
ɋɟɤɰɢɹ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 
 

118 

ɁȺɓɂɌɇɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɉȺɌɂɇ ȼ ɊȺɋɌȼɈɊȿ KCl 
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ɇɟɦɚɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɪɟɞɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ 
ɦɟɞɢ ɢ ɟɟ ɫɩɥɚɜɨɜ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ ɬɚɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɫɥɨɟɦ ɩɚɬɢɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɩɚɬɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɮɚɡɨɜɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɞɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɚɬɢɧ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɞɢ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɫɬɚɬ-ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬ IPɋ-Pro MF. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ (ɐȼȺ) ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɬɪɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ 0,1Ɇ KCl, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɟɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ; ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ – ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɯɥɨɪɢɞ 
ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ; ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ – ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ. 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ – ɦɟɞɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɫɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɩɚɬɢɧɚɦɢ 
(5ɯ5 ɦɦ) – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ȼȺ 
ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɨɬ -1000 ɞɨ 700 ɦȼ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 10 ɦȼ/c.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɨɫɬɚɜɵ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɚɬɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɝ/ɥ) 
ʋ 1 Ʉɨɪɢɱɧɟɜɚɹ ʋ 2 Ɍɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɹ  ʋ 3 Ɍɟɦɧɨ-ɨɥɢɜɤɨɜɚɹ 
Cu(CH3COO)2 – 5 

NH4OH – 7 
CH3COOH – 3 

NiSO4 – 2 
KClO3 – 3 

Cu(NO3)2 – 20  
AgNO3 – 0,8 

HNO3 – 1 
 
ɉɟɪɟɞ ɩɚɬɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɞɢ ɛɵɥɚ ɨɱɢɳɟɧɚ ɬɪɚɜɢɬɟɥɟɦ 

(HNO3H2SO4NaClZnSO4 = 30020021,5, %, ɦɚɫɫ.). ɇɚ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɩɚɬɢɧ (ɬɚɛɥ. 1) [1–3].  

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɐȼȺ ɤɪɢɜɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɚɬɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ 0,1Ɇ KCl. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɐȼȺ ɤɪɢɜɵɟ ɩɚɬɢɧ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 1, 2 ɢ 3 
(3-ɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ) ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ KCl. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɨɜ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɢɦɟɸɬ ɸɜɟɧɢɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɨɬ ɩɚɬɢɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɬɢɧ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ 1 ɢ 2, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɟ ɬɚɤ 
ɚɤɬɢɜɧɨ (ɪɢɫ. 2ɚ, ɤɪɢɜɵɟ 1, 2). 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɚɬɢɧ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ (ɬɚɛɥ.2); ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɚɬɢɧ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɸɜɟɧɢɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨ ɱɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ (ɪɢɫ.2ɛ) 
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ɇɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɚɬɢɧɚ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ 
ɧɢɬɪɚɬɟ ɦɟɞɢ, ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɜɨɞɵ 
1. ȼ ɪɚɫɬɜɨɪɟ Ʉɋl ɤɚɬɨɞɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɭ ɩɚɬɢɧɵ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɧɢɬɪɚɬɚ ɦɟɞɢ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɚɬɢɧ 1 ɢ 2 ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɟ ɬɚɤ ɚɤɬɢɜɧɨ. 

2. ɇɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɚɬɢɧɚ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ 
ɧɢɬɪɚɬɟ ɦɟɞɢ. 

 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɚɬɢɧ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ʋ1, 2, 3, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 3-ɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɐȼȺ ɤɪɢɜɵɯ 

 
ȼɵɪɚɠɚɟɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ Ʌɹɦɢɧɨɣ Ƚ.ȼ. 
 
 
 
 

KCl ȼɵɞɟɪɠɚɧɧɚɹ ɜ ɄCl ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
1 2 3 1 2 3 

I, Aā10-9 20±1,2 170±85,5 21±6 200±172 140±72 130±49 
Eɤɨɪɪ, ɦȼ 217±51 118±102 284±30 185±43 128±15 221±142 
ȿɪ.Ox, ɦȼ 161±49 95±91 289±14 198±99 184±9 251±130 
ȿɪ.Red, ɦȼ 177±50 140±136 300±41 85±41 74±19 203±161 

0.6 ɦɦ 0.6 ɦɦ 

Ɋɢɫ. 1. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɚɬɢɧ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ: 
(ɚ) ʋ 1; (ɛ) ʋ 2; (ɜ) ʋ 3 

ɫ 

0.6 ɦɦ 

ɚ ɛ 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
 
1. ɇɢɤɢɬɢɧ Ɇ. Ʉ. ɏɢɦɢɹ ɜ ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɢ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ – Ʌ.: ɏɢɦɢɹ, 1990. 

– 304 ɫ. 
2. Ʉɢɦ ȿ. Ɍ., Ʌɹɦɢɧɚ Ƚ. ȼ. Ɋɟɫɬɚɜɪɚɰɢɹ ɦɟɞɢ ɢ ɟɟ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɝɟɥɶ – 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ // ȼɵɫɨɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ: ɬɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥ. 
ȼɫɟɪɨɫ. ɤɨɧɮ. (Ɍɨɦɫɤ, 27-29 ɦɚɪɬɚ 2013ɝ.). Ɍɨɦɫɤ – 2013.  

3. Ʉɢɦ ȿ.Ɍ., Ⱥɛɞɭɥɶɦɟɧɨɜɚ ȿ.ȼ., Ʌɹɦɢɧɚ Ƚ.ȼ. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɚɬɢɧ // Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ ʋ10 (17) – 
ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 2013. – ɫ 42-43. 
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Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɨɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɚɤ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɟ 
ɫɬɚɥɢ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɢ ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɤɟɥɹ [1]. Ɍɢɬɚɧɨɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɨɜ ɢ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɹɞɟɪɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ [2]. Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɨɤɫɢɞɧɚɹ 
ɩɥɟɧɤɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɢɬɚɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɜɨɞɟ, ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɫɨɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɧɤɚɹ ɨɤɫɢɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɬɢɬɚɧ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ [3]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɟɡɤɨɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɢɬɚɧɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ [4-6].  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ 
ɜɧɟɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ TiC ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɢɡ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȼɌ1-0. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɫɟɦɢ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɥɭɱɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɬɢɬɚɧɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɧɟɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɥɭɱɟɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 


