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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɢɦɭɥɹɰɢɢ ɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɤɚɪɬɪɢɞɠɚ ɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [1] ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ANSYS Workbench Explicit 
Dynamics.  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɧɟɹɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ [2]. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ANSYS Explicit Dynamics, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɹɜɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɹɜɥɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ 
ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɢ ɬ.ɞ.) [3].   

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ ɜ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɦɨɳɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ.  

 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢɥɢ 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɲɩɭɪɚɯ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ. 1). ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɛɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɨɳɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɜ ɷɧɟɪɝɢɸ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɤɚɧɚɥɚ. ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɚ [4]. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ (1 – 
ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ, 2 – ɤɚɪɬɪɢɞɠ, 3 – ɭɞɚɪɧɨ ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɚ, 4 – ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ) 
 
ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ 

ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɧɟɜɟɪɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɤɚɧɚɥ ɜɢɬɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɇɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɥɚɬɭɧɧɵɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ (ɪɢɫ.3). Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɨɫɢɦɨɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɫɬɨɜɭɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɤɚɤɨɦ - ɥɢɛɨ 
ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ 
ANSYS. 

 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, 
ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɡɪɵɜɚ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɛɨɪɤɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ 
ɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɚɪɬɪɢɞɠɚ, ɩɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɢ ɥɚɬɭɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ.  

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɚ ɜ ANSYS Workbench Explicit Dynamics ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɞɜɭɦɹ ɩɭɬɹɦɢ:   

1) ɫɢɦɭɥɹɰɢɹ ɩɨɞɪɵɜɚ ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ȼȼ), ɩɭɬɟɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɟɝɨ ɦɚɫɫɵ ɜ 
ɬɪɨɬɢɥɨɜɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɨɱɤɢ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɚɫɫɵ ɡɚɪɹɞɚ ȼȼ ɢ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ ɜɡɪɵɜɚ, ɞɚɧɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

2) ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɚ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ P ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t (ɪɢɫ. 2).  
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 
ɇɚ ɟɺ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 

ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ -  ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɪɬɪɢɞɠɚ 1 ɢ 3, ɲɥɹɩɤɚ ɥɚɬɭɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 2 ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 4(ɪɢɫ. 3). Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɟɺ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ 
ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɋɢɫ. 3. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɫɛɨɪɤɚ, ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ (ɪɚɡɪɟɡ) 
 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ  
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Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 Ɇɩɚ [5]. 
ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɵɥɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 4 (ɪɢɫ. 3). ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ 
ɜɵɹɫɧɟɧɨ (ɪɢɫ. 4), ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɩɨɪɹɞɤɚ 6 Ɇɉɚ), ɢɡ ɱɟɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɪɬɚ ɩɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ 
[6] ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

 
ȼɵɜɨɞ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
Ⱦɚɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɪɢ ɫɢɦɭɥɹɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɡɪɵɜɚ, ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜɨɝɨ ɤɚɪɬɪɢɞɠɚ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɥɚɬɭɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɛɨɪɤɨɣ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. ɉɪɢɱɢɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɟɡɤɢɦ 
ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɲɩɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ ɤɚɠɞɵɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. Ɍɚɤɠɟ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.  
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