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ɋɜɟɬ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɡ ɩɹɬɢ ɠɟɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɧ ɫɥɭɠɢɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɟɥɟɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɦ 
ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ. ɋɜɟɬ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɨɫɬɚ, ɮɨɪɦɭ, ɰɜɟɬ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɰɜɟɬɤɚ. 
ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɡɚɦɟɞɥɹɸɬɫɹ ɠɢɡɧɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ [1]. 

ȼ ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɚ, 
ɧɨ ɢ ɟɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɰɟɥɶ ɩɨɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɤɚɤɨɣ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɥɹ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɫɚɥɚɬ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɣ» - 
ɪɚɧɧɢɣ ɫɨɪɬ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɫɚɥɚɬɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ ɞɥɹ  ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ 
ɝɪɭɧɬɟ. Ʌɢɫɬɨɜɨɣ ɫɚɥɚɬ – ɷɬɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ 
ɫɜɟɬɨɥɸɛɢɜɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ (35–40 ɞɧɟɣ ɨɬ 
ɜɫɯɨɞɨɜ). ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɫɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ 3–5 ɞɟɧɶ [2]. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɚɥɚɬɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɲɟɫɬɢ ɦɚɤɟɬɚɯ 
ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – ɮɢɬɨɬɪɨɧɚɯ. Ʉɚɠɞɵɣ ɦɚɤɟɬ ɮɢɬɨɬɪɨɧɚ (ɪɢɫ. 1) ɢɦɟɟɬ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 0,55×0,5×0,67 ɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ (1), 
ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɣ  ɢɡɧɭɬɪɢ ɝɥɭɛɨɤɨɦɚɬɨɜɨɣ ɜɨɞɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɫɜɟɬɚ (2), ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ  ɤɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɦ ɩɚɬɪɨɧɨɦ (5), ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ 
ɢɡ ɮɚɧɟɪɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦɦ (4) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɩɪɢɠɢɦɧɵɯ ɤɨɥɟɰ (4).  

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɤɟɬɚ ɮɢɬɨɬɪɨɧɚ: 1 - ɤɨɪɩɭɫ, 2 - ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ, 3 - 

ɤɪɵɲɤɚ, 4 - ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɩɪɢ-ɠɢɦɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ,  5 - ɤɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɣ ɩɚɬɪɨɧ, 6 - 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɫ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɦ, 7 – ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 

 
ɋɟɦɟɧɚ ɫɚɥɚɬɚ ɜɵɫɟɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ (6) ɫ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ:  
- Ⱥɡɨɬ (NH4+NO3) – 20–250 ɦɝ/ɥ; 
- Ɏɨɫɮɨɪ (P2O5) – 270 ɦɝ/ɥ; 
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- Ʉɚɥɢɣ (K2O) – 300 ɦɝ/ɥ; 
- Ʉɚɥɶɰɢɣ (CaO) – 1000–6000 ɦɝ/ɥ; 
- Ɇɚɝɧɢɣ (MgO) – 500–3000 ɦɝ/ɥ; 
- ɀɟɥɟɡɨ (Fe2O3) – 50–250 ɦɝ/ɥ; 
- pH ɫɨɥɟɜɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ – 6,0–6,5 ɦɝ/ɥ. 
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɪɚɫɫɚɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 

ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɫɚɥɚɬɚ [2]. 
Ɏɨɬɨɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 12 ɱɚɫɨɜ, ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɮɢɬɨɬɪɨɧɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

ʋ ɂɂ Ɍɨɤ, 
Ⱥ 

Ȝ
d
, 

ɧɦ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 

1 ɋȾɆ (ɤɪɚɫɧɵɣ) 0,35 620-
630 8,8 

2 ɋȾɆ (ɡɟɥɟɧɵɣ) 0,35 520-
535 14,3 

3 ɋȾɆ (ɫɢɧɢɣ) 0,35 450-
465 13,4 

4 Ʌɚɦɩɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɚɹ 
ɋɌ 220-10,5 RUSLED - - 10,5 

5 Navigator SF10 - - 11 

6 Ʌɚɦɩɚ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 
Navigator - - 60 

 
ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɣ ɫɚɥɚɬ ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ ɩɨ ɬɪɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɥɢɫɬɚ. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ: ɪɢɫ. 2 – ɱɢɫɥɨ 
ɥɢɫɬɶɟɜ, ɪɢɫ. 3 – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɛɟɝɚ, ɪɢɫ. 4 – ɲɢɪɢɧɚ ɥɢɫɬɚ. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɢɫɬɶɟɜ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 



ɋɟɤɰɢɹ 3. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
 

234 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɲɢɪɢɧɵ ɥɢɫɬɚ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɨɝɨ 17 ɫɭɬɤɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɛɵɥɢ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫ. 
5. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ 
ɮɢɬɨɬɪɨɧɵ. 
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Ɋɢɫ 5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɜɨɡɪɚɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 17 ɞɧɟɣ) 

 

   
Ɋɢɫ 6. ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ (ɜɨɡɪɚɫɬ 2 ɫɭɬɨɤ) 

 
ȼɵɜɨɞɵ ɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ: 
 ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
 Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ 

(ɫɢɧɹɹ, ɡɟɥɟɧɚɹ, ɤɪɚɫɧɚɹ) ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɥɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ [3]. Ⱦɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɨɫ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɭ. 

 Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɚɥɚɬɚ ɫɨ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɩɨɛɟɝɚ ɢ 
ɲɢɪɢɧɵ ɥɢɫɬɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɦɚɤɟɬɚɯ ɮɢɬɨɬɪɨɧɨɜ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɥɢɧɟɣɱɚɬɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɥɚɦɩ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɧɚ 610 ɧɦ ɢ 570 ɧɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɨɤ ɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
Ɍɚɤ ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɭɫɢɥɢɬɶ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɤɪɚɫɧɨɣ ɢ ɫɢɧɟ-ɡɟɥɟɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɩɟɤɬɪɚ. 
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