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Ɇɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɵɟ ɛɪɨɧɡɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ɇɨ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ 
ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
ɋɜɢɧɟɰ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɧɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɚɤɢɯ ɛɪɨɧɡ ɢ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɪɨɧɡɵ. 
ɇɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɪɨɧɡ ɛɭɞɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɢɧɰɚ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɡɚɥɢɜɤɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. [1-
3]). ȼɨɩɪɨɫɵ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ 
ɛɪɨɧɡɚɯ ɢ ɜɥɢɹɧɢɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɬɚɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 3. ɂɡ ɧɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
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ɜɥɢɹɧɢɢ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɚ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɨɬɥɢɜɨɤ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ 
ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɨɣ ɛɪɨɧɡɵ ɦɚɪɤɢ ȻɪɈɋɐɇ-10-8-2-2. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɛɪɨɧɡɚ ɜɵɩɥɚɜɥɹɥɚɫɶ ɜ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɬɢɝɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ȼɑȽ2-100/0,066 ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɱɢɫɬɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɬɢɝɥɟ ɢɡ ɫɢɥɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɬɚ. ɋɨɫɬɚɜ ɲɢɯɬɵ ɷɬɨɣ 
ɛɪɨɧɡɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ % ɦɚɫɫ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, % ɦɚɫɫ Ɇɚɪɤɚ ɛɪɨɧɡɵ Pb Cu Zn Ni Sn Ɋɚɫɤɢɫɥɢɬɟɥɶ 
ȻɪɈɋɐɇ-10-8-2-2 8 77,5 2 2 10 0,5 

 
Ɋɚɫɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɮɨɫɮɨɪɢɫɬɨɣ ɦɟɞɶɸ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɫɜɢɧɰɚ ɜ 

ɪɚɫɩɥɚɜ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɚɥɢɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 1150C ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɢɪɨɦɟɬɪɨɦ ɌɉɌ-90 ɫ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɧɚɜɟɞɟɧɢɟɦ. 
Ɂɚɥɢɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25C 

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ~80 /ɦɢɧ) ɢ ɜ 
ɝɨɪɹɱɢɟ ɮɨɪɦɵ, ɧɚɝɪɟɬɵɟ ɞɨ 800C, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢɫɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɱɶɸ ɨɬ 800C 
(ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ~4 /ɦɢɧ). Ɉɬɥɢɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɫ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 17 ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 70 ɦɦ. 

Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ ZEISS AXIO 
Observer.A1m ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɨɣ ɢ ZEISS Axiovert 40 MAT, ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɲɥɢɮɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
(ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ ɢɯ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ [4-6].  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɋɆɌ-1 ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɜɚɥ-ɤɨɥɨɞɤɚ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ Ɇ8Ƚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 300 
ɨɛ/ɦɢɧ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 
ɛɪɨɧɡɵ. Ɉɞɧɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɜɚɧɵɦɢ ɦɟɥɤɢɦɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɫɜɢɧɰɚ, ɞɪɭɝɢɟ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɨɣ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɨɬɥɢɜɤɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ [3]. 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɥɤɢɯ 
ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɪɜɚɧɨɣ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɇɢɡɤɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬɥɢɜɨɤ ɢɡ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɨɣ ɛɪɨɧɡɵ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɮɟɪɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨɣ ɮɚɡɵ ɫ ɝɥɚɞɤɨɣ 
ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ (ɪɢɫ. 1). 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ ɫɜɢɧɟɰ ɛɭɞɟɬ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɬɶɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɨɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɩɭɫɬɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɢɝɪɚɬɶ ɪɨɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɤɚɪɦɚɧɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɮɨɪɦɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɷɬɢɯ ɤɚɪɦɚɧɨɜ ɛɭɞɭɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  



ɋɟɤɰɢɹ 5. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
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Ɋɢɫ.1 Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɛɪɨɧɡɵ ɦɚɪɤɢ ȻɪɈɋɐɇ-10-8-2-2 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ: ɚ – ɫ ɧɢɡɤɨɣ; ɛ - ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫ.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɛɪɨɧɡɵ ɦɚɪɤɢ ȻɪɈɋɐɇ-10-8-2-2 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ: ɚ – ɫ ɧɢɡɤɨɣ; ɛ - ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 2) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ 20 ɞɨ 200ɤɝ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ 
ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɚ 30-50% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɨ ɫ ɪɜɚɧɨɣ 
ɯɥɨɩɶɟɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 300 ɨɛ/ɦɢɧ. 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,082 ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɪɜɚɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ 0,122 ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ 
ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɱɬɨ ɢɯ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (~4 ºɋ/ɫ) ɜ 1,6 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (~80 
ºɋ/ɫ). ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɵɯ ɛɪɨɧɡɚɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 
ɱɬɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɤɚɪɦɚɧɨɜ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɪɟɧɢɹ. ɋɦɚɡɤɚ ɥɭɱɲɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɟɧɢɹ. ɇɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɦɟɥɤɢɦɢ ɪɜɚɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɫɜɢɧɰɚ ɧɢɠɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɥɚɞɤɢɦɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɛɵɫɬɪɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
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ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɝɨɥɭɛɚɹ ɮɚɡɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2 
ɚ,ɛ). Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɛɵɫɬɪɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɛɪɨɧɡɵ ȻɪɈɋɐɇ-10-8-2-2 ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɝɪɚɧɬɵ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ MK-6661.2013.8. 
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