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Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟ-
ɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɯ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɥɢɧ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ, ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɟɪɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɍɚɤɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɝɥɢɧ, ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɫɭɲɤɟ, ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɜ ɨɛɨɠɠɺɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɥɚɸɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɫɫ "ɝɥɢɧɚ-ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɥɚɤ" ɞɥɹ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɜ ɲɢɯɬɭ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɤɟɪɚɦɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɥɢɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ (ɞɨɨɛɠɢɝɨɜɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ), ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ, ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɢ ɨɝɧɟɜɚɹ ɭɫɚɞɤɚ (ɨɛɠɢɝɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ). ɉɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧ — 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧɹɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɮɨɪɦɭ ɛɟɡ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɪɢɞɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɢɞɨɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɝɥɢɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɝɥɢɧɟ. Ɇɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɨɜɵɟ ɝɥɢɧɵ, 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɠɢɪɧɵɣ 

ɛɥɟɫɤ, ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɛɭɯɚɸɬ ɜ ɜɨɞɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ, ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɠɢɪɧɵ ɧɚ ɨɳɭɩɶ, ɧɟ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɨɪɢɫɬɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 50-150 

ɦɝ/ɷɤɜ/ 100ɝ (ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɤɚɬɢɨɧɧɵɦ ɨɛɦɟɧɨɦ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ). 

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɨɜɵɯ ɝɥɢɧ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɪɟɦɨɜɚɹ, ɡɟɥɟɧɨ-ɫɟɪɚɹ, ɠɟɥɬɨ-ɫɟɪɚɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɤɨɩɥɟ-
ɧɢɹ ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɨɜɵɯ ɝɥɢɧ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɨɞɜɨɞɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɩɥɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 90%) ɢɡ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɶɲɟ 0,01 ɦɦ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɦ 

ɜɵɲɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɡɚɩɟɫɨɱɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɟɟ. ȼɚɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢɥɢ ɨɬ-
ɦɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɋɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɞɨɛɚ-
ɜɨɤ. ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ — ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɭɲɤɟ. ɉɪɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɢ ɝɥɢɧ ɜɨɞɨɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡ ɝɥɢɧ ɜɨɞɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɭɫɚɞɤɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɭɫɚɞɤɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ 2...10 % ɢ ɛɨɥɟɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɫɚɞɤɨɣ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɨɜɵɟ ɝɥɢɧɵ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ — 

ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɟ. Ɉɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ — ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧ, ɧɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɹɫɶ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɨ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɝɥɢɧɵ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ: ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɟ — ɫ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ 
1580 °ɋ, ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ — 1580...1350, ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɟ — ɧɢɠɟ 1350 °ɋ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ ɭɩ-

ɥɨɬɧɹɬɶɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɦɧɟɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɤɚɟɦɨɫɬɶɸ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɩɟɤɚɧɢɹ 
ɦɚɫɫɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɝɧɟɜɚɹ ɭɫɚɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭ ɝɥɢɧ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 2 ɞɨ 8 %. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɯ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ, ɩɨɜɵ-

ɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɂ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɧɢ-

ɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɥɢɧ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ.  

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɝɥɢɧɵ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ 
ɫɭɲɤɟ, ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɜ ɨɛɨɠɠɺɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨ-
ɫɬɶɸ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɦɧɨɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɲɢɯɬɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɭɬɺɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɫɫɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɺɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɫɫɭ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɢɬɨɝɟ ɦɨɝɭɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɠɠɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɫɫ "ɝɥɢɧɚ-ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɥɚɤ" ɞɥɹ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ ɲɥɚɤɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɪɭɛɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ 
ɦɚɫɫ «ɝɥɢɧɚ - ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɥɚɤ» ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɠɢɝɨɜɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɢɡ-
ɤɨɫɨɪɬɧɨɝɨ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɝɥɢɧ: Ȼɨɥɨɬɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɚɹ ɢ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɚɹ ɦɚɪɤɢ ɇɍɎ ɇɢɠɧɟ-ɍɜɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɣ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɲɥɚɤ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɜɨɞɚ ɘɪɆɚɲ. 

ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ (Ɋɢɫ.1).  

 

 
ɚ)   ɛ)    ɫ) 

 
ɞ)    ɟ)   ɠ) 

Ɋɢɫ. 1 ɚ) Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ; ɛ) Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ .ɲɥɚɤ; ɫ) Ƚɥɢɧɚ 
ɞ) Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ; ɟ) Ɇɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ; ɠ) Ɏɨɪɦɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɵɪɶɹ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɞɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ: 

- ɫɭɲɤɚ ɫɵɪɶɹ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɜ ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɫɭɯɨɝɨ ɩɨɦɨɥɚ, ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ; 
- ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɭɛɢɤɨɜ; 
-ɩɪɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, 

ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ; 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɭɲɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɞɧɟɣ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ 23-250ɋ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ ɩɪɢ 100-1100ɋ, ɞɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ 1 %; 
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-ɨɛɠɢɝ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000-10500ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ. 
Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɘɪɝɢɧɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɤɢɪɩɢɱ-ɫɵɪɟɰ, ɫɮɨɪɦɨ-

ɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ, ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ ɤɭɛɢɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 30ɯ30ɯ30 ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬ ɫɭɲɤɟ ɢ ɨɛɠɢɝɭ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000-1050 0ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ. 

ɇɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɚɜɨɞɚ ɘɪɆɚɲ ɜɵɩɥɚɜɤɚ ɫɬɚɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɟɱɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 3000ɬ/ɝɨɞ ɲɥɚɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. ȼ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɲɥɚɤɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɢ ɲɥɚɤɚ (Ɇɨ), ɦɨɞɭɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɥɚɤɚ (Ɇɚ) ɢ ɟɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (Ʉ). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ, %(ɦɚɫ.) 
Ɉɤɫɢ- 
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%(ɦɚɫ) 52,46 25,85 11,93 3,04 3,22 1,83 0,14 0,12 0,16 0,31 0,94 2,44 0,07 2,30 

 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɜ ɲɥɚɤɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɦɨɞɭɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɢ (Mo) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1). 

Mo = (CaO+ MgO+ MnO+ Fe2O3+ K2O+TiO2): ( SiO2+ Al2O3+ Cr2O3+ SO3+ Sc2O3)    (1) 

Ɇɨɞɭɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Maɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2). 

Ɇɚ= Al2O3 / SiO2.     (2) 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɥɚɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɲɥɚɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3), ɟɫɥɢ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ MgO ɞɨ 10%: 

Ʉ= (CaO+ MgO+ Al2O3):( TiO2 +SiO2) .    (3) 

ȿɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ MgO ɛɨɥɟɟ 10%: 

Ʉ= (CaO+ Al2O3 + 10):( TiO2 +SiO2) + (MgO – 10)    (4) 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɢMo ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɲɥɚɤɢ 

(Mo>1 ) ɢ ɤɢɫɥɵɟ (Mo< 1).  

ɗɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɥɚɤ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɘɪɆɚɲ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɥɚɤɨɜ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɞɭɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɢ Ɇɨ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɨɞɭɥɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ɇɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɯ ɰɟɦɟɧ-

ɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɤɢɫɥɵɟ ɲɥɚɤɢ. ɒɥɚɤɢ ɫɄ> 1,9 ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɫɄ = 1,6., ɢɦɟɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫ Ʉ< 1,6 — ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɣ 

ɲɥɚɤ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɘɪɆɚɲ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (Ʉ=2,30) 

ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. Ɏɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɲɥɚɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɮɚɡɚɦɢ ɲɟɧɧɨɧɢɬɚ Ȗ2CaO·SiO2 ɢ ɩɟɪɢɤɥɚɡɚ MgO, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  

ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ [3], ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɠɟ ɩɭɬɺɦ ɜɜɨɞɚ ɚɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ 
ɞɚɺɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɝɨɞɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɚɠɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-

ɬɚ ɜ ɝɪɭɛɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɯ ɨɛɠɢɝɨɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɢɡɤɨɫɨɪɬɧɨɝɨ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  
ɉɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɝɥɢɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɚ (ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɥɶɱɟ 0,005 ɦɦ) ɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɢ ɝɭɛɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ:  
1. ɋɭɝɥɢɧɨɤ Ȼɨɥɨɬɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨɦɭ ɝɥɢɧɢɫɬɨɦɭ 

ɫɵɪɶɸ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ Fe2O3 = 5,23 % ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɤɢɫɥɵɦ ɫɭɝɥɢɧɤɨɦ ( Al2O3 ɩɪɨɤ = 14,22 

%.).Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 4: Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

 256

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ Ɏɪɚɤɰɢɹ0,5 

ɦɦ 

Ɏɪɚɤɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 
0,5 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ  

Ȼɨɥɨɬɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɧɚ ɨɤ-
ɪɚɢɧɟ ɫ. Ȼɨɥɨɬɧɨɟ. Ɋɚɡɜɟɞɚɧɨ Ɋɨɫɝɟɨɥ-
ɧɟɪɭɞɪɚɡɜɟɞɤɨɣ ɜ 1969ɝ.  

6,5- 14,4% ɦɟɥɶɱɟ 0,005ɦɦ 

- 17,3 - 20,6%; 

0,005 - 0,05 ɦɦ - 

61,1 - 63,8 %; 

0,05 - 1 ɦɦ - 

15,5 - 21,6 

SiO2- 61,8 - 64,2; 

Al2O3- 12,0 - 14,66; 

Fe2O3 - 5,23 - 5,84; 

CaO- 3,09 - 5,21; 

MgO -1,31 - 2,24; 

P2O5- 17,27 - 20,5; 

ɩ.ɩ.ɩ. - 6,91 - 9,57 

 
2. Ƚɥɢɧɚ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɚɹ ɢ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɚɹ ɦɚɪɤɢ ɇɍɎ ɇɢɠɧɟ-ɍɜɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬ-

ɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɧɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɝɥɢɧ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 

ɫɤɥɨɧɟ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ - ɇɢɠɧɟ-ɍɜɟɥɶɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɝɥɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɝ. ɘɠɧɨɭɪɚɥɶɫɤɚ, ɜ 40 ɤɦ ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɨɬ ɝ. Ɍɪɨɢɰɤɚ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ʉɚɤ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɚɹ ɝɥɢɧɵ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ. Ɉɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɝɥɢɧ 

ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 44,1% ɨɬ ɜɫɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɡɚɥɟɠɢ ɬɭɝɨɩɥɚɜ-
ɤɢɯ ɝɥɢɧ ɦɚɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵ ɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɞɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɵɟ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɝɥɢɧ: ɩɟɫɬɪɨɰɜɟɬɧɚɹ ɢ ɫɟɪɚɹ. ɉɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɇɢɠɧɟɟ-ɍɜɟɥɶɫɤɢɟ ɝɥɢɧɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɤɦ ɢɡɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɝɥɢɧɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɩɨ-
ɥɭɤɢɫɥɵɦ. Ƚɥɢɧɵ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɠɢɠɚɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦɢ (ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤ-
ɥɨɦ ɢ ɫɨɞɨɣ). 

Ƚɥɢɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɤɚɤ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɨɤɪɚɫɤɟ ɜ 
ɫɵɪɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɥɢɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɝɥɢɧ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ 

Ƚɥɢɧɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ, % 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO K2O Na2O SO3 ɉɉɉ 

ɇɢɠɧɟ-
ɍɜɟɥɶɫɤɨɟɆɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɦɚɪɤɚ 
(ɭɱɚɫɬɨɤ «Ȼɭɝɨɪ») 

54,27-

63,09 

22,63-

29,04 

2,60-

3,28 

1,35-

1,53 

0,65-

1,05 

0,62-

0,95 

0,65-

1,00 
0,24 - 

7,62-

10,03 

 

ɇɚ ɘɪɝɢɧɫɤɨɦ ɤɢɪɩɢɱɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɢɪɩɢɱɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ Fe2O3 = 5,23 % ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɢɫɥɵɦɢ 

ɢɥɢ ɩɨɥɭɤɢɫɥɵɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ( Al2O3 ɩɪɨɤ = 14,22 %.)Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ 

ɫɭɝɥɢɧɤɚɦ Ȼɨɥɨɬɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. (Ɍɚɛɥ.2) 

 

       
Ɋɢɫ. 2. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɨɫɬɚɜɚ «ɝɥɢɧɚ-ɲɥɚɤ» ɩɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ 

 

ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
Ɉɛ-

ɪɚɡ
ɰɵ, 

ʋ 

Ƚɥɢɧɚ 
Ȼɨɥɨɬɧɢɧ-

ɫɤɨɟɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟ-
ɧɢɟ,% 

Ƚɥɢɧɚ ɇɢɠɧɟ-
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ɧɢɟ,% 
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ɱɟɫɤɢɣ,% 

ɀɢɞ-

ɤɨɟ 
ɫɬɟɤ-
ɥɨ,% 

Ɇɚɫɫɚ ɜɨɞɵ 

ɢɫɩɚɪɢɜ-
ɲɟɣɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɫɭɲɤɢ,ɝ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɜɨɞɵ ɜɵ-

ɩɚɪɢɜ-
ɲɚɹɫɹ 
ɩɨɫɥɟ 

ɨɛɠɢɝɚ,ɝ 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɤɟɪɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɚɫɫ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ ɲɥɚɤɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɢɪɩɢɱɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɫɬɚɜɵ «ɝɥɢɧɚ - ɲɥɚɤ» ɩɪɢ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ –90-60:10-40, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɜ ɲɢɯɬɭ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɠɢɝ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000-1050°ɋ ɩɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ. ɉɪɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɲɥɚɤɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ ɨɬ 10% ɞɨ 40% ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɥɚ; ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɥɚɤɚ ɨɬ 40% ɞɨ 60% ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɭɛɵɜɚɥɚ; ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɲɥɚɤɚ ɨɬ 10% ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ.  

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɦɵ ɭɞɟɥɹɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɧɚ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɐɜɟɬ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɟɩɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤɪɚɫɧɵɣ. ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɦɚɫɫɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɥɢ ɰɜɟɬɚ ɨɬ ɛɟɠɟɜɨɝɨ ɞɨ ɠɺɥɬɨɝɨ. ɑɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɢɯ ɜ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ. 
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Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɧɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɦɚɲɢɧɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 


