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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ ɧɚɦɟɱɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ 1,3 ɪɚɡɚ [1]. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ «ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝ.» ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɞɨ 410...450 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɢ ɪɨɫɬ ɟɝɨ ɞɨɥɢ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ 34 ɞɨ 44%. Ɋɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2010 ɝ. ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 2011–2020 ɝɝ. ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɨɪɧɨ-ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɭɝɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɨɫɧɨɜɭ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɟɤɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɟɩɢ. Ɉɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɫɟɤɰɢɣ ɤɪɟɩɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɠɢɡɧɶ ɝɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤ ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ [2]. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɡɚɛɨɟ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɤɪɟɩɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɤɪɵ-

ɬɢɟɦ ɫɟɤɰɢɣ ɤɪɟɩɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) [3]. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ [4]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ, ɡɚɜɨɞ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬ ɫɟɤ-
ɰɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɤ-
ɰɢɢ ɤɪɟɩɢ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɚɛɵɯ ɦɟɫɬ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɰɟɯɟ ɈɈɈ «ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɦɚɲɡɚɜɨɞ» ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 52152-2003. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ «Gluckauf» (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). ɋɬɟɧɞ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɩɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ȿɋ ɢ DIN EN ISO 9001:2000. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 52152-2003 ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɫ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɋɟɤɰɢɸ ɤɪɟɩɢ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɡɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 
ɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɨɟɤ ɢ ɧɚɝɪɭɠɚɸɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɫɬɟɧɞɚ, ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 10 ɞɨ 54 

Ɇɉɚ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɩɨ 1 ɦɢɧ, ɡɚɬɟɦ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 5 Ɇɉɚ ɢ ɡɚɦɟɪɹɸɬ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 10 ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɤɟɪɧɨɜɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɧɵɯ ɫɤɨɛ, ɚ ɡɚɩɢɫɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Catman Easy» ɩɨɫɬɚɜɥɹɸ-

ɳɟɣɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɟɧɞɨɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɭɩɨɪɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɪɭɫɨɜ; ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɫɤɨɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ «Spider 8» ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ-ɳɭɩɨɦ «Inductive Standart Wegaufnehmer», ɩɪɢ-

ɤɪɟɩɥɹɟɦɵɦ ɦɚɝɧɢɬɨɦ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɤɪɟɩɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ «Spider 8» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ  ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɭɫɢɥɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɛɳɟɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚ-
ɥɨɜ – ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ, ɨɰɢɮɪɨɜɤɚ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 8 ɤɚɧɚɥɨɜ. ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 4 ɩɨɥɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɫɭ-
ɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 4,8 ɤȽɰ ɞɥɹ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 5: ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺɉɄ)  

ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɟɤɰɢɹ ɤɪɟɩɢ ɆɄɘ.2ɒ-26/53. 1 – ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ, 2 – ɝɢɞɪɨɫɬɨɣɤɚ, 3 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɪɟɩɢ 

 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ɋɯɟɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ʋʋ 1, 2, 4, 5 ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɪɟɩɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ 

ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɨ ɫɯɟɦɟ ʋ3 ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɧɚɝɪɭɠɚɸɬ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɦ 

ɭɫɢɥɢɟɦ, ɢɦɢɬɢɪɭɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ʋ1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɤɰɢɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫɢɥɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬ-
ɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ [5]. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ «Gluckauf» ɈɈɈ «ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɦɚɲɡɚɜɨɞ» ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɜ ɫɟɛɹ 
55 ɨɩɵɬɨɜ: ɩɨ 11 ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 5-ɢ ɫɯɟɦ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ «Catman 

Easy». ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɪɟɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: 
- ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ Sɨɫɬ; 
- ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɩɢɤɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ Sɩ; 
- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɬɨɣɤɟ Ɋ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ «Gluckauf» ɫ ɫɟɤɰɢɟɣ ɤɪɟɩɢ ɆɄɘ.2ɒ-26/53 

 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɹɬɶ ɷɬɚɩɨɜ: ɷɬɚɩ I – ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ʋ3; ɷɬɚɩ II – ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɨ ɫɯɟɦɟ ʋ1; ɷɬɚɩ III – ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ʋ2; ɷɬɚɩ IV– ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ʋ4; ɷɬɚɩ V– ɧɚɝɪɭ-



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
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ɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ʋ5. ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɵɯ ɢɡ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɬɨɣɤɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɥɨɫɶ ɞɨ 5 

Ɇɉɚ. ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɟɤɰɢɢ, ɛɵɥɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɛɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɆɄɘ.2ɒ-26/53 

ɚ), ɜ)  ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫ) ɬɨɱɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ 

ɋɯɟɦɵ 

ɢɫɩɵ-

ɬɚɧɢɹ 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɩɢɤɟ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

Ⱦɚɜɥɟ-
ɧɢɟ, 
Ɇɉɚ Ɇin Sɨɫɬ, 

ɦɦ 

Ɋ, 

Ɇɉɚ 

Ɇax 

Sɨɫɬ, 

ɦɦ 

Ɋ, 

Ɇɉɚ 
Min Sɩ, 

ɦɦ 
Ɋ, Ɇɉɚ 

Max 

Sɩ, 

ɦɦ 

Ɋ, Ɇɉɚ 

1 0,1 33,9 1,7 53,9 2,1 16,9 25,3 53,9 0,5-54 

2 0,1 34,1 1,5 54,1 2,3 16,8 25,7 54,1 0,5-54 

3 0 16,8 0 54 0,3 16,8 3,3 54 0,5-54 

4 0,1 17,1 1,4 54,1 7,5 17,1 29,7 54,1 0,5-54 

5 0,1 39 0,4 54 1,2 16,9 22,3 54 0,5-54 

 



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 5: ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺɉɄ)  
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɇȾɋ). ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɇȾɋ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɟ-
ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɆɄɗ). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ SolidWorks 

Simulation, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ SolidWorks. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɟɤɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɟɤɰɢɢ ɆɄɘ.2ɒ-26/53 ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ SolidWorks 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɇȾɋ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ ɜ SolidWorks Simulation ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ʋ 1, ɤɚɤ ɧɚɢɯɭɞɲɢɣ ɫɥɭɱɚɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɤ-
ɰɢɢ [6]. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɸ ɢ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɥɨɦɤɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫɟɤɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). 

 

 
Ɋɢɫ. 5. Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɆɄɘ.2ɒ-26/53 ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ SolidWorks 

 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɢɥɢɹ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɢɞɪɨɫɬɨɟɤ: 
2 2

ɉD Ɋ 0, 4 3,14 54000
F 6782 ɤɇ

4 4

    
    

ɝɞɟ Dɩ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɪɲɧɹ ɝɢɞɪɨɫɬɨɣɤɢ Dɩ=0,4 ɦ; 

Ɋ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɬɨɣɤɟ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ Ɋ=54 Ɇɉɚ. 
 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ. ɍɝɨɥ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,82. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ-

ɥɨɠɟɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ SolidWorks Simulation. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. Ȼɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɩɨɪɨɜ (ɦɟɬɚɥ-
ɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɪɭɫɚ), ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɟɬɤɚ ɢɡ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6). 

 

 
Ɋɢɫ. 6. Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɆɄɘ.2ɒ-26/53 ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɦɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫ ɫɟɬɤɨɣ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɷɩɸɪɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɤɪɟɩɢ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

 
Ɋɢɫ. 7. ɗɩɸɪɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ 

ɆɄɘ.2ɒ-26/53 



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 5: ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺɉɄ)  
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ɗɩɸɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 
0 ɞɨ 675 Ɇɉɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7), ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 

14ɏȽ2ɋȺɎȾ ɩɨ Ɍɍ 14-105-699-2002). Ʉɚɠɞɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢɫɜɨɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɰɜɟɬ. Ɍɚɤ, 
ɨɛɥɚɫɬɶ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ (ɟɣ ɩɪɢɫɜɨɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 600 Ɇɉɚ), ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɹ ɜ 
ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ ɱɬɨ ɦɟɬɚɥɥ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɭɩɪɭɝɢɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɡɨɧɭ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɬɨɱɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɟɪɟɤɪɵ-

ɬɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ SolidWorks Simulation «Ɂɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 8). 

 

 
Ɋɢɫ. 8. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 24,04 ɦɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 25,3 ɦɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4,37%, ɱɬɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɚɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. ɋɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɱɬɨ ɫɜɚɪɧɨɣ ɲɨɜ ɥɭɱɲɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɱɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɱɬɨ ɜ ɡɨɧɟ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɜɚɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɲɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɡɨɧɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵ, ɬ.ɤ. ɜ ɧɢɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨ ɜɫɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɬ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɜɫɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

 
Ɋɢɫ. 9. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɪɟɩɢ 

1 – ɩɪɨɝɨɧɵ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ, 2 – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɝɢɞɪɨɫɬɨɟɤ, 3 – ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤ ɦɨɞɟɥɢ 
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ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɜɚɪɢɚɧɬ ɷɩɸɪɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɰɜɟɬɨɦ (ɤɪɚɫɧɵɦ ɢ ɠɟɥ-
ɬɵɦ) ɡɨɧɵ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ – 

675 Ɇɉɚ. ɂɡ ɷɩɸɪɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɥɟɠɢɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 1. ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨ-
ɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɟɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɜɚɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [7]. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɟɩɢ ɆɄɘ.2ɒ-26/53 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-

ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫɟɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɨɰɟɧɤɢ ɇȾɋ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
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Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɨɛɳɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɧɚɡɟɦɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɜɹɡɢ, ɫ ɱɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ [1].  

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɣ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɢ ɩɟɪɟɝɨɧɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɦɟɬɪɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɹɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ. 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɤ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ.  


