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Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɬɨɧɧ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɡɚɦɟɧɭ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɭɡɥɨɜ: ɲɬɚɦɩɨɜ, ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɚɥɤɨɜ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ, ɩɨɱ-
ɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɢɡɧɨɫɭ, ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ – ɝɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨ-
ɪɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɥɨ ɫɜɨɣ 

ɫɪɨɤ, ɚ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɫɤɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɨɜ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ: ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɷɬɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ – ɷɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɟ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɥɚɜɚ ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧ-

ɬɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨ 60%. 

ɋɚɦɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ, ɜɵɫɨɤɨɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɢɞɚɜɚɹ ɢɦ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ. 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɝɨ (ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɭɸ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɭɸ ɥɢɛɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɭɸ ɞɟɬɚɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɨɢ 

ɫɩɥɚɜɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜɨɡɪɚɫ-
ɬɚɟɬ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɢɡɧɨɫɨɦ. ɒɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɧɚɲɥɚ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ: ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ (ɡɚɫɵɩɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɩɟɱɟɣ, ɤɚɬɤɢ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɞɪɨɛɢɥɨɤ, ɩɟɫ-
ɤɨɦɟɬɨɜ, ɜɚɥɤɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ, ɲɬɚɦɩɵ ɢ ɞɪ.); ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɥɟɦɟɯɚ ɩɥɭɝɨɜ, 
ɞɢɫɤɢ ɛɨɪɨɧ, ɥɚɩɵ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɨɜ); ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɡɭɛɶɹ ɢ ɤɨɜɲɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ, ɝɪɟɣɞɟɪɨɜ, ɥɨɩɚɬɤɢ ɢ ɛɪɨɧɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪ.); ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɦ, ɫɬɟɤɨɥɶ-
ɧɨɦ, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɩɪɟɫɫɮɨɪɦɵ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɟɬɚɥɢ 

ɛɪɢɤɟɬɧɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜ), ɪɭɞɨɦɟɥɸɳɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ (ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɩɚɪɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɜɨɡɨɜ ɢ ɬɹɝɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɚɜɬɨɫɰɟɩɨɤ ɢ ɞɪ.), ɥɟɫɨɩɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɡɭɛɶɹ ɪɚɦɧɵɯ ɩɢɥ, 
ɤɨɪɨɫɧɢɦɚɬɟɥɢ, ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɳɟɩɵ), ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɝɭɫɟ-
ɧɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ (ɤɥɚɩɚɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ), ɜ ɛɭɪɨɜɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɟ (ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɲɚɪɨɲɤɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɞɨɥɨɬ, ɩɨɪɲɧɟ-
ɜɵɟ ɛɭɪɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɬɪɭɛɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɸɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɥɢ ɝɚɡ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ) ɢ 

ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ ɜ ɢɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ [4,11]. 

Ɇɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
2-6 % ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɫɚɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. ɗɬɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2-10 ɪɚɡ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ 

ɛɨɥɶɲɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ. ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨ-
ɡɜɨɥɢɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɬɨɧɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɡɚ-
ɬɪɚɬɵ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨ-
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱ-
ɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ (ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. [5]. 



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 5: ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺɉɄ)  
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ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɱɚɳɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɪɚɡɦɟ-
ɪɨɜ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɚɤ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢɥɢ ɜɨɫ-
ɬɨɧɚɜɥɢɦɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɬɚɤ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣ-

ɤɨɫɬɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɞɛɢɪɚɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɱɟɦ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥ ɨɫɧɨɜɵ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ ɫ ɛɨ-
ɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸ-

ɳɢɯ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ – ɷɬɨ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟ-
ɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. ȼ ɋɒȺ [2] ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɝɪɭɩɩɵ: 1) ɦɚɥɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ (ɨɬ 2 ɞɨ 12 % ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ); 2) ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɨɫ-
ɧɨɜɟ (ɨɬ 12 ɞɨ 50 % ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ); 3) ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ; 4) ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɪɛɢɞɵ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ (75 % ɢ ɜɵɲɟ) [11]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɟ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɚɭɫɬɟ-
ɧɢɬɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɦɚɪɝɚɧɰɨɜɢɫɬɵɟ ɫɬɚɥɢ, ɯɪɨɦɢɫɬɵɟ ɫɬɚɥɢ, ɤɚɪɛɢɞɧɵɟ ɫɬɚɥɢ ɤɥɚɫɫɚ ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɢɯ, 
ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɵɟ ɱɭɝɭɧɵ; ɯɪɨɦɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɢɟ ɫɬɚɥɢ, ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɫ ɯɪɨɦɨɦ ɢ 

ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ, ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɫ ɯɪɨɦɨɦ ɢ ɛɨɪɨɦ, ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɫ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɦ, ɤɚɪɛɢɞɧɵɟ ɫɩɟ-
ɱɺɧɧɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɢ ɬ.ɞ. [1,4]. ɋɢɫɬɟɦɚ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɟɪɟ-
ɱɟɧɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ: Fɟ-ɋ-ɋr; Fɟ-ɋ-Ɇn; Fɟ-ɋ-W; Fɟ-ɋ-ɋr-Ɇn; Fɟ-ɋ-ɋr-ȼ; Fɟ-ɋ-ɋr-Ni; Fɟ-ɋ-Ɇɨ; Fɟ-ɋ-ɋr-

Ɇɨ; Fɟ-ɋ-ɋr-W; Fɟ-ɋ-ɋr-W-V; Fɟ-ɋ-ɋr-W-ȼ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɩɥɚ-
ɜɨɜ ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ (58...60 ɇRɋ); ɚɭɫɬɟɧɢɬ (35...40 ɇRɋ); ɩɟɪɥɢɬ (50 ɇRɋ); ɚɭɫɬɟɧɢɬ ɢ 

ɥɟɞɟɛɭɪɢɬ (40...50 ɇRɋ); ɥɟɞɟɛɭɪɢɬ ɢ ɤɚɪɛɢɞɵ (60... 63 ɇRɋ); ɫɨɪɛɢɬ (50... 52 ɇRɋ) ɢ ɬ.ɞ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɫɩɥɚɜɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 
ɋ- ɨɬ 0,3 ɞɨ 4,8 %; ɋr - ɨɬ 2 ɞɨ 30 %; Ɇn - ɨɬ 0,5 ɞɨ 15 %; W - ɨɬ 1 ɞɨ 18 % ; ȼ - ɨɬ 0,1 ɞɨ 6 %. 

ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɫɩɥɚɜɚɯ. Ʉɚɪɛɢɞɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɩɥɚɜɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɭɩɪɨɱ-
ɧɹɸɳɚɹ ɮɚɡɚ ɜ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɫɩɥɚɜɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɚɪɛɢɞɵ: Fɟ3ɋ; Ɇn3ɋ; ɋr7ɋ3; W2ɋ; Wɋ; Vɋ; Ɍiɋ; 

ȼ4ɋ, Ɇɨ2ɋ, ɢ ɞɪ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɪɛɨɛɨɪɢɞɵ, ɧɢɬɪɢɞɵ, ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɝɥɟɪɨɞ-ɯɪɨɦ-ɛɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɮɚɡɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɛɨɪ ɜ ɤɚɪɛɢɞɚɯ ɢɥɢ ɛɨɪɢɞɚɯ [1]: Ɍ 590 ɫ 1,5...4,0% ɭɝɥɟɪɨ-
ɞɚ, 18,0... 27,0% ɯɪɨɦɚ ɢ 0,5... 1,5% ɛɨɪɚ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɟɞɟɛɭ-
ɪɢɬɚ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɭɩɪɨɱɧɺɧɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɤɚɪɛɢɞɚɦɢ Ɇɟ7ɋ3 ɢ ɛɨɪɢɞɚɦɢ ɋr2(ȼ;ɋ). 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ Ɍ-620, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥ ɫɨɫɬɚɜɚ: ɭɝɥɟɪɨɞ 3,0...3,5%; ɯɪɨɦ 20..33%, ɛɨɪ 
1,0..-1,6%, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɜ ɥɟɞɟɛɭɪɢɬɟ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɚɭɫɬɟɧɢɬɟ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ Ȼɏ-2 ɫ 0,55% ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 30...35% ɯɪɨɦɚ, 7,6...8,0% ɛɨɪɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɜ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɜ ɥɟɞɟɛɭɪɢɬɟ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɏɊ-19 ɫ 3,0...4,8% ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 23...37% ɯɪɨɦɚ, 1,0...1,6% ɛɨɪɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ Ɇɟ7ɋ3, ɛɨɪɢɞɨɜ ɋr(ɋ;ȼ) ɜ ɥɟɞɟɛɭɪɢɬɟ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɚɭɫɬɟɧɢɬɟ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɄȻɏ-45 ɫ 2,5...3,6% ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 23...27% ɯɪɨɦɚ, 0,95...2,8% ɛɨɪɚ, ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɥɟɞɟɛɭɪɢɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɤɚɪɛɢɞɚ-
ɦɢ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɨɪɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɠɟɥɟɡɭ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɛɨɪɢɞɨɜ ɯɪɨɦɚ [7]. 

ȼ ɛɟɡɛɨɪɢɞɧɵɯ ɫɩɥɚɜɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɤɚɪɛɢɞɵ ɬɢɬɚɧɚ Ɍiɋ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ W2C. 

Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: ɋ 2,25...4,5%; Si 0,2...0,4%; Ɇn 0,50...6,0%; 

ɋr 24,0...35,0%, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶɸ ɨɬ 48 ɞɨ 60 ɇRɋ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣɫɹ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 600°ɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ [10] ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɣ ɢ ɯɪɨɦɨ-
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ ɫɩɥɚɜ ɬɢɩɚ ɏ10ȼ14, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 3,5...4,0% ɋ; 9...10% ɋr; ɨɤɨɥɨ 14% W. Ɇɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɨɱɟɧɶ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɬɢɩɚ 3ɏ2ȼ8 ɢ Ɋ18 [9]. 
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Ⱦɟɬɚɥɢ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 800°ɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚ-
ɩɥɚɜɥɹɬɶ ɬɜɺɪɞɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɬɢɩɚ ɫɬɟɥɥɢɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɛɚɥɶɬɚ (35...55%), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞ 
(1...4%), ɯɪɨɦ (15...45%), ɜɨɥɶɮɪɚɦ (10..25%). Ⱥɭɫɬɟɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɭɩɪɨɱɧɟɧɚ ɤɚɪ-
ɛɢɞɚɦɢ [3]. ɋɬɟɥɥɢɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɯɨɪɨɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟɦ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɷɪɨɡɢɢ ɢ ɨɤɚɥɢɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

ȼ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20...1000°ɋ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɢɞɨɜ Cr2C2 ɢ Ɍiɋ [6]. 

ȼ ɤɚɪɛɢɞɚɯ ɋr3ɋ2 ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɫɹ 2...2,5% ɬɢɬɚɧɚ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɯ ɦɢɤɪɨɬɜɺɪɞɨɫɬɶ. Ʉɚɪɛɢɞ 
ɋr3ɋ2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 39..40% ɚɬ (12,9... 13,3 ɦɚɫ.%). ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫ 12,4 ɞɨ 13,2% ɦɚɫ.% ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɋr2ɋ2 ɢ 

ɋr7ɋ3 ɞɨ ɫɦɟɫɢ ɋr3ɋ2 ɢ ɝɪɚɮɢɬɚ [7]. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɬɚɧɚɜɥɢɦɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɟɠ-

ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɨɜɵɫɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɫɬɨɟɜ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɫɧɢɡɢɬ ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɭɞɚɺɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ, ɫɵɪɶɟɜɵɯ, ɬɪɭɞɨɜɵɯ, 
ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɚ ɫɱɺɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ "ɨɦɟɪɬɜɥɟɧɢɹ" ɩɨ 

ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɱɚɫɬɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ [8]. 
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