
 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
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Ⱦɟɬɚɥɢ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 800°ɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚ-
ɩɥɚɜɥɹɬɶ ɬɜɺɪɞɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɬɢɩɚ ɫɬɟɥɥɢɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɛɚɥɶɬɚ (35...55%), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞ 
(1...4%), ɯɪɨɦ (15...45%), ɜɨɥɶɮɪɚɦ (10..25%). Ⱥɭɫɬɟɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɭɩɪɨɱɧɟɧɚ ɤɚɪ-
ɛɢɞɚɦɢ [3]. ɋɬɟɥɥɢɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɯɨɪɨɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟɦ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɷɪɨɡɢɢ ɢ ɨɤɚɥɢɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

ȼ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20...1000°ɋ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɢɞɨɜ Cr2C2 ɢ Ɍiɋ [6]. 

ȼ ɤɚɪɛɢɞɚɯ ɋr3ɋ2 ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɫɹ 2...2,5% ɬɢɬɚɧɚ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɯ ɦɢɤɪɨɬɜɺɪɞɨɫɬɶ. Ʉɚɪɛɢɞ 
ɋr3ɋ2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 39..40% ɚɬ (12,9... 13,3 ɦɚɫ.%). ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫ 12,4 ɞɨ 13,2% ɦɚɫ.% ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɋr2ɋ2 ɢ 

ɋr7ɋ3 ɞɨ ɫɦɟɫɢ ɋr3ɋ2 ɢ ɝɪɚɮɢɬɚ [7]. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɬɚɧɚɜɥɢɦɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɟɠ-

ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɨɜɵɫɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɫɬɨɟɜ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɫɧɢɡɢɬ ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɭɞɚɺɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ, ɫɵɪɶɟɜɵɯ, ɬɪɭɞɨɜɵɯ, 
ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɚ ɫɱɺɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ "ɨɦɟɪɬɜɥɟɧɢɹ" ɩɨ 

ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɱɚɫɬɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ [8]. 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɢɦɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɫ  ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɩɭɫɤɨɦ.  

ɉɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɢɦɨɣ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɤɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɢɥɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
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Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ⱦȼɋ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɺɧɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤ ɥɸɛɨɦɭ Ⱦȼɋ,  ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɭ ɢ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ-
ɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ Ⱦȼɋ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɟɥɨɤ 
ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɪɚɤɬɨɪɭ ɆɌɁ-80 (ɪɢɫ. 1). 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɫɨɛ-

ɪɚɧɚ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɝɨɪɟɥɤɭ ɦɚɪɤɢ  ɌȽɂɂȻ 

3,65-01 «ɋɢɛɢɪɹɱɤɚ» (ɢɡɥɭɱɚɟɦɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 3,65 ɤȼɬ), ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɥɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɨɬɨɩɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ-2109. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨ-
ɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɡ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɨɥɨɜɤɟ ɛɥɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ).  

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨ-
ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫ ɜɵɧɨɫɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɦɨɧɬɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ – ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ  ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ «ɋɢɛɢɪɹɱɤɚ» ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɞɧɹɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɛɥɨɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 45 0ɋ (ɪɢɫ. 2), ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɝɨɪɟɥɨɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ. ɇɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɥɤɢ  ɌȽɂɂȻ 3,65-01 ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-240 ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɞɨ 6…8 

ɤȼɬ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɚɪɤɢ ɝɨɪɟɥɤɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪ ɆɌɁ-80: 1 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ; 2 – ɝɚɡɨɜɚɹ 

ɝɨɪɟɥɤɚ ɌȽɂɂȻ 3,65-01; ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ; ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» 
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Ɋɢɫ. 2. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ-80 ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɨɣ  

ɌȽɂɂȻ 3,65-01 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ Ⱦȼɋ ɧɚ ɛɚɡɟ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ: 

ɚ) ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; ɛ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ  ɬɪɚɤɬɨɪ ɆɌɁ-80 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɛɥɨɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ-240  

ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɦ  ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ 

 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ-

ɧɨɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɢɪɚɥɢ ɢɡ ɦɟɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɭɸ ɝɨɪɟɥɤɭ ɫ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,5…3,0 ɤȼɬ (ɪɢɫ. 3). Ȼɟɧɡɢɧɨɜɚɹ ɝɨɪɟɥɤɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɚɹɥɶ-



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 5: ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺɉɄ)  

ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ 
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ɧɚɹ ɥɚɦɩɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɴɟɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɨɡɠɢɝ ɩɚɹɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɜɨɞɨɦ ɟɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɸ ɡɨɧɭ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ Ⱦ-240 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ-80 ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟ-
ɥɹ,  ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɛɥɨɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɡɚ 10ɦɢɧɭɬ ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ ɧɚ 45 0ɋ, 

ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɛɟɧɡɢɧɨ-
ɜɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɨɜɵ-

ɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚ ɩɨɢɫɤ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ  ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɷɧɟɪɝɨɧɚ-
ɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ.  
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɚ – ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɢɦɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɭɫɤɚ-ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɭɜɟɥɢɱɢ-

ɜɚɸɬɫɹ ɨɬɤɚɡɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɟɣ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɟ ɦɢɧɭɫ 25...30 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ ɱɚɫɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 1,0...1,5 ɱ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɜɵɲɚ-
ɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɨɛɥɟɝ-
ɱɚɸɳɢɯ ɩɭɫɤ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɚɡɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ɋɚɡɨɝɪɟɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɭɫɤɚ ɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɩɭɫɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɹɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɶ, ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɩɭɬɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 


