
 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 5: ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺɉɄ)  

ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ 
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ɧɚɹ ɥɚɦɩɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɴɟɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɨɡɠɢɝ ɩɚɹɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɜɨɞɨɦ ɟɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɸ ɡɨɧɭ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ Ⱦ-240 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ-80 ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟ-
ɥɹ,  ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɛɥɨɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɡɚ 10ɦɢɧɭɬ ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ ɧɚ 45 0ɋ, 

ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɛɟɧɡɢɧɨ-
ɜɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɨɜɵ-

ɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚ ɩɨɢɫɤ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ  ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɷɧɟɪɝɨɧɚ-
ɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ.  
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɚ – ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɢɦɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɭɫɤɚ-ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɭɜɟɥɢɱɢ-

ɜɚɸɬɫɹ ɨɬɤɚɡɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɟɣ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɟ ɦɢɧɭɫ 25...30 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ ɱɚɫɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 1,0...1,5 ɱ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɜɵɲɚ-
ɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɨɛɥɟɝ-
ɱɚɸɳɢɯ ɩɭɫɤ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɚɡɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ɋɚɡɨɝɪɟɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɭɫɤɚ ɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɩɭɫɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɹɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɶ, ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɩɭɬɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
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Ɋɢɫ. 1. ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɆȾ-14 ɩɭɬɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ 
ɨɬ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɉȾ-10: 1 - ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɉȾ-10; 2 – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɨɬ ɲɤɢɜɚ ɉȾ-10; 3 – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɧɚɫɨɫ; 4 – ɤɪɚɧ; 5 – ɫɱɟɬɱɢɤ-

ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ 
 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ, ɧɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɢɞɟɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ ɋɆȾ-14, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɪɚɡɨɝɪɟɬɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɡɚɩɢɬɚɧ ɨɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢ-

ɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɪɢɫ.2), ɩɨ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɦɭ ɪɚɡɨɝɪɟɜɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɆȾ-14 ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɣ ɨɬ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɉȾ-10, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɮɨɪɫɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,  ɡɚ 10 ɦɢɧɭɬ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɉȾ-10 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ ɧɚ 35 0ɋ.  ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɆȾ-14   (ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ S=6 ɥ/ɦɢɧ, ɨɛɴɟɦ ɫɢɫ-

ɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ V= 14 ɥ (ɦɚɥɵɣ ɤɪɭɝ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Ɍ= -18 0ɋ ) 

Ɍ, 0ɋ 

t, ɦɢɧ 
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ɋɟɤɰɢɹ 5: ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺɉɄ)  

ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ 
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ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ  ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ  ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ  ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ. 
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Ɍɉɍ, 2012 - 205 c. 
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ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɉȾ-10ɍ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ. - 2013 - ʋ. 1. - C. 1. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.science-education.ru/107-8372  
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɢɦɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɫ  ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɩɭɫɤɨɦ.  

ɉɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɢɦɨɣ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɤɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɢɥɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ⱦȼɋ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɺɧɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤ ɥɸɛɨɦɭ Ⱦȼɋ,  ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɭ ɢ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɟɦ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ-
ɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ Ⱦȼɋ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɢɪɚɥɢ ɢɡ ɝɨɮ-

ɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɭɸ ɝɨɪɟɥɤɭ  ɫ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,5…3,0 ɤȼɬ (ɪɢɫ. 1). Ȼɟɧɡɢɧɨɜɚɹ ɝɨɪɟɥɤɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɚɹɥɶ-
ɧɚɹ ɥɚɦɩɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɴɟɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɨɡɠɢɝ ɩɚɹɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɜɨɞɨɦ ɟɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɸ ɡɨɧɭ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɋɆȾ-

14 ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ-75ɇȻ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨ-
ɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɡ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɨɥɨɜɤɟ ɛɥɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ). 

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨ-
ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫ ɜɵɧɨɫɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɦɨɧɬɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ – ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 


