
 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɞɭɝɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɪɚɡɦɟɪ ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɵɯ ɤɚɩɟɥɶ, ɜɟɥɢɱɢ-

ɧɭ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ, ɝɚɡɨɜɭɸ ɢ ɲɥɚɤɨɜɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɧɢɠɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɜɚɪɤɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɪɟɡɰɨɜ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, 
ɩɚɹɧɧɵɯ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɣ ɩɪɢɩɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɯ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɬɨɦɭ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ: 

- ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɚɡɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

- ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɚɣɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 
- ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧ ɩɪɢɩɨɹ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨ-

ɝɨ ɫɩɥɚɜɚ; 
- ɞɟɮɟɤɬɵ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɯ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, ɩɚɹɧɧɨɝɨ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɜɣ ɩɪɢɩɨɣ. 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɞɟ-
ɮɟɤɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɩɨɪɵ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ, ɦɢɤɪɨ- ɢ 
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ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ. ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɰɨɜ, 
ɩɚɹɧɧɵɯ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɣ ɩɪɢɩɨɣ. 

Ɍɨɤɚɪɧɵɟ ɪɟɡɰɵ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɤɨɣ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɚɣɤɨɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɝɨ ɩɪɢɩɨɹ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɚɣɤɢ ɱɚɫɬɢ ɡɚɫɵɩɚɥɢɫɶ ɫɥɨɟɦ 

ɮɥɸɫɚ 3-4 ɦɦ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɨɬɨɜɭɸ ɞɥɹ ɩɚɣɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɢɧɞɭɤɬɨɪ ɩɟɱɢ Ɍȼɑ ɧɚ 50 ɫɟɤɭɧɞ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɩɨɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɪɢɩɨɹ ɫ ɞɟɪɠɚɜɤɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚ-
ɦɨɜɵɦ ɬɜɟɪɞɵɦ ɫɩɥɚɜɨɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɣɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1160-12000ɋ, ɨɞɧɚɤɨ ɡɚ ɫɬɨɥɶ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɢɧ-

ɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɸɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɚɡɨɜɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ƚɨɬɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɢɡ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨɦɟɳɚɥɫɹ ɜ ɩɟɫɨɤ ɞɥɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɩɥɚɜɟ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɩɨɹ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɩɚɣɤɭ FeC-ɩɪɢɩɨɹɦɢ, ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
1160-1200°ɋ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɪɢ ɩɚɣɤɟ (30-50°ɋ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɱɚɥɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɩɨɹ ( 1147°ɋ). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [1,2], ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɚɣɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɜɟɪɞɵɣ ɫɩɥɚɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɚɜɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ (ɞɨ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɦ ɩɪɢ ɩɟɱɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ.  

Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɟ 
ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɪɟɡɰɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɬɜɟɪɞɵɣ ɫɩɥɚɜ – ɩɪɢɩɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ x=0. Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ȼɢɤɟɪɫɚ 
ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 2,94ɇ ɢ 1,96ɇ ɞɥɹ ɪɟɡɰɨɜ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɄɇɌ16 ɢ Ɍɇ20 ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1, 2. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɄɇɌ16 ɢ Ɍɇ20, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  

ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ Ɍȼɑ (ɧɚɝɪɟɜ ɞɨ 1200°C, ɜɵɞɟɪɠɤɚ 25-30 ɫ)  
ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɫɩɥɚɜɚ 

Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, Ɇɉɚ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, 

% 

ɞɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɇɨ min ɇɨ max Ho ɇɨ min ɇɨ max Ho 

ɄɇɌ16 14080 19320 16480 12840 18320 17300 + 5 

Ɍɇ20 15840 18650 17300 15240 18440 16870 – 2,5 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɫɩɥɚɜɚ ɄɇɌ16 



 

ɬɜɟɪɞɨ

Ɋɢɫ. 
 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧ
ɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, ɩɚ

 

3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫ

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɂ
ɧɟɪ

Ɋɢɫ. 2. Ɇ

ɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜ
ɚɹɧɧɵɦɢ ɧɚ ɠ

ɫɬɶ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧ
ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨ

Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨ

ɜɚɧɢɹ ɫɬɨɣɤɨ
ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨ

ɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ

 

 

 

 

 

ɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ
ɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɦ
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ɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ

ɨɫɬɢ ɬɨɤɚɪɧɵ
ɨɞɢɫɬɵɣ ɩɪɢɩ

ɢ ɪɟɡɚɧɢɹ ɩɪɢ

ɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟ

ɜ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ

ɵɯ ɪɟɡɰɨɜ ɫ 
ɩɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥ

ɢ ɩɨɞɚɱɟ 0,35

ɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɟɧɢɢ 

ɚɦɢ ɫɩɥɚɜɚ Ɍɇ

ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ
ɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭ

5ɦɦ/ɨɛ. ɢ ɝɥɭ

 

ɇ 20 

ɢ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚ
ɭɧɤɚɯ 3, 4. 

ɭɛɢɧɟ ɪɟɡɚɧɢɹ

 

ɚɦɨɜɨɝɨ 

 
ɹ 1ɦɦ 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» 

 

 135

 
Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɡɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ 0,5ɦɦ/ɨɛ. ɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɟɡɚɧɢɹ 1,5ɦɦ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [7] ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɣ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɯ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, ɩɚɹɧɧɨɝɨ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɣ ɩɪɢɩɨɣ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
(ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧ) ɧɚ 60%. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ: 

- Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ (40-50 

ɫɟɤ) ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ (1100-1200 0ɋ) ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 3%, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɡɧɚɱɢɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ; 

- ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [7] ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɚ 60%; 

- ɩɪɢ ɩɚɣɤɟ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɪɟɡɰɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ 

(40-50 ɫɟɤ)  ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (1100-1200 0ɋ); 
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