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ゑ▲çÜÑ▲ 

1. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɯɪɨɦɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɜɵɲɟɧ-

ɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ. 

2. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɫɜɟɪɯɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɯɪɨɦɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ. 
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Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɟɪɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ) ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɪɚɤɬɨɝɪɚɮɢɱɟɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɩɵ-

ɬɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [174, 175]. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɪ-
ɦɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɬɚɥɶ. Ɉɛɵɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ – ɡɚɤɚɥɤɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ ɡɟɪɟɧ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɟɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɟɪɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɪ., ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɟɡɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɟɪɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟ-
ɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɥɨɠɧɭɸ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɢ. ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ ɂɆȺɒ–5ɋ–69 ɢ ɂɆȺɒ–20–75 [1]. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɪɟ-
ɞɚɯ. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɟɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɪɹɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɨɜ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɣ ɢ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɫɢɥɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ 
ɦɨɠɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɪɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɫɜɚɪɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ. 



ɋɟ

 

ɬɜɟɪɞɨ
ɩɥɚɜɥɟ

ɨɫɧɨɜɧ
ɪɚɦɨɜɨ
ɧɨɟ ɭɩ
ɥɟɝɢɪɨ
ɥɢ Ɋ18

ɚɡɨɬɨɦ
ɛɥɚɝɨɩ

ɨɛɟɫɩɟ
ɛɢɥɢɡɚ
ɱɬɨ ɩɨɜ

ɬɟɦɩɟɪ
ɡɨɜɚɧɢ
ɩɪɢɧɚɞ
ɭɪɨɜɧɹ
ɥɟɪɨɞɨ
ɜɪɟɦɟɧ
ɫɬɨɣɤɨ

ɩɪɢɜɨɞ
ɩɪɟɞɨɬ

ɧɢɹ ɮɚ
ɡɚɞɚɧɧ

ɧɨɦ ɧɚ
ɱɢɧɵ ɤ

ɧɨɜɟ ɚɧ
ɫɥɭɠɢɬ
ɧɚɩɥɚɜ
ɰɟɫɫ ɡɚ
ɜɚɬɶ ɬɨ

ɧɚɦɢ ɩ

ɤɰɢɹ 2: ɂɧɧɨ

ɇɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩ
ɨɫɬɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡ
ɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥ
 

ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤ
ɧɵɯ ɫɬɚɞɢɣ ɬɟ
ɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ
ɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɧɚ
ɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨ
8) ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧ
ɦ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟ
ɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵ
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱ
ɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɯɨɠ
ɚɰɢɢ ɚɭɫɬɟɧɢ
ɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɣɤ
Ⱦɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡ
ɪɚɬɭɪ ɦɚɪɬɟɧ
ɢɸ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɞɥɟɠɢɬ ɷɮɮɟ
ɹ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ
ɨɦ, ɯɪɨɦɨɦ, 

ɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠ
ɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɨ
Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬ
ɞɢɬ ɤ ɱɚɫɬɢɱɧ
ɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɛɪ
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢ
ɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚ
ɧɨɦɭ ɬɟɪɦɢɱɟ
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮ
ɚɛɥɸɞɟɧɢɢ, ɬ
ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɮɚ
Ɉɰɟɧɤɚ ɫɤɥɨɧ
ɧɚɥɢɡɚ ɤɢɧɟɬɢ
ɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ
ɜɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦ
ɚɦɟɧɟɧ ɞɪɭɝɢ
ɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞ
Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥ
ɩɭɬɟɦ ɧɚɩɥɚɜɤ

ɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬ

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫ
ɡɰɚɯ, ɜɵɪɟɡɚɧ
ɥɚ ɢ ɢɯ ɨɛɳɢ

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟ
1 – Üßàó

ɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩ
ɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ
ɨɞɨɦ, ɯɪɨɦɨɦ
ɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟ
ɟɦ (0,68 ɢ 1 %

ɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɜ
ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧ
ɠɞɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥ
ɢɬɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜ
ɤɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ
ɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫ
ɫɢɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜ
ɬɪɟɳɢɧ. ɉɨɤ
ɟɤɬɭ ɫɜɟɪɯɩɥɚ
ɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɧ
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ,

ɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚ
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬ
ɬɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟ
ɧɨɣ ɪɟɥɚɤɫɚɰ
ɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟ
ɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜ
ɚɜɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪ
ɟɫɤɨɦɭ ɰɢɤɥɭ
ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬ
ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɨɫɜ
ɚɡɵ). 

ɧɧɨɫɬɢ ɧɚɩɥɚ
ɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨ
ɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ
ɦ, ɢɦɢɬɢɪɭɸ
ɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ
ɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ
ɤɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛ

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩ

ɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨ
ɢɣ ɜɢɞ ɩɨɤɚɡɚ

ɟɦɚ ɜɵɪɟɡɤɢ 

óú çóÑ Üßëí£î

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ
ɰɢɤɥɚ ɫɩɨɫɨ
ɩɪɨɬɢɜ ɨɛɪɚɡ
ɨ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɬɜ
ɦ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ
ɟɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢ
% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟ
ɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɨ
ɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢ
ɥɥɚ ɜ ɚɭɫɬɟɧɢ
ɜɚɸɳɟɣ ɤɨɥɢ
ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ
ɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɹ
ɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ
ɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧ
, ɚɡɨɬɨɦ, ɚɥɸ
ɚɫɬɶ ɤɨɦɧɚɬɧ
ɬɪɟɳɢɧ ɫɤɚɡɵ
ɟɦɟɧɧɨɟ ɫɧɢ
ɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵ
ɟɳɢɧ ɜ ɩɪɨɰɟ
ɜɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨ
ɪɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦ
ɭ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 

ɬɚɜɚ ɧɚɩɥɚɜɥ
ɜɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧ

ɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬ
ɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧ
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ
ɢ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨ
ɸɳɢɦ ɟɝɨ ɩɪɨ
ɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ
ɨɬɚɧɧɵɦ ɫɩɨ
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 ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɩ
ɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦ
ɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɧ
îí; 2 – ï¿Üú Öí

 

ɢɢ ɂɆȺɒ–5ɋ
ɨɛɨɜ ɦɧɨɝɨɫɥ
ɡɨɜɚɧɢɹ ɯɨɥɨ
ɜɺɪɞɨɫɬɶ>= H

ɨɦ, ɚɡɨɬɨɦ ɢ 

ɢɹ, ɩɪɟɜɵɲɚɸ
ɟɧɧɨ) ɫɩɨɫɨɛ
ɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɨɬ
ɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨ
ɢɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹ
ɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɬɚɬ
ɹ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɬ
ɹ ɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɥ
ɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢ
ɜ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ 

ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɦɚɪ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɸɦɢɧɢɟɦ, ɧɢ
ɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬ
ɵɜɚɟɬɫɹ ɥɟɝɢɪ
ɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟ
ɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧ
ɫɫɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨ
ɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ
ɦɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹ

ɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚ
ɧɵɦ (ɦɢɤɪɨɬɜ

ɬɚɥɥɚ ɤ ɨɛɪɚɡ
ɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠ
ɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫ
ɨɰɟɫɫɨɦ. Ʉɨɫɜ
ɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛ
ɧɢɹɯ ɧɚ ɭɫɬɚɧ
ɨɫɨɛɚɦ ɡɚɝɨɬɨ

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚ

ɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɟ 1. 

ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝ
íä¿íç¿ñÖÖÜÇÜ

ɋ–69 ɢ ɂɆȺ
ɨɣɧɨɣ ɧɚɩɥɚ
ɨɞɧɵɯ ɬɪɟɳɢ
HRC64) ɦɨɠɧ
ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ 

ɸɳɢɯ ɤɪɢɬɢɱ
ɛɫɬɜɭɟɬ ɢɡɦɟɥ
ɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ
ɨɞɨɝɪɟɜɚ ɫ ɬ
ɹɧɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟ
ɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬ
ɬɪɟɳɢɧ. 

ɥɚɤɫɚɰɢɢ ɜɪɟɦ
ɹ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧ
ɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ
ɢɤɟɥɟɦ ɢ ɞɪ.)
ɬɭɪ. ɇɚɢɛɨɥɟ
ɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɥ
ɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞ
ɧɢɣ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷ
ɨɣɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜ
ɩɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ
ɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨ

ɚɥɥɚ ɦɨɠɧɨ ɨ
ɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɪɚɡ

ɡɨɜɚɧɢɸ ɯɨɥɨ
ɠɟɧɢɣ ɜ ɠɟɫɬɤ
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦ
ɫɹ ɤ ɤɨɫɜɟɧɧɵ
ɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞ
ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧ
ɧɨɜɤɚɯ ɬɟɩɥɨ
ɨɜɨɤ ɞɢɚɦɟɬɪ

ɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɦ

ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨ
ɋɯɟɦɚ ɜɵɪɟɡ

ɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ:  
Ü ½ñöí¿¿í 

Ⱥɒ–20–75 ɢɫ
ɜɤɢ ɧɚ ɭɩɪɨɱ
ɧ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟ
ɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩ
(ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵ
ɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɚɥɨ
ɥɶɱɟɧɢɸ ɚɭɫɬ
ɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɵɯ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ
ɟɫɫɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ
ɬɟɧɢɬɚ ɜ ɧɚɩɥ

ɦɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪ
ɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢ
ɸɳɢɦ ɥɟɝɢɪɨ
) ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɢɧ
ɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹ
ɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟ
ɞɨɝɪɟɜɚ ɧɚ (2

ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɜɟɪ
ɜɤɢ. 

ɥɢ  ɩɪɨɫɥɟɞɢɬ
ɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɟɜ

ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɤ 
ɡɦɟɪɭ ɚɭɫɬɟɧ

ɨɞɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ
ɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧ
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫ
ɵɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪ
ɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ
ɧɵ ɩɭɬɟɦ ɩɪɹ
ɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫ
ɪɨɦ 100 ɦɦ ɩɨ

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧ

ɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ
ɡɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ

ɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜ
ɱɧɟɧɢɟ ɯɪɨɦɨ
ɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫ
ɩɭɬɺɦ ɤɨɦɩɥɟ
ɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɬɢ
ɨɱɧɵɟ. Ʌɟɝɢɪ
ɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɡɟɪ
ɯ ɬɪɟɳɢɧ. 

ɣɆɧ + (50–

ɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ
ɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɦ

ɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɢɧɬ
ɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳ
ɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧ
ɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɥɚ
ɧɬɟɪɜɚɥ ɪɟɥɚ
ɹɬɧɨ ɧɚ ɭɜɟɥ
ɟɬɚɥɥɚ ɧɢɤɟɥ
20–100) °ɋ ɧ
ɪɯɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫ

ɬɶ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɢ
ɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟ

ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟ
ɧɢɬɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ

ɧ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɚɹ
ɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɪ
ɪɨɦ ɫɜɚɪɨɱɧɵ
ɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫ
ɹɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧ
ɤɨɩɢɢ, ɩɪɨɜɟ
ɨɪɨɲɤɨɜɵɦɢ

ɧɢɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɜ ɢɡ ɧɚ-

ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɨɜɨɥɶɮ-

ɫɢɦɚɥɶ-
ɟɤɫɧɨɝɨ 
ɢɩɚ ɫɬɚ-
ɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɧɚ, ɱɬɨ 

–100) °ɋ 

ɬ ɤ ɫɬɚ-
ɦɟɬɚɥɥɟ, 

ɬɟɪɜɚɥɟ 
ɤ ɨɛɪɚ-

ɳɚɹ ɪɨɥɶ 
ɶɲɟɧɢɹ 
ɚɜɚ (ɭɝ-
ɚɤɫɚɰɢɢ 

ɥɢɱɟɧɢɟ 
ɥɟɦ. 

ɧɢɠɟɆɧ 

ɫɬɢ, ɱɬɨ 

ɢɡɦɟɧɟ-
ɟɧɢɹ ɩɨ 

ɟɞɫɬɜɟɧ-

ɚ, ɜɟɥɢ-

ɹ ɧɚ ɨɫ-
ɯ, ɦɨɠɟɬ 
ɟɠɢɦɨɜ 
ɵɣ ɩɪɨ-
ɫɦɚɬɪɢ-

ɧɢɣ. 

ɟɪɹɥɢɫɶ 
ɢ ɩɪɨɜɨ-
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ɥɨɤɚɦɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɧɢɡ-
ɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɉɉ–Ɋ18ɘɇ, 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ, ɯɪɨɦɨɦ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ, ɚɡɨɬɨɦ ɢ ɧɢɤɟɥɟɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɨɝ-
ɪɟɜɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɞɨ 230 °ɋ. 

ɉɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɪɚɜɧɨɣ 

230 °ɋ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ, ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɉɉ–3ɏ2ȼ8, ɉɉ–

4ɏ4ȼ10ɘ ɢ ɉɉ–Ɋ18ɘ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ. ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ 

ɬɢɩɚ ɉɉ–Ɋ18ɘɇ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɏɨɥɨɞɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭ-
ɠɟɧɵ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɚɪɛɢɞɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɢɩɚ Ɋ18 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ-
ɩɥɚɜɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɪɛɢɞɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɢɩɚ Ɋ18 

 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ [2], ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɚ ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɢ ɨɛɟɞɧɟɧɢɟ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ. ȼ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɦ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɬɩɭɫɤɟ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
ɉɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɫ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɦɭɫɹ ɤ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɦɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɨɬɩɭɫɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɶ. ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɚɪɛɢɞɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɯɪɨɦɚ ɜ ɧɟɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, 
ɩɨ–ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ [3]. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɹɦɵɯ ɢ 

ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɜɚɥɤɢ ɫɬɚɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ 6/100X315 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ 

ɢ ɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜ 1,5...2,0 ɪɚɡɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɜɚɥɤɚɦɢ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɚɥɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ Ɇ6C ɢ ɆC. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɚɥɤɨɜ ɫɠɢ-

ɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
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ɉɪɹɦɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɠɟɥɚɟɦɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɰɢɤɥ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɇɚɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɨ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɨɰɟɧɢɜɚɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɟɝɨ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɡɟɪ-
ɧɚ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ). 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɹɦɵɯ ɢ 

ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ.  
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɢɦɢ ɯɪɨɦɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɥ: 
1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɢɮɮɭɡɢ-

ɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ, ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɢɡɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 

2. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧ-

ɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

3. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɤɥɸɱɚɥɢ ɛɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

4. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨ-
ɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɦɭɫɹ ɤ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɦɭ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɩɪɨɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ. ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɛɵɫɬ-
ɪɨɪɟɠɭɳɢɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [1,4,5]. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵ-

ɛɨɪɚɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜ-
ɤɟ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ «ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ» «ɚ» ɢ ɨɛɵɱɧɨɝɨ «ɛ» 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɫɜɚɪɤɢ:Ar1 ɢ Tp – 

ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɩɚɞɚ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; tp – ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɫɩɚɞɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ 


