
 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
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ɏɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɟ ɫɬɚɥɢ, ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɫɬɚɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, ɧɢɡɤɢɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɬɟɤɭ-
ɱɟɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 

ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɜɚɪɤɢ. ɉɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɟɥɚɹ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ , ɜ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [1]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ (ɂɉɗɉ). ɗɬɨ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɂɉɗɉ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɦɟɬɚɥɥ ɧɢɠɟ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɨ-
ɪɚɡɦɟɪɚ ɲɜɚ [2, 3]. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɣ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɜɚɪɤɚ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢɡ 
ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ9Ɍ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦɦ. 
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1) ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ (ɉɗɉ) ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɚɪɝɨɧɟ; 
2) ɫ ɂɉɗɉ ɜ ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɜ ɚɪɝɨɧ (70%) ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ (30%) [4]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ȼɋ300Ȼ. ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ Ƚɋɉ-2 ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ [5]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. 
 

 

a) ɛ) 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɚ) ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ,  

ɛ) ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ (ɩɨɤɚɡɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 600...400 ɋ) 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ  ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɟɦ. Ɇɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɨɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɟɪɟ-
ɞɭɸɬɫɹ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɩɚɭɡ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɬɨɤ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ [4], ɚ ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɜɪɟɦɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɭɡɵ, ɬɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɵ ɫɜɚɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: Iɫɜ=90…100 Ⱥ; Uɞ=19…20ȼ; Iɫɜ=80…90 Ⱥ; 

Uɞ=18…19 ȼ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 110Ƚɰ) ɞɥɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɢ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 

ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ. ɂɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ. ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

 

a) ɛ) 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: ɚ) ɞɨ ɫɜɚɪɤɢ; ɛ) ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3,4. 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (Ɇɉɚ) ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
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ɚ) ɛ) ɜ) 

  

ɝ) ɞ) ɟ) 

 
ɠ) ɡ) ɢ) 

 
ɤ) ɥ) ɦ) 

Ɋɢɫ. 3. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ ɫɜɚɪɤɢ: ɚ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɛ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ 

Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɜ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɏ ɢ Y ɩɪɢ 

ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɝ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ 
ɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɞ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɟ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɏ ɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚ-
ɫɬɢɧɵ; ɠ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɡ) 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɢ) ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɏ ɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɤ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɥ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɦ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɏ ɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
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ɚ) ɛ) ɜ) 

 

ɝ) ɞ) ɟ) 

  

ɠ) ɡ) ɢ) 

  

ɤ) ɥ) ɦ) 

Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ: ɚ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɛ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɨɫɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɜ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɏ ɢ Y 

ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɝ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ 
ɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɞ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɟ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɏ ɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚ-
ɫɬɢɧɵ; ɠ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɡ) 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɢ) ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɏ ɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɤ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɥ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; ɦ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɏ ɢ Y ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɂɉɗɉ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

 



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨ-
ɜɨɥɨɤɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɞɨ 2 ɪɚɡ. ɑɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶɫɹ 
ɦɟɧɶɲɢɦ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɦɟɬɚɥɥ, ɛɨɥɶɲɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢ ɥɭɱɲɢɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤ-
ɥɨɦ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). 

 

 
ɚ) 

 
ɛ) 

Ɋɢɫ. 5. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɬɨɱɤɢ (ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɁɌȼ): ɚ) ɫɜɚɪɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɞɚ-
ɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɛ) ɫɜɚɪɤɚ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 

 

ȼɵɜɨɞ: ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɂɉɗɉ 

ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɤɨɧ-

ɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ ɞɜɭɯ ɪɚɡ. 
 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɪɚɧɬɨɜ ɊɎɎɂ 14_08_31036 

 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨ-
ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴɟɦ-

ɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ [1, 2], ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤɚɩɥɢ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ [3] ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɜɟɪɬɨɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ [4]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫ, ɧɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ [5] ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɱɢɫɥɚ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɡɟɪɧɚ ɩɪɢ ɡɚɬɜɟɪ-
ɞɟɜɚɧɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɩɪɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ [6, 7]. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟ-
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ-ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ.  

ɋɪɟɞɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ (ɇɉ) ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ (ɗȼɉ) ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟ-
ɤɚɸɳɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. Ɇɟɬɨɞ ɗȼɉ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ: 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɟɳɟɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜ-
ɤɨɣ; ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ; ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵ-

ɫɨɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɨɧɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɇɂɂ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ Ɍɉɍ (ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɮɢɡɢɤɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ) [8]. ɗɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɩɨɪɨɲɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɩɨɪɨɲɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɤɚɪɛɢɞɵ, ɨɤ-
ɫɢɞɵ, ɧɢɬɪɢɞɵ, ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɢ ɞɪ.). ɑɚɫɬɢɰɵ ɢɦɟɸɬ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɪɚɡɦɟ-
ɪɚɦ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ-ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 100 – 

500 ɧɦ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ 20–30 ɧɦ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɚɦɨɪɮɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ – ɦɨ-
ɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [9]. 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜɨɩɪɨɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɗȼɉ, ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɮɢɡɢɤɢ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ȼɜɟ-


