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Ɇɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɤɥɚɫɫɚ ɬɹɠɟɥɨ ɢ ɷɤɫ-
ɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ (ɞɨ 1000 Ɇɉɚ ɢ ɜɵɲɟ), ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɢ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɥɟɡɜɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɦ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪ (ɨɬ 1000°ɋ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɥɟɡɜɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɪɟɠɭɳɢ-

ɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɢɦɟɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣ-

ɤɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɷɬɢɦ ɩɨɞɱɚɫ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɦ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɬɪɭɞɧɨ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ ɱɚɫɵ ɢ 

ɦɢɧɭɬɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɝɨɞɵ ɫɜɨɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. Ɉɞɧɢɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɟɡɜɢɣɧɵɯ ɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɠɟɫɬɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [1].  

Ⱦɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬɧɨɫɢɥɨɫɶ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɫɮɟɪɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɥɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɢɡɭ-
ɱɚɥɢɫɶ ɟɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɩɨɩɵɬɤɢ 

ɧɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɪɭ-
ɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɟ [2, 3, 4], ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɗɬɨ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɫɨɩɪɨɦɚɬ, ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɚ, ɦɟɯɚɧɢɤɚ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɞɪ.) ɫ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɢ. 

Ʉɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [5], ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɩɪɢɞɚɬɶ ɢɡɞɟɥɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨ-
ɧɟɱɧɨɫɬɶɸ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ. Ȼɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɹɯ ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ.  

Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɞɜɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ (ɪɚɜɧɨɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ) ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ [2] ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɦ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɥɟɡɜɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɧɚɝɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɢɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɢɥɢ ɧɚ 
ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɨɞ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɡɚɬɚɱɢɜɚɧɢɹ) ɥɟɡɜɢɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɟɝɨ ɮɨɪɦɚ ɢ ɮɢɡɢ-

ɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢ-

ɪɚɳɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ.  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɛɨɢɯ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɬɪɟɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɨɩɬɢɦɢɡɚ-

ɰɢɟɣ ɮɨɪɦɵ ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ ɥɟɡɜɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɚ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜ-
ɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚɱ [2], ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɬɪɟɬɶɹ ɡɚɞɚɱɚ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ) ɢɦɟ-
ɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɯ ɤɥɢɧɨɜɵɯ ɬɟɥ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɥɠɟɧ 

ɢɦɟɬɶ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɵɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɦ ɜ ɨɛɴɟɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɭɸ 

ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɢɝɪɚɸɬ ɦɟɠɫɥɨɣɧɵɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ [3, 4] ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɥɨɢ-

ɫɬɵɯ ɢ ɤɥɢɧɨɜɵɯ   ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɗɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨ-
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ɥɹɸɬ ɜɜɟɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ, ɤɚɤ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɬɨɥɳɢɧ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɜɟɞɟɧɢɸ ɫɥɨɟɜ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɤɚɤɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɥɟɡɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɢɦɟɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɇȾɋ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɛɨ ɬɟɨɪɢɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ [2], ɥɢɛɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [4]. Ɂɚɬɟɦ, ɩɪɨɜɟɞɹ ɢɧɜɟɪɫɢɸ ɡɚɤɨɧɚ Ƚɭɤɚ ( constE  ), ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɩ-

ɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɪɟɠɭɳɟɦ ɤɥɢɧɟ. ɍɫɥɨ-
ɜɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ.  

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɺɬ ɰɟɥɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɱɚɫɬɧɵɦ ɰɟ-
ɥɟɜɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɭɬɺɦ 

ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ [6]. ɗɬɨ ɭɠɟ ɧɟ ɡɚɞɚɱɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɟ-
ɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɡɚɞɚɱɚ ɟɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ.  

ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɥɟɡɜɢɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɲɢɧɵ. 

2. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɥɟɡɜɢɹ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɚɤ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɡɜɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɪɚɜɧɨ-
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

4. ɋɢɧɬɟɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ 
ɷɬɚɩ ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɩɨɥɭɱɢɜ ɩɟɪɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɨ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɡɜɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɧɨɜɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɇȾɋ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Ɋɚɫɱɺɬ ɜɟɞɺɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɮɨɪɦɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟ ɧɚɱɧɺɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ. 

5. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɮɨɪɦɵ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɥɟɡɜɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ 
ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

7. ɋɢɧɬɟɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 
8. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɢɧɬɟɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ (ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɠɺɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ.).  

9. ɋɢɧɬɟɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɵɯ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɮɨɪɦ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɞɥɹ ɞɚɧ-

ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ. 

ɂɡ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɚɤ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɧɚɞɟɹɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɡɞɟɥɢɣ-ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
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ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜ), ɢɨɧɧɨɣ ɢɦɩɥɚɧɬɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɞɪ. ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤ ɥɸɛɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ 

ɞɟɬɚɥɹɦ ɦɚɲɢɧ, ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɦɚɲɢɧɟ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ 

ɦɨɝɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɇȾɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɢɡɧɨɫɚ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ «ɬɹɠɟɥɵɯ» ɋȺɉɊ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-

ɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɡɨɧɚɯ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ. 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɨɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɞɨɥɹ ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (でぢゑ) ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ Ɍɋ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ ɫɢɥɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɠɚɟɦɵɯ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɨɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ɍɋ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɜɨɞɚ ɤɨɪ-
ɪɟɤɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɹɜɥɟɧ-

ɧɵɟ ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɪɪɟɤ-
ɰɢɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɂɊɈ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɢɯ ɜɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɢ ɬɨɱɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɚɫɨɧɧɨ-
ɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ [2, 3, 5].  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɜɹɡɤɟ ɤ 


