
 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» 
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ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɦɢɞɠɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (とó½) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

とó½  



n

in 110

1 


7

1j
aj  とóÜi j, 

ɝɞɟ:    とó½ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɦɢɞɠɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 

とóÜi j – ɨɰɟɧɤɚ i -ɵɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ j-ɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢɦɢɞɠɚ; 
i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ; 
j – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɦɢɞɠɚ; 
aj – ɜɚɠɧɨɫɬɶ j-ɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢɦɢɞɠɚ; 
10n –ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ. 

Ɋɟɡɸɦɢɪɭɸ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɦɢɞɠ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɨɣ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 

ɧɚɛɨɪ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɦɢɞɠɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɢɦɢɞɠɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ — ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɥɨɠɧɵɣ ɢ ɦɧɨ-
ɝɨɝɪɚɧɧɵɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. Ʌɸɛɚɹ, ɞɚɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɛɨɬɢɬɶɫɹ ɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɥɚɝɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɫɟɛɟ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɫɩɟɯ ɢ ɞɟɥɨɜɨɟ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɨ-
ɹɯ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ Ⱥ.Ⱥ., Ɍɚɳɢɹɧ Ƚ.Ɉ., Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ Ⱥ.ɉ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. // ɇɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ. 
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ȼɫɬɭɩɥɟɧɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ȼɌɈ, ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɚɤɬɭɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɜɨɩɪɨɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɭɬɟɦ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɰɟɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɮɢɪ-
ɦɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɜɟɱɚɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ-
ɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɰɟɧ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɧɚɱɢɧɚɸɬ «ɜɵɪɚɫɬɚɬɶ» ɢɡ ɪɚɦɨɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦ ɢɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ ɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɰɟɧ, ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɧɨɜɚɬɨɪɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɸ ɦɨɧɨɝɨɪɨɞɚ ɘɪɝɚ.  
Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-

ɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ȼɵ-

ɛɨɪ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɰɟɧɤɚɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɢ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢ-

ɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɹ ɞɜɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ – ɬɟɨɪɢɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɨɪɢɸ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɨɞɟɥɢ 

ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ «ɰɟɧɚ–ɤɚɱɟɫɬɜɨ» ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ «ɰɟɧɚ–ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ» ɢɡ 
ɬɟɨɪɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ȼ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɵ ɨɩɢɪɚɟɦɫɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɵ   [1, 2, 3].  



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 3: Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
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Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ x=(x1,…,xm) ɧɚɛɨɪ ɢɡ m ɜɢɞɨɜ ɬɨɜɚɪɨɜ, p=(p1,…,pm) – ɜɟɤɬɨɪ ɰɟɧ, D – ɞɨɯɨɞ ɫɨɜɨ-
ɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, u(ê) – ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɬɨɜɚɪɨɜ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: 

u(x)  max 

  äëó Üï¿Üçóó                  (1) 

pxD,x0 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ x*=x*(p, D)ɡɚɞɚɱɢ (1) ɟɫɬɶ ɜɟɤɬɨɪ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɬɨɜɚɪɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ y = (y1,…,ym) – ɜɟɤɬɨɪ ɡɚɬɪɚɬ, w = (w1,…,wm) – ɜɟɤɬɨɪ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ, v = 

(v1,…,vm) – ɜɟɤɬɨɪ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, f (y) – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (m – ɦɟɪɧɚɹ ɜɟɤɬɨɪ-ɮɭɧɤɰɢɹ), 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɡɚɬɪɚɬ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ [28]: 

pf (y)-wy  max 

äëó Üï¿Üçóó     (2) 

y  v, y  0 

ȼɟɤɬɨɪ-ɮɭɧɤɰɢɹ f (y*), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ y* = y*(w,v) ɡɚɞɚɱɢ (2) ɟɫɬɶ 
ɜɟɤɬɨɪ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞ-

ɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 1). 
 

 
Ɋɢɫ. 1 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɰɟɧɵ 

 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ u (x) 

ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [0,1] ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɚ x: u (x) = 0 ɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɬɨɜɚɪ x – ɧɢɡɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɚ u (x) = 1 – ɬɨɜɚɪ ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ f (y) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɢ ɡɚɬɪɚɬɚɯ y. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ (1) ɢ (2) ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ «ɰɟɧɚ–ɤɚɱɟɫɬɜɨ» ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɡɚɞɚɱɭ (2) ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1) ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɡɚɞɚɱɢ (2) ɧɚɩɢɲɟɦ ɜ ɜɢɞɟ max))((  y
p

w
yfp ɬ.ɤ. ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɜɟɤ-

ɬɨɪ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ, ɜɟɤɬɨɪ p ɦɨɠɧɨ ɨɩɭɫɬɢɬɶ), ɡɞɟɫɶ y
p

w
  – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ 

ɡɚɬɪɚɬ; 
2) ɜɜɟɞɟɦ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ q ɤɚɤ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ 

ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɚ [0,1], ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɦɨɟ ɤɚɤ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫ-
ɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɩɢɲɟɦ «ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ» ɚɧɚɥɨɝ ɡɚɞɚɱɢ (2) 

q(z)  max  

äëó Üï¿Üçóó                               (3) 







y

p

w
yfz )(  , yv, y0 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
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Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ (3) 







y

p

w
yfz )(  ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɟɤ-

ɬɨɪɨɦ f (y*), ɝɞɟ y* – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ (2). 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɰɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚ-
ɰɢɸ ɦɨɞɟɥɢ «ɰɟɧɚ–ɤɚɱɟɫɬɜɨ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɚɦɢ (1) ɢ (3): 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɡɚɞɚɱ (1) ɢ (3) 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɹɫɶ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [3], s – ɤɪɢɜɚɹ  ɪɵɧɨɱɧɨɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, d – ɤɪɢɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɷɬɢ ɤɪɢɜɵɟ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ [(1)] ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ [(3)]. Ɍɨɱɤɢ 





MM ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ d ɢ s ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
ɪɚɡɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɰɟɧ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

),(),,(

qpqp , ɚ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ – ɪɚɡɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɰɟɧ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ),(),,(

qpqp . 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɯɨɞɚ ɭ ɪɚɡɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɣ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɩɨ ɞɨɯɨɞɚɦ) ɢ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɩɨ ɰɟɧɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɭ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ (ɜɡɚɢɦɧɨɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɤ ɧɭɠɞɚɦ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ-
ɫɤɢɣ ɫɩɪɨɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ.  Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɰɟɧ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɥɨɹɦ (ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɞɨɯɨɞɚ) ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬ-
ɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɰɟɧ ɧɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɜ ɡɚɜɢ-

ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɟɺ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɬ.ɟ. ɢɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
(ɫɩɪɨɫ) ɧɚ ɬɨɜɚɪɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɯ ɰɟɧ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɜɚɪɚ ɢ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɗɬɨ 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (1) (ɪɢɫ. 2) ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɩɨ-

ɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɚ ɰɟɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ )'( 11 pp  . Ɍɨɝɞɚ (ɪɢɫ.3). 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ȼɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 3: Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
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Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥȼ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ p1x1+ p2x2 = D, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥɋ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ Dxpxp  2211' . 

ɉɪɢ ɧɨɜɵɯ ɰɟɧɚɯ 
21 ,' pp  ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ (1) ɛɭɞɟɬ ɬɨɱɤɚ ɤɚɫɚɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ AC ɫ 

ɤɪɢɜɨɣ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɹ u(x)=u(x**).  

ȼ ɬɨɱɤɟ x** ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɬɨ-
ɜɚɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɬɨɱɤɟ x*: u (x**) > u (x*), ÇÑñ x* – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ (1) ɩɪɢ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ p1 ɢ p2. 

ɗɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɨɫɬɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɯɨɞɚ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɬɨɜɚɪ. ɑɬɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ? Ɉɧ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 0*

2

**

2  xx . Ɂɞɟɫɶ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɬɚ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɨɝɞɚ 
ɥɸɞɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ) ɬɨɜɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɟɲɟɜɟɥ, ɢ ɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɦ ɰɟɧɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɥɢ ɩɨɞɨɪɨɠɚɥɢ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɚ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ) ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɢɯ ɪɚɫɬɭɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɯɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɤɭɩɚ-
ɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɨɯɨɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ ɰɟɧ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ 
ɭɪɨɜɧɹɦ ɞɨɯɨɞɚ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ) [4]. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ: ɧɢɡɤɢɣ 

(Dmin), ɫɪɟɞɧɢɣ (Dɫɪ) ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ (Dmax). ɉɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ q ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢ-

ɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ ɰɟɧɵ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ( p1 < p2 < p3) 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɯɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ). Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɬɢ ɰɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɜɨɟɜɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, ɬ.ɟ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɰɟɧɵ ɤɚɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɰɟɧ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɥɸɫɬ-
ɪɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ (1) ɢ (3) (ɪɢɫ. 4). 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɍɪɨɜɧɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɰɟɧ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. L – ɷɬɨ ɥɢɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɚɡɧɵɦ 

ɭɪɨɜɧɹɦ ɰɟɧɵ. 

Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ ɰɟɧ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɮɭɧɤɰɢɸ) F, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ (p,z) ɢ (Dmin, Dɫɪ, Dmax) ɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (p1,p2,p3;z

1,z2,z3) (ɪɢɫ.5):  

 

 
Ɋɢɫ. 5. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɰɟɧ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ F 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» 
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ɝɞɟ p – ɢɫɯɨɞɧɚɹ (ɪɵɧɨɱɧɚɹ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ)  ɰɟɧɚ ɬɨɜɚɪɚ; z – ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɬɨɜɚɪɚ; p1, p2, p3 – 

ɧɨɜɵɟ ɰɟɧɵ ɬɨɜɚɪɚ; z1, z2, z3 – ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚ z, ɩɪɨɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɰɟɧɚɦ p1, p2, p3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨɝɞɚ 
z1 + z2 + z3 = z  

ɋɬɢɦɭɥɨɦ ɞɥɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɬɨɜɚɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɚɠɢ ɜɫɟɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ x ɩɨ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ (ɪɵɧɨɱɧɨɣ) ɰɟɧɟ p. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɨ ɰɟɧɟ p ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɷɬɨɬ ɬɨɜɚɪ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 6). 

 

 
Ɋɢɫ. 6. ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɣ, ɧɟɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɬɨɜɚɪ 

 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ ∆Z ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɬɨɜɚɪ, (ɬ.ɟ. ɱɚɫɬɶ Z, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ). Ⱦɨ-
ɯɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɟɧ p (z – ∆z). ɉɭɫɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɰɟɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫ-
ɥɨɜɢɸ  

 p1 < p2 < p3 ≤ p     (4) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɰɟɥɶɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɰɟɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɚɠɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɬɨɜɚɪɚ, ɬɨ 
ɞɨɯɨɞ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ p1z1

 +  p2z2
 +  p3z3,    ɝɞɟ z1

 + z2
 + z3

 = z 

Ⱦɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
p1z

1 + p2z
2 + p3z

3 > p (z – ∆z)    (5) 

 

ɐɟɧɵ p1, p2, p3 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɪɨɫ x1, x2, x3 ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɬɨɜɚɪ ɩɨ 
ɷɬɢɦ ɰɟɧɚɦ ɫɨɜɩɚɞɚɥ ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ z1, z2, z3 (ɪɢɫ. 7). 

 

 
Ɋɢɫ. 7. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɜɚɪ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦ 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫɨɜ x1, x2, x3 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ: 

u1(x)  max ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ p1x ≤ Dmin, x ≥ 0    (6); 

u2(x)  max ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ p2x ≤ Dɫɪ, x ≥ 0    (7); 

u3(x)  max ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ p3x ≤ Dmɚɱ,  x ≥ 0    (8), 

ɝɞɟ u1, u2, u3– ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɪɢɫ. 7 ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ x1, x2, x3 ɡɚɞɚɱ (6), (7), (8) ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ R2. 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 3: Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
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Ɋɢɫ. 8. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɧ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ p1, p2, p3): 

1. ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ p1, p2, p3 ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ (4). 

2. Ɋɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ (6), (7), (8)  ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ p1, p2, p3 ɢ ɧɚɣɬɢ ɫɩɪɨɫɵ x1, x2, 

x3,ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɬɢɦ ɰɟɧɚɦ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ z1, z2, z3 ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ z1
 = x1(p1), z2

 = x2(p2), z3
 = x3(p3) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɬɨɜɚɪɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ z = z1
 + z2

 + z3. 

4. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (5): ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ p1, p2 p3, ɬɨ ɢɞɬɢ ɤ 
ɩ.1 ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ p; ɟɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ (5)  ɜɵɩɨɥɧɢɦɨ, ɬɨ ɢɞɬɢ ɤ ɩ.5 ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

5. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ, (ɬ.ɤ. p1, p2, p3 – ɷɬɨ ɢɫɤɨɦɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɰɟɧɵ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɰɟɧ, ɤɚɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɯɨɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 
ɜɚɠɧɭɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ – ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɸ ɫɩɪɨɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɝɪɚɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɦɨɧɨɝɨɪɨɞɚɯ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɧɧɨɜɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɬɟɧɞɟɪɨɜ, ɧɚɥɨɝɨ-
ɜɵɟ ɢ ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ ɥɶɝɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɫ ɛɢɡɧɟɫ-ɨɤɪɭɠɟɧɢɟɦ (ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ (ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ). 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɟɧɧɚɹ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɧ 

ɧɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɰɟɧɵ, 

ɧɨ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɚ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɝɨ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɵ-

ɧɨɱɧɨɣ ɰɟɧɟ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ [5, 6]. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɧ ɛɵɥɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɈɈɈ «ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɦɚɲɡɚɜɨɞ» ɝ. ɘɪɝɚ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ [4].  

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. Ɋɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢ ɨɰɟɧɤɨɣ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɰɟɧ ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɵ-

ɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢ-

ɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ, ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɸ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ. 

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚ-
ɰɢɢ ɰɟɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɈɈɈ «ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɦɚɲɡɚɜɨɞ». ɋɟɝɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɫɜɨɣ ɬɨɜɚɪ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɰɟɧɵ ɬɨɜɚɪɚ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ȼɵɝɨɞɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɧ ɨɱɟɜɢɞɧɚ, ɬ.ɤ. ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɞɚɬɶ ɜɟɫɶ ɬɨɜɚɪ ɩɨ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɰɟɧɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɛɵɥɚ ɛɵ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
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ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɰɟɧɟ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫ-
ɥɨɜɢɣ : ɩɨɥɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɬ.ɟ. ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɟɦ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ (ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦ) ɞɨɯɨɞɚ ɛɨɥɶɲɟɝɨ, 
ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɰɟɧɟ. 
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ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɪɨɞɚɠ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɫɥɭɝ. Ⱦɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɪɟɞ-

ɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɧɨɝɨɟ ɫɞɟɥɚɥɢ ɚɜɫɬɪɢɣɫɤɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɵ: Ʌɸɞɜɢɝ ɮɨɧ Ɇɢɡɟɫ, Ɏɪɢɞɪɢɯ Ⱥɜɝɭɫɬ ɮɨɧ 

ɏɚɣɟɤ. Ɉɧɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 

ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬ Ƀɨɡɟɮ ɒɭɦɩɟɬɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ ɤɚɤ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɵɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɢɞɟɸ ɢɥɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɜ ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɢɢɧɧɨɜɚɰɢɸ. ɉɢɬɟɪ 
Ⱦɪɭɤɟɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɪɢɫɤ ɤɚɤ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ.. 

ȼ ɫɨɜɟɬɫɤɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɥɢɝɢɬɢɦɧɨ. ɂɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɷɩɚ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ  ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥɨ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ 

ɩɪɟɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɟɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɭɝɨɥɨɜɧɵɟ ɦɟɪɵ. ɋɟɝɨɞɧɹ  ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɲɚɝɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ  ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟ-
ɫɚ. ȼ 2010 ɝɨɞɭ  ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ  ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɦɚɥɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ  ɞɥɹ 11 867 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 2134 ɝɪɚɧɬɚ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹɦ, ɫɨɡɞɚɧɨ 
10612 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ 2011–2014 ɝɨɞɚ   ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɟɺ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɟɠɟ-
ɝɨɞɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ «ɇɨɜɨɣ ɝɚɡɟɬɵ», ɥɢɲɶ 2% ɝɪɚɠɞɚɧ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɯɨɬɹɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɜɨɺ ɞɟɥɨ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɋɒȺ  – 70 %, ɜ ȿɜɪɨɩɟ –  25 %. 

ɉɨɱɟɦɭ? Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɦɨɧɨɩɨɥɢɟɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɪ-
ɩɨɪɚɰɢɣ, ɚ ɱɚɫɬɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɵɠɢɜɚɸɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɬɟɫɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɨɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ȼ 2013 ɝɨɞɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ. Ʉɚɤ ɫɱɢɬɚɸɬ ɷɤɫɩɟɪɬɵ, ɷɬɨ  
ɫɜɹɡɚɧɨ  ɫ ɧɨɜɵɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɭɩɥɚɬɵ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ. Ʉɚɤ ɜɟɪɧɨ ɨɬɦɟɬɢɥ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ ɫ 
1988ɝɨɞɚ, ɚɜɬɨɪ 12 ɤɧɢɝ ɘɪɢɣ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱ Ɇɨɪɨɡ: «Ɋɭɫɫɤɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ – ɧɚɞɟɠɞɚ Ɋɨɫɫɢɢ». 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɶ. ɂ ɬɟ ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ 11 867 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɷɬɨ ɧɢɱɬɨɠɧɨ ɦɚɥɨ, 
ɟɫɥɢ ɦɵ ɯɨɬɢɦ ɫɬɚɬɶ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ɧɚ ɪɵɧɨɱɧɨɦ ɩɨɥɟ ɛɨɪɶɛɵ. ȼ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɤɧɢɝ «ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɝɟɧɢɟɜ» Ɇɨɪɨɡ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɣɬɢ ɨɬ ɦɺɪɬɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɜɫɟ ɡɧɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ, ɩɟɪɟɫɬɚɬɶ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ.  ȼɫɥɟɞ ɡɚ 


