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ばぢづんゑずぎぞごぎ だどびだがんぜご ぢづだごげゑだがでどゑん ぶぎづぎげ だぴぎぞとば  

ぐごげぞぎぞぞだゎだ ぴごとずん ぢづだがばとどだゑ 

ù.ゑ. ゐÜëÜÑóÖ, ¡,ö.Ö., ÑÜî. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

634050, Ç. どÜ½ï¡ äë. ずñÖóÖí, 30, öñ¿. (3822)-56-33-84 

E-mail: uryborodin@tpu.ru 

1. ぐó£ÖñÖÖ▲ú îó¡¿ äÜ¿ó~öó¿ñÖöñëñâöí¿íöí 

んÖí¿ó£ äÜöÜ¡Üç ~ÖñëÇóó, ÜôíïöçÜ0àóê ç äëÜó£çÜÑïöçñ/ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó äëÜÑÜ¡öÜç 　ç¿　ñöï　 ÜÑ-

Öó½ ó£ íïäñ¡öÜç ÜîñÖ¡ó ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í, íÖí¿ó£óëÜ0àó½  ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜß¿ñ½▲, ïç　£íÖÖ▲ñ  ï 
äëÜó£çÜÑïöçÜ½ äëÜÑÜ¡öÜç ó ï¿ñÑÜ0àó½ó Ññúïöçó　½ó:  

 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí ~ÖñëÇóó ó ½íöñëóí¿Üç, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç äëÜîñïïñ äëÜó£çÜÑïöçí, ¡Ü¿óôñ-
ïöçí ÜöêÜÑÜç, ç▲ßëíï▲çíñ½▲ê ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ; 

 ÜîñÖ¡í ç¿ó　Öó　 ~ÖñëÇóó ó ç▲ßëÜïÜç/ÜöêÜÑÜç Öí  だで;  

 ÜîñÖ¡í çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ü¿ÜôüñÖó　 Üöó¿ó£íîóó ¡ÜÖñôÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí.  
だîñÖ¡í, ñï¿ó ~öÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ, ÑÜ¿¢Öí ëíïï½íöëóçíöá çïñ Ññúïöçó　, ÜöÖÜï　àóñï　 ¡ äëÜó£çÜÑïöçÜ 

ó¿ó ó£ÇÜöÜç¿ñÖó0  äëÜÑÜ¡öÜç. がíÖÖí　 ÜîñÖ¡í ÑÜ¿¢Öí ïÜïöÜ　öá ó£ ÜßëíßÜö¡ó ï▲ë▲ê ½íöñëóí¿Üç, äëÜ-

ó£çÜÑïöçí/ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　  äëÜÑÜ¡öÜç, öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó ó ëíïäëÜïöëíÖñÖó　, óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 (ç öÜ½ ôóï-
¿ñ äÜçöÜëÖÜÇÜ)  ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó, äñëñëíßÜö¡ó ó Üöó¿ó£íîóó. ぞí ëóï.1 äëñÑïöíç¿ñÖ ÜäëÜàñÖÖ▲ú 

äëÜîñïï ó äëÜó£çÜÑïöçÜ ぢÄど. 

2. ごÖçñÖöíëó£íîóÜÖÖí　 

ÜîñÖ¡í ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í  

ぢ¿íïöó¡Üçí　 äëÜÑÜ¡îó　. 
ゑ ÑíÖÖÜ½ ëí£Ññ¿ñ äëñÑïöíç¿ñÖ 

Üßàóú Üß£Üë  ï¿Ü¢Ö▲ê ó ëí£-
ÖÜÜßëí£Ö▲ê äëÜîñïïÜç, ïç　£íÖ-

Ö▲ê ï äëÜó£çÜÑïöçÜ½ ぢÄど-

ßÜö▲¿Ü¡. ぜ▲ öí¡¢ñ ëíïï½íöëó-

çíñ½ «ÑÜßíç¡ó», ¡ÜöÜë▲ñ äÜç▲-

üí0ö êíëí¡öñëóïöó¡ó ä¿íïöó¡Ü-
ç▲ê ßÜö▲¿Ü¡ ó¿ó äÜ½ÜÇí0ö äëó 

óê äëÜó£çÜÑïöçñ. Äöó ÑÜßíç¡ó 

ôíïöÜ çÜ£ÑñúïöçÜ0ö Öí Ü¡ëÜ-
¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ïó¿áÖññ, ôñ½ 

ïí½ äÜ¿ó½ñë. ゑ ¡ÜÖîñ, ½▲ ëíï-
ï½Üöëó½ óÖâÜë½íîó0 Ü äÜï¿ñÑ-

ïöçó　ê äëÜó£çÜÑïöçí ä¿íïöó¡Ü-
ç▲ê ßÜö▲¿Ü¡ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 

ïëñÑÜ ó £ÑÜëÜçáñ ôñ¿Üçñ¡í. 
でöíÑó　 äëÜó£çÜÑïöçí – ç▲ßëÜï▲ ó ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ä~ö-ßÜö▲¿¡ó Üßéñ½Ü½ 1 ¿. 
ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç äÜ¿ó½ñëÜç ó½ññö íßïÜ¿0öÖÜ ëí£ÖÜñ ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ ó ¡Ü-

¿óôñïöçÜ ç▲ßëÜïÜç. ゑ ÑíÖÖÜ½ ëí£Ññ¿ñ ßÜÑÜö ëíïï½íöëóçíöáï　 ä~ö-ßÜö▲¿¡ó Ñ¿　 äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 öÜô-

Ö▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç Öí ïöíÑóó äëÜó£çÜÑïöçí.  
 

 

 

 
づóï. 2.1 ばäëÜàñÖÖ▲ú äëÜîñïï ó äëÜó£çÜÑïöçÜ ぢÄど 



 

 

 

 

 

V ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 
«ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ~¡ÜÖÜ½ó¡í ç ½íüóÖÜïöëÜñÖóó» 
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どíß¿óîí 1 

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú äëÜâó¿á – äëÜó£çÜÑïöçÜ ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó 

で▲ëáñ  ぞñâöá ó äëóëÜÑÖ▲ú 

Çí£  
だïÖÜçÖÜú äëÜÑÜ¡ö  だÑÖí ä~ö-ßÜö▲¿¡í çñïÜ½ 1 ¡Ç  

ÄÖñëÇó　   83.8 ぜが¢/¡Ç  どçñëÑ▲ñ ÜöêÜÑ▲ 0.045130 ¡Ç/¡Ç  
どëíÖïäÜëö 0.2 ぜが¢/¡Ç  ゑ▲ßëÜï▲ Çí£Üç CO2 2330 Ç/¡Ç 

SOx 25 Ç/¡Ç  
NOx 20.2 Ç/¡Ç  
CO 18 Ç/¡Ç  
HCs 40 Ç/¡Ç 

 

ぢëó½ñÖñÖóñ ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡. ゑ ÑíÖÖÜ½ ëí£Ññ¿ñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ÜïÖÜçÖÜú ïñ¡öÜë äëó½ñÖñÖó　 
ßÜö▲¿Ü¡ – Üäí¡Üç¡í. ゑÜ çëñ½　 ~öÜÇÜ ~öíäí Öñ äëÜóïêÜÑóö ~ÖñëÇÜ£íöëíö ó ç▲ßëÜïÜç Çí£Üç. で¿ñÑÜçí-
öñ¿áÖÜ, Öñ ßÜÑñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ¡í¡í　-¿óßÜ óÖâÜë½íîó　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çÜ£Ññúïöçó　 ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ 
çÜ çëñ½　 äëó½ñÖñÖó　 ç öñôñÖóñ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í.   

どëíÖïäÜëöóëÜç¡í ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡. ゑ ~öÜ½ ëí£Ññ¿ñ ÇÜöÜç▲ñ ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó ßÜÑÜö Üöäëíç¿　öáï　 
äÜöëñßóöñ¿　½ ó ç ¡ÜÖñôÖÜ½ ïôñöñ ç îñÖöë▲ äñëñëíßÜö¡ó ó ½ñïöí ÜÑí¿ñÖó　 ÜöêÜÑÜç ¡í¡ öÜ¿á¡Ü £íçñë-

üíñöï　 óê ¢ó£ÖñÖÖ▲ú îó¡¿. ÄöÜ £Öíôóö, ôöÜ äÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ßÜö▲¿¡í ïöíÖÜçóöï　 ÖñÖÜ¢ÖÜú, ññ ç▲ßëí-
ï▲çí0ö ç ½ÜïÜëÖ▲ñ ßí¡ó ぢëñÑäÜ¿Ü¢ó¿ó, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ëíïïöÜ　Öóñ ëíïïöÜ　Öóñ ÑÜ äÜöëñßóöñ¿ñú, 

îñÖöëÜç äñëñëíßÜö¡ó ó ½ñïö ÜÑí¿ñÖó　 ÜöêÜÑÜç ïÜïöíç¿　ñö 200 ¡½. ÄÖñëÇó　, ÖñÜßêÜÑó½í　 Ñ¿　 öëíÖï-
äÜëöóëÜç¡ó ïÜïöíçó¿í 0,01 ぜが¢ / ¡Ç / ¡½ [1]. ぜ▲ Öñ ëíïï½íöëóçíñ½ ç▲ßëÜï▲ Öí ~öíäñ öëíÖïäÜëöó-

ëÜç¡ó, äÜöÜ½Ü ôöÜ ÜÖó Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲.  

Äöíä öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó – ゑ▲ßëÜï▲ ó ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ Ñ¿　 1¡Ç ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó. 

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú äëÜâó¿á – Äöíä öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ 
どëíÖïäÜëö=0.01*200=2ぜが¢/¡Ç 
ばöó¿ó£íîó　 ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡. だöêÜÑ▲ ä¿íïöó¡Üç▲ê ßÜö▲¿Ü¡ ½ÜÇÜö ß▲öá Üöó¿ó£óëÜçíÖ▲ Öñ-

ï¡Ü¿á¡ó½ó ïäÜïÜßí½ó. ぢñëñëíßÜö¡í – ~öÜ ÜÑóÖ ó£ ½ñöÜÑÜç Ü¿ÜôüñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú ëíïï½íöëóçí¿ï　 ç 
ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ. ばöó¿ó£íîó　 äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó£óöá ôóï¿Ü ÜöêÜÑÜç ó Ü½ñÖáüóöá ëóï¡ £íÇë　£ÖñÖó　 Ü¡ëÜ-

¢í0àñú ïëñÑ▲ ぢÄど-ßÜö▲¿¡í½ó.  

ぢñëñëíßÜö¡í ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ – ゑ▲ßëÜï▲ Çí£Üç ó ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ. ぢÜçöÜëÖÜñ óïäÜ¿á£Üçí-
Öóñ – ~öÜ Öñ ïí½▲ú ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ïäÜïÜß äÜ¿ÜôñÖó　 äÜ¿á£▲ Üö ä¿íïöó¡Üç▲ê ßÜö▲¿Ü¡, äÜ~öÜ½Ü í¿á-
öñëÖíöóçÜú 　ç¿　ñöï　 äñëñëíßÜö¡í óê ç ï▲ëáñ ó¿ó Üöó¿ó£íîó　 ÜöêÜÑÜç ç ~ÖñëÇó0, ôöÜß▲ Öñ äÜöñë　öá 
âí¡öóôñï¡Ü0 îñÖÖÜïöá äëÜÑÜ¡öí. がíÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ äñëñëíßÜö¡ó ÜöêÜÑÜç ä¿íïöó¡Ü-

ç▲ê ßÜö▲¿Ü¡ ëí£çóö▲ ç óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ê ïöëíÖíê ç ßÜ¿áüóê ½íïüöíßíê – ½ñêíÖóôñï¡í　 äñëñëíßÜö¡í ó 

ï¢óÇíÖóñ ï îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖó　 ~ÖñëÇóó. とí¡ öÜ¿á¡Ü äñëñëíßÜöíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö ß▲¿ ÜôóàñÖ ó ëí£ëñ£íÖ, 

äëÜîñïï äëÜó£çÜÑïöçí öí¡Üú ¢ñ, ¡í¡ ó äëÜó£çÜÑïöçÜ ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ ó£ ï▲ëá　. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ä¿íïöó¡Ü-

ç▲ê ßÜö▲¿Ü¡ äñëñëíßíö▲çí0öï　 ½ñêíÖóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½; êó½óôñï¡í　 äñëñëíßÜö¡í ÖíêÜÑóöï　 Öí ïöí-
Ñóó ëí£ëíßÜö¡ó. ぢ¿íïöó¡Üç▲ñ ßÜö▲¿¡ó 　ç¿　0öï　 ÜïÖÜçÖ▲½ çóÑÜ½ ä¿íöó¡í, ¡ÜöÜë▲ú ïÜßóëíñöï　 ó 

Üöó¿ó£óëÜñöï　 ó£ ÑÜ½íüÖóê ÜöêÜÑÜç. ゑÜ çëñ½　 äëÜîñïïí äñëñëíßÜö¡ó, öëñßÜñöï　 ~ÖñëÇó　 ó äëÜóïêÜ-

Ñ　ö ç▲ßëÜï▲ Çí£Üç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ.   

ぢñëñëíßÜö¡í ÜöêÜÑÜç – ÄÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ ó ç▲ßëÜï▲ Çí£Üç £í 1 ¡Ç ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó 

 

どíß¿óîí 2 

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú äëÜâó¿á – ぢñëñëíßÜö¡í ÜöêÜÑÜç 
で▲ëáñ -  だïÖÜçÖÜú äëÜÑÜ¡ö だÑÖí ä~ö-ßÜö▲¿¡í çñïÜ½ 1 ¡Ç 
ÄÖñëÇó　 27.07 ぜが¢/¡Ç  どçñëÑ▲ñ ÜöêÜÑ▲ -  

どëíÖïäÜëö 0.2 ぜが¢/¡Ç ゑ▲ßëÜï▲ Çí£Üç CO
2           

163 Ç/¡Ç 

SO
x                 

0 Ç/¡Ç 

NO
x       

0.081 Ç/¡Ç 

CO       0.205 Ç/¡Ç 
HCs     0.016 Ç/¡Ç 
VOCs     6.95 Ç/¡Ç 
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ゑ▲ßëÜï ÜöêÜÑÜç Öí äÜ¿óÇÜÖ – ÄÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ ó ç▲ßëÜï▲ Çí£Üç £í 1 ¡Ç ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó 

どíß¿óîí 3 

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú äëÜâó¿á – ゑ▲ßëÜï ÜöêÜÑÜç Öí äÜ¿óÇÜÖ 

ÄÖñëÇó　 60.007 ぜが¢/¡Ç  どçñëÑ▲ñ ÜöêÜÑ▲ -  

どëíÖïäÜëö 0.2 ぜが¢/¡Ç  ゑ▲ßëÜï▲ Çí£Üç CO
2 
94.597 Ç/¡Ç 

SO
x 
0.848 Ç/¡Ç 

NO
x 
1.728 Ç/¡Ç 

HCs 2080.609 Ç/¡Ç 
 

で¢óÇíñ½▲ñ ÜöêÜÑ▲ – ÄÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ ó ç▲ßëÜï▲ Çí£Üç £í 1 ¡Ç ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó  

どíß¿óîí 4 

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú äëÜâó¿á – で¢óÇíñ½▲ñ ÜöêÜÑ▲ 

ÄÖñëÇó　 32. ぜが¢/¡Ç  どçñëÑ▲ñ ÜöêÜÑ▲ -  

どëíÖïäÜëö 0.2 ぜが¢/¡Ç ゑ▲ßëÜï▲ Çí£Üç CO
2 
2016 Ç/¡Ç 

SO
x 
0.609 Ç/¡Ç 

NO
x 
2.436 Ç/¡Ç 

CO 0.609 Ç/¡Ç 
 

ゑ▲çÜÑ▲ – ゑ▲ßëÜï▲ Çí£Üç ó ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ 1 ¡Ç ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó. ゑ ÑíÖÜ½ ëí£Ññ¿ñ ½▲ 

ÑÜßíçó¿ó ç▲ßëÜï▲ ó ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ £í çëñ½　 ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó ó ïÑñ¿í¿ó ç▲çÜÑ▲. 

どíß¿óîí 4 äÜ¡í£▲çíñö Üßàññ ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ ç ぜが¢ ó Üßàóñ ç▲ßëÜï▲ Çí£Üç £í çñïá ¢ó£ÖñÖÖ▲ú 

îó¡¿ 1 ¡Ç ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó äëó ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑíê Üöó¿ó£íîóó ÜöêÜÑÜç.  
 

どíß¿óîí 5 

ÄÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ ó ç▲ßëÜï▲ Çí£Üç £í çñïá ¢ó£ÖñÖÖ▲ú îó¡¿ îó¡¿ 1 ¡Ç ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó 

 ぢñëñëíßÜö¡í ÜöêÜÑÜç ゑ▲ßëÜï ÜöêÜÑÜç Öí 

äÜ¿óÇÜÖ
で¢óÇíñ½▲ñ ÜöêÜÑ▲ 

 

だßàí　 ~ÖñëÇó　 (Mが¢) 113.27 144.2 118.7 

だßàóñ ç▲ßëÜï▲ (Ç) 2603.45 4610.98 4452.85 

 

3. だîñÖ¡í çÜ£Ññúïöçó　 £í çñïá äñëóÜÑ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í  

ゑ ÑíÖÖÜ½ ëí£Ññ¿ñ ½▲ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ëñ£Ü¿áöíö▲ óÖçñÖöíë　 ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó äÜ-

öñÖîóí¿áÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóú ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡, Üöó¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ëí£¿óôÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó. ずÜôüó½ ïäÜïÜ-

ßÜ½ ïëíçÖñÖó　 ½ñöÜÑÜç Üöó¿ó£íîóó ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ ï ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú öÜô¡ó £ëñÖó　 ß▲¿Ü ïëíçÖñÖóñ ó 

íÖí¿ó£ £íöëíôñÖÖÜú ~ÖñëÇóó ó ç▲ßëÜïÜç Çí£Üç £í çñïá ¢ó£ÖñÖÖ▲ú îó¡¿ ぢÄど-ßÜö¿¡ó. で¿ñÑÜ0àó½ üí-
ÇÜ½ ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖóñ çÜ£Ññúïöçóú ç▲ßëÜïÜç Çí£í  Öí Ç¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ.  

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ~ÖñëÇóó. づñ£Ü¿áöíö▲ Üßàñú ~ÖñëÇóó äÜ¡í£íÖ▲ ç öíß¿óîñ 5 Ñ¿　 ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ ï 
ëí£¿óôÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó Üöó¿ó£íîóó.ÄÖñëÇó　, ÖñÜßêÜÑó½í　 Ñ¿　 äñëñëíßÜö¡ó 1¡Ç ぢÄど-ßÜö▲¡ó ÜöÖÜïó-

öñ¿áÖÜ ½ñÖáüñ, ôñ½ ~ÖñëÇó　, £íöëíôñÖÖí　 äëó ÑçÜê ÑëÜÇóê ½ñöÜÑíê Üöó¿ó£íîóó.  ÄöÜ äëÜóïêÜÑóö, 
äÜöÜ½Ü ôöÜ öëñßÜñöï　 ½ñÖáüñ ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí äñëñëíßÜöíÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ó£-£í ~¡Ü¿ÜÇóôñ-
ï¡Üú ç▲ÇÜÑ▲ äëó Üï¿Üçóó, ôöÜ äñëñëíßÜöíÖÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 £í½ñÖ▲ ÖñÜßëíßÜöíÖÖ▲ê 

äÜ¿ó½ñëÜç. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äñëñëíßÜö¡í ó½ññö äëñó½Üàñïöçí, öí¡ ¡í¡ ¡ÜÇÑí äëÜÑÜ¡ö óïäÜ¿á£Üñöï　 äÜ-

çöÜëÖÜ, ÜÖ Öñ äëÜó£çÜÑóöï　 ïÖÜçí,ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, öÜ¿á¡Ü äÜ¿ÜçóÖí ÜöêÜÑÜç Üïöíñöï　 ç äÜôçñ, ôñ½ 

äëó óïäÜ¿Üá£ÜçíÖóó  äñëçóôÖÜÇÜ äÜ¿ó½ñëí. ぶñ½ ôíàñ ½íöñëóí¿ äñëñëíßíö▲çíñöï　, öñ½ ½ñÖáüñ Üïöí-
ñöï　 ÜöêÜÑÜç ç äÜôçñ, ó ~öÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ ïÜ¡ëíàíñö ÖíÇëÜ£¡Ü Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. でÜÇ¿íïÖÜ öíß-

¿óîñ 5,  ç▲ßëÜï ÜöêÜÑÜç Öí äÜ¿óÇÜÖ öëñßÜñö ÇÜëí£ÑÜ ßÜ¿áüñ ~ÖñëÇóó £í çñïá ¢ó£ÖñÖÖ▲ú îó¡¿ ぢÄど-

ßÜö▲¿¡ó, çÜ£½Ü¢ÖÜ, ó£-£í ëíïêÜÑí öÜä¿óçí Öí öëíÖïäÜëöóëÜç¡Ü, ~¡ïä¿Üíöíîó0 ó äÜïöÜ　ÖÖ▲ú ½ÜÖóöÜ-

ëóÖÇ äÜ¿óÇÜÖí. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ñàñ ÜÑóÖ ïäÜïÜß Üöó¿ó£íîóó ÜöêÜÑÜç ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ – ï¢óÇíÖóñ. 
で¢óÇíÖóñ ÜöêÜÑÜç ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ äëÜóïêÜÑóö ç äñôíê, í ~ÖñëÇó　, äÜ¿Üôíñ½í　 äëó ï¢óÇíÖóó ëíçÖí öñ-
ä¿Üöñ ïÇÜëíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç.  

ゎ¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ. どíß¿óîí 6 äëñÑïöíç¿　ñö ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ äÜï¿ñÑïöçó　 1 ¡Ç ぢÄど-

ßÜö▲¿¡ó, äñëñëíßÜöíÖÖÜú ëí£¿óôÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó Üöó¿ó£íîóó. ゎ¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ  - ~öÜ Üçñ¿óôñ-
Öóñ öñ½äñëíöÜë▲ ó£-£í ç▲ßëÜïÜç äíëÖó¡Üç▲ê Çí£Üç. ぎÑóÖïöçñÖÖ▲ñ ç▲ßëÜï▲ äíëÖó¡Üç▲ê Çí£Üç, ¡ÜöÜ-



 

 

 

 

 

V ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 
«ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ~¡ÜÖÜ½ó¡í ç ½íüóÖÜïöëÜñÖóó» 
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ë▲ñ ó½ñ0ö £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ó Üöó¿ó£íîóó ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ – ÜÇ¿ñ¡óï¿▲ú Çí£ ó ½ñöíÖ. ぞí Üï-
ÖÜçñ ëñ£Ü¿áöíöÜç, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç どíß¿óîñ 4.1, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äñëñëíßÜö¡í ¿Üôüñ, ôñ½ 

ï¢óÇíÖóñ ó¿ó ç▲ßëÜï Öí äÜ¿óÇÜÖ▲ ç ÜöÖÜüñÖóó ~ÖñëÇÜ£íöëíö ó ç▲ßëÜïÜç Çí£Üç. ゑ▲ßëÜï▲ Çí£Üç, ïäÜ-

ïÜßïöçÜ0àóñ Ç¿Üßí¿áÖÜ½Ü äÜöñä¿ñÖó0 äëó ï¢óÇíÖóó ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ äëí¡öóôñï¡ó öí¡óñ ¢ñ, ¡í¡ ó äëó 

ç▲ßëÜïñ Öí äÜ¿óÇÜÖ▲. ÄöÜ ï¿Üôíñöï　 äÜöÜ½Ü ôöÜ, óï¡Üäíñ½▲ú ÜÇ¿ñëÜÑ ç▲ßëíï▲çíñöï　 çÜ çëñ½　 ï¢ó-

ÇíÖó　, öí¡¢ñ ¡í¡ ó äëó ç▲ßëÜïñ Öí äÜ¿óÇÜÖ▲.   

ぢÄど-ßÜö▲¿¡ó ½Ü¢ÖÜ ï¢óÇíöá ç½ñïöñ ï ÑëÜÇó½ó ï¢óÇíñ½▲½ó ½íöñëóí¿í½ó, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö 
ïÖó¢ñÖó0 ç▲ßëÜïÜç äíëÖó¡Üç▲ê Çí£Üç, äëñÑÜöçëíàí　 ç▲ßëÜï ½ñöíÖí Öí äÜ¿óÇÜÖíê. ぜñöíÖ ½Ü¢ñö 
ç▲£çíöá Ç¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ ç 30 ëí£ ßÜ¿áüñ, CO2 [2]. ぢÜ~öÜ½Ü äëñÑÜïöçëíàñÖóñ ç▲ßëÜïí ÜöêÜÑÜç 
Öí äÜ¿óÇÜÖ▲ 　ç¿　ñöï　 ¡¿0ôñçÜú ½ñëÜú äÜ ïÖó¢ñÖó0 ç▲ßëÜïÜç äíëÖó¡Üç▲ê Çí£Üç. 

どíß¿óîí 6 

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ äÜï¿ñÑïöçó　 äëó ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑíê Üöó¿ó£íîóó ぢÄど-ßÜö▲¿Ü¡ 
Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ-

ï¿ñÑïöçó　 

ぢñëñëíßÜö¡í ÜöêÜÑÜç ゑ▲ßëÜï ÜöêÜÑÜç Öí 

äÜ¿óÇÜÖ▲
で¢óÇíÖóñ ÜöêÜÑÜç 

 

ゎ¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ 
(¡Ç CO

2
-eq)  

3,33 47 4,3 

 

ぢëó½ñë ëíïôñöí £ÖíôñÖóú Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿ñÖó　  

ぢëÜîñïï X ç▲ßëíï▲çíñö 2.495 ¡Ç CO2 and 0.040016 ¡Ç CH4 

Ä¡çóçí¿ñÖöÖ▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ (Q) - äÜöñÖîóí¿▲ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿ñÖó　 (GWP) £í äñëóÜÑ 

100 ¿ñö:  
Q Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿ñÖó　 -CO2 = GWP CO2 = 1 Ç CO2 

Q Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿ñÖó　 -CH4 = GWP CH4 = 21 Ç CO2/ Ç CH4.  

ぢÜöñÖîóí¿áÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ ½ñöíÖí Öí Ç¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ:  
Q Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿ñÖó　 -CH4 x ÇCH4 = 21 Ç CO2/ Ç CH4 x 40 Ç = 840 Ç CO2-Eq.  

だßàññ çÜ£Ññúïöçóñ äëÜîñïïí X Öí Ç¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ:  
だßàññ Ç¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ = (2,495 + 840) ¡Ç CO2 = 3, 33 ¡Ç CO2-Eq.  

 

4 げí¡¿0ôñÖóñ 
ぢ¿íïöó¡Üç▲ñ ßÜö▲¿¡ó ½ÜÇÜö ïÑñ¿íöá îñÖÖ▲ú ç¡¿íÑ ç ÜïöëÜúïöçÜ Öíüñú ¢ó£Öó, ÖÜ Ñ¿　 Öíôí¿í ½▲, 

¡í¡ ÜßàñïöçÜ, ÑÜ¿¢Ö▲ Öíúöó ßÜ¿ññ ëí£Ü½Ö▲ñ ïäÜïÜß▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ~öÜÇÜ ½íöñëóí¿í. どÜ ¡í¡ ½▲ äëÜ-
ó£çÜÑó½, óïäÜ¿á£Üñ½ ó Üöó¿ó£óëÜñ½ ä¿íïöó¡Üç▲ñ ßÜö▲¿¡ó ÑÜ¿¢ÖÜ Ü¡í£▲çíöá ½óÖó½í¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí 
Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. ゑÜö Öñ¡ÜöÜë▲ñ ó£ ½ñöÜÑÜç, äÜ£çÜ¿　0àóñ ïÖó£óöá ç¿ó　Öóñ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ: 

1) «げñ¿ñÖí　» ä¿íïöó¡Üçí　 óÖÑÜïöëó　 

ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ä¿íïöó¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê Üöëíï¿ñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ-

ïöó, Üß¿íÑí0àñú £Öíôóöñ¿áÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½ ç ä¿íÖñ ïñëáñ£ÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. 

づí£¿óôÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ äëÜó£çÜÑïöçí ä¿íïöó¡í ó ñÇÜ Üöó¿ó£íîóó ßÜÑÜö ïäÜïÜßïöçÜçíöá ëí£¿óôÖ▲½ ~â-

âñ¡öí½ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÇÜïÜÑíëïöçÜ ÑÜ¿¢ÖÜ Üßñïäñôóöá ëíßÜöÜ äëÜ½▲ü¿ñÖ-

ÖÜïöó öí¡, ôöÜß▲ ïçñïöó ¡ ½óÖó½Ü½Ü Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí ¿0Ññú ó Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ, í 
öí¡¢ñ çÖÜïóöá ïçÜú ç¡¿íÑ ç ÑÜïöó¢ñÖóñ ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　. 

2) ぢÜöñÖîóí¿áÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Üö ç▲àñ¿íôóçíÖó　 çñàñïöç ó£ ぢÄど äëÜÑÜ¡öÜç Öí £ÑÜëÜçáñ ó 

Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ä¿íïöó¡Üç▲ê ßÜö▲¿Ü¡ Ñ¿　 Öíäóö¡Üç ó Üäí¡Üç¡ó Üçñ¿óôóçíñö ëóï¡ äÜäíÑíÖó　 ç 

äëÜÑÜ¡ö▲ çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ó£ ä¿íïöó¡í. ぢëó ÜîñÖ¡ñ ëóï¡í ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ Öñ¡ÜöÜë▲ñ, ÖÜ Öñ çïñ êó-

½óôñï¡óñ çñàñïöçí, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ç ä¿íïöó¡ñ. ぎïöá äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖó　, ôöÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ç▲ßëÜïÜç ç äëÜ-

îñïïñ äëÜó£çÜÑïöçí ó Üöó¿ó£íîóó ä¿íïöó¡í £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüñ, ôñ½ ç äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó, ¡ÜÇÑí 
¿0Ñó ÖíóßÜ¿ññ ß¿ó£¡Ü ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0ö ï äëÜÑÜ¡îóñú ó£ ä¿íïöó¡í. ぞñÜßêÜÑó½Ü äëóÖ　öá ½ñë▲ ç Üö-
ÖÜüñÖóó ~öÜÇÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜßñ¿í. 

3) ば½ñÖáüñÖóñ Üßëí£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç 
ゑ äëÜîñïïñ ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ¿0Ññú Üßëí£Üñöï　 çïñ ßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜöêÜÑÜç. どí¡¢ñ ¡í¡ 

ó ï ÑëÜÇó½ó ½íöñëóí¿í½ó, ñàñ ÜôñÖá ½ÖÜÇÜñ äëñÑïöÜóö ïÑñ¿íöá, ôöÜß▲ ïÜ¡ëíöóöá ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜöêÜÑÜç 
ä¿íïöó¡í, ¡ÜöÜëÜñ ½▲ äëÜó£çÜÑó½. ぞó£¡í　 ïöÜó½Üïöá ä¿íïöó¡í ïäÜïÜßïöçÜçí¿í ïÑçóÇÜ ç ïöÜëÜÖÜ «ÜÑ-

ÖÜëí£ÜçÜú» ¡Ü¿áöÜë▲, ¡ÜöÜëí　 öñäñëá ïäÜïÜßïöçÜñö äÜïöÜ　ÖÖÜ½Ü ëÜïöÜ ÜöêÜÑÜç. 
4) ぢëí¡öó¡í äñëñëíßÜö¡ó ÜöêÜÑÜç ÑÜ¿¢Öí ïöíöá äëóç▲ô¡Üú 



 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 4: げíàóöí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó ÜêëíÖí öëÜÑí Öí äëñÑäëó　öó　ê 
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だöÖÜüñÖóñ Üßàñïöçí ¡ äñëñëíßÜö¡ñ ÜöêÜÑÜç ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá Ü¿ÜôüñÖÜ. だßàñïöçñÖÖÜïöá ÑÜ¿¢Öí 
ß▲öá êÜëÜüÜ äëÜóÖâÜë½óëÜçíÖí Ü çí¢ÖÜïöó äñëñëíßÜö¡ó. ゐÜëáßí ï £íÇë　£ÖñÖóñ½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ 

ßÜÑñö äëÜêÜÑóö ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ ñï¿ó ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ¿0Ññú ñïöá öñ, ¡öÜ Üß¿íÑíñö «öçñëÑ▲½ 

Üßñ¢ÑñÖóñ½ ç ¿óôÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó ó ç¿ó　öñ¿áÖÜïöó öí¡¢ñ ¡í¡ ó ç ïó¿ñ ïí½ÜÜäëñÑñ¿ñÖó　». ぶñ¿Ü-

çñôñïöçÜ ½ÜÇ¿Ü ß▲ äñëñëíßíö▲çíöá Öí½ÖÜÇÜ ßÜ¿áüñ, ñï¿ó ß▲ ÜÖÜ ¿Üôüñ äÜÖó½í¿Ü ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ 
äëñó½Üàñïöçí äñëñëíßÜö¡ó ¡í¡ ïäÜïÜßí Üöó¿ó£íîóó. 

5) ぢ¿íöí £í ÜöêÜÑ▲ 

びÜö　 äÜÑÜßÖí　 äëí¡öó¡í ñàñ Öñ ÑÜïöíöÜôÖÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖí ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ïöëíÖ, Öñ¡ÜöÜë▲ñ 
îñÖöë▲ Üöó¿ó£íîóó ç づÜïïóó Ü¢ñ ëñí¿ó£Ü0ö ~öÜ ¡ÜÖîñäîó0, ¡í¡ ïäÜïÜß äÜÜàëñÖó　 ¿0Ññú ¡ äñëñëí-
ßÜö¡ñ ÜöêÜÑÜç. どí¡í　 ¡ÜÖîñäîó　 Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ Öíäëíç¿ñÖí Öí öñê, ¡öÜ Öñ äñëñëíßíö▲çíñö ÜöêÜÑ▲ 

ó äÜÑÑñë¢óçíñö öñê, ¡öÜ äñëñëíßíö▲çíñö. ぢ¿íöí £í ÜöêÜÑ▲, Üöäëíç¿　ñ½▲ñ ç îñÖöë▲ äñëñëíßÜö¡ó, ½Ü-

¢ñö ïÑñ¿íöá äñëñëíßÜö¡Ü ßÜ¿ññ äÜäÜ¿　ëÖÜú ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　. 
6) ゑÖñÑëñÖóñ ßÜ¿ññ äëóÇÜÑÖ▲ê Ñ¿　 äñëñëíßÜö¡ó äëÜÑÜ¡öÜç 
げí½ñÖí ä¿íïöó¡Üç▲ê ßÜö▲¿Ü¡ Ñ¿　 Öíäóö¡Üç Öí äñëñëíßÜöíÖÖ▲ñ ó¿ó ßóÜëí£¿íÇíñ½▲ñ ç äñëçÜñ 

çëñ½　 ½Ü¢ñö äÜßÜÑóöá ßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ¿0Ññú ¡ äñëñëíßÜö¡ñ. だßÜ£ÖíôñÖóñ Öí äñëñëíßíö▲çíñ½▲ê 

äëÜÑÜ¡öíê ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ¿ÜÇÜöóäí, Ü¡í£▲çí0àñÇÜ Öí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜçöÜëÖÜú äñëñëíßÜö¡ó, äÜ£çÜ-

¿óö óÖâÜë½óëÜçíöá äÜöëñßóöñ¿　 Ü öÜ½, ½Ü¢ÖÜ ¿ó Üöäëíçóöá ÑíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö Öí äÜçöÜëÖÜ0 äñëñëí-
ßÜö¡Ü ó¿ó Öñö. とÜÇÑí äÜöëñßóöñ¿á ßÜÑñö çóÑñöá, ôöÜ ÑíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö ½Ü¢ñö ß▲öá äñëñëíßÜöíÖ, ÜÖ 

ßÜÑñö íçöÜ½íöóôñï¡ó ¡¿íïïóâóîóëÜçíöá ñÇÜ ¡í¡ äëÜÑÜ¡ö çöÜëóôÖÜú äñëñëíßÜö¡ó ó Öñ ï¡¿íÑ▲çíöá ñÇÜ 

ç½ñïöñ ï Öñ äÜÑêÜÑ　àó½ó Ñ¿　 äñëñëíßÜö¡ó ÜöêÜÑí½ó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ñïöá ÖíÑñ¢Ñí, ôöÜ ÜßàñïöçÜ 

ßÜÑñö ßÜ¿ññ óÖâÜë½óëÜçíÖÜ Ü öÜ½, ¡í¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲ Öí ë▲Ö¡ñ ½ÜÇÜö ß▲öá çöÜëóôÖÜ äñëñëíßÜöíÖ▲. 
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ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ÖíÖÜïöëÜ¡öÜë▲ äëóç¿ñ¡í0ö çïñ ßÜ¿áüóú óÖöñëñï ÜôñÖ▲ê ß¿íÇÜÑíë　 ÜÖó-

¡í¿áÖ▲½ ïçÜúïöçí½ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óê üóëÜ¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　. げÖíôóöñ¿áÖ▲ñ Üïäñêó ß▲¿ó ÑÜïöóÇÖÜö▲ 

ç ó£ÜôñÖóó ÖíÖÜôíïöóî Öí ÜïÖÜçñ ½ñöí¿¿Üç ó óê Ü¡ïóÑÜç, ÜÇ¿ñëÜÑÖ▲ê ÖíÖÜöëÜßÜ¡ ó ÖíÖÜçÜ¿Ü¡ÜÖ. で 

öñê äÜë, ¡í¡ ç 1952 Ç. ず.ゑ. づíÑÜü¡ñçóô ó ゑ.ご. ずÜ¡á　ÖÜçóô çäñëç▲ñ ïóÖöñ£óëÜçí¿ó, í で. ごóÑ£ó½í ç 
1991 Ç. äñëñÜö¡ë▲¿ «ÜÇ¿ñëÜÑÖ▲ñ ÖíÖÜöëÜß¡ó» (ばぞど), äÜ¿ó½ñëÖ▲ñ ½ñ½ßëíÖ▲, ½ÜÑóâóîóëÜçíÖÖ▲ñ 
ばぞど, ïöí¿ó ~¿ñ¡öëÜäëÜçÜÑÖ▲½ó; âó¿áöëÜ0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲ äëóÜßëñ¿ó ç▲ïÜ¡Ü0 ó£ßóëíöñ¿áÖÜïöá £í 
ïôñö ½ñ½ßëíÖ▲ ï ばぞど ç ¡íôñïöçñ ïñ¿ñ¡öóçÖÜÇÜ ï¿Ü　; ¡Ü½äÜ£óöÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ ïöí¿ó ïçñëê¿ñÇ¡ó½ó ó 

ïçñëêäëÜôÖ▲½ó; ¢ó¿ñö▲ äÜç▲ïó¿ó äÜ¿ñÖñäëÜßóçíñ½Üïöá; äÜ　çó¿óïá ÖíÖÜí¡¡Ü½Ü¿　öÜë▲ çÜÑÜëÜÑí, 
ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖ▲ñ ÖíÖÜïÜëßñÖö▲, ÖíÖÜ½ÜÑóâó¡íöÜë▲ ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ÖíÖÜ¡ÜÖöñú-

Öñë▲ Ñ¿　 ÑÜïöíç¡ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê äëñäíëíöÜç ó ö.Ñ. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ばぞど äëó½ñÖ　0öï　 ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ½íïüöíßíê ç ïó¿Ü äëÜïöÜú äëóëÜÑÖÜú ÜÇ¿ñ-
ëÜÑÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲, ó½ñÖÖÜ ÜÖó ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ÑÜ¿¢Ö▲ ó£Üôíöáï　 ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú 

ßñ£ÜäíïÖÜïöó [1, 2]. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ äÜß¿ó¡íîóú äÜïç　àñÖÜ ¢óçÜöÖ▲½ ó ôñ¿Üçñ¡Ü, ëíïöñÖó　 ¢ñ ó£Üôñ-


