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Ɋɚɫɬɭɳɢɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɚɜɬɨɩɚɪɤ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɟɟ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɯ ɛɟɧɡɢ-

ɧɨɜ ɫ ɨɤɬɚɧɨɜɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ 92, 95 ɢ ɜɵɲɟ. Ɉɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ – ɝɥɚɜɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ (ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɸ), ɬ.ɟ. ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɡɨɨɤɬɚɧɚ ɋ8ɇ18, ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɚ 100, ɜ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɨɦ ɋ7ɇ16, (ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ), 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. ȿɫɥɢ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɭɠɧɨ, ɬɨ ɪɟɝɭ-
ɥɹɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɠ-

ɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɚɪɚ. Ⱦɨ 
ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɡɧɚɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ. Ɉɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ (MON) ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ (RON) [6]. ɇɚɩɪɢ-

ɦɟɪ, ɜ ɦɚɪɤɟ ɛɟɧɡɢɧɚ Ⱥɂ-95 ɛɭɤɜɚ «ɂ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɚ ɰɢɮɪɵ – ɷɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɠɺɫɬɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɨɛɵ MON ɜɫɟɝɞɚ ɦɟɧɶɲɟ RON. ȼ 

ɋɒȺ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɤɚɤ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ȺȾɂ, ɪɚɜɧɵɣ ɩɨ-
ɥɭɫɭɦɦɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ RON ɢ MON [4]. ɉɪɢɛɥɢɠɺɧɧɨ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɤɬɚ-
ɧɨɦɟɬɪɚ. ɗɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɬɨɱɧɵɦ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɤɬɚɧɨɜɵɦ ɱɢɫɥɨɦ. ȼɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɝɨɪɚɟɬ ɫ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɧɨ, ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɪɲɧɢ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɨɞ ɧɢɡɤɨɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɨɤ-
ɬɚɧɨɜɨɦ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮ-

ɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɨɧɢ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ. ɋɥɨɠɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟɮɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɚ, ɯɨɬɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɟɧɡɢɧ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɤɬɚɧɨɜɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɤɪɟɤɢɧɝɟ RON ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 85-90, ɩɪɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɟɤɢɧɝɟ – 80-85, ɩɪɢ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɟ – 

85-97, ɩɪɢ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ – 85-90, ɩɪɢ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ – 92, ɩɪɢ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ – 100 [2]. 

ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɛɟɧ-

ɡɢɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ 

ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɨɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢɫɚɞɤɨɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɛɟɡɡɨɥɶɧɵɣ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɬɨɪ – ɦɨɧɨɦɟɬɢɥɚɧɢɥɢɧ ɋ6H5NHCH3 (ɆɆȺ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɱɢɫ-
ɬɨɦ ɜɢɞɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɤɬɚɧɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. ɆɆȺ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɧɢɠɚ-
ɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚ 5-6 

ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɆɆȺ ɨɤɨɥɨ 1- 1,8 % [3]. 

Ɉɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɛɟɧɡɢɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨ-
ɪɨɞɨɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɥɭɨɥɚ ɋ6ɇ5ɋɇ3 (ɫ RON, ɪɚɜɧɵɦ 115) ɢɥɢ ɢɡɨɨɤɬɚɧɚ 
ɋ8ɇ18, ɫ RON, ɪɚɜɧɵɦ 100 [3]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɚɥɥɨɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɬɨɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɨɛɪɵɜɚɬɶ ɰɟɩɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɫɧɢɠɚɹ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɟɪɟɤɢɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼ ɋɋɋɊ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɤɨɧɰɚ 20 ɜɟɤɚ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɟɰ Pb(C2H5)4. ɏɢɦɢɡɦ ɩɪɨɬɟ-
ɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɰɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɤɫɢɞ ɫɜɢɧɰɚ (II), ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɦɨɠɟɬ ɨɫɚɠɞɚɬɶɫɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɬɢɥɛɪɨɦɢɞ, ɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɪɨɦɢɞ ɫɜɢɧɰɚ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɯɨɞɹ-
ɳɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ [6].  
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Ȼɟɧɡɢɧ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɢɬ ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɟɰ ɢ ɷɬɢɥɛɪɨɦɢɞ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ. 

Ɍɟɬɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɟɰ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɭɡɥɚɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. 
ɉɪɢɫɚɞɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ C2H5Mn(CO)3, ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 100 ɝ ɧɚ 1 ɬ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɧɚ 3-5 ɟɞ., ɨɞɧɚɤɨ ɧɚɧɨɫɹɬ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɜɪɟɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɜɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɟɬɚ-
ɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ [1].  

ȼ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɬɨɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɮɟɪɪɨɰɟɧ Fe(C5H5)2, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 180 ɝ ɧɚ 1 ɬ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚ 4-5 ɟɞ., ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚ ɫɜɟɱɚɯ ɧɚɥɺɬ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɜɟɱɢ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɜ ɧɟɝɨɞɧɨɫɬɶ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ 
ɧɚ ɷɬɨ, ɜ ɊɎ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɟɪɪɨɰɟɧɨɜɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ: ɎɄ-4, Ɉɤɬɚɧ-ɦɚɤɫɢɦɭɦ, 

Ɏɟɪɨ-3, ɢ ɞɪ. [1]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ Pb, Fe ɢ Mn ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɟɫɭɪɫ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɨ 5000-

7000 ɤɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɤɢɟ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɬɨɪɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɵ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɏɚɪɬɢɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɬɨɩɥɢɜ, ɯɨɬɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɊɎ, ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɧ-

ɡɢɧɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɚ ɞɨ 37 ɦɝ/ɥ, ɚ ɦɚɪɝɚɧɰɚ - ɞɨ 18 ɦɝ/ɥ [6]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɨɤɫɢɝɟɧɚɬɵ – ɦɟɬɚɧɨɥ 
ɋɇ3Ɉɇ, ɷɬɚɧɨɥ ɋ2ɇ5Ɉɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɢɪɵ: ɦɟɬɢɥ-ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɋɇ3Ɉɋ(ɋɇ3)3, ɷɬɢɥ-ɬɪɟɬ-
ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɋ2ɇ5Ɉɋ(ɋ2ɇ5)3, ɦɟɬɢɥ-ɬɪɟɬ-ɩɟɧɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɋ5ɇ11Ɉɋ(ɋ5ɇ11)3,  ɞɢɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ 

ɷɮɢɪ (ɋɇ3)2ɋɇɈɋɇ(ɋɇ3)2. ɉɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɦɟɬɢɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɷɮɢɪɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɹɬ ɜɵɛɪɨɫɵ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ [1].  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɢɪɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɜɵɯɥɨɩɚɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤ Ⱥɂ-92 ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 10 % 

ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɟɝɨ ɜ Ⱥɂ-95 [4]. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɩɢɪɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɥɧɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɯ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɫɩɢɪɬɵ, ɢɫɩɚɪɹɹɫɶ, ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɬɟɩɥɨ, ɬɟɦ ɫɚ-
ɦɵɦ ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ Ⱦȼɋ ɢ ɫɧɢɠɚɹ ɞɟɬɨɧɚɰɢɸ. ɇɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɛɨɥɟɟ 2,7 % ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɜ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ [1]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɫɩɢɪɬɵ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡ-
ɛɵɬɨɤ ɫɩɢɪɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ȼ ɫɩɢɪɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɞɭ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɞɭɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɛɟɧɡɢɧɚ ɫɨ ɫɩɢɪɬɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɨɤɫɢɝɟɧɚɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɬɨɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ – ɩɪɨɩɚɧɨɥɚ, ɛɭ-
ɬɚɧɨɥɚ, ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɚ. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɦɟɬɚɧɨɥɚ (ɦɟɧɟɟ 3 %) ɢ 

ɷɬɚɧɨɥɚ (ɦɟɧɟɟ 5 %) [6].  

Ʉɚɠɞɵɣ ɬɢɩ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ: ɷɬɨ ɥɢɛɨ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɵ-

ɲɟɧɢɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɥɢɛɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ Ɇɗɂ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɭɬɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚ ɜ ɫɚɦɨɦ ɦɨɬɨɪɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɬɚɥɢɡ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɬɚ ɢɞɟɹ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚɬɨɪɚ-
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ȺɋɄ [5]. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɥɭɱɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɫɚɞɨɤ. Ɍɚɤ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɹ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ 8,1 ɥ/100 ɤɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

Ⱥɂ-92, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ Ⱥɂ-95 ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ 7,9 ɥ/100 ɤɦ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɸ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ Ⱥɂ-92 ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 6,8-6,9 ɥ/100 ɤɦ. Ɉɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɱɬɢ 30 %.Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ȺɋɄ. ɗɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ȺɋɄ ɩɪɢ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɫɠɚɬɢɢ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɰɢɤɥɚ ɫɠɚɬɢɹ ɧɚ 20-30º ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɦɟɫɢ ɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ. ɗɬɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɝɨɧɨɱ-
ɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɢɪɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨ-
ɬɨɪɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
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ɦɨɦɟɧɬ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɨɞɚ ɰɟɩɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧ-

ɬɪɨɜ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɨɫɨɛɨɝɨ ɧɟɥɢ-

ɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶ-
ɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 
ɪɨɫɬɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȿɳɟ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɷɤɪɚɧɢɪɭɟɬ ɫɬɟɧɤɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɬ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɩɨɝɥɨɳɚɹ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɪɚɡɥɚɝɚɹ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɫɜɨɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɢ ɫɧɢɠɚɹ ɧɚɝɪɟɜ ɦɨɬɨɪɚ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ȺɋɄ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɧ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ 
ɪɨɫɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɜɨɞɹ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ. ɗɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ, ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɜ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɠɚɬɢɹ ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɫɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɩ-

ɥɢɜɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɨɥɶɲɢɟ, ɱɟɦ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ – ɩɟɧɬɚɧ ɋ5ɇ12 ɫ ɨɤɬɚɧɨɜɵɦ 

ɱɢɫɥɨɦ 93 ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 3509 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɨɩɢɥɟɧ 

ɋ3ɇ6 ɢ ɷɬɚɧ ɋ2ɇ6, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 3710 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ – ɛɨɥɶɲɭɸ, ɱɟɦ ɭ 
ɩɟɧɬɚɧɚ. Ɉɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɯ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 102 ɢ 112 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬ-
ɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟ-
ɝɪɟɜɭ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɦɟɫɢ ɧɢɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. Ɂɚɬɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɪɲɟɧɶ ɭɯɨɞɢɬ ɜɧɢɡ, ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɧɨɟ ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɡ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸ-

ɳɢɯ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ, ɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. Ɋɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɬɢɲɟ ɢ ɦɹɝɱɟ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɫɚ-
ɞɨɤ ɤ ɬɨɩɥɢɜɭ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɩɪɵɠɤɚɯ ɜ ɜɵɫɨɬɭ ɝɢɛɤɨɝɨ ɲɟɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɝɢɛɚɹɫɶ ɢ ɡɚɩɚɫɚɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɵɝɭɧɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɝɢɛɚɹɫɶ, ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɥ ɟɝɨ ɧɚ 
ɧɨɜɵɟ ɜɵɫɨɬɵ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɥɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɭ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ȺɋɄ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɜ ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɨɜɩɚ-
ɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɪɟɞɤɨɡɟ-
ɦɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ (ɩɥɚɬɢɧɵ) ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɨɧɨɱɧɵɯ ɛɨɥɢɞɚɯ, ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɫɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɜ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɫɩɢɪɬɵ, ɚ ɜ 
ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɹ ɦɚɫɥɚ, ɫɜɟɱɢ, ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɧɡɢɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɧɚ-

ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ, ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɧɨɫɹ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɞɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
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