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15. Ƚɚɥɢɧ Ɋ.Ɋ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɝ. Ɍɨɦɫɤ. ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɇɚɭɱɧɚɹ ɫɟɫɫɢɹ ɌɍɋɍɊ 

2013». Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. Ɍ., 2013. 

16. Ƚɚɥɢɧ Ɋ.Ɋ. Ɍɟɡɢɫɵ «ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ». ɂɡɞ. - ɇɚɭɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɳɟɫɬɜɨ: ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ: ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɬɪɭɞɨɜ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 31 ɹɧɜɚɪɹ 2013 ɝ., ȺɊ-

Ʉɨɧɫɚɥɬ, Ɇɨɫɤɜɚ, 2013. ɋ 132, 133. 
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ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ (ȼɈɁ) ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɫɨɫɭɞɨɜ ɤɚɠ-

ɞɵɣ ɝɨɞ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 17 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ  ȼɈɁ ɤ 2030 

ɝɨɞɭ ɭɦɪɟɬ ɟɳɺ ɨɤɨɥɨ 23,6 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ 2012 ɝɨɞɭ ɨɬ cɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ (ɋɋɁ) ɩɨɝɢɛɥɢ 1 ɦɥɧ. 232 ɬɵɫ. 182 ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɪɢɫ. 1)[1]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ (ɗɄȽ) ɦɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɗɄȽ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɤɨɧɰɟ 19-ɝɨ 
ɜɟɤɚ ɲɨɬɥɚɧɞɫɤɢɦ ɭɱɟɧɵɦ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɦ Ɇɶɸɯɷɞɨɦ [2]. Ɍɟɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ-

ɧɢɤ. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɟɪɞɰɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ. ɗɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɯɨɞɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɟɪɞɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ 
ɫɟɪɞɰɭ ɜɨɥɧɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟ-
ɧɢɹ ɩɪɟɞɫɟɪɞɢɣ ɢ ɠɟɥɭɞɨɱɤɨɜ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɨ ɨɫɨɛɨɝɨ ɭɫɩɟɯɚ ɞɨɛɢɥɢɫɶ 
ɥɢɲɶ ɟɞɢɧɢɰɵ.  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɬɱɟɬ ȼɈɁ ɩɨ ɋɋɁ ɡɚ 2012 ɝ. 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ȺɉɄ) ɞɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɤɚɪɞɢɨ-
ɥɨɝɢɢ, ɜ  ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚɯ, ɜ ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚɯ ɢ ɦɟɞɢɤɨ-ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɫɤɨɪɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɱɚɫɬɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɜ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɨɫɢɦɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ) ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɧɟɢɧɜɚɡɢɜɧɨɝɨ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɞɰɚ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɢɡɤɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɟɪɞɰɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɟɡ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɤɚɪɞɢɨɰɢɤɥɨɜ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ʉɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɩɨ ɮɢɪɦɚɦ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɮɢɪɦɵ 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɨɬ-
ɜɟɞɟɧɢɣ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ, ɦɤȼ 

ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ, Ƚɰ 

ɐɟɧɚ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ƚɟɨɥɢɧɤ-ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɫ (Ɋɨɫɫɢɹ) 3 6 0,03-10,0 270 

Rozinn (ɋɒȺ) 3 8 0.05-70 385 

OXFORD (Ⱥɧɝɥɢɹ) 3 5 0,05-100 400 

ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɇɂ Ɍɉɍ (Ɋɨɫɫɢɹ) 3-12 0,3 0-10000 <50 

Davis Medical Electronics Inc. 

(ɋɒȺ) 
3-12 2 0.05-60 227 

HELLIGE  (ɋɒȺ) 3-12 5 0,05 -100 417 

CardioMem CM 3000 (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) 3 8 0,03-70 160 

Scan Tech Medical, LLC  (ɋɒȺ) 3 6 0.05-100 163 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɟɩɨɦɟɪɧɨ ɜɟ-
ɥɢɤɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɚɧɨɜɨɥɶɬɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɪɚɧɧɟɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɟɪɞɰɚ ɜɡɪɨɫɥɵɯ, ɞɟɬɟɣ, ɦɥɚɞɟɧɰɟɜ ɢ ɩɥɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɗɄȽ-ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚɯ ɢ ɜ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɦɵɲɰɟ. 

ȼɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɫɟɪɞɰɚ (ɪɢɫ. 2). 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɞɰɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

 

Ɂɟɥɟɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɢ ɫɬɪɟɥɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɯɨɞɚ ɜɨɥɧɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɫɟɪɞɰɚ. Ƚɨɥɭɛɵɟ ɜɪɟɡɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɮɨɪɦɭ ɩɪɨɮɢɥɹ ɛɟɝɭɳɟɣ ɜɨɥɧɵ (ɬ.ɧ. «ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ») ɜ 



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
«ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ» 
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ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɟɪɞɰɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜɨɡɛɭɞɢɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɬɤɚɧɢ ɫɟɪɞɰɚ. Ȼɟɠɟɜɚɹ ɜɪɟɡɤɚ — ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɛɟɝɭɳɟɣ ɜɨɥɧɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟ-
ɧɢɹ ɢɡ ɩɟɣɫɦɟɣɤɟɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɟ (ɫɢɧɭɫɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ) ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɪɚɟɜ (ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɢɨɤɚɪɞɭ) ɜ 
ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ [3]. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɟɪɞɰɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟ-
ɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɞɰɟ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɜɨɡɛɭɞɢɦɵɯ ɫɪɟɞ [4], ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ⱥɥɢɟɜɚ-ɉɚɧɮɢɥɨɜɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɬɢɩɚ «ɪɟɚɤɰɢɹ – ɞɢɮɮɭɡɢɹ». 
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ɝɞɟ  tyxu ,,  − ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɪɚɧɫɦɟɦɛɪɚɧɧɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ, 
ɢ  tyxv ,,  − ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɦɵɲɰɵ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ – ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɉɪɨɜɟ-
ɞɹ ɪɹɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɦɵɲɰɵ: ,0.8k ,01.00  ,2.01  ,3.02  15.0a . 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɞɰɟ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɋɋɋ), ɧɚ ɛɚɡɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ʋ 63 ɢɧɫɬɢ-

ɬɭɬɚ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ȺɉɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɞɰɟ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɡɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɫɟɪɞɰɚ, ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɉɨ ɪɟ-
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ɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɫɟɪɞɰɚ ɩɚɰɢɟɧɬɚ. 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_Muirhead(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 11.02.2014). 
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Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɹ ɤɚɤ ɧɚɭɤɚ ɡɚɪɨɞɢɥɚɫɶ ɜ 1984 ɝɨɞɭ, ɤɨɝɞɚ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɟɪɜɵɣ 

ɤɜɚɧɬɨɜɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ BB84 [1]. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɜɚɧɬɨɜɚɹ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɞɟɥɨɜ: ɤɜɚɧɬɨɜɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ (ɄɉɊɄ), 

ɤɜɚɧɬɨɜɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɤɜɚɧɬɨ-
ɜɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɩɨɞɩɢɫɶ.  

Ʉɜɚɧɬɨɜɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɣ – ɦɟɬɨɞ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ 

(Ⱥɥɢɫɚ ɢ Ȼɨɛ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɟɤɪɟɬɧɵɣ ɤɥɸɱ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɜɚɧɬɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ 
ɫɜɹɡɢ, ɬ.ɟ. ɤɚɧɚɥɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɬɨɧɨɜ, ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦɭ ɨɛɵɱ-
ɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 

ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ ɩɟɪɟɞ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶ-
ɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɨɞɫɥɭɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɜ ɫɢɥɭ ɡɚɤɨɧɨɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɮɢɡɢɤɢ, 

ɩɪɢ ɩɨɞɫɥɭɲɢɜɚɧɢɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɜɨɡɦɭɳɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ [2]. Ɍɚɤɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɫɥɭɲɢɜɚɸɳɢɣ ɚɝɟɧɬ, ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ȿɜɨɣ, ɜɧɨɫɢɬ ɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɲɢɛɨɤ. ȿɫɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɦɟɯ ɜ ɤɚɧɚɥɟ, ɬɨ ɷɬɨ ɫɥɭɠɢɬ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɤ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɥɸɱɚ. 
ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɤɭɛɢɬɨɜ ɤ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ ɚɬɚɤ ɩɨɞɫɥɭɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɥɸɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɧɟ ɪɟɲɟɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɄɉɊɄ ɭɠɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɢ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɚɬɚɤ ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ AEI (D) . 

でöëíöñÇóó íöí¡ äÜÑï¿Üüóçí0àñÇÜ íÇñÖöí 
ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɴɟɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟ-

ɦɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɱɤɚ ɮɨɬɨɧɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɯ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɮɨɬɨɧɨɜ, ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ȿɜɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɬɜɟɬɜɢɬɶ 
ɱɚɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɚɬɚɤ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜ 
ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɞɧɨɮɨɬɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɚɛɵɟ 
ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɵɟ ɥɚɡɟɪɧɵɦɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚɦɢ [3]. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ 

ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɚɬɚɤɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɭɱɤɚ ɮɨɬɨɧɨɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɚɬɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ȿɜɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɬ ɫɬɪɨɝɨ ɨɞɢɧ ɮɨɬɨɧ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ [2]. Ʉ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɬɧɨɫɹɬ Öñ¡ÜÇñëñÖöÖ▲ñ 

ɢɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɚɬɚɤɢ. ɉɪɢ ɬɚɤɢɯ ɚɬɚɤɚɯ ȿɜɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɤɚɠɞɵɣ ɮɨɬɨɧ Ⱥɥɢɫɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 
ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɬɚɤɚ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ – ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɮɨɬɨɧɚ. ȿɜɚ ɩɟɪɟɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 


