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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. Ȼɯɚɬɬɚɱɚɪɢɹ ɋ.ɋ., Ȼɵɥɹ Ɉ.ɂ., ȼɚɫɢɧ Ɋ.Ⱥ., ɉɚɞɦɚɧɚɛɯɚɧ Ʉ.Ⱥ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɚ Ti-6Al-4V c ɧɟɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɪɢ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɜɟɪɯɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ // ɂɡɜ. ɊȺɇ. ɆɌɌ. 2009, ʋ 6, ɫ.168-177. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɍɝɥɟɪɨɞɧɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ (ɭɝɥɟɜɨɥɨɤɧɨ, ɍȼ) – ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɣ 92–99,99 % ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ. 

ɍɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɮɨɪɦɚɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɝɪɚɮɢɬɭ. ɉɨɥɭɱɚɸɬ ɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɍȼ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ – ɠɝɭɬɵ, ɥɟɧɬɵ, ɧɢɬɢ, ɜɨɣɥɨɤ, ɧɟɬɤɚɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ [1].  

ɍɝɥɟɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ – ɦɧɨɝɨɫɥɨɠɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɭɝɥɟ-
ɪɨɞɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɤɚɤ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ (ɦɚɬɪɢɰɵ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɭɝɥɟɜɨɥɨɤɧɢ-

ɫɬɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɬɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɚɬɪɢɰɚ–ɜɨɥɨɤɧɨ. ɍȼ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɧɚɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɩɪɭɝɨ-ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɥɸɦɢ-

ɧɢɹ ɢ ɫɬɚɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2 ɝ/ɫɦ3, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭ-
ɱɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɞɜɨɟ ɥɟɝɱɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɢ ɜɩɹɬɟɪɨ ɥɟɝɱɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ ɫ ɭɝɥɟ-
ɪɨɞɧɵɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚɦɢ, ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɢɡɲɟɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ [2]. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɚɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɚɦɢɞɧɵɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɜɵɫɲɢɦɢ ɢɡ ɜɫɟɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɟɥɢɤɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨ-
ɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɢɞɵ ɭɝɥɟɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ȼɉ). 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɟɟ 80 ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Ȼɉ [3]. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɵɫɬɪɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 

– ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɛɟɡ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢɥɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɧɚ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɵɧɤɟ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɧɨ-ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
ɫɬɟɪɟɨɥɢɬɨɝɪɚɮɢɹ (SLA), ɦɟɬɨɞ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ (FDM), ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (LOM), ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ (SLS) ɢ ɞɪ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɜɨɥɨɤɧɨ-ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ [4]. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ SLA, ɮɨɬɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 

ɢɥɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɮɨɬɨɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɥɨɟɜ. 

ȼ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ Ȼɉ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ SLS ɢ ɞɪ., ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɩɨɪɨɲɨɤ-ɜɨɥɨɤɧɨ. ȼ FDM- ɢ LOM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɟɪɟɞ  Ȼɉ [4]. 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Ȼɉ SLS ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɲɢɪɨɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɞɪɭɝɨɣ 

ɧɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɬɚɤɨɣ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɩɨɪɨɲɤɢ ɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɟɪɚ-
ɦɢɤɢ, ɫɬɟɤɥɚ, ɧɟɣɥɨɧɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟɺ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, 
ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ [5]. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, SLS ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɋɈ2–ɥɚɡɟɪ) ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɚɜɢɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɥɚɫɬɢɤɚ, 
ɦɟɬɚɥɥɚ (ɩɪɹɦɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ), ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɜ ɦɚɫɫɭ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. [6] 

Ʌɚɡɟɪ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ ɫɩɟɤɚɟɬ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɭɬɟɦ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ-
ɪɨɲɤɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɜɟɪɤɢ ɟɝɨ ɫ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 3D ɦɨɞɟɥɶɸ ɞɟɬɚɥɢ (ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɮɚɣɥɨɜ CAD ɢɥɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ). ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɫɟɱɟ-
ɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɤɨɧɱɟɧɨ, ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ ɧɢɠɟ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ 
(ɪɢɫ.2).  

Ɂɚɤɨɧɱɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɫ-
ɬɚɬɤɨɜ ɩɨɪɨɲɤɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-

ɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞɨɛɧɨ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɸ ɢɥɢ ɩɨɤɪɚɫɤɟ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-

ɫɬɜɭɸɬɫɹ ɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɷɬɚɩ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ [7]. 

Ɇɨɞɟɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ 

ɩɪɨɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɢ 3D ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ [7]. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Ȼɉ ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɫɬɟɪɟɨɥɢɬɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞ ɨɫɚɠɞɟ-
ɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ, SLS ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ 
ɬɟɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɱɚɬɶ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ ɩɨɪɨɲɤɚ [6]. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ [6] 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɤɢ 
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ȼ ɘɪɝɢɧɫɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ (ɮɢɥɢɚɥɟ) ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ Ɍɨɦ-

ɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɘɌɂ ɇɂ Ɍɉɍ) ɫɨɡɞɚɧɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜɯɨ-
ɞɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɪɢɫ. 3).  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɬɬɟɪɛɢɟɜɨɝɨ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɚ 
ɅɄ – 100 – ȼ, ɬɪɟɯɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɑɉɍ, ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɂɬɬɟɪɛɢɟɜɵɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɵɣ ɥɚɡɟɪ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 1070 ɧɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ 10 ɞɨ 100 ȼɬ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɥɨɤɧɨɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

SLS. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ 

ɭɝɥɟɜɨɥɨɤɧɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɚɬɪɢɰɚ-ɜɨɥɨɤɧɨ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨ-

ɡɢɬɨɜ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɍȼ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢ 

ɢɡɞɟɥɢɹɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɪɨɥɶ (ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ). ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-

ɪɚɡɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɲɟɥɶɮɚ ɞɥɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɫɬɪɚɬɟ-
ɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ Ⱥɪɤɬɢɤɟ [8]. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ:  
1– ɥɚɡɟɪ, 2 – ɬɪɟɯɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɣ ɫɬɨɥ,  3 – ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, 4 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɍ 

 

ɍɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬ – ɦɚɬɟɪɢɚɥ XXI ɜɟɤɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɫɜɟɪɯɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɠɟɫɬɤɨ-
ɫɬɶɸ ɢ ɦɚɥɨɣ ɦɚɫɫɨɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɨɧɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭ ɜɨɟɧɧɵɯ. Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɨɧ ɥɺɝɨɤ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɫɬɭɳɟɣ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 

ɪɟɲɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
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Ɉɞɢɧ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ – ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɩ-

ɪɨɜɟɪɠɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɨɣ ɷɤɡɨɬɢɱɧɨɣ ɫɭɛɚɬɨɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɧɚɡɵɜɚɟ-
ɦɨɣ ɛɨɡɨɧɨɦ ɏɢɝɝɫɚ – ɩɨ ɫɭɬɢ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɉɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɟɨɪɢɣ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ «Ȼɨɥɶɲɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ» ɢɦɟɧɧɨ ɛɨɡɨɧ ɏɢɝɝɫɚ ɩɪɢɞɚɥ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɦ ɱɚɫɬɢɰɚɦ ɦɚɫɫɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɧɟɥɶɡɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɭɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɧɚɬɶ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1% ɦɚɫɫɭ ɯɢɝɝɫɨɜɫɤɨɝɨ ɛɨɡɨɧɚ. ɗɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ 
«ɨɬɜɟɱɚɟɬ» ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɚɫɫɵ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɦɚɫɫɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɥɟɦ ɏɢɝɝɫɚ. 

でöíÖÑíëöÖÜú ½ÜÑñ¿á0 ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɬɟɨɪɢɸ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɪɚɠɚɸɳɭɸ 

ɧɚɲɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ȼɫɟɥɟɧɧɚɹ. Ɉɧɚ ɠɟ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ, ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɦɚɬɟɪɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɢ ɫɢɥɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɡɚɢ-

ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɋɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɹɬ 
ɚɬɨɦɧɵɟ ɹɞɪɚ (ɧɭɤɥɨɧɵ), ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɜɫɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ – ɚɞɪɨɧɵ (ɛɚɪɢɨɧɵ ɢ ɦɟɡɨɧɵ) – ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 
ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɪɨɥɢ ɩɨ-
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɟɪɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɤɜɚɪɤɢ. ɋɚɦɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɧɵɟ ɢ ɥɟɝɤɢɟ ɤɜɚɪɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɟɪɯɧɢɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, u (ɨɬ ɚɧɝɥɢɣ-

ɫɤɨɝɨ up) ɢ d (down). ɂɧɨɝɞɚ ɢɯ ɠɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɬɨɧɧɵɦ ɢ ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɦ ɤɜɚɪɤɨɦ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɩɪɨɬɨɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ uud, ɚ ɧɟɣɬɪɨɧ – udd 1. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɬɨɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɟɪɯ-
ɧɢɯ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɧɢɠɧɟɝɨ, ɚ ɧɟɣɬɪɨɧ – ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɞɜɭɯ ɧɢɠɧɢɯ ɤɜɚɪɤɨɜ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɡɚɪɹɞ 
ɩɪɨɬɨɧɚ ɢ ɧɟɣɬɪɨɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɢ 0, ɩɨɷɬɨɦɭ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɵ-

ɜɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ. Ʉɜɚɪɤɢ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɩɚɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɱɚɪɨɜɚɧɧɵɦ – c (ɨɬ charmed) ɢ ɫɬɪɚɧɧɵɦ – s (ɨɬ 
strange). Ɍɪɟɬɶɸ ɩɚɪɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɫɬɢɧɧɵɣ – t (ɨɬ truth, ɢɥɢ ɜ ɚɧɝɥ. ɬɪɚɞɢɰɢɢ top) ɢ ɤɪɚɫɢɜɵɣ – b (ɨɬ 
beauty, ɢɥɢ ɜ ɚɧɝɥ. ɬɪɚɞɢɰɢɢ bottom) ɤɜɚɪɤɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɋɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɢ ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɤɜɚɪɤɨɜ, ɭɠɟ ɨɬɤɪɵɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɢɤɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɥɟɩɬɨɧɚɦɢ. ɋɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɥɟɩɬɨɧɨɜ – ɞɚɜɧɨ ɧɚɦ ɡɧɚɤɨɦɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɬɨɦɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɭɱɚɫɬ-
ɜɭɸɳɢɣ ɜ ɹɞɟɪɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹɫɶ ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɦɢ. ɉɨɦɢɦɨ ɧɟɝɨ (ɢ ɩɚɪɧɨɣ ɟɦɭ ɚɧ-

ɬɢɱɚɫɬɢɰɵ-ɩɨɡɢɬɪɨɧ) ɤ ɥɟɩɬɨɧɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ – ɦɸɨɧ ɢ ɬɚɭ-ɥɟɩɬɨɧ ɫ ɢɯ 
ɚɧɬɢɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɠɞɨɦɭ ɥɟɩɬɨɧɭ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɜɨɹ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ 

(ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɭɥɟɜɨɣ) ɦɚɫɫɨɣ ɩɨɤɨɹ; ɬɚɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ, 
ɦɸɨɧɧɨɟ ɢɥɢ ɬɚɨɧɧɨɟ ɧɟɣɬɪɢɧɨ. 

Ʌɟɩɬɨɧɵ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɤɜɚɪɤɚɦ, ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɪɢ «ɫɟɦɟɣɧɵɯ ɩɚɪɵ». Ɍɚɤɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɧɟ 
ɭɫɤɨɥɶɡɧɭɥɚ ɨɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɝɥɚɡ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɟɣ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ. Ʉɚɤ ɛɵ ɬɨ ɧɢ ɛɵɥɨ, ɤɜɚɪɤɢ ɢ ɥɟɩɬɨɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ. 


