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METOJUKA YJIbTPA3ZBYKOBOI'O KOHTPOJISA CBAPHbIX
COEJMHEHNMMU IIEHAJIOB UISA XPAHEHUSA OAT
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OobecnieueHre BBICOKOIO YPOBHSI Kau€CTBA BBITYCKAEMOW MPOAYKLIHH U
YBEJIMYECHUE MPOU3BOJUTEIBHOCTH SBIISIIOTCS HanboJiee BaKHBIMU 3aJladyaMu
st oboro npeanpusaTus. s uX pemieHuss HeoOXOAMMO B TEPBYIO
ouepenb 00eCIeunTh BBICOKU YPOBEHb KOHTpoOJIA. boisiee Toro, oT creneHu
COBEPIIECHCTBA YpPOBHS KOHTPOJII KauecTBa 3aBUCUT A(OPEKTUBHOCTH
IIPOU3BOJICTBA B LIEJIOM.

[Ipu ompeneneHny KadecTBa MPOAYKIIMM HEOOXOAUMO C TOYHOCTHIO
ONpPENENIATh COOTBETCTBYIOT JIM IIOKA3aTelIM KauyecTBa YCTAHOBIICHHBIM
TpeboBanusiMm. OCOOEHHO 9TO BaXXHO B  KPUTHYECKUX  OOJIACTAX
IIPOMBIIIVICHHOCTH, TAKUX KaK aTOMHas dHepreTuka (AD).

B 2012 romy Topno-xummueckuit komOunat (I'XK) 3amyctun
MPOU3BOJACTBO TEHAJIOB JUIsl CYXOrO0 XpaHEHHsI OTpabOTaBUIETO SIEPHOTO
tormmBa (OST) peakropoB Tuma PBMK-1000, a x xonmy 2015 roga
Ha4yHETCsl MPOM3BOACTBO IeHaoB g xpaHeHus OST peakropoB tunma
BBBP-1000 [1].

CornacHo TpeOOBaHUSM HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB AD il KOHTPOJIS
KayeCTBa OTBETCTBEHHBIX KOMIIOHEHTOB, Takux Kak mneHansl mia OST,
HEOOXO0AMMO MPUMEHATH MeToAbl Hepaspymarmero koHTpons (HK). Tak
KaK CBapHbIC COCIMHEHMs MEeHalla HauOoJiee TMOJIBEPKEHbI BO3HUKHOBEHHIO
HapylIeHUH, TO cleayer PYKOBOJICTBOBAThCS JTIOKYMEHTaMHU,
PEryJUPYIOMIUMH TPOLIEAYPY KOHTPOJISE CBAPHBIX KOHCTPYKIIHIA.

HecMoTpst Ha TO, UTO JOCTOBEPHBIN KOHTPOJb MOXET 00€CTIeUnBaThCS
paznuuabiMEu MeToamMu HK, 3agacTyro nmpuMmensitorcs peHTreHorpaduyeckue
TEXHOJOTHUA. ODTO CBSI3aHO C  BBICOKOM  TOYHOCTBIO  PE3YJbTaTOB
PEHTI€HOBCKOTO KOHTpoJisi. Ho He MeHee MepCrneKTUBHBIM METOJIOM
saBisieTCs ylibTpa3BykoBoil koHTpodb (Y3K). bonee Toro, oH umeer psj
CYILIECTBEHHBIX MPEUMYIIECTB NIEPE PEHTT€HOM.
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Jlns  ycnemHoro BHeApeHuss MerofoB Y3K B NpOU3BOJCTBEHHBIC
npoueccl AD HeoOXoIuMO 00eCTeYyuTh MX COOTBETCTBHE TPEOOBaHUSAM
aTOMHOM OTpacid W OpraHu3oBaTh S(PQPEKTUBHBIM MpOIECC KOHTPOIS
KauecTBa. lMcmonp3oBaHuME — yIbTPa3BYKOBOM  JMAarHOCTUKHU  JIOJDKHO
MPOXOJUTh COIVIACHO YHU(DUIMPOBAHHON METOIUKU, KOTOpas Ha JaHHBIHA
MOMEHT OTCYTCTByeT. B maHHOI paboTre pa3paboTaHa METOAMKA
yIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJISI CBAPHBIX IIIOB KOMITOHEHTOB AD.

MeToabl KOHTPOJISAA KA4eCTBA KOMIIOHEHTOB AJD

B o6mactu atoMHON »HEpreTMku OO0JbIIOE BHUMAaHHUE YJEISETCS
00ecreyeHnI0 TEXHOJIOornueckon 6e3omacHocTu. i Kaxkaoro oobexra AD,
B 3aBHUCUMOCTH OT TMpPEABSBISIEMBIX K HeMy TpeOoBaHUil 0€30MacHOCTH,
CYILLIECTBYET PErJIaMEHT MO ONPEIEICHUI0 €ro TEXHUYECKOTO COCTOSIHHS.
Hampumep, a1  KOMIIOHEHTOB  CO  CBAapHBIMH  COCIMHCHHSIMH,
perynupyromuM nokymenTom sieisercs [IHAD I'-7-010-89. CormacHo sTomy
JOKYMEHTY, MPH KOHTPOJIC CBAPHBIX COCTMHEHHUMN NPEINPHUATHE 0053aTeIHLHO
MPUMEHSCT BU3yaJbHBIH W U3MEPUTEIHHBI KOHTPOJIb, HO MOXXET BBIOpATh
MEXIy paauorpauyecKiMy U yIIbTPa3ByKOBBIMU METOIaMU [2].

Pentrenorpaguueckuii KOHTpOJb 00JaaeT pAIOM  HEIOCTaTKOB:
HEIKCIIPECCHOCTh METO/a, BBICOKAsh CTOMMOCTH PACXOJHBIX MaTepUaloB,
HE00X0IUMOCTh 00PaOOTKU TUICHOK JJIS TIOJy4YeHUs] KOHEYHBIX PE3yJIbTaToB,
YYBCTBUTEJIBHOCTh K BHEITHEMY (DOHY M OMACHOCTh OOJydeHUs MEepcoHaa.
JlaHHBIE HENOCTAaTKM OTCYTCTBYIOT y MeTonoB Y3K, a kpome TOrO,
NPUMEHEHUE COBPEMEHHBIX CHCTEM I103BOJISICT MPOBOJUTHh BU3YATH3ALUIO U
PEKOHCTPYKITUIO OOBEKTOB KOHTPOJISl, YTO 3HAYMTENILHO 0bJierdaer padboTry
omepatopa. VMEHHO MO3TOMY BO3HHUKAET HEOOXOAUMOCTH MPUMEHEHUS
VY3K.

KOHTpob KaXapIM METOIOM CJIEAYET MPOBOANTH MO TOCYAaPCTBECHHBIM
CTaHAapTaM Ha COOTBETCTBYIOIINE METOABI KOHTPOJS WM METOJAMYCCKUM
OTpacjEBBIM  CTaHAApTaM, KOHKPETHU3HPYIONIUM METOJMKH  KOHTPOJISI
CBapHBIX coeawHEeHWH. [IpM  OTCYTCTBMM  yKa3aHHBIX  CTaHIApPTOB
JOITYCKAeTCs TPOBEACHUE KOHTPOJSA TIO METOJWYECKUM WHCTPYKITHSM,
paspaborannpiM opranm3anmeii. Cormacho ITHAD I'-7-008-89 u T'OCT
14782-86 Ha mnpumepe YHUPHUIIMPOBAHHBIX METOAMK ObUTa pa3paboTaHa
obmas meroanka ¥Y3K a1t 00bEKTOB CO CBApHBIMU COCTUHEHUSIMH [3, 4].

[Ipumenenne tmabmona o6Omed (yHUDUIIMPOBAHHOW) METOMKH,
MIPEICTABICHHOTO HA PUCYHKE |, B OTHOIIEHUH UMEIOIIETOCS 000pYA0BaHUS
U OOBEKTOB KOHTPOJS TO3BOJSIET pa3padoTtath wmetonuky Y3K s
KOHKPETHBIX KOMITOHEHTOB. IlocKoJibKy 00IMass MeToauka pa3paboTaHa Ha
OCHOBE HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB AD, TO pe3yJbTaThl YACTHOW METOIUKH
OyIyT yIOBICTBOPSITH BEHICOKUM TPEOOBAHUSAM 0€30MMaCHOCTH B KPUTHUCCKUX
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00J1aCTSIX MPOMBIIUICHHOCTH.

Kak BugHo Ha pucynHke 1, meToauKa MNpeanojaracT BbBIOJIHEHUE
Heckonpkux 23TanoB. [Ipu mpomenype Y3K nambonee BaXHBIMH SBIISIOTCS
stanel  «O0opynoBaHue KOHTpoJs» W «HacTpoitka cuCTeMBl KOHTPOJS»,
MOCKOJIBKY OT KQ4€CTBA WX BBINOJHEHUS 3aBUCAT MOJYYCHHBIE PE3YJIbTATHI.
Ha mepBoM 3Tame mpoucXOoauT BRIOOP CTaHIAPTHOTO oOpasia MpeanpusITHs
(COII), xoTopblii MNOMKEH OBbITh M3TOTOBIEHB W3 AHAJIOTMYHOTO IO
aKyCTHYECKMM CBOWCTBaM MaTepuaia U UMETb COOTBETCTBYIOIIUE pPa3MEpPhI
OTHOCUTEIILHO O00BEKTa KOHTpOJds. Takke BaKHBIM Ha TIEPBOM JTame
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Pucynok 1 — YaudunupoBanHas MeToanKa KOHTPoJis 00beKTOB AD

Ortan «Hactpoiika cucTemMbl KOHTPOJS» BKIIOYAaeT B ce0si HACTPOMKY
YYBCTBUTEIHHOCTH, OIPEACIICHUE pPa3pelaronieid CriocOOHOCTU CUCTEMBI U
HACTPOWKY CKOpPOCTH  A-pa3BepTKH, 4UYTO OOECMEYMBAET  BBICOKYIO
JIOCTOBEPHOCTH PE3YJIBTATOB U3MEPEHUM.

MeToauka KOHTPOJISI CBAPHBIX IIBOB NeHaJaa 1A XxpaHeHust OAT

PazpaboTka wMeTomuMku KOHTpoJis mneHana Juisi  xpaHeHus OST,
OCYUIECTBJISIACh HA OCHOBE O0IIe METOIUKH. AJlanTalys pealn30BbIBaIach
Ha (hparMeHTax JUCTOBOrO MPOKATA, MPEAHA3HAYEHHBIX JISI U3TOTOBJICHUS
MeHaga. DKCIepUMEHTaNIbHbIE 00pa3lbl MPEACTABISIIOT COOO0M TUIACTUHBI U3
AyCTEHUTHOW CTaji, MMEIOIIME MpPSIMbIE CTBHIKOBBIC IIBBI, BBIMOJHEHHBIE
aprOHHO-IYTOBOM CBAPKOM.

Jisg mpoBeneHUsT M3MEpeHHil B KadecTBe 0OOpyAOBaHHS BbIOpaH
MOOUJIBHBIA KOMIUIEKC aBTOMAaTHU3WPOBAHHOTO YJIbTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJIS
(AY3K), npenHa3zHaueHHBIN 71T KOHTPOJIS JINCTOBOTO MpoKaTa. MOOMIBHBIH
koMmiuiekc AY3K oOnanaer Bo3moxkHOCThIO 2D/3D BH3yanu3anuu U B TOM
YHCJIe TMO3BOJIIET PEaTn30BbIBaTh KOHTPOJb B pexkume Digital Focus Array.
B coctaB xommiekca AY3K BXoauT 010K 3eKTpOHUKHU U aBToMaTuku Y 3K,
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BKJIIOUAIOIUN  HECKOJBKO MOJYJeH, MporpaMMHOE oOOecreueHue H
CKaHUPYIOIIEE  yCTPOMCTBO, NPEUMYIIECTBOM  KOTOPOTO  SIBJISIETCA
BO3MOXHOCTh aBTOMAaTHMYECKOTO CKaHUpOBaHUS MO 3agaHHOMYy myth. Ha
CaMOM CKaHEpE YCTAHABJIMBACTCS IHE303JIEKTPUUSCKAA TPeoOpa3oBaTeb,
BBIOpaHHBIN ¢ HeoOXxoauMon yactoror. Kommekec AY3K nist neneit paboTs
HCTIOJIL30BAJICSl B OJJHOKAHAJIBHOM PEKUME.

Pe3ynbTaThl KOHTPOJIS KayecTBa CBapKH OJIHOTO M3 00pa3IloB IMPHUBEICH
Ha pucyHke 2. B xoxe wucciemoBaHus oOHapykeH AehEKT — HempoBap
CBApHOTO COCAMHEHHUA. DTOT ke JaedeKT ObUl OOHApPYKEH C IOMOIIBIO
pentreHorpaduu. CpaBHEHHE TIOJIYYEHHBIX pE3yJIbTAaTOB TOJATBEPAUIIO
JOCTATOYHBIM  YPOBEHb  TOYHOCTH  YJIBTPA3BYKOBOW  JMAarHOCTHKH,
IIPOBEICHHOMN COTJIACHO pa3pab0TaHHON METOIUKE.

Henposap B KopHe wea X:120 X:150Y:4
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Henpoeap B KOpHE WBa
Pucynok 2 — Conocrasnenue pe3ynbraroB Y 3K u penrreHorpaduu
3akirouenue
VYbpTpa3ByKOBOW KOHTPOJIb SIBISIETCA IEpCIEKTUBHBIM MetogoM HK,
COYETAIOIIMUNA DKCIPECCHOCTh, MPOCTOTY M OKOHOMHYHOCTh. KauecTBo
OpOBEICHUSI KOHTPOJS, a Takke HeoOXoaumas Ha IPOU3BOJCTBE
YHU(PUIMPOBAHHOCTh MPOLEAYPbl KOHTPOJS JOCTUTaeTCsl MPUMEHEHHEM
METOJIMKH, OTIPECIISIONICH MTOPSAI0K NEMCTBUIN OnlepaTopa KOHTPOJIS.
Meroauka, co3gaHHas [JJIs IPOBEPKH 3aroTOBOK JUIA  IIEHAJIOB,
HCTIOJB3YeMbIX B cyxoM xpanunuiie Ha ['XK, nmocine anpobaiuu MoXeT ObITh
WCIIOJIb30BaHa HA MPEANPUATHH. Y CHENIHOE BHEIPEHHE Ha IPOU3BOJICTBE
Oyner crnocoOCTBOBaTh  PACIPOCTPAHCHHUIO  aKyCTHYECKOTO  METOJa
Hepa3pyuaromero Koutposist Ha npeanpusatusax 'K «Pocatomy.
*Brinonneno npu puHaHcoBOU noaaepxke ['ocygapcTBeHHOro 3a1aHus
«Hayka» B pamkax Hay4Horo rnpoekrta Ne 1524, tema 0.1325.2014.
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B Hactosmmee BpemMss HaAHOTEXHOJOTMHM B IPOM3BOJACTBE OETOHA
MO3BOJISIFOT OCYIIECTBIISITh JIOKAIBHYIO CTUMYJISIIII0 XUMHYECKUX PEaKIUU
Ha  MOJICKYJSIDHOM  ypOBHE, H3MEHSATh CBOMCTBAa  TPagUIIMOHHBIX
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepHuaioB 3a cUeT ux Mo U (DHUKAITAH
HAaHOCTPYKTypaMH, YyBEJIWYUMBATh MPOYHOCTh, BOJO- U KOPPO3UOHHYIO
CTOUKOCTB.

OmuH u3 caMblX BaXHBIX B TEXHOJOTMHM HAHOOETOHOB — JTO
HaIpaBJICHHOE HCIOJIb30BaHUE Tpoliecca camMoPpOpMHUPOBAHUS IEMEHTHOTO
KaMHs (B IIEMEHTHBIX OETOHaX), 3allyCKaeMOT0 CIEHHAIbHO BBOAUMBIMU B
cocTaB O€TOHa HaHOYACTUIIAMU-HAHOMHUIIMATOpPAMHU, JIMOO COJEpKAUIUMU
KaKHUe-TO COCIMHEHUS, THUIIUPYIOLME OCOOCHHBIA POCT IIEMEHTHOTO KaMHS,
aub0 00JIaTaloMMUA  YCTOWYMBOM  aHU3OTPOIUEH  AIEKTPOPUIUUECKUX
CBOMCTB, TaK)X€ BBbI3BIBAIOIICH HAIPABJICHHOE Pa3BUTHUE LIEMEHTHOTO KaMHS
mpu  co3peBaHuu OeroHa. HanoOeroH oOmagaer TeMH, WIM HHBIMH
MpEeUMYyIIeCTBaMU Oyiarojapss CBOEM 0CO00# CTPYKType, 3ajaBacMoil Ha
HaHOYPOBHE.

CtpykTypa M CBOWCTBa O€TOHa, B TIEPBYIO OYEpEb, OIMPEACISIIOTCS
Ka4eCTBOM  IIEMEHTHOTO KaMHsI. UYTO COOTBETCTBEHHO BEACT K
HEOOXOIUMOCTH (POPMHUPOBATH TaKyl CTPYKTYPYy ILIEMEHTHOTO KaMHs,
KOTOpas Ooyner o0J1a1aTh OO0JIBIIION IUIOTHOCTEIO, MaJIO!
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