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UEHHBIE K TOKCUYHBIE 3NIEMEHTbI-NMPUMECU B YITNMAX TABACCKOIO BACCENHA
(MPAH)
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HayuHbin pykoBoguTens npogeccop C.U. ApbysoB
HayuoHanbHbIl uccnedoeamenbckuli ToMckull nonumexHuveckul yHueepcumem, 2. Tomck, Poccusi

VYrone gBnseTca OMOTEHHOI roproueil ropHOH MOpPOJIOH, B COCTaB KOTOPOH HapsAAy C OPraHUYeCKOW YacThio,
prmovatonied B cebs C, O, H, N u S, BXOIAT Takke WM HEOPTaHWMYCCKHE KOMIIOHCHTHI, TJIABHBIM 00pazoMm
3o0s000pasyromme (Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K) u BropocTeneHHbIe 3JIEMEHTHI WIH JIEMEHTHI-TIPUMECH, COCTABIISIOIINE
00braHO He Gonee 1 % oT o0melt Macchl Bcero HeOpraHMdeckoro BemiecTBa. Cpein 3THX BTOPOCTEHNEHHEIX 3JIEMEHTOB B
3HAUUTENBHBIX KOJIMYECTBAX MOTYT HAKAIUIMBATHCS KakK IIEHHBIE, TaK M SKOJOTHUECKU OIacHbIE JIEeMEHTHI-TIpuMecu. B
CBSI3H C ITUM YTOJbHBIE MECTOPOXJIEHHS MOXKHO paccMaTpHBaTh HE TONBKO B KadecTBE HMCTOYHMKA TOILUIMBA JUIS
SHEPreTHKH, HO ¥ KaK HCTOYHHK IIEHHBIX METAJUIOB, IIaBHBIM 00pa30M peKHX U OJIaropoIHbIX.

[IpenmeroM wuccrenoBaHus SBIAIOTCA yriu Tabacckoro OacceifHa, pacmoJOXEHHOTO Ha TEPPUTOPUH
Hcnamckoit pecniyonuku Wpan. M3-3a 3HaUNTENbHOM NPOTSIKEHHOCTH YIJIGHOCHBIX OTJIOKEHHMH OacceifHa oTMedaeTcs
GoubIIoe pa3zHOOOpa3ye cocTaBa IOPOA 00IacTeil MMTaHHUs PaHOHOB YITIEHAKOIUICHHS U, KaK CIIEJCTBUE, 3HAUUTEIIbHEIC
BapHaIi FeOXMMUUECKUX XapaKTePUCTHUK YTIICH.

Lens mccnenoBaHns — OLCHKA COAEPIKAHM TOKCHYHBIX U LIEHHBIX 2JIEMEHTOB-TIpuMeceil B yrisix TaGacckoro
YroJbHOTO OacceiHa, CONOCTaBJICHUE MOJIYYCHHBIX NaHHBIX CO CPEIHMMH COJCPXKaHUSIMHU B YIiLIX mupa [3], a Taxxe
cpaBHEHHUE 3Ha4eHUH ¢ moka3zarensmu [1JIK ms yraeii [2].

OnpoboBanue mpoBeaeHo Ha 10 yriemoObBalONIMX MPEANPUSATHAX, OTPAOATHIBAIOIINX YIIH TPHUACOBOTO H
IOPCKOTO ~ BO3pacTa. AHamM3 COJAEpP)KAHMS  3JIEMEHTOB-TIPHMeEceil  BBINOIHEH HHCTPYMEHTANbHBIM  HEHTPOHHO-
aKTUBALlMOHHBIM METOJOM B 1ab0OpaToOpHM SAAEPHO-TEOXUMHUYECKHX MeTomoB wucciaegoBanus TIIY (ucmomnurens
A.®. Cynpixo), merogom ICP MS B «AHamuTHYeCKOM HEHTpPEe T€OXHMHUH NMpUPOHEIX cuctemM» TTY (Mcnomuntens
E.H. AGpamkuna). Omnpenenenue copepxaHuss Hg  NpoW3BOIMIOCE — aTOMHO-aOCOPOIMOHHBIM — METOIOM  C
JNIEKTPOXUMHUUECKOH aToMm3aumed Ha aHamusartope pryrH PA 915+ ¢ mpucraBkoit Ilmpo — 915+ Ha kadenpe
reoskosoruy u reoxumun TIIY.

Taonuya
Cpeonee cooeprcanue Inemenmos-npumeceii ¢ yenax Tadacckozo 6acceitna, 2/m
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Ca, 055 | 0,8 0,7 0,39 0,54 0,49 0,22 1,21 0,58 0,70 0,62 H.JT 0,0003
%

Sc 8,6 8,2 7,9 4,5 8,2 11,8 8,6 7,3 11,2 5,0 8,1 3,7 0,02
Ti 458 141 253 331 H.JI H.JI 1099 425 328 807 639 890 75

5

Cr 304 | 27,1 | 259 21,3 47,6 57,1 43,8 26,1 41,5 22,3 34,3 17 0,2
Co 9,6 10,6 5,7 51 11,7 10,8 7,5 8,6 4.8 5,7 8,0 6 0,1
Zn 54,3 | 80,8 | 50,2 29,9 52,7 61,2 43,1 27,8 30,7 27,8 45,8 28 2,0

Ge 0,4 0,8 0,3 0,3 H.J H.J 0,7 0,4 0,3 0,9 0,5 2,4 0,003

Se 05 | 04 0,1 1,0 3,9 58 0,9 3,0 11 11 1,8 1,6 0,1

Rb 491 | 418 | 37,1 16,9 55,8 76,4 52,4 44,6 65,7 43,4 48,3 18 0,6
Sr 49,1 | 418 | 371 16,9 55,8 76,4 52,4 44,6 65,7 43,4 48,3 100 7
Zr 219 | 556 | 191 16,3 H.J H.J 46,3 17,8 23,2 49,4 31,2 36 30

Nb 2,2 4,4 0,9 11 H.J H.J 4,1 1,7 11 2,7 2,3 4,0 0,0006
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Ilpooonscenue madbauyot

Mo 23 | 37 0,9 0,5 H.J H.J 0,9 57 2,2 11,8 35 2,1 0,001

Sb 15 1,0 1,2 0,5 0,6 0,6 0,4 0,6 0,8 0,4 0,7 6 0,2

Cs 8,6 8,2 7,9 4,5 8,2 11,8 8,6 7,3 11,2 5,0 8,1 11 0,0003

La 10,8 | 13,6 9.6 4.9 13,5 22,5 11,6 9,2 11,3 8,9 11,6 11 0.03

Ce 151 | 26,7 | 209 11,3 28,6 44,3 25,0 20,5 24,0 19,0 23,5 23 0,05

Nd 83 | 106 | 101 4,1 10,7 18,4 10,5 8,7 10,7 7,1 9,9 12 2,0

Sm 2,1 3,0 2,6 1,2 2,8 3,9 2,3 3,6 2,4 19 2,6 2,2 0,01

Eu 0,6 0,7 0,6 0,3 0,6 1,0 0,6 0,9 0,6 04 0,6 0,43 0,01

Gd 2,1 2,9 1,4 1,0 H.JI H.JI 2,4 1,4 11 2,8 1,9 2,7 0,0008

Tb 04 | 06 0,5 0,2 0,4 0,6 0,7 0,3 0,4 0,5 0,3 0,31 0,05

Dy 19 2,6 11 1,0 H.J H.J 2,2 11 1,0 2,4 1,7 2,1 0,0001

Ho 04 0,5 0,2 0,2 H.J{ H.J{ 0,4 0,2 0,2 0,5 0,3 0,57 | 0,00006

Er 0,9 15 0,5 0,6 H.J H.J 12 0,5 0,5 13 0,9 1,00 | 0,0001

Tm 01 ] 02 0,1 0,1 H.JL H.JL 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,30 | 0,00006

Lu 02 ] 02 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,20 0,01

Hf 1,4 1,4 13 0,7 1,6 2,2 15 1,0 17 1,0 14 5 0,01

Ta 0,20 | 0,23 | 0,14 0,12 0,27 0,33 0,27 0,18 0,20 0,12 0,21 0,3 0,05

Au” 2,4 11 6,0 19 2,1 4,5 0,8 11,4 11 6,9 39 4,4 0,01

Hg 0,2 H.I H.JI H.I 0,5 H.I 0,27 0,008 H.I 0,3 0,26 0,1 0,001

Pb 38,6 | 315 9,0 11,9 H.JI H.JI 14,4 6,6 7,1 10,4 16,2 9,0 0,004

Th 4,8 55 52 19 7,0 9,4 58 3,8 6,1 3,8 5,3 9,0 0,2

U 14 17 13 1,2 1,8 2,0 1,0 2,4 2,6 13 1,7 19 0,1

Ad% 245 | 19,9 16 14,9 27 36,7 24,9 28,1 25 24,4 24,1

IMpumedanne: Ad — 30IbHOCTB yIUICH; H.A. — HET JAHHBIX; * — B MI/T

Hns yraeir TabGacckoro OacceiiHa B 1LI€JIOM XapaKTEpHO HEBBICOKOE CpEIHEe CoJIep)kaHue OOJbIIMHCTBA
3NIEMEHTOB-TIPUMECEH, COMOCTaBUMOE C KIApPKOBBIMU 3HAYCHUSIMU AT KaMEHHBIX yried wmwupa (tabn.). B Hux
YCTaHOBJIEHBI OoJlee BEICOKHE MO CPABHEHUIO C KJIAPKOM KOHIEHTpPAIMU CKaHIWS, XpoMa, KoOanbTa, celeHa, pyonaus,
1e3us1, MOJIMO/IeHa, CBUHIIA, PTYTH U JTAHTAaHOHIOB.

[MpoMbINITEeHHO-3HAYNMBIe KOHIIEHTPAIMM CKaHIWs [2] MOXHO BBIIENUTH Ha MecTopokaeHnu Kamwmmryp
Tabacckoro 6acceiina. [IpOMBIIIIEHHO 3HAYUMBIMU MOTYT SIBISITHCS TAKKe KOHIIEHTPAIMU 30JI0Ta, TePMaHMs, BaHAIHS,
MeJH, KoOalbTa U PeIKO3eMETbHBIX JIEMEHTOB IIPU YCIOBHU 00pa30BaHNs MMH KOMIUIEKCHBIX aHOMAJIHH.

PaccmarpuBasi SKONOTHYECKHH acleKT YroJbHOTO OacceiiHa, MOXHO CHENaTh BBIBOJ, YTO COAEPIKAHMS
TOKCHYHBIX 3JIEMEHTOB B YITSIX HE NPEBBIMIAIOT «IOPOTa TOKCHYHOCTH» M, CIEIOBATEIBHO, MX MWCIIOIb30BAHHE B
SHEpreTHKE He MPEACTABISET OMACHOCTH AN OKpyKaromieil cpensl. BmecTe ¢ Tem, Haqn4ue B yIiX aHOMAIHK Xpoma,
KkoOanmbTa, CeleHa, CBHHIA M PTYTH TPEeOYIOT MPOBEACHUS IKOJOTO-TEOXMMHUYECKOTO KOHTpPOIS KadecTBa
YIJICTIPOTYKIUH.

Ieoxnmudeckuit (OH OTHAETBHBIX MECTOPOXJICHUH CHOPMHPOBAICS II0J BIMSHHEM Pa3JIMYHBIX (AKTOPOB.
OCHOBHBIM (haKTOPOM, OTBEYAIOIIMM 32 OOIIMH ypOBEHb HAKOIUICHHS JJIEMEHTOB-ipuMeced B TabacckoM yrojbHOM
OacceifHe, SBISETCSI TEOTEKTOHUUECKUH (haKTOp, ONMpEeSIONINI Ie0TEeKTOHNYECKHE YCIOBHS M COCTaB MOPOJ 00JIacTH
nuTaHus OacceifHa yrieHakoruieHns. Ha ypoBHM HaKOIUIGHHS SJIEMEHTOB-IpUMECeH B YIIAX TaKXKe BIHACT H
(armanbHbIi BakTop. OH MPOSABIAETCS B 0COOEHHOCTSX YCIOBHH ()OPMHUPOBAHHUS YIIIEHOCHOH (opMayy U X BIUSHAN
Ha T€OXUMHUYECKUN CIEKTP yTJIeH.

ONHUreHeTHUECKUe MPOLECCH B PA3INYHBIX CIIyJasX MPUBOAAT K BBIHOCY, HAKOIUICHHIO U TIePepacIpeaeeHUuI0
JJIEMEHTOB-TIpUMeCel B YIIIsIX. PernoHambHBI MeTaMOp(G¥3M CONPOBOXKIAETCS IOTEpeH OpraHMYecKOH Macchl H
OTHOCHUTEJIBHBIM HAKOIJICHHEM OOJIBINIMHCTBA 3JIEMEHTOB-TipuMeceil. Mckmrouenne cocraisitot Sc, U, Zn, Sb. Tlpu
MeTaMop(u3Me OTMEUCH SPKO BBIPAKECHHBII BBIHOC STHX 3JIEMEHTOB. [Ipolecchl IMIEpPreHHOr0 OKUCICHHS MPUBOIST
KaK K BBIHOCY, TaK M K HaKOIUICHHUIO DJIEMEHTOB-TIpUMeceid. Bo Bcex U3y4eHHBIX yIIIsiX B IPOLECCE OKUCICHHS OTMEUYEHO
Bo3pacranue cojepkanust Ta m BemHOc Ca, Co, Br. OcrambHbBIE 3IMEMEHTHI-IPUMECH B PA3IMYHBIX YTOJIBHBIX
MECTOPOKACHUSX BEAYT ceds mo-pazHomy [1].
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