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In der vorliegenden Arbeit ist das Experiment nachdem Entdecken der kiinstlichgeschaffenen Defekte im
Objekt der Kontrolle, die Verbundwerkstoffe ist der Glasfaserkunststoff, mit Hilfe der Thermowellenkontrolle
vorgestellt. Im Artikel sind die Illustration der experimentalen Anlage und die Thermogramme, die infolge des
Experimentes bekommen sindgebracht. Das Ziel des Artikels ist es, die Bedingungen und Ergebnisse des
Experiments aufgrund der experimentalen Anlage darzustellen. Zur Zeit ist der Glasfaserkunststoffeiner am
meistenverwendet die Verbundwerkstoffe in der Raumfahrttechnik und den Flugzeugbau. Die gegebenen Industrie
zweigehdngen von der Ganzheit und der Zuverldssigkeit des Materials in vielerHinsicht ab. Fiir die Sicherung und
die Qualitit der Erzeugnisse in der Raumfahrt technik ist es wichtigrecht zeitig die Thermowellenkontrolle die
Verbundwerkstoffedurchzufiihren. Das vorliegende Experiment wird in den realenBedingungenhelfen, die Defekte in
den Korper der Raumschiffe und ebenso in den Materialien zu finden, die bei ihrer Produktion verwendetwerden.
Was die Qualitit und die Sicherheit erhohen wird.

B 0annoii pabome npedcmasnen IKCHepuUMenin no 0OHAPYICEHUIO UCKYCCNBEHHO CO30AHHbIX 0epeKmos 6
00veKkme KOHMPOAsA, KOMOPLIM AGIAEMCA KOMHOIUMHLIL —Mamepuan — CMEKIONAACMUK, ¢ HOMOWbIO
MepMo8oIHOB020 KOHMPONA. B cmamve npusedenvl unmocmpayus IKCNEPUMEHMANbHOU YCMAHOSKU U
mepmMocpammel, noayueHHvle 8 pesyromame sxkcnepumenma. Llenvio pabomol Aensemes npedcmasnenue yCio8ui u
Pe3yIbmamos IKCnepumMeHma OCHoge IKCNePUMEHMANbHOU YCmaHosKy. B unacmoswee epemsa cmeKknoniacmux
A61AeMcs OOHUM U3 HaAuboiee UCHONb3YeMbIX KOMHOZUMHBIX MAmMepuanos 6 KOCMOCMPOeHuu, a max dxce
asuacmpoenuu. Januvle ompaciu NPOMbIWIEHHOCHU 60 MHOZOM 3A6UCAN OM YENOCHHOCU U HAOEHCHOCU
mamepuana. [[na obecneuenus 6Ge30NACHOCMU U KAYecmed U30enuti 8 KOCMOCHPOEHUU BAMCHO CE0€8PEeMEHHO
nPO8OOUMb MEPMOBOTHOBOU KOHMPOTb KOMNOZUMHBIX MAMEPUANO8. [JAHHbI IKCHEPUMEHT NHOMOICENT 8 PEATbHbIX
VCA0BUAX HAX0O0UMb OeheKmbl 8 KOPNYcax KOCMUUeCKux Kopabnuel, a Mak dce 8 Mamepuailax, Komopwvle 6yoym
UCNOIL308AMBCA NPU UX NPOU3EOOCcmee. Ymo nogvicum Kawecmeo u 6e30nacHocms.

Die Giiterkontrolle der Materialien, der Erzeugnisse, der Gebédude, der Konstruktionen mit Hilfe der
Kontrollmessausriistung ist ein wichtiges Gebiet der Forschungen. Die rechtzeitige Aufspiirung des Vorhandenseins
der Defekte im Material oder der Konstruktion ldsst zu, die notwendige Reparatur oder den Ersatz des Details, des
Teiles des Objektes und dhnliches zu erzeugen. Die Kontrollmessausriistung spielt die besondere Rolle in den
hochgenauen Messungen der Technik, zum Beispiel, im Flugzeugbau und in der Raumfahrttechnik und ebenso auf
den iibrigen forschungsintensiven Gebieten der Industrie.

Das Ziel des Artikelsistes, die Bedingungen und Ergebnisse des Experiments aufgrund der experimentalen
Anlage darzustellen.

Man kann dariiber sprechen, dass die Verbundwerkstoffe die Zukunft der Menschheit sind. Die bekannten
Verbundwerkstoffe sind die Glasschichtstoffe, die Karboplaste, den Verbundwerkstoffe des Typs ,,Kohlenstoff-
Kohlenstoff. Die charakteristischen Defekte in den &hnlichen Materialien sind die Separation, Unmoglichkeit der
Harzfiillung, der Uberlauf der Harze zwischen den Materialschichten oder zwischen den Fasern. Diese Defekte

fithren zur Abwiértsentwicklung der Ressource.
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Fiir das Experiment ist das Objekt der Kontrolle aus zehn Glasfaserkunststoffern-Platten von der Dicke 0,8
mm jede und der Grofe 174x130 mm hergestellt worden. In den Platten des Objektes der Kontrolle waren die
Defekte von den Grope 10x10 mm ausgeschnitten. Das Schema des Objekts der Kontrolle wird auf Abbildung 1

gezeigt.

Abb. 1. Das Schema des Objekts der Kontrolle

Die Zahlen links auf der Zeichnung bedeuten die Eindringtiefe der Defekte in mm, rechts — die inneren

Grofe in mm.

Fiir die Durchfiihrung des Versuchs war die experimentale Anlage hergestellt, deren Schema auf der

Abbildung 2 vorgefiihrt ist.

Abb. 2. Das Schema der experimentalen Anlage

wo 1 — das Objekt der Kontrolle, 2 — das Infrarotsichtgerit, 3 — die Warmequelle, 4 — der Energieblock, 5 — das
Steuergerit, 6 — der Personalcomputer, 7 — die Programmierungshilfen.

Die Bedingungen des Experiments sind wie folgt: die Erwdrmungszeit — 10 s, die Kiihlzeit — 10 s, die Zahl
der Zyklen — 10, das Material — der Glasfaserkunststoff, die Dicke — 10 mm. Fiir die Durchfiihrung des
Experimentes muss man der Lichtisolation erzeugen, um die Ausstrahlung von aufien zu entfernen, was mit Hilfe
des schwarzen Stoffes erreicht war, mit dem die Anlage bedeckt war.

Weiter werden die Ergebnisse des Experiments angefiihrt. Die auf Abbildungen 3, 4, 5 dargestelltes
Thermogramm wurde mit Hilfe des in Lab des Instituts fiir zerstérungsfreie Priifverfahren entwickelten Programms

aufgrund der Option Fourierbearbeitet.

Abb. 3. 9. Harmonika der Fourier-Analyse
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Abb. 5. 11. Harmonika der Fourier-Analyse

Nach den Abbildungen 3, 4, 5 kann man die Schlussfolgerung dariiber ziehen, dass die Defekte bei der 9.
Harmonika der Fourier-Analyse am besten sichtbar sind, sind nicht nur nahegelegen zur Oberflache sichtbar,
sondern auch die tiefen Defekt. Ebenso ist es notig zu bemerken, dass der erste Defekt die starke Verschiebung nach
der Phase beziiglich anderer Defekte hat.

Das vorliegende Experiment hat zugelassen, die Defekte in Verbundwerkstoffen, die sich auf verschiedener
Tiefe befanden, zubestimmen. Mit Hilfe des Programms ThermoFit Pro und der Option Fourier war die
anschaulichere Darstellung des Defekts herausbekommen. Ebenso ist es aus dem Experiment sichtbar geworden,
dass die Bedingungen des Zyklus Erwdrmung/Abkiihlen fiir die Defekte auf der kleinen Tiefe genug gut ausgewéhlt
waren und fiir die tiefen Defekte sind dhnlich. Aus dem Zeitplan der Abhéingigkeit des Temperatursignals von der
Zeit wird die Verschiebung der Signale nach der Phase beobachtet. Die angegebene Erforschung wird helfen, die
Defekte im Korper und in den Details der Raumschiffe zu bestimmen und wird in den Raumschiffbau bedeutend

beitragen.
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