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Jetzt diese Arbeit sehr aktuell in Maschinenbau. Forschungsgegenstand kann wie Wettbewerber
traditionelle Evolventen-Verzahnung werden. In wissenschaftliche Literatur gibt es analoge Arbeit, aber sie sind in
der Regel moralisch iiberholt. Arbeit hat Analyse Cykloide-Verzahnung mit dazwischenliegende Rollkorper auf
zukiinftige Benutzung in Maschinenantrieb des Raumfahrzeugs. Analyse lauft mit Anfiihrung der Analogien
zwischen Cykloide und Planetar-Verzahnungen. Diese Verzahnungen haben dhnliche Drehmomentiibertragung. In
Arbeit werden Unterschieden zwischen Cykloide und Evolvente-Verzahnung. Auch gibt es auslindische Patent als
Gdhnliche Verzahnung. Auf Grund dieser Arbeit kann Uberleitung in verschiedene Branche der Maschinenbau
erforschen.

Ha cecoonsawnuii 0enb npeocmasienHas paboma axmyarvha 8 cghepe mawunocmpoenus. Ilpeomem
pabomuvl Modcem Cmams KOHKYPEHMOM MPAOUYUOHHOMY I60TbEEHIMHOMY 3ayenieHuio. B nayunoi numepamype
UMEIOMCST UCCIe008aAHUsT OAHHO20 MUNA NPUBOOd, HO OHU KAK RPABUILO SGNSIOMCS MOPATbHO ycmapesuumu. B
oanHou pabome npedCmMAasieH AHAAU3 YUKIOUOATLHOZO PEOYKMOPA C UCHOIb308AHUEM NPOMENCYMOUHbIX mell
KaQuenusi Ha npeomMem €20 OAIbHelule20 UCNOIb308AHUSL 8 MEXAHUSUPOBAHHBIX NPUBOOAX KOCMUYECKUX ANNAPAMO8
PA3UYHO20 HANPAGLeHUs. AHanu3 npoxooum ¢ NPUGeOeHUeM aHAROUN MeNCOY YUKIOUOAIbHBIM U GOJHOBOU
nepeodauamu, MaxK Kak OHU CX0CU NO Memooy nepeodayu Kpymsuezo momenma. B pabome paccmompenvi 0cHogHble
OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU YUKTIOUOQTbHOU nepedauu om 360abeeHmHol. Tak dce npedcmasnen 3apyOesichblil
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Space Engineering

namenm 8 Kavecmee noodobnozo npueooa. Ha 6aze oannoti pabomvi 803MOXNCHO OdnbHeluee uU3yyeHue HOB8020
npugooda u e2o HedpeHue 8 pasiuiHvle OMpaciu MAauUHOCMPOESHUsL.

Erforschung von Cyclogetriebe hat grofe Bedeutung fiir zukiinftige Maschinenbau. Traditionelle
Evolventen-Verzahnung hat verschiedene Defekte, die in Cyclogetrieben fehlen. Im Verhéltnis zu Evolventen-
Verzahnung, Cyclogetriebe kann man primitiv reparieren, auch Cyclogetriebebenutz =~ Abwilzen-
Gesetz.Dazwischenliegenden Rollkérpern umwiélzen Cykloidenbahn desZahnkranzes. Dabei entsteht wilzende
Reibung. Diese Reibung ist Mitursache der dauerbare Haltbarkeit der Cykloidenverzahnung.
CyclogetriebesindDerivierte vonPlanetengetriebe. Infolgedessen sollen Planetengetriebefiir die Auffassung des
Arbeitsprinzips analysiert werden.Bausch beschrieb Umlaufgetriebe in seine Arbeit Zahnradfertigung. Die
Entstehung eines Umlaufrdder- oder Planetengetriebes lésst sich aus einem koaxialen Standgetriebe ableiten, dessen

Gehéuse drehbar gelagert wird, so dass eine dritte Anschlusswelle s entsteht (Abb. 1.).

£

Abb. 1. Umlaufgetriebe (Plusgetriebe): 1, 2 Zentralwellen bzw. Zentral- oder Sonnenraderpl, p2 Planetenrader,
sSteg [1]

Die An- und Abtriebswellen 1 und 2 werden zu Zentralwellen, um die sich die Planetenrdder unter
gleichzeitiger Eigenrotation drehen. Das urspriingliche Gehduse schrumpft konstruktiv auf einen drehbaren
Planetentrdger oder Steg s zusammen. Das Drehmoment dieser dritten Welle s stimmt mit dem Reaktionsmoment
iiberein, mit dem sich das Standgetriebe (Steg s feststehend) auf seinem Fundament abstiitzt.

Bei der cykloiden Verzahnung setzt sich die Eingriffslinie aus Kreisbogenstiicken zusammen. Die
Kopfflanke (oberhalb vom Wilzpunkt C) besteht aus einer Epicykloide, die Fullflanke (unterhalb von C) aus einer
Hypocykloide. Bausch beschrieb Entstehung von Cykloide in seine Arbeit Zahnradfertigung.
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Abb. 2. Entstehung von Cykloide a)Epicykloide e, b) Hypocykloide h [1]
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Nach Abb. 2 entsteht eine Epizykloide e, wenn ein ,,Rollkreis® aulen auf einem Grundkreis abrollt, eine
Hypocykloide h, wenn ein Rollkreisinnen auf einem Grundkreis abrollt. Gibt es Gesamt-Gesetz des Ansatzes der
Zykloide. Gibt es ein Punkt, der auf festgelegten Kreis fixiert ist. Kreis umwélzt anderer Kreis (auf Nebenkreis oder
auf Primérkreis). Und Boge, das mit Hilfe des Punktes wird beschrieben, heifit Cykloide.

Fiir die Rollkreise wurde o; = r1/3 und g, = r,/3 gewihlt. Die Grofe der Rollkreise beeinflusst die
Flankenform, die Gleitverhiltnisse, GroBe und Richtung der Zahnkrifte und den Uberdeckungsgrad. Im

3 .o _ 1 .
3 (bei S =3 ergeben sich

W=

Allgemeinen sind groflere Rollkreise giinstiger als kleine. Als Richtwert gilt g =~

geradlinige, radiale FuB3flanken). Durch Abrollen des Rollkreises 1 auf dem Walzkreis 1 entsteht die FuBflanke h;
als Hypocykloide, durch Abrollen des Rollkreises 1 auf dem Wilzkreis 2 die Kopfflanke e, als Epicykloide. Ebenso
entstehen mit Hilfe des Rollkreises 2 die FuB3flanke h, und die Kopfflanke e,. Die Kopfflanken werden durch die
Kopfkreise (r,; =, + m und r,, = 1, + m ) mit den Kopfeckpunkten E, und A, begrenzt. Durch die Kopfkreise
werden ferner die Punkte A und E auf den Rollkreisen und damit die Eingriffsstrecke A—C-E, also die ausgenutzten
Rollkreisstiicke, bestimmt. Dem Punkt A, des Rades 2 entspricht am Ritzel der Punkt A;, dem Punkt E; des Ritzels
1 entspricht am Rad 2 der Punkt E,. Unterhalb von A, und E, findet keine Zahnberithrung mehr statt. Die
Zahnwurzel kann daher hier gut ausgerundet werden, es muss nur jeweils auf die relative Kopfeckbahn des
Gegenrades (gestrichelt eingezeichnet) Riicksicht genommen werden. Prototyp der Planetengetriebe mit

Innenverzahnungwird weiter dargestellt. (Abb. 2.).

Abb. 2. Planetengetriebe mit Innenverzahnung(3]

Ferner erldutern wir die auf der Abbildung 2 dargestellte Planetengetriebe mit Innenverzahnung:

e Antriebswelle (1);

e ciner Vielzahl von Zahnrad (5a, 5b),das Separator mit Dazwischenliegenden Rollkdrpern imitiert;

e  Zahnkranz (10), der mit den Zahnrad (5a, 5b) kdimmt;

e Abtriecbswelle (2), die mit den Zahnrad (5a, 5b) durch eine Rollkérpern (7) verbunden ist, die
Drehmomentiibertragung machen;

e wobei der Unterschied der Zahnezahl zwischen jedem der Zahnrdder mit Aulenverzahnung (5a, 5b) und
dem Zahnkranz(10) N betrégt, wobei N eine ganzzahlige Zahl grofer oder gleich zwei ist;

e das Zahnprofil der Zahnrad (5a, 5b) auf der Grundlage einer Hiillkurve konstruiert ist, die am nichsten dem
Zentrum des Zahnrades (5a, 5b) liegt, und die durch die Uberlagerung von N-Parallelen epitrochoiden

Kurven, die zueinander phasenverschoben sind, gebildet ist; und
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e das Zahnprofil des Zahnkranz (10) auf der Grundlage einer Hiillkurve konstruiert ist, die am nichsten dem
Zentrum des Zahnkranz(10) liegt, und die {iibereinander gelegt gegeneinander um dieselbe Phase
verschoben sind, wie an den Zahnrad (5a, 5b).

Zum Schluss sei es betont, dass dieser Artikel niitzlich fiir weitere Erforschungin diesem
Wissenschaftsbereich sein kann. Es sind folgende Schlussfolgerungen zu ziehen: heutzutageempfindet heimatliche
Maschinenbaurecht hohe Anforderungen hinsichtlich der Konkurrenz der ausldndischen Produktion.
Neuentwicklung unserer Produktion- und Herstellungsprozesse in der Verbindung mit den produktiven, qualitativen
ausldndischen Technologien kann inwettbewerbsfahige Produkte umgewandelt werden. Anwendung der
Cyclogetriebe in Konstruktion des Raumfahrzeugs kann das Problem schnellerReparaturund einer grolen Menge

der Details inmechanischen Ubertragungseinrichtungen und Getrieben 16sen.
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Im vorliegenden Artikel wird die Verwendung von seltenen Metallen in der Raumfahrttechnik betrachtet.
Der Artikel beschreibt auch die Klassifizierung von seltenen Metallen, die unikalen Eigenschaften jeder Gruppe und
deren Funktion bei der Konstruktion von kosmischen Gerdten.

B 0annoii cmamve paccmampusaemcst npuMeHenue peoKux Memasios 8 Kocmudeckol mexuoaoeuu. Taxoice
6 cmamve ONUCAHA KIACCUDUKAYUL PEeOKUX MEMAIo8, VHUKAIbHbIE CEOUCMSA U MECMO KadicOolU 2pynnvl
NEMEHMO8 8 KOHCMPYUPOBAHUU KOMUYECKUX ANNAPAmMO8.

Die ErschlieBung des Weltraums ist heute eine der globalen Aufgaben. Jedes Land zielt seine
wissenschaftlichen Forschungen und Erfindungen auf das Gebiet der Weltraumtechnologie ab. Die letzten 50 Jahre
fiihrt man Forschungen von Beschaffenheiten von seltenen Metallen aktiv durch, weil es sehr schwierig ist, den
Maschinenbau ohne Einsatz von diesen Elemente vorzustellen. Die Tabelle 1 stellt die allgemeine Klassifikation

von seltenen Elementen dar.
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