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Annomayun. Cmamvsi nOCéAWeHd aHATUZY U OYEHKe BO3MOICHOCMEN VIAbMPA38YKOB020 KOHMPOJIs
CMPYKMYPHO20 NAPaAMempa Mamepuaia — pasmepad 3epHa 8 C8APHLIX CIMbIKAX PelbCOo8.

Yeenuuenue oounounoco evixooa penvbcoé uz cmpos 6 npoyecce KCHAYAMAYUU 2080pum 06 yXyOouleHuu
Kauecmea npou3gooumbvlx peibcos. 11oamomy neobxoouma paspabomra HO8bIX Memoo08 KOHMPOJiA PebCo8 Npu
evinycKke u onmumuzayuu npoyecca npouszsoocmea. Cywecmgylowjue Memoovl KOHMPOJA CMPYKMYPHO2O
COCMOSAHUAL MPYOOeMKU U mpeOyiom Oonbuux MmamepuarvHulx sampam. Haubonee nepcnexmusnvimu aeisiomes
npeyusuoHHble Memoodbl, OCHOBAHHbIE HA ONpeOele Ul CKOPOCIU YIbMPA38YKO8bIX GOIH 8 Mamepud.Je.

Taxum obpasom, paspabomka u 6HeOpeHue NPeYU3UOHHBIX AKYCHMUYECKUX Memoo0o8 KOHMPOs Kauecmsd
Memainna peavbcos, e20 CMpPYKMYPHO20 COCMOSHUSA AGNAENC AKMYANbHOI.

B pabome 6vin nposeden 0030p co8peMeHHBIX MeMOO08 CMPYKMOPOCKORNUU, IKCNEPUMEHMATLHO

uccnedo8ano samyxanue Yibmpda36yKo6blxX 60J1H 6 OCHOBHOM mamepuaie U 6 CBAPHbIX CMbIKAX PelbCOB.

Die Eisenschienen sind der teuerste und funktionswichtigste Bauteil des Gleisoberbaus. Besondere
Aufmerksamkeit wird auf die Schwei3stoBen gelenkt, weil sie die beanspruchteste Stelle des Eisenbahnwegs
sind. Durch das Schweillen wird sich die Struktur gedndert. Im Einzelnen vergrofert sich die Korngrof3e [1]. Die
Eisenschiene wird im StoB8 geschmeidiger, was die Hauptfehler hervorruft [2, 3]. Auf die Verbesserung der
Priifvorschriften des Gefiigestrukturs der Schweiflstoen wird die besondere Aufmerksamkeit gelenkt.

Die Strukturanalyse durch Ultraschallpriifung basiert darauf, dass die Ultraschallwellenausloschung von der
Korngrofle des Metalls bei den unterschiedlichen Frequenzen betrdchtlich abhédngig ist.

Fiir die Beurteilung der Gesamtheterogenitit der Struktur der SchweiBnaht ist es genug, die Anderung der
Amplitude des Signals auf der Lange der Schweifinaht bei der Sollfrequenz zu verfolgen [4].

Nach den Fachbuchdaten [5, 6] wurde die Amplitudendnderung-Formel AA (1) bei der Strukturpriifung
mittels zwei Priifképfen bei den unterschiedlichen Frequenzen f abgeleitet. Nach der Formel unten ist die

Amplitude von den ausgewihlten Frequenzen und dem Korndurchmesser D abhiingig.
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AM=K-D3-1-(f} - fH, (1)

woK=1749B/ o 4.

Die folgende Variante der Zuordnung der Frequenzen wurde gewéhlt: 2,5 und 5 MHz. Im Hinblick darauf,

dass die aufnehmbare Korngrofle 20-50 pm ist, wurde die Amplitudendnderung bei D = 20, 40, 60 und 80 pm

gerechnet. Solcherweise ist die KorngroBe gleich 60 pm im Priifbereich bei der Strukturpriifung mit den

Priifkopfen 2,5 und SMHz und bei AA=8 dB (Tab.1).

Tabelle 1 — Die Amplitudencdinderung (AA) bei den ausgewdhlten Frequenzen des Priifkopfs, dB

Frequenzen Korngréfie D, mm
{/1”_1];2 0,02 0,04 0,06 0,080
2,5; 5,0 0,3 2,4 7,9 18,8
Priifkopf —> Weiter wurden einigen Versuche fiir die Bestimmung
0 der Moglichkeit der Ultraschallpriifung der KorngréBe in
:' 5 |3 |1 1: |2 J‘ 61: den Schweilstoen der Eisenschiene vorgenommen.
I} i i Einer der Versuch liegt an der Amplitudenmessung
: : : an den Punkten mit dem Schritt 30mm, wie am Schema
|: E E gezeigt (Abb.la). Nach den erhaltenen Angaben wurde
| ! ! das Diagramm, auf dem man die Abhingigkeit der
i > Amplitudendnderung des Signals im Schweil3stobereich
300 mm zuriickverfolgen kann, dargestellt (Abb.1b). Im
«0» — Stol3 SchweiBstoB vermindert sich die Amplitude, was von der
= Steigerung der Schwichung zeugt. Das sagt auch von der
A ap Strukturdnderung, und zwar Korngrofle im SchweiBstoB.
20 Ein  informativer = Parameter ist auch  die
10 Amplitudendnderung, das heiit die Differenz der
0 Angaben der Linie ,Differenz im Schienenstol und
10 150 | 60 | 30 | 0 | 30 | 60 |150 |/ mm ayBer dem SchienenstoB. In diesem Versuch ist AA
20 gleich 5dB. So ist die KorngroBe gleich 52 um.
o —0 Es ist nicht auszuschlieBen, dass der akustische
-0 _._%5.—*—.‘;_._ Kontakt von groBer Wichtigkeit ist. Aus diesem Grund
-40 wurde der Versuchsplan im folgenden Versuch
-50 verdndert.
=@=2 5MHz ==@=5MHz Differenz

Abbildung 1 — Versuch im Schweifistof3bereich.

a — die Mefischaltung der Riickwand; 6 — das
Diagramm der Amplitudendnderung.
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Ein Prifkopf, der auf den zwei Frequenzen das
Signal erregt, wurde mit der Frequenz 5 MHz verwandt.
Um zu bestimmen, ob die Frequenz des Priifkopfs beim
Schalten der Frequenz in den Einstellungen des

Priifgerdts verdndert, wurde das Oszilloskop
verwandt. Auf der Abbildung 2a wird das Foto des

Oszilloskopenschirms mit der Hiillinie des Echo—Signals
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auf der Frequenz 2,5 MHz dargestellt. Auf der

' Tiig'd M Pos: 1.760ms
e 13 ™™ Abbildung 2a — auf der Frequenz 5 MHz. Es ist

| Mersichtlich, dass das Signal veréndert.

Der folgende Versuch wurde mit einem Priitkopf, der
=M, uf den zwei Frequenzen das Signal erregt, direkt auf der
Schiene vorgenommen. Durch die Linie ,Differenz*

a b kann man die Korngrofe bestimmen (Abb.3). AA ist
Abbildung 2 — das Foto des
Oszilloskopenschirms mit der Hiillinie des Echo—
Signals: a—2,5 MHz, 6 -5 MHz

gleich 8dB. So ist die KorngroBe gleich 61 pm.
Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Versuche

A dB wurde bestimmt, dass die Frequenz des Echo—Signals bei
40 | der Verwendung eines Priifkopfs, des auf den zwei
20 ot | | o | Frequenzen das Signal erregt, verdndert. Aber bei der
0 Verwendung  mehrerer  Priifkdpfen  auf  der
20 150/ 60 | 30 | 0 |30 | 60 | 1507 mm unterschiedlichen  Frequenzen kann man  die
&_.__.__.__.__.——. Abhingigkeit der Amplitudendnderung des Signals im
-40 &_\ _o—0 SchweiBstoBbereich selten zuriickverfolgen
-60 \0——0”
-80
=@=) SMHz =@=50MHz Differenz

Abbildung 3 — Das Diagramm der
Amplitudendnderung im Schweifistofsbereich

Der Hauptgrund ist schlechter Kontakt, auf den die Kontaktflissigkeit und der Zustand der
Schienehkopfoberfliche den Einfluss nehmen. Bei dem guten Kontakt ist die Steigerung der Schwéchung im
SchweiBstol zu beobachten. Auch das zeugt von der Strukturdnderung, und zwar Korngréf3e im Schweil3stoB.

Einerseits ist die Ultraschallpriifung des Gefiigestrukturs des Schienenstahls durch die Differenz der
Schwichung der Ultraschallwellen perspektiv und aktuell, andererseits findet heute keine groBe Anwendung
nicht. Der Grund besteht darin, dass die Prézisionsbetriebsanlagen fiir die Priifung fehlen. Die Entwicklung
solcher Anlagen und die Einfilhrung derer im Betrieb auch in der Priifung lassen in naher Zukunft die

Strukturanalyse durch Ultraschallpriifung vornehmen.
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