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‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭ю‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭у‭‭‭‭‭‭‭‭‭E‭‭‭‭t‭‭‭‭h‭‭‭‭e‭‭‭‭r‭‭‭‭n‭‭‭‭e‭‭‭‭t‭‭‭‭.‭‭‭‭ 

П‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭ы‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭ч‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭‭

‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭О‭‭‭‭Р‭‭‭‭С‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭к‭‭‭‭л‭‭‭‭ю‭‭‭‭ч‭‭‭‭а‭‭‭‭ю‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭е‭‭‭‭б‭‭‭‭я‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

д‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭А‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭М‭‭‭‭П‭‭‭‭а‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

д‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭А‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭М‭‭‭‭П‭‭‭‭а‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

т‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭ш‭‭‭‭и‭‭‭‭п‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭А‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭С‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

т‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭А‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭С‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

в‭‭‭‭и‭‭‭‭б‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭п‭‭‭‭у‭‭‭‭с‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭А‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭(‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭м‭‭‭‭)‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭Г‭‭‭‭ц‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

р‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭ф‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭А‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭³‭‭‭‭/‭‭‭‭ч‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

р‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭ф‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭А‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭³‭‭‭‭/‭‭‭‭ч‭‭‭‭.‭‭‭‭ 

К‭‭‭‭а‭‭‭‭ж‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭э‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭ф‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭‭

‭‭‭‭(‭‭‭‭Т‭‭‭‭Е‭‭‭‭Г‭‭‭‭)‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭я‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭и‭‭‭‭з‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭.‭‭‭‭‭‭‭‭‭С‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭ш‭‭‭‭и‭‭‭‭ф‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭й‭‭‭‭‭

‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭д‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

A‭‭‭‭A‭‭‭‭A‭‭‭‭_‭‭‭‭B‭‭‭‭B‭‭‭‭B‭‭‭‭_‭‭‭‭C‭‭‭‭C‭‭‭‭C‭‭‭‭C‭‭‭‭_‭‭‭‭D‭‭‭‭D‭‭‭‭D‭‭‭‭D‭‭‭‭D‭‭‭‭:‭‭‭‭ 
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A‭‭‭‭A‭‭‭‭A‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭3‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭а‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭ж‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭з‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭P‭‭‭‭R‭‭‭‭S‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭r‭‭‭‭e‭‭‭‭s‭‭‭‭s‭‭‭‭u‭‭‭‭r‭‭‭‭e‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭T‭‭‭‭E‭‭‭‭M‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭t‭‭‭‭e‭‭‭‭m‭‭‭‭p‭‭‭‭e‭‭‭‭r‭‭‭‭a‭‭‭‭t‭‭‭‭u‭‭‭‭r‭‭‭‭e‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭L‭‭‭‭E‭‭‭‭V‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭l‭‭‭‭e‭‭‭‭v‭‭‭‭e‭‭‭‭l‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭ь‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭F‭‭‭‭L‭‭‭‭W‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭f‭‭‭‭l‭‭‭‭o‭‭‭‭w‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭V‭‭‭‭B‭‭‭‭R‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭v‭‭‭‭i‭‭‭‭b‭‭‭‭r‭‭‭‭a‭‭‭‭t‭‭‭‭i‭‭‭‭o‭‭‭‭n‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭б‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭S‭‭‭‭P‭‭‭‭D‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭s‭‭‭‭p‭‭‭‭e‭‭‭‭e‭‭‭‭d‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭C‭‭‭‭R‭‭‭‭T‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭c‭‭‭‭u‭‭‭‭r‭‭‭‭r‭‭‭‭e‭‭‭‭n‭‭‭‭t‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭P‭‭‭‭W‭‭‭‭R‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭o‭‭‭‭w‭‭‭‭e‭‭‭‭r‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭щ‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

B‭‭‭‭B‭‭‭‭B‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭а‭‭‭‭п‭‭‭‭п‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭и‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭ъ‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭)‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭3‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭а‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭P‭‭‭‭P‭‭‭‭I‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭i‭‭‭‭p‭‭‭‭e‭‭‭‭w‭‭‭‭o‭‭‭‭r‭‭‭‭k‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭i‭‭‭‭n‭‭‭‭p‭‭‭‭u‭‭‭‭t‭‭‭‭‭‭‭‭‭f‭‭‭‭l‭‭‭‭o‭‭‭‭w‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭б‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭в‭‭‭‭я‭‭‭‭з‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭P‭‭‭‭P‭‭‭‭O‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭i‭‭‭‭p‭‭‭‭e‭‭‭‭w‭‭‭‭o‭‭‭‭r‭‭‭‭k‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭o‭‭‭‭u‭‭‭‭t‭‭‭‭p‭‭‭‭u‭‭‭‭t‭‭‭‭‭‭‭‭‭f‭‭‭‭l‭‭‭‭o‭‭‭‭w‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭б‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭в‭‭‭‭я‭‭‭‭з‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭;‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭P‭‭‭‭U‭‭‭‭1‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭u‭‭‭‭m‭‭‭‭p‭‭‭‭i‭‭‭‭n‭‭‭‭g‭‭‭‭‭‭‭‭‭u‭‭‭‭n‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭‭‭‭‭‭1‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭а‭‭‭‭г‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭1‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭P‭‭‭‭U‭‭‭‭2‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭u‭‭‭‭m‭‭‭‭p‭‭‭‭i‭‭‭‭n‭‭‭‭g‭‭‭‭‭‭‭‭‭u‭‭‭‭n‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭‭‭‭‭‭2‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭а‭‭‭‭г‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭2‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭P‭‭‭‭U‭‭‭‭3‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭u‭‭‭‭m‭‭‭‭p‭‭‭‭i‭‭‭‭n‭‭‭‭g‭‭‭‭‭‭‭‭‭u‭‭‭‭n‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭‭‭‭‭‭3‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭а‭‭‭‭г‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭3‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭P‭‭‭‭U‭‭‭‭4‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭u‭‭‭‭m‭‭‭‭p‭‭‭‭i‭‭‭‭n‭‭‭‭g‭‭‭‭‭‭‭‭‭u‭‭‭‭n‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭‭‭‭‭‭4‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭а‭‭‭‭г‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭4‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭M‭‭‭‭T‭‭‭‭1‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭m‭‭‭‭o‭‭‭‭t‭‭‭‭o‭‭‭‭r‭‭‭‭‭‭‭‭‭1‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭‭‭‭‭1‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭M‭‭‭‭T‭‭‭‭2‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭m‭‭‭‭o‭‭‭‭t‭‭‭‭o‭‭‭‭r‭‭‭‭‭‭‭‭‭2‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭‭‭‭‭2‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭M‭‭‭‭T‭‭‭‭3‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭m‭‭‭‭o‭‭‭‭t‭‭‭‭o‭‭‭‭r‭‭‭‭‭‭‭‭‭3‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭‭‭‭‭3‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

C‭‭‭‭C‭‭‭‭C‭‭‭‭C‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭у‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭ч‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭4‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭H‭‭‭‭H‭‭‭‭L‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭h‭‭‭‭i‭‭‭‭g‭‭‭‭h‭‭‭‭‭‭‭‭‭h‭‭‭‭i‭‭‭‭g‭‭‭‭h‭‭‭‭‭‭‭‭‭l‭‭‭‭i‭‭‭‭m‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭з‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭H‭‭‭‭L‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭h‭‭‭‭i‭‭‭‭g‭‭‭‭h‭‭‭‭‭‭‭‭‭l‭‭‭‭i‭‭‭‭m‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭у‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭з‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭L‭‭‭‭L‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭l‭‭‭‭o‭‭‭‭w‭‭‭‭‭‭‭‭‭l‭‭‭‭i‭‭‭‭m‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭ж‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭у‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭з‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭L‭‭‭‭L‭‭‭‭L‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭l‭‭‭‭o‭‭‭‭w‭‭‭‭‭‭‭‭‭l‭‭‭‭o‭‭‭‭w‭‭‭‭‭‭‭‭‭l‭‭‭‭i‭‭‭‭m‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭ж‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭з‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

–‭‭‭‭‭‭‭‭‭R‭‭‭‭E‭‭‭‭G‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭r‭‭‭‭e‭‭‭‭g‭‭‭‭u‭‭‭‭l‭‭‭‭a‭‭‭‭t‭‭‭‭i‭‭‭‭o‭‭‭‭n‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭г‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

D‭‭‭‭D‭‭‭‭D‭‭‭‭D‭‭‭‭D‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭ч‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭,‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭5‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

O‭‭‭‭I‭‭‭‭L‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭o‭‭‭‭i‭‭‭‭l‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

P‭‭‭‭T‭‭‭‭R‭‭‭‭L‭‭‭‭M‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭p‭‭‭‭e‭‭‭‭t‭‭‭‭r‭‭‭‭o‭‭‭‭l‭‭‭‭e‭‭‭‭u‭‭‭‭m‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭ф‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

B‭‭‭‭R‭‭‭‭G‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭b‭‭‭‭e‭‭‭‭a‭‭‭‭r‭‭‭‭i‭‭‭‭n‭‭‭‭g‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭ш‭‭‭‭и‭‭‭‭п‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

B‭‭‭‭D‭‭‭‭Y‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭b‭‭‭‭o‭‭‭‭d‭‭‭‭y‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭п‭‭‭‭у‭‭‭‭с‭‭‭‭;‭‭‭‭ 
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W‭‭‭‭N‭‭‭‭D‭‭‭‭G‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭w‭‭‭‭i‭‭‭‭n‭‭‭‭d‭‭‭‭i‭‭‭‭n‭‭‭‭g‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

З‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭_‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭у‭‭‭‭ж‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭

‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭ч‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭и‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭ф‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭е‭‭‭‭б‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭-‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭‭

‭‭‭‭с‭‭‭‭м‭‭‭‭ы‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭а‭‭‭‭.‭‭‭‭ 

 

 

Кодировка‭всех‭сигналов‭в‭SCADA-системе‭представлена‭в‭таблице‭1. 

Таблица‭1‭– Кодировка‭сигналов‭в‭SCADA 

Кодировка Расшифровка‭кодировки 

PRS_PPI_WORK_PTRLM Давление‭нефти‭на‭входе 

PRS_PPI_HLL_PTRLM 

Верхнее‭предельное‭давление‭нефти‭на‭входе‭

насоса 

PRS_PPI_HL_PTRLM Верхнее‭допустимое‭давление‭на‭входе‭насоса 

PRS_PPI_LL_PTRLM Нижнее‭допустимое‭давление‭на‭входе‭насоса 

PRS_PPI_HLL_PTRLM Нижнее‭предельное‭давление‭на‭входе‭насоса 

PRS_PPI_REG_PTRLM Регулирование‭давления‭нефти‭на‭входе‭насоса 

PRS_PPO_WORK_PTRLM 
Давление‭нефти‭на‭выходе 

PRS_PPO_HLL_PTRLM 

Верхнее‭предельное‭давление‭нефти‭на‭выходе‭

насоса 

PRS_PPO_HL_PTRLM 
Верхнее‭допустимое‭давление‭на‭выходе‭насоса 

PRS_PPO_LL_PTRLM Нижнее‭допустимое‭давление‭на‭выходе‭насоса 

PRS_PPO_HLL_PTRLM Нижнее‭предельное‭давление‭на‭выходе‭насоса 

PRS_PPO_REG_PTRLM Регулирование‭давления‭нефти‭на‭выходе‭насоса 

CRT_MT1_WORK Сила‭тока‭электродвигателя‭1 

CRT_MT2_WORK Сила‭тока‭электродвигателя‭2 

CRT_MT3_WORK Сила‭тока‭электродвигателя‭3 

CRT_MT4_WORK Сила‭тока‭электродвигателя‭4 

PWR_MT1_WORK Мощность‭электродвигателя‭1 

PWR_MT2_WORK Мощность‭электродвигателя‭2 

PWR_MT3_WORK Мощность‭электродвигателя‭3 

Продолжение‭таблицы‭1. 

PWR_MT4_WORK Мощность‭электродвигателя‭4 

TEM_MT1_WORK_OIL Температура‭масла‭электродвигателя‭1 

TEM_MT1_WORK_BRG Температура‭подшипников‭электродвигателя‭1 

TEM_MT1_WORK_WNDG Температура‭обмотки‭электродвигателя‭1 

VBR_MT1_WORK_BODY Вибрация‭корпуса‭электродвигателя‭1 

SPD_MT1_WORK_SHAFT Скорость‭вала‭электродвигателя‭1 

 

В‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭й‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭б‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭К‭‭‭‭И‭‭‭‭С‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭б‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭

‭‭‭‭А‭‭‭‭С‭‭‭‭У‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Т‭‭‭‭П‭‭‭‭.‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭И‭‭‭‭н‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭‭
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‭‭‭‭э‭‭‭‭к‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭‭‭‭‭‭А‭‭‭‭Р‭‭‭‭М‭‭‭‭.‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭А‭‭‭‭Р‭‭‭‭М‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭ж‭‭‭‭а‭‭‭‭ю‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭

‭‭‭‭и‭‭‭‭н‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭ю‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭э‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭ы‭‭‭‭.‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭А‭‭‭‭Р‭‭‭‭М‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭

‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭с‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭

‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭X‭‭‭‭M‭‭‭‭L‭‭‭‭.‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Г‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭н‭‭‭‭я‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭‭

‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭‭‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭м‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

к‭‭‭‭а‭‭‭‭ж‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭/‭‭‭‭‭‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭ч‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭д‭‭‭‭в‭‭‭‭у‭‭‭‭х‭‭‭‭ч‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭)‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

к‭‭‭‭а‭‭‭‭ж‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭у‭‭‭‭т‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭д‭‭‭‭в‭‭‭‭у‭‭‭‭х‭‭‭‭ч‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭2‭‭‭‭4‭‭‭‭.‭‭‭‭0‭‭‭‭0‭‭‭‭‭‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭ж‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭у‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭)‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

к‭‭‭‭а‭‭‭‭ж‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭ц‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

п‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭ю‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭в‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭)‭‭‭‭.‭‭‭‭ 

О‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭м‭‭‭‭‭‭‭‭‭ш‭‭‭‭а‭‭‭‭б‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

с‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭у‭‭‭‭щ‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭у‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭я‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭ю‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭;‭‭‭‭ 
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‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭у‭‭‭‭щ‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭з‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭й‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭ъ‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭‭

‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭б‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭м‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭.‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭К‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭‭

‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭у‭‭‭‭щ‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭ч‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭х‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭й‭‭‭‭.‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 
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2‭‭‭‭.‭‭‭‭6‭‭‭‭.‭‭‭‭1‭‭‭‭‭‭‭‭‭В‭‭‭‭ы‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭‭‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭Н‭‭‭‭П‭‭‭‭С‭‭‭‭ 

С‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭й‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭р‭‭‭‭ы‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭м‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭-‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭х‭‭‭‭‭

‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭п‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭ь‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭.‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭В‭‭‭‭ы‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭и‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭‭

‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭м‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭у‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭ш‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭‭

‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭я‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭ж‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭ю‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭,‭‭‭‭‭

‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭ж‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭ю‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭ф‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭т‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭ю‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭у‭‭‭‭ж‭‭‭‭и‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭,‭‭‭‭‭

‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭м‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭г‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭.‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 

П‭‭‭‭о‭‭‭‭э‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭у‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭ж‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭х‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭‭

‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭п‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭П‭‭‭‭Т‭‭‭‭К‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭ж‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭

‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭‭‭‭‭‭у‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭.‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 

В‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭х‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭х‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭ж‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭я‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭щ‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭

‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭й‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

х‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭ц‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭;‭‭‭‭ 
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‭‭‭‭B‭‭‭‭r‭‭‭‭i‭‭‭‭s‭‭‭‭t‭‭‭‭o‭‭‭‭l‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭B‭‭‭‭a‭‭‭‭b‭‭‭‭c‭‭‭‭o‭‭‭‭c‭‭‭‭k‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭C‭‭‭‭o‭‭‭‭n‭‭‭‭t‭‭‭‭r‭‭‭‭o‭‭‭‭l‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭M‭‭‭‭i‭‭‭‭c‭‭‭‭r‭‭‭‭o‭‭‭‭s‭‭‭‭y‭‭‭‭s‭‭‭‭t‭‭‭‭e‭‭‭‭m‭‭‭‭s‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭F‭‭‭‭i‭‭‭‭s‭‭‭‭h‭‭‭‭e‭‭‭‭r‭‭‭‭-‭‭‭‭R‭‭‭‭o‭‭‭‭s‭‭‭‭e‭‭‭‭m‭‭‭‭o‭‭‭‭u‭‭‭‭n‭‭‭‭t‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭F‭‭‭‭o‭‭‭‭x‭‭‭‭b‭‭‭‭o‭‭‭‭r‭‭‭‭o‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭G‭‭‭‭E‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭F‭‭‭‭a‭‭‭‭n‭‭‭‭u‭‭‭‭c‭‭‭‭,‭‭‭‭‭

‭‭‭‭H‭‭‭‭e‭‭‭‭w‭‭‭‭l‭‭‭‭e‭‭‭‭t‭‭‭‭t‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭P‭‭‭‭a‭‭‭‭c‭‭‭‭k‭‭‭‭a‭‭‭‭r‭‭‭‭d‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭H‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭a‭‭‭‭c‭‭‭‭h‭‭‭‭i‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭H‭‭‭‭o‭‭‭‭n‭‭‭‭e‭‭‭‭y‭‭‭‭w‭‭‭‭e‭‭‭‭l‭‭‭‭l‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭K‭‭‭‭o‭‭‭‭y‭‭‭‭o‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭M‭‭‭‭i‭‭‭‭t‭‭‭‭s‭‭‭‭u‭‭‭‭b‭‭‭‭i‭‭‭‭s‭‭‭‭h‭‭‭‭i‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭M‭‭‭‭o‭‭‭‭t‭‭‭‭o‭‭‭‭r‭‭‭‭o‭‭‭‭l‭‭‭‭a‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭O‭‭‭‭m‭‭‭‭r‭‭‭‭o‭‭‭‭n‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭P‭‭‭‭E‭‭‭‭P‭‭‭‭‭

‭‭‭‭M‭‭‭‭o‭‭‭‭d‭‭‭‭u‭‭‭‭l‭‭‭‭a‭‭‭‭r‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭C‭‭‭‭o‭‭‭‭m‭‭‭‭p‭‭‭‭u‭‭‭‭t‭‭‭‭e‭‭‭‭r‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭S‭‭‭‭a‭‭‭‭m‭‭‭‭s‭‭‭‭u‭‭‭‭n‭‭‭‭g‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭S‭‭‭‭c‭‭‭‭h‭‭‭‭n‭‭‭‭e‭‭‭‭i‭‭‭‭d‭‭‭‭e‭‭‭‭r‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭E‭‭‭‭l‭‭‭‭e‭‭‭‭c‭‭‭‭t‭‭‭‭r‭‭‭‭i‭‭‭‭c‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭S‭‭‭‭i‭‭‭‭e‭‭‭‭m‭‭‭‭e‭‭‭‭n‭‭‭‭s‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭T‭‭‭‭o‭‭‭‭s‭‭‭‭h‭‭‭‭i‭‭‭‭b‭‭‭‭a‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Y‭‭‭‭o‭‭‭‭k‭‭‭‭o‭‭‭‭g‭‭‭‭a‭‭‭‭w‭‭‭‭a‭‭‭‭,‭‭‭‭‭

‭‭‭‭Р‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Т‭‭‭‭е‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭С‭‭‭‭и‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭у‭‭‭‭с‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Э‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭-‭‭‭‭2‭‭‭‭0‭‭‭‭0‭‭‭‭0‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭М‭‭‭‭Ф‭‭‭‭К‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Т‭‭‭‭К‭‭‭‭5‭‭‭‭2‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Д‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭К‭‭‭‭Р‭‭‭‭У‭‭‭‭И‭‭‭‭З‭‭‭‭,‭‭‭‭‭
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‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭‭‭‭‭у‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭х‭‭‭‭.‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 
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К‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭г‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭Н‭‭‭‭П‭‭‭‭С‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭г‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭

‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭х‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭з‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

д‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭‭‭‭‭‭1‭‭‭‭2‭‭‭‭0‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

а‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭7‭‭‭‭9‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

а‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭4‭‭‭‭3‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

д‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭‭‭‭‭‭4‭‭‭‭1‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

а‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭‭‭‭‭‭3‭‭‭‭.‭‭‭‭ 

Н‭‭‭‭а‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭э‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭х‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭г‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭,‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭а‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭ж‭‭‭‭е‭‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭‭

‭‭‭‭у‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭х‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭з‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭б‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭:‭‭‭‭ 

м‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭5‭‭‭‭‭‭‭‭‭ш‭‭‭‭т‭‭‭‭.‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭7‭‭‭‭4‭‭‭‭6‭‭‭‭-‭‭‭‭N‭‭‭‭I‭‭‭‭1‭‭‭‭6‭‭‭‭I‭‭‭‭(‭‭‭‭5‭‭‭‭)‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

м‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭6‭‭‭‭‭‭‭‭‭ш‭‭‭‭т‭‭‭‭.‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭7‭‭‭‭4‭‭‭‭6‭‭‭‭-‭‭‭‭N‭‭‭‭T‭‭‭‭8‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

м‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭‭‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭1‭‭‭‭‭‭‭‭‭ш‭‭‭‭т‭‭‭‭.‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭1‭‭‭‭7‭‭‭‭4‭‭‭‭6‭‭‭‭-‭‭‭‭N‭‭‭‭O‭‭‭‭4‭‭‭‭I‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

м‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭4‭‭‭‭‭‭‭‭‭ш‭‭‭‭т‭‭‭‭.‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭‭‭‭‭‭1‭‭‭‭7‭‭‭‭4‭‭‭‭6‭‭‭‭-‭‭‭‭I‭‭‭‭V‭‭‭‭3‭‭‭‭2‭‭‭‭;‭‭‭‭ 

м‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭д‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭(‭‭‭‭3‭‭‭‭ш‭‭‭‭т‭‭‭‭.‭‭‭‭)‭‭‭‭‭‭‭‭‭-‭‭‭‭‭‭‭‭‭1‭‭‭‭7‭‭‭‭4‭‭‭‭6‭‭‭‭-‭‭‭‭O‭‭‭‭V‭‭‭‭1‭‭‭‭6‭‭‭‭E‭‭‭‭.‭‭‭‭ 

П‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭б‭‭‭‭л‭‭‭‭я‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭щ‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭й‭‭‭‭‭‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭‭‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭б‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭ц‭‭‭‭е‭‭‭‭‭‭‭‭‭2‭‭‭‭.‭‭‭‭ 

Т‭‭‭‭а‭‭‭‭б‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭ц‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭2‭‭‭‭‭‭‭‭‭–‭‭‭‭‭‭‭‭‭Х‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭щ‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭й‭‭‭‭ 

 

 

Модули Количество 5В 24В 

Процессор- SLC 5/04 1 1000‭мА 200‭мА 

Модули‭AI-1746-NI16I 5 125‭мА 75‭мА 

1746-NT8 6 120‭мА 70‭мА 

Модули‭AO-1746-NO4I 1 55‭мА 195‭мА 

Модули‭DI- 1746-IV32 4 106‭мА  

Модули‭DO- 1746-OV16E 3 135‭мА  

Блок‭питания‭1746-Р2 2 5000‭мА 960мА 

2.6.2 Выбор датчиков 

Все‭датчики‭и‭первичные‭приборы‭монтируются‭непосредственно‭на‭

технологическом‭ оборудовании. Ниже‭ представлены‭ варианты‭ первичных‭
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датчиков,‭ применяемых‭ в‭ системе‭ автоматизации‭ промежуточной‭

нефтеперекачивающей‭ станции. Из‭ всех‭ перечисленных‭ датчиков‭ были‭

выбраны‭те,‭которые‭наиболее‭полно‭удовлетворяют‭требованиям,‭таким‭как:‭

диапазон‭ рабочих‭ температур,‭ диапазон‭ измерений,‭ класс‭ точности,‭ тип‭

выходного‭ сигнала‭ и‭ т.д.‭ В‭ основном‭ предпочтение‭ отдается‭ российскому‭

производителю. 

2.6.2.1 Выбор расходомера 

В‭процессе‭перекачки‭нефти‭на‭НПС‭необходимо‭отслеживать‭расход‭

поступающей‭нефти‭и‭знать‭объем‭поступившей‭нефти.‭ 

 Для‭ измерения‭ расхода‭ будем‭ использовать‭ расходомер‭

OPTIMAS (Рисунок‭5). 

 Лучший‭выбор‭для‭различных‭сфер‭применения 

 Лучшее‭соотношение‭цены‭и‭производительности 

 Широкий‭выбор‭доступных‭опций 

 

Рисунок‭5 – Расходомер‭OPTIMAS 1000 

Технические‭характеристики‭расходомера‭OPTIMAS 1000‭приведены‭

в‭таблице‭3: 

 Таблица‭3‭–Технические‭характеристики‭расходомера‭OPTIMAS1000 

Техническая‭характеристика Значение 

Измеряемые‭среды жидкость,‭газ,‭пар 

Температура‭измеряемой‭среды -40...130°С (интегральный‭ монтаж‭

датчика); 

-100...454°С‭ (удаленный‭ монтаж‭
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датчика‭импульсными‭линиями) 

Избыточное‭давление‭в‭трубопроводе,‭не‭более 10‭МПа 

Диаметр‭условного‭прохода‭трубопровода Dу‭50…2400 

Динамический‭диапазон 8:1, 14:1 

Основная‭ относительная‭ погрешность‭

измерений‭расхода,‭не‭более 

±0,8% 

Температура‭окружающего‭воздуха -40…85°С‭– без‭ЖК-индикатора 

Выходной‭сигнал 4…20‭мА/HART 

Расстояние‭передачи‭токового‭сигнала до‭2,5‭км 

Физические‭ интерфейсы‭ связи‭ с‭

компьютерной‭средой 

Hart 

Протоколы‭связи‭с‭компьютерной‭средой HART 

Взрывозащищенное‭исполнение есть 

Степень‭защиты‭от‭воздействия‭пыли‭и‭влаги IP 66, IP 68 

Напряжение‭ питания‭ от‭ внешнего‭ источника‭

постоянного‭тока 

11…55‭ В‭ без‭ внешней‭ нагрузки‭ (при‭

передаче‭ сигнала‭ по‭ 4…20‭мА)‭ или‭ с‭

Rн > 250‭Ом‭(при‭передаче‭сигнала‭по‭

HART-протоколу) 

OPTIMASS‭ 1000‭ является‭ эффективным‭ решением‭ для‭ точных‭

измерений‭в‭различных‭областях‭применения. 

OPTIMASS‭ 1000‭ надежно‭ измеряет‭ массовый‭ расход,‭ плотность,‭

объем,‭ температуру,‭ объемную‭ концентрацию‭ или‭ содержание‭ твердых‭

частиц. 

Преимущества 

 Высокотехнологичные‭двойные‭измерительные‭трубы 

 Простота‭ и‭ удобство‭ дренирования‭ и‭ очистки‭ измерительной‭

трубы 

 Устойчив‭к‭воздействию‭внешних‭негативных‭факторов 

 Долгий‭срок‭службы 

 Оптимизированный‭разделитель‭потока‭для‭минимизации‭потери‭

давления 

 Высокий‭уровень‭точности‭и‭превосходное‭соотношение‭цены‭и‭

производительности 

 Модульная‭ концепция‭ электронного‭ блока:‭ простота‭ замены‭

электроники 

 Отрасли‭промышленности 

 Водопользование‭и‭расход‭воды 
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 Химическая‭промышленность 

 Пищевая‭промышленность 

 Целлюлозно-бумажная‭промышленность 

 Нефтехимическая‭промышленность 

 Фармацевтическая‭промышленность 

 Принцип‭измерения‭кориолисовых‭массовых‭расходомеров 

 

2.6.2.2 Выбор датчиков давления 

Датчик‭ для‭ измерения‭ избыточного‭ давления‭ МЕТРАН-100-ДИ‭

(рисунок‭ 6)‭ предназначен‭ для‭ преобразования‭ избыточного‭ давления‭ на‭

входе‭и‭выходе‭насосных‭агрегатов,‭и‭давления‭в‭технологических‭аппаратах‭

в‭стандартный‭токовый‭сигнал‭дистанционной‭передачи. 

 

Рисунок‭6 – Датчик‭давления Метран-100-ДИ 

Датчик‭обеспечивает: 

 непрерывную‭самодиагностику; 

 возможность‭ простой‭ и‭ удобной‭ настройки‭ параметров‭ двумя‭

кнопками; 

 измеряемые‭ среды:‭ жидкость,‭ пар,‭ газ‭ (в‭ т.ч.‭ газообразный‭

кислород). 

Цифровые‭ значения‭ сигнала‭ датчика‭ выводятся‭ на‭

жидкокристаллический‭дисплей‭цифрового‭индикатора‭ (ЦИ),‭встроенного‭в‭

корпус‭электронного‭блока. 



11 

С‭ помощью‭ встроенной‭ кнопочной‭ панели‭ управления‭

осуществляется: 

 контроль‭текущего‭значения‭измеряемого‭датчика; 

 контроль‭настройки‭параметров‭датчика; 

 настройка‭единиц‭измерения; 

 настройка‭ времени‭ усреднения‭ выходного‭ сигнала‭

(демпфирования). 

Габаритно‭присоединительные‭размеры‭представлены‭на‭рисунке‭7: 

 

Рисунок‭7 – Габаритно-присоединительные‭размеры‭Метран-100-ДИ 

 

2.6.2.3 Выбор датчика температуры 

В‭ ходе‭ работы‭ НПС‭ необходимо‭ измерять‭ температуру‭ нефти‭ в‭

корпусе‭МНА, температуру‭масла‭в‭маслосистеме‭МНА, а‭также‭температуру‭

подшипников‭насоса‭и‭электродвигателя,‭температуру‭обмоток‭и‭сердечника‭

статора. 
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В‭ качестве‭ датчика‭ температуры‭ нефти‭ в‭ корпусе МНА‭ и‭ масла‭ в‭

маслосистеме будем‭ использовать‭ ТСМ‭Метран-253. Датчик‭ ТСМ‭Метран-

253 предназначен‭ для‭ измерения‭ температуры‭ жидких‭ и‭ газообразных‭

химически‭ не‭ агрессивных‭ сред,‭ а‭ также‭ агрессивных,‭ не‭ разрушающих‭

материал‭ защитной‭ арматуры‭ во‭ взрывоопасных‭ зонах‭ и‭ помещениях.‭

Средний‭ срок‭ службы‭ не‭ менее‭ 8‭ лет.‭ ТСМ‭ Метран-253‭ изображен‭ на‭

рисунке‭8. 

 

Рисунок‭8 – Датчик‭температуры‭Метран-253 

Датчики‭ могут‭ быть‭ использованы‭ в‭ системах‭ контроля,‭

сигнализации,‭ блокировки‭ агрегатов‭ (насосов,‭ компрессоров‭ и‭ другого‭

технологического‭оборудования),‭в том‭числе‭во‭взрывоопасных‭условиях. 

Датчики‭ соответствуют‭ «общим‭ правилам‭ взрывоопасности‭ для‭

взрывоопасных‭ химических,‭ нефтехимических‭ и‭ нефтеперерабатывающих‭

производств»‭ ПБ‭ 09-540-03‭ и‭ пригодны‭ для‭ использования‭ в‭ системах‭

противоаварийной‭автоматической‭защиты. 

По‭виду‭выходного‭сигнала‭датчики‭имеют‭два‭исполнения: 

 с‭унифицированным‭токовым‭сигналом‭в‭4-20мА; 

 с‭ двухпозиционным‭ токовым‭ сигналом,‭ имеющим‭ два‭ уровня:‭

1,0ч‭0,5‭мА‭и‭4,0ч‭0,5‭мА. 
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В‭ качестве‭ датчиков‭ температуры‭ подшипников,‭ обмоток‭ и‭

сердечника‭ статора‭ будем‭ использовать‭ датчики‭ температуры‭ серии‭ НТДТ‭

производства‭компании‭НеоТех.‭ 

Термометр‭ сопротивления‭ НТДТ‭ состоит‭ из‭ термочувствительного‭

элемента‭ Pt100,‭ размещенного‭ в‭ цилиндрическом‭ корпусе‭ из‭ нержавеющей‭

стали.‭Выводной‭кабель‭содержит‭одну‭или‭две‭витые‭пары‭в‭экранирующей‭

оплетке‭и‭заделан‭в‭корпус‭датчика.  

Корпус‭ датчика‭ температуры‭ обеспечивает‭ механическую‭ защиту‭

измерительной‭схемы.  

 

Рисунок‭9 – Датчик‭температуры‭НТДТ‭НеоТех 

Защищенность‭не‭ниже‭IP67. 

Диапазон‭измерения‭от‭-50‭до‭+300°С 

Основные‭технические‭параметры‭температурных‭датчиков‭НТДТ: 

 Тип‭термочувствительного‭элемента‭– Pt100; 

 Группа‭ условий‭ эксплуатации‭ по‭ механическим‭ воздействиям – 

М27‭по‭ГОСТ‭17516.1-90; 

 Вид‭климатического‭исполнения‭– УХЛ‭по‭ГОСТ‭15150-69; 

 Корпус‭датчика‭– нержавеющая‭сталь; 

 Степень‭защиты‭корпуса‭датчика‭– IP67; 

 Сигнальный‭кабель‭– 2‭витые‭пары‭в‭экране; 

 Масса‭(без‭кабеля)‭– 0,06‭кг. 

 

2.6.2.4 Выбор датчика контроля скорости утечек 
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В‭ процессе‭ работы‭МНА‭ необходимо‭ отслеживать‭ скорость утечки.‭

Для‭этих‭целей‭будем‭использовать‭сигнализаторы‭уровня‭поплавкового‭типа‭

серии‭СУ1‭(рисунок‭10). 

 

Рисунок‭10 – Датчик‭скорости‭утечек‭ДС-СУ1 

Предназначен‭для‭контроля‭предельной‭скорости‭утечек‭нефти‭через‭

торцевые‭ уплотнения‭ в‭магистральных‭и‭ подпорных‭насосных‭ агрегатах.‭В‭

комплекте‭ с‭ преобразователем ПВ-СУ1 обеспечивается‭ уровень‭

взрывозащиты‭ «0»‭ («особо‭ взрывобезопасное‭ оборудование»)‭ и‭ вид‭

взрывозащиты‭ «искробезопасная‭ электрическая‭ цепь». Принцип‭ действия‭

датчика‭заключается‭в‭том,‭что‭при‭превышении‭скорости‭притока‭нефти‭из‭

трубопровода‭утечек‭над‭скоростью‭стока‭ее‭через‭калиброванное‭отверстие‭

сменной‭шайбы,‭уровень‭нефти‭в‭поплавковой‭камере‭повышается,‭поплавок‭

перемещается‭вверх‭и‭магнит‭замыкает‭герконовые‭контакты. 

 Технические‭ характеристики‭ датчика‭ скорости‭ утечек‭ ДС-СУ1‭

приведены‭в‭таблице‭4: 

Таблица‭4‭– Технические‭характеристики‭ДС-СУ1 

Техническая‭характеристика Значение 

Выходной‭сигнал Магнитоуправляющий‭ замыкающий‭

герконовый‭ контакт‭ с‭ параметрами:‭ 0,2А;‭

50В;‭10‭Вт. 

Условия‭эксплуатации температура‭ от‭ минус‭ 40°С‭

(специсполнение‭ от‭ минус‭ 60°С)‭ до‭ 65°С‭

(кратковременно‭ при‭ очистке‭ до‭ 100°С),‭

давление‭– нормальное‭атмосферное. 

Вес‭датчика‭в‭сборе Не‭более‭6‭кг 

Срок‭службы 12‭лет 

2.6.2.5 Выбор датчика для контроля вибрации и температуры 
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Приборы‭ контроля‭ вибрации‭ «АРГУС-М»‭ (рисунок‭ 10)‭ имеет‭

модульный‭принцип‭построения‭и‭ выпускается‭ в‭ четырех‭модификациях,‭ в‭

зависимости‭от‭количества‭измерительных‭модулей.‭Каждый‭измерительный‭

модуль‭ контролирует‭ свой‭параметр.‭Такая‭конструкция‭прибора‭позволяет‭

легко‭перестроиться‭под‭любое‭оборудование‭и‭параметры,‭без‭модификации‭

системы.‭ 

Модуль‭ температуры‭ контролирует‭ 8‭ каналов‭ (датчиков),‭ модуль‭

вибрации‭ - 6‭каналов.‭В‭каждом‭контролируемом‭канале‭возможно‭ задание‭

двух‭контрольных‭уставок;‭при‭выходе‭параметра‭за‭пределы‭уставки прибор‭

выдает‭звуковые‭и‭световые‭сигналы‭для‭оператора‭и‭сигналы‭блокировки‭в‭

виде‭полной‭группы‭"сухих"‭контактов‭реле‭ (220‭В;‭0,2‭А).‭Установленные‭

значения‭уставок‭и‭текущее‭значение‭контролируемого‭параметра выводятся‭

на‭цифровой‭дисплей. 

 

Рисунок‭11 – АРГУС-М 

Датчик‭ для‭ измерения‭ вибрации‭ «ГАНИМЕД»‭ позволяет‭ проводить‭

анализ‭ вибрационных‭ колебаний‭ корпуса‭ в‭ процессе‭ коммутации‭ и‭

оценивать‭динамические‭процессы‭в‭конструкции.‭Виброускорение:‭ 0,3-100 

м/с2,‭виброскорость:‭0,3-100‭мм/с. 

«АРГУС-М»‭отлично‭зарекомендовал‭себя‭в‭автоматических‭системах‭

управления‭технологическими‭процессами‭в‭нефтепромышленности. 

 

2.6.2.6 Нормирование погрешности канала измерения 

Нормирование погрешности канала измерения выполняется в 

соответствии с РМГ 62-2003 «Обеспечение эффективности измерений при 

управлении технологическими процессами. Оценивание погрешности 
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измерений при ограниченной исходной информации ВНИИМС 

Госстандарта». 

В качестве канала измерения выберем канал измерения расхода. 

Требование к погрешности канала измерения не более 1 %. Разрядность АЦП 

составляет 12 разрядов. 

Расчет допустимой погрешности измерения расходомера 

производится по формуле 

)( 2

6

2

5

2

4

2

3

2

2

2

1   , 

где 1 % – требуемая суммарная погрешность измерения канала 

измерений при доверительной вероятности 0,95; 

2  – погрешность передачи по каналу измерений;  

3 – погрешность, вносимая АЦП;  

4 , 5 , 6  – дополнительные погрешности, вносимые соответственно 

окружающей температурой, температурой измеряемой среды, 

электропроводностью измеряемой среды. 

Погрешность, вносимая двенадцатиразрядным АЦП, рассчитывается 

следующим образом: 

3 12

1 100
0,02

2


    %. 

Погрешность передачи по каналу измерений устанавливается 

рекомендациями: 

2
1 15

0,15 %.
100


    

При расчете учитываются также дополнительные погрешности, 

вызванные влиянием: 

 температуры окружающего воздуха; 

 температуры измеряемой среды; 

 электропроводностью измеряемой среды. 

Дополнительная погрешность, вызванная температурой окружающего 

воздуха, устанавливается согласно рекомендации: 
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4
1 27

0,27 %
100


   . 

Дополнительная погрешность, вызванная температурой измеряемой 

среды, устанавливается согласно рекомендации [4]: 

5
1 27

0,27 %
100


   . 

Дополнительная погрешность, вызванная электропроводностью 

измеряемой среды, устанавливается согласно рекомендации: 

6
1 8

0,08 %.
100


    

Следовательно, допускаемая основная погрешность расходомера 

должна не превышать 

1 1 (0,0225 0,0004 0,0729 0,0729 0,0064) 0,9        . 

В итоге видно, что основная погрешность выбранного расходомера не 

превышает допустимой расчетной погрешности. Следовательно, прибор 

пригоден для использования. 

 

2.6.3 Выбор исполнительных механизмов 

2.6.3.1 Выбор регулирующего клапана 

Исполнительным‭ устройством‭ называется‭ устройство‭ в‭ системе‭

управления,‭ непосредственно‭ реализующее‭ управляющее‭ воздействие‭ со‭

стороны‭ регулятора‭ на‭ объект‭ управления‭ путем‭ механического‭

перемещения‭регулирующего‭органа. 

Регулирующее‭ воздействие‭ от‭ исполнительного‭ устройства‭ должно‭

изменять‭ процесс‭ в‭ требуемом‭ направлении‭ для‭ достижения‭ поставленной‭

задачи‭– стабилизации‭регулируемой‭величины.‭ 

В‭ процессе‭ перекачки‭ нефти‭ необходимо регулировать‭ давление‭ на‭

выходе‭ПНС‭таким‭образом,‭чтобы‭оно‭было‭не‭ выше‭ заданного‭исходя‭из‭

условий‭прочности‭трубопровода‭и‭не‭ниже‭ заданного‭давления‭на‭ входе‭ в‭

МНС‭ с‭ учетом‭ потери‭ давления‭ при‭ прохождении‭ через‭ УУН‭ исходя‭ из‭
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условий‭ кавитации‭ насоса.‭ В‭ качестве‭ исполнительного‭ механизма‭ для‭

регулирования‭ давления‭ нефти‭ будем‭ использовать‭ клапан‭ с‭

электроприводом. 

В‭ качестве‭ способа‭ регулирования‭ давления‭ будем‭ использовать‭

метод‭дросселирования‭(рисунок‭12). PE-PT-PC-PY – контур‭регулирования‭

давления‭(P). 

PE

PV
PT

PC

PY

ЗадвижкаНасос Датчик

 

 Рисунок‭12 – Регулирование‭давления‭по‭методу‭дросселирования 

Для‭быстрого‭и‭плавного‭изменения‭величины‭давления‭в‭настоящее‭

время‭наибольшее‭распространение‭получил‭метод‭дросселирования‭потока.‭

Дросселирующим‭устройством‭может‭служить‭задвижка‭(кран,‭вентиль)‭или‭

специальная‭шайба.‭Применяются‭также‭дроссельные‭втулки.‭ 

Для‭ дросселирования‭ используют‭ задвижку‭ только‭ на‭ напорном‭

трубопроводе‭насоса,‭но‭не‭на‭всасывающем.‭Дросселирование всасывающей‭

задвижкой‭ увеличит‭ сопротивление‭ линии‭ всасывания‭ и‭ может‭ вывести‭

насос‭на‭режим‭кавитации. 

Регулирование‭ подачи‭ задвижкой‭ удобно‭ тем,‭ что‭ с‭ ее‭ помощью‭

можно‭ быстро‭ изменить‭ режим‭ работы‭ насоса‭ в‭ зависимости‭ от‭

обстоятельств,‭т.‭е.‭если‭насос‭работает‭в‭переменном‭режиме.‭В‭то‭же‭время,‭

если‭ требуется‭ какая-то‭ определенная‭ подача,‭ то‭ после‭ остановки‭ насос‭

необходимо‭ снова‭ регулировать,‭ выводя‭ его‭ на‭ заданный‭ режим‭ работы.‭В‭

этом‭ случае‭ следует‭ применять‭ дроссельную‭ шайбу,‭ которая‭ обеспечит‭

постоянный‭перепад‭давления‭(при‭постоянном‭расходе). 

Выбран‭ конструкционный‭ тип‭ клапана‭ – клеточно-плунжерный‭

регулирующе-отсечной‭типа‭КМР. 
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Пропускную‭ способность‭ клапана‭ Kv (м
3
/час)‭ рассчитывают по‭

формуле: 

0

0

max










p

p
QKv , 

где‭ ‭ 0p  – потеря‭ давления‭ на‭ клапане‭ (ее‭ принимают‭ равной‭ 1‭

кгс/см
2
); 

p  – изменение‭давления‭в‭трубопроводе‭до‭и‭после‭клапана; 

  – плотность‭среды‭(кг/м
3
); 

0 =1000‭ кг/м
3
 – плотность‭ воды‭ (в‭ соответствии‭ с‭ определением‭

значения‭Кv).‭ 

Исходными‭данными‭для‭ расчета‭ пропускной‭ способности‭ являются‭

следующие: 

0p  – потеря‭давления‭на‭клапане‭принята‭равной‭1‭кгс/см
2
; 

p  – изменение‭давления‭в‭трубопроводе‭0,5‭кгс/см
2
; 

  – плотность‭нефти‭838 кг/м
3
; 

Qmax–  максимальное‭значение‭расхода‭480‭м
3
/ч. 

Расчетная‭пропускная‭способность‭клапана‭должна‭быть‭не‭менее‭621‭

м
3
/ч. 

В‭ соответствии‭ с‭ таблицей‭ зависимости‭ диаметра‭ трубопровода‭ от‭

расхода‭ жидкости‭ получен‭ присоединительный‭ размер‭ клапана‭ к‭

трубопроводу‭– уD
=‭700‭мм. 

Выбран‭стандарт‭присоединения‭регулятора‭к‭процессу‭– европейский‭

стандарт‭DIN. 

В‭соответствии‭с‭таблицей, подтверждено,‭что‭расчетная‭пропускная‭

способность‭затвора,‭регулирующего‭соответствует‭условной‭пропускной.  

Затвор‭регулирующий‭дисковый на‭рисунке 13. 
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Рисунок‭13‭– Затвор‭регулирующий‭дисковый 

Электроприводы‭«МИРД-1100» 

 

Рисунок‭14‭– Электропривод‭МИРД-1100 

На‭рисунке‭14 электропривод‭«МИРД-1100»‭для‭управления‭затвором‭

дисковым регулирующим‭ Ду‭ 700‭ PN‭ 8,0‭ МПа‭ имеют‭ малую‭ массу‭ и‭

небольшие‭габариты.‭Главным‭достоинством‭этих‭электроприводов‭является‭

компактный‭ волновой‭ редуктор‭ с‭ промежуточными‭ телами‭ качения,‭

имеющий‭ высокие‭ нагрузочные‭ характеристики,‭ точность,‭ плавность,‭

надёжность‭и‭долговечность. 

Функции: 
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 закрытие-открытие‭проходного‭ сечения‭ затвора,‭ регулирующего‭

и‭ остановку‭ диска‭ в‭ любом‭ промежуточном‭ положении‭ по‭ командам‭

оператора; 

 выдача‭ дискретных‭ команд‭ «Открыть»‭ и‭ «Закрыть»‭ с‭ местного‭

поста‭управления‭изделия‭(ПМУ); 

 перемещение‭диска‭в‭требуемое‭положение‭с‭помощью‭привода‭

ручного‭дублёра; 

 указание‭ положения‭ диска‭ в‭ процессе‭ работы‭ на‭ местном‭

указателе‭положения; 

 автоматическое‭ отключение‭ привода‭ ручного‭ дублёра или‭

блокировка‭совместной‭работы‭с‭электродвигателем. 

  

2.6.4 Разработка схемы внешних проводок 

Схема‭ внешней‭ проводки‭ приведена‭ в‭ приложении‭ В.‭ Первичные‭ и‭

вне‭ щитовых‭ приборов включают‭ в‭ себя‭ уровнемер‭ Rosemount 5600, 

расположенный‭ на‭ резервуаре‭ РВС-1/1,2,‭ расходомер‭ Метран-350,‭ датчик‭

температуры‭Метран-274,‭ расположенный‭ в‭ резервуаре‭ РВС-1/1,2,‭ датчики‭

давления‭ Метран-75,‭ расположенный‭ в‭ нагнетательных‭ коллекторах‭ после‭

насосов.‭ Уровнемер‭ имеет‭ встроенный‭ преобразователь‭ излученного‭ и‭

принятого‭ сигнала.‭ Таким‭ образом,‭ на‭ выходе‭ уровнемера‭ имеется‭

унифицированный‭ токовый‭ сигнал‭ 4…20‭ мА.‭ В‭ расходомерах‭ сигнал‭ с‭

диафрагмы‭преобразуется‭в‭унифицированный‭токовый‭сигнал‭4…20‭мА.‭На‭

выходе‭ датчика‭ температуры‭ токовый‭ сигнал‭ 4..20‭ мА.‭ Датчик‭ давления‭

имеет‭встроенный‭преобразователь‭сигнала,‭таким‭образом,‭на‭выходе‭имеем‭

токовый‭сигнал‭4..20‭мА.‭ 

Для‭ передачи‭ сигналов‭ от‭ уровнемера,‭ датчиков‭ давления,‭ датчиков‭

температуры‭и‭расходомеров‭на‭щит‭КИПиА‭используются‭по‭три провода,‭а‭

для‭ сигнализаторов‭ – два‭ провода.‭ В‭ качестве‭ кабеля‭ выбран‭КВВГ.‭ Это‭ – 

кабель‭ с‭ медными‭ токопроводящими‭жилами‭ с‭ пластмассовой‭ изоляцией‭ в‭

пластмассовой‭ оболочке,‭ с‭ защитным‭ покровом‭ и‭ предназначен‭ для‭



22 

неподвижного‭ присоединения‭ к‭ электрическим приборам,‭ аппаратам‭ и‭

распределительным‭устройствам‭номинальным‭переменным‭напряжением‭до‭

660‭ В‭ частотой‭ до‭ 100‭ Гц‭ или‭ постоянным‭ напряжением‭ до‭ 1000‭ В‭ при‭

температуре‭окружающей‭среды‭от‭-50°С‭до‭+50°С.‭Медные‭токопроводящие‭

жилы‭ кабелей‭КВВГ‭ выполнены‭ однопроволочными.‭Изолированные‭жилы‭

скручены.‭Кабель‭прокладывается‭в‭трубе‭диаметром‭20‭мм. 

 

2.6.5 Выбор алгоритмов управления АС НПС 

В‭ автоматизированной‭ системе‭ на‭ разных‭ уровнях‭ управления‭

используются‭различные‭алгоритмы: 

 алгоритмы‭ пуска‭ (запуска)/‭ останова‭ технологического‭

оборудования‭ (релейные‭пусковые‭схемы)‭ (реализуются‭на‭ПЛК‭и‭SCADA-

форме), 

 релейные‭ или‭ ПИД-алгоритмы‭ автоматического‭ регулирования‭

технологическими‭параметрами‭технологического‭оборудования‭(управление‭

положением‭рабочего‭органа,‭регулирование‭давления, и‭т.‭п.)‭(реализуются‭

на‭ПЛК), 

 алгоритмы‭ управления‭ сбором‭ измерительных‭ сигналов‭

(алгоритмы‭ в‭ виде‭ универсальных‭ логически‭ завершенных‭ программных‭

блоков,‭помещаемых‭в‭ППЗУ‭контроллеров)‭(реализуются‭на‭ПЛК), 

 алгоритмы‭автоматической‭защиты‭(ПАЗ)‭(реализуются‭на‭ПЛК), 

 алгоритмы‭ централизованного‭ управления‭ АС‭ (реализуются‭ на‭

ПЛК‭и‭SCADA-форме)‭и‭др. 

В‭данном‭курсовом‭проекте‭разработаны‭следующие‭алгоритмы‭АС: 

 алгоритм‭сбора‭данных‭измерений, 

 алгоритм‭ автоматического‭ регулирования‭ технологическим‭

параметром 

Для‭ представления‭ алгоритма‭ пуска/останова‭ и‭ сбора‭ данных‭ будем‭

использовать‭правила‭ГОСТ‭19.002. 

2.6.5.1 Алгоритм сбора данных измерений 
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В‭ качестве‭ канала‭ измерения‭ выберем‭ канал‭ измерения‭ давления‭ в‭

трубопроводе.‭Для‭этого‭канала‭разработаем‭алгоритм‭сбора‭данных.‭ 

При‭ включении,‭ начинается‭ инициализация‭ датчика.‭ Далее‭ идет‭

проверка‭ на‭ обрыв‭ линии,‭ если,‭ обрыв‭ линии‭ то‭ выводится‭ сообщение‭ об‭

обрыве,‭если‭обрыва‭нет,‭то‭идет‭проверка‭на‭короткое‭замыкание.‭Если‭кз,‭

то‭ выводится‭ сообщение,‭ если‭ нет,‭ то‭ идет‭ инициализация‭ уставок.‭ Далее‭

последовательно‭ проверяется‭ максимально‭ предельный,‭ допустимый,‭

уровни.‭Если‭после‭проверки‭какой-либо‭из‭уровней‭выше‭допустимого‭или‭

предельного,‭ то‭ выводится‭ сообщение‭ об‭ предельном‭ и‭ максимальном‭

давлении.‭Если‭все‭в‭норме,‭то‭идет‭перевод‭единиц‭в‭МПа. 

2.6.5.2 Алгоритм автоматического регулирования технологическим 

параметром 

В‭ процессе‭ перекачки‭ нефти‭ на‭ НПС‭ необходимо‭ поддерживать 

давление‭ нефти‭ в‭ трубопроводе‭ на‭ выходе,‭ чтобы‭ оно‭ не‭ превышало‭

заданного‭ уровня,‭исходя‭из‭ условий‭прочности‭ трубопровода,‭и‭ не‭падало‭

ниже‭ заданного‭ уровня,‭ исходя‭ из‭ условий‭ кавитации‭ насосных‭ агрегатов.‭

Поэтому‭ в‭ качестве‭ регулируемого‭ параметра‭ технологического‭ процесса‭

выбираем‭ давление‭ нефти‭ в‭ трубопроводе‭ на‭ выходе‭ НПС.‭ В‭ качестве‭

алгоритма‭регулирования‭будем‭использовать‭алгоритм‭ПИД‭регулирования,‭

который‭позволяет‭обеспечить‭хорошее‭качество‭регулирования,‭достаточно‭

малое‭ время‭ выхода‭ на‭ режим и‭ невысокую‭ чувствительность‭ к‭ внешним‭

возмущениям. 

 Структурная‭ схема‭ автоматического‭ регулирования‭ давлением‭

приведена‭ на‭ рисунке‭ 15.‭ Данная‭ схема‭ состоит‭ из‭ следующих‭ основных‭

элементов:‭ задание,‭ настройка‭ задания,‭ ПИД-регулятор,‭ ЦАП,‭

регулирующий‭орган,‭объект‭управления,‭возмущение,‭АЦП.‭ 
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Рисунок‭15‭– Структурная‭схема‭автоматического‭регулирования‭давлением 

Определим‭передаточные‭функции‭основных‭ элементов‭ структурной‭

схемы‭регулирования‭[3].‭ 

Объектом‭ управления‭ является‭ участок‭ трубопровода‭ между точкой‭

измерения‭ давления‭ и‭ регулирующим‭ органом.‭ Длина‭ этого‭ участка‭

определяется‭ правилами‭ установки‭ датчика‭ и‭ регулирующих‭ органов‭ и‭

составляет‭ 5‭ метров.‭ Динамика‭ объекта‭ управления W(p),‭ выраженная‭ как‭

отношение‭ «расход‭ вещества‭ через‭ клапан»‭ (объемный‭ расход‭ жидкости‭

после‭ клапана)‭ к‭ «расходу‭ вещества‭ через‭ расходомер»‭ (измеряемый‭

объемный‭ расход‭ жидкости)‭ приближенно‭ описывается‭ апериодическим‭

звеном‭ первого‭ порядка‭ с‭ чистым‭ запаздыванием.‭ Воспользовавшись‭

типовой‭ передаточной‭ функцией‭ трубопровода‭ согласно‭ [3] для‭ схемы‭

управления‭ насосом‭ дросселированием‭ потока‭ на‭ линии‭ нагнетания‭

передаточная‭функция‭ участка‭ регулируемого‭объемного‭ расхода‭жидкости‭

трубопровода‭будет: 

                                              W(p) = 
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
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где‭‭‭Qk(p) – объемный‭расход‭жидкости‭после‭клапана; 

Q(p) – измеряемый‭объемный‭расход‭жидкости; 

  – плотность‭жидкости; 

L – длина‭ участка‭ трубопровода‭ между‭ точкой‭ измерения‭ и‭ точкой‭

регулирования; 

d – диаметр‭трубы; 

f – площадь‭сечения‭трубы; 

p  – перепад‭давления‭на‭трубопроводе; 

0  – запаздывание; 

T – постоянная‭времени. 

Характеристики‭объекта‭управления‭приведены‭в‭таблице‭5.  
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Таблица‭5‭–Характеристики объекта‭управления 

 Наименование Ед. 

изм. 

Количество 

1 Плотность‭нефти кг/м
3
 838 

2 Вязкость‭нефти‭при‭20С мм
2
/с 5,86 

3 Выход‭фракций,‭не‭менее,‭до‭температуры: 

200 
о
С 

300
 о
С 

350
 о
С 

%‭об.  

27 

47 

57 

4 Массовая‭доля‭парафина,‭не‭более %‭масс. 6,0 

5 Массовая‭доля‭воды,‭не‭более %‭масс. 0,5 

6 Класс‭опасности‭в‭соответствии‭с‭ГОСТ‭12.1.007-76*  3 

7 Предельно‭допустимая‭концентрация‭аэрозоля‭нефти‭в‭

воздухе‭рабочей‭зоны‭(при‭перекачке‭и‭отборе‭проб) 

мг/м
3
 10 

8 Температура‭самовоспламенения °С 250 

9 Рабочее‭давление‭в‭трубопроводе,‭не‭более МПа 5 

10 Объемный‭расход‭жидкости м
3
/ч 480 

11 Длина‭участка‭трубопровода м 5 

12 Диаметр‭трубы мм 200 

13 Перепад‭давления‭на‭трубопроводе кгс/см
3
 0,5 

Рассчитаем‭ передаточную‭ функцию‭ объекта‭ управления:

0

2 2
2

6

2 2

0

- р -1,2р

0, 2
0,0314 м ,

4 4

480

8383600 0,3827 с,
2 0,0314 2 0,098 0,5 10

2 2 5 0,0314 0,3827
0,354 c,

480

3600

5 0,0314
1, 2 c,

480

3600

1 1
( ) e e .

1 0,354 1

d
f

Q
с

f p

Lfc
T

Q

Lf

Q

W p
Тp p



 






  

  
   

  
  


  

 
 

 

В‭процессе‭управления‭объектом‭необходимо‭поддерживать‭давление‭

на‭выходе‭равное‭5‭МПа,‭поэтому‭в‭качестве‭передаточной‭функции‭задания‭

выступает‭константа‭равная‭5000000. 

Блок‭ настройки‭ задания‭ представлен‭ двумя‭ передаточными‭

функциями,‭ каждая‭ из‭ которых‭ имеет‭ вид‭ масштабирующего‭ звена‭ с‭

коэффициентами‭масштабирования‭0,1‭каждый. 

Передаточная‭функция‭ПИД-регулятора‭имеет‭вид: 

WПИД(s) = K + 1/Тi s + Тd s, 
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где‭ К=0,54368,‭ Тi =1,72‭ и‭ Тd=0,43‭ коэффициенты,‭ которые‭ были‭

получены‭путем‭настройки‭ПИД-регулятора‭методом‭Циглера-Никольса. 

Передаточная‭ функция‭ блока‭ ЦАП‭ представляется‭ в‭ виде‭

коэффициента‭ ЦАПk ,‭примерно‭равного‭8,45. 

Регулирующий‭орган‭(клапан‭регулирования‭давления)‭описывается‭с‭

помощью‭ двух‭ звеньев:‭ апериодического‭ и‭ интегрального,‭ так‭ как‭

регулирование‭ давление‭ осуществляется‭ изменением‭ угла‭ перемещения‭

задвижки. 

Процесс‭ регулирования‭ давления‭ осуществляется‭ следующим‭

образом.‭ ‭ На‭ объект‭ управления‭ в‭ процессе‭ его‭ функционирования‭

оказывают‭ воздействия‭ различные‭ факторы,‭ поэтому‭ выход‭ объекта‭

управления‭должен‭суммироваться‭с‭возмущающим‭воздействием.‭Итоговое‭

давление‭ на‭ выходе‭ объекта‭ управления‭ измеряется‭ расходомером.‭

Полученный‭ сигнал‭ поступает‭ на‭АЦП‭и‭ преобразуется‭ в‭ цифровой.‭Далее‭

сигнал‭ с‭ АЦП‭ сравнивается‭ с‭ заданием.‭ В‭ итоге‭ вычисляется‭ ошибка‭

регулирования.‭Результат‭вычисления‭ошибки‭поступает‭на‭ПИД-регулятор,‭

который‭ в‭ зависимости‭ от‭ значения‭ ошибки‭ формирует‭ управляющее‭

воздействие‭ на‭ объект‭ управления.‭ Управляющее‭ воздействие‭ регулятора‭

подается‭через‭ЦАП‭на‭регулирующий‭орган,‭а‭регулирующий‭орган‭в‭свою‭

очередь,‭в‭зависимости‭от‭управляющего‭воздействия,‭оказывает‭воздействие‭

на‭объект‭управления‭с‭целью‭уменьшения‭ошибки. 

График‭переходного‭процесса‭САР‭мы‭можем‭наблюдать‭на‭рисунке‭

16. 
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Рисунок‭16 – График‭переходного‭процесса 

Из‭ рисунка‭ 16 видно,‭ что‭ время‭ переходного‭ процесса‭ составляется‭

порядка‭ 6,97с.‭ Перерегулирование‭ относительно‭ небольшое,‭ хотя‭

скачкообразное‭ изменение‭ регулируемой‭ величины‭ будет‭ негативно‭

сказываться‭ на‭ исполнительных‭ и‭ регулирующих‭ механизмах.‭ Поэтому‭

необходимо‭более‭внимательно‭следить‭за‭их‭износом. 

2.6.6  Экранные формы АС НПС 

Управление‭ в‭ АС‭ НПС реализовано‭ с‭ использованием‭ SCADA-

системы‭Simplight SCADA‭компании. Ее основная‭задача‭– это‭отображение‭

процессов,‭протекающих‭на‭станции,‭сигнализация‭об‭авариях‭и‭регистрация‭

данных.‭ 

Эта‭ SCADA-система‭ предназначена‭ для‭ использования‭ на‭

действующих‭ технологических‭ установках‭ в‭ реальном‭ времени‭ и‭ требует‭

использования‭ компьютерной‭ техники‭ в‭ промышленном‭ исполнении,‭
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отвечающей‭ жестким‭ требованиям‭ в смысле‭ надежности,‭ стоимости‭ и‭

безопасности.‭ SCADA-система‭ Infiniy обеспечивает‭ возможность‭ работы‭ с‭

оборудованием‭ различных‭ производителей‭ с‭ использованием‭ ОРС-

технологии.‭Другими‭ словами,‭ выбранная‭ SCADA-система‭не‭ограничивает‭

выбор‭ аппаратуры‭ нижнего‭ уровня,‭ т. к.‭ предоставляет‭ большой‭ набор‭

драйверов‭ или‭ серверов‭ ввода/вывода.‭ Это‭ позволяет‭ подключить‭ к‭ ней‭

внешние,‭ независимо‭ работающие‭ компоненты,‭ в‭ том‭ числе‭ разработанные‭

отдельно‭программные‭и‭аппаратные‭модули‭сторонних‭производителей.  

Управление‭ в‭ АС‭ НПС реализовано‭ с‭ использованием‭ SCADA-

системы‭Simplight Scada. Ее основная‭ задача – это‭ отображение‭процессов,‭

протекающих‭на‭станции,‭сигнализация‭об‭авариях‭и‭регистрация‭данных.‭ 

Эта‭ SCADA-система‭ предназначена‭ для‭ использования‭ на‭

действующих‭ технологических‭ установках‭ в‭ реальном‭ времени‭ и‭ требует‭

использования‭ компьютерной‭ техники в‭ промышленном‭ исполнении,‭

отвечающей‭ жестким‭ требованиям‭ в смысле‭ надежности,‭ стоимости‭ и‭

безопасности.‭ SCADA-система‭ Infiniy обеспечивает‭ возможность‭ работы‭ с‭

оборудованием‭ различных‭ производителей‭ с‭ использованием‭ ОРС-

технологии.‭Другими‭ словами,‭ выбранная‭ SCADA-система‭не‭ограничивает‭

выбор‭ аппаратуры‭ нижнего‭ уровня,‭ т. к.‭ предоставляет‭ большой‭ набор‭

драйверов‭ или‭ серверов‭ ввода/вывода.‭ Это‭ позволяет‭ подключить‭ к‭ ней‭

внешние,‭ независимо‭ работающие‭ компоненты,‭ в‭ том‭ числе‭ разработанные‭

отдельно‭программные‭и‭аппаратные‭модули‭сторонних‭производителей.  

2.6.6.1 Разработка дерева экранных форм 

Все‭ экраны‭ выполнены‭ в‭ единообразном исполнении‭ со‭

стандартными‭ органами‭ управления.‭ Верхняя‭ строчка‭ представляет‭ собой‭

навигационное‭меню,‭позволяющее‭переключаться‭между‭функциональными‭

экранами.‭ Вторая‭ строка‭ отображает‭ текущее‭ время‭ и‭ дату.‭ Интерфейс‭

состоит‭из‭7 экранов. 

На‭мониторе‭отображаются‭следующие‭формы: 

стартовый‭экран‭технологической‭схемы‭НПС; 
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экран‭подпорных‭насосных‭агрегатов; 

экран‭маслосистемы; 

экран‭сбора‭утечек; 

экран‭ФГУ; 

экран‭исторических‭трендов; 

журнал‭аварий. 

Иерархия‭графических‭экранов‭приведена‭на‭рисунке‭17: 

 

Рисунок‭17 – Дерево‭экранных‭форм 

Большое‭ удобство‭ наблюдения‭ за‭ технологическим‭ процессом‭

придает‭ цветная‭ индикация‭ состояния‭ объектов.‭ Открытые‭ задвижки‭

отображаются‭ зеленым‭ цветом.‭ Все‭ неисправности‭ отображаются‭ красным‭

цветом. 

В‭ каждом‭ из‭ экранов‭ предусмотрена‭ возможность‭ выхода‭ в‭

начальный‭ экран‭ «НПС»‭ и‭ на‭ любой‭ другой‭ экран‭ с‭ помощью‭

навигационного‭меню. 

На‭ экране‭ «ПН»‭ изображена‭ подпорная‭ насосная‭ станция.‭ Значения‭

параметров‭ каждого из‭ подпорных‭ насосов‭ выведены‭ на‭ экран‭ в‭

специальных‭окнах.‭Есть‭возможность‭управления‭задвижками‭и‭насосами. 

На‭ экране‭ «Маслосистема»‭ изображена‭ технологическая‭ схема‭

маслосмазки.‭ Также‭ значения‭ параметров‭ выведены‭ на‭ экран.‭ Есть‭

возможность‭ управления‭ погружными‭ насосами,‭ один‭ из‭ которых‭ должен‭

быть‭основным‭(оранжевый),‭а‭другой‭оставаться‭в‭резерве‭(коричневый). 

НПС 

Аварии Тренды 

ПН Маслос

Утечки ФГУ 
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На‭экране‭«Утечки»‭изображена‭технологическая‭схема‭сбора‭утечек‭

на‭ НПС‭ “Демьянское-3”.‭ Значения‭ параметров‭ выведены‭ на‭ экран.‭ Есть‭

возможность‭управления‭всеми‭тремя‭погружными‭насосами. 

На‭экране‭«ФГУ»‭изображено‭три‭фильтра‭грязеуловителя.‭Значение‭

перепада‭ давления‭ выведено‭ на‭ экран,‭ чтобы‭ отслеживать‭ степень‭

загрезнения‭фильтров.‭Есть‭возможность‭управления‭задвижками. 

На‭экране‭«Тренды»‭отображается‭информация‭в‭графическом‭виде‭о‭

важнейших‭параметрах‭работы‭НПС.‭ 

На‭ экране‭ «Аварии»‭ ведется‭ журнал‭ аварий,‭ где‭ фиксируется‭ вся‭

информация‭ о‭ предупреждениях‭ и‭ случившихся‭ авариях‭ на‭ подпорной‭

насосной‭НПС. 

2.6.6.2 Разработка экранных форм АС НПС 

Интерфейс оператора содержит рабочее окно (рисунок 18), состоящее 

из следующих областей: 

 главное меню; 

 область видеокадра; 

 окно оперативных сообщений; 

 

Рисунок‭18 – Рабочее окно 
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2.6.6.3 Главное меню 

Вид‭главного‭меню‭представлен‭на‭рисунке‭19: 

 

Рисунок‭19 – Главное‭меню 

В‭ главном‭ меню‭ расположены‭ индикаторы‭ и‭ кнопки,‭ выполняющие‭

различные‭функции. 

2.6.6.4 Область видеокадра 

 Видеокадры‭ предназначены‭ для‭ контроля‭ состояния‭

технологического‭оборудования‭и‭управления‭этим‭оборудованием.‭В‭состав‭

видеокадров‭входят: 

 мнемосхемы,‭ отображающие‭ основную‭ технологическую‭

информацию (приложение‭Г); 

 всплывающие‭окна‭управления‭и‭установки‭режимов‭объектов‭и‭

параметров; 

 табличные‭формы,‭предназначенные‭для‭отображения‭различной‭

технологической‭информации,‭не‭входящей‭в‭состав‭мнемосхем,‭а‭также‭для‭

реализации‭карт‭ручного‭ввода‭информации‭(уставок‭и‭др.). 

В‭ области‭ видеокадра‭ АРМ оператора‭ доступны‭ следующие‭

мнемосхемы: 

 НПС; 

 ПНА; 

 МНА; 

 маслосистема; 

 сбор‭утечек; 

 фильтры‭грязеуловители 
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2.6.6.5 Мнемознаки 

На рисунке 20 представлен мнемознак аналогового параметра: 

 

Рисунок‭20 – Мнемознак‭аналогового‭параметра 

В нижней части отображается значение аналогового параметра. 

Приняты следующие цвета основной для отображения аналогового 

параметра: 

 серый цвет – параметр достоверен и в норме; 

 желтый цвет – параметр достоверен и достиг допустимого 

(максимального или минимального) значения; 

 красный цвет – параметр достоверен и достиг предельного 

(максимального или минимального) значения; 

 темно-серый цвет – параметр недостоверен; 

 коричневый цвет – параметр маскирован. 

Красный цвет основной части сопровождается миганием до тех пор, 

пока оператор не выполнит операцию квитирования, т.е. не подтвердит факт 

установки аварийного состояния аналогового параметра. 

В части верхней отображается единица измерения аналогового 

параметра. 

Мнемознак задвижка имеет следующие цветовые обозначения: 

 зеленый цвет – задвижка открыта; 

 желтый цвет – задвижка закрыта; 

 периодическая смена зеленого и желтого цветов – задвижка 

открывается/закрывается;   

 серый цвет – неопределенное состояние. 
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3‭‭‭‭ ‭‭‭‭О‭‭‭‭ц‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭в‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭ 

‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭у‭‭‭‭ч‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭й‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭з‭‭‭‭и‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭ 

‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭у‭‭‭‭р‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭э‭‭‭‭ф‭‭‭‭ф‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭в‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 

3‭‭‭‭.‭‭‭‭1‭‭‭‭ ‭‭‭‭П‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭б‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭з‭‭‭‭у‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 
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‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭ 

‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭г‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭а‭‭‭‭г‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭М‭‭‭‭Н‭‭‭‭А‭‭‭‭.‭‭‭‭ ‭‭‭‭З‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭,‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭ 

‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭х‭‭‭‭о‭‭‭‭д‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭,‭‭‭‭ ‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭ж‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭ 
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4‭‭‭‭.‭‭‭‭1‭‭‭‭.‭‭‭‭2‭‭‭‭ ‭‭‭‭А‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭з‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭ ‭‭‭‭ф‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 

О‭‭‭‭т‭‭‭‭к‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭й‭‭‭‭ ‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 
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‭‭‭‭з‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ч‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭я‭‭‭‭т‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭ ‭‭‭‭м‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭к‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭б‭‭‭‭о‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭ ‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭.‭‭‭‭ 

‭‭‭‭Н‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭е‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭о‭‭‭‭з‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭ж‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭э‭‭‭‭ф‭‭‭‭ф‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭в‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭т‭‭‭‭ь‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭ю‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭ 

‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭м‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭ф‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭о‭‭‭‭б‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭з‭‭‭‭у‭‭‭‭ю‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭ц‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭ы‭‭‭‭,‭‭‭‭ ‭‭‭‭л‭‭‭‭ю‭‭‭‭д‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭а‭‭‭‭г‭‭‭‭а‭‭‭‭ю‭‭‭‭т‭‭‭‭ 
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•‭‭‭‭ Г‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭у‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭э‭‭‭‭к‭‭‭‭с‭‭‭‭п‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭й‭‭‭‭ ‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭Ф‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭ 

‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭у‭‭‭‭ж‭‭‭‭б‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭я‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭с‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭(‭‭‭‭М‭‭‭‭и‭‭‭‭н‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭Р‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭ 

‭‭‭‭Ф‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭у‭‭‭‭ж‭‭‭‭б‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭э‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭у‭‭‭‭,‭‭‭‭ ‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭г‭‭‭‭и‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭у‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭ 

‭‭‭‭а‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭м‭‭‭‭у‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭з‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭ ‭‭‭‭(‭‭‭‭Г‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭х‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭з‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭,‭‭‭‭ ‭‭‭‭Г‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭э‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭з‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭,‭‭‭‭ 

‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 

•‭‭‭‭ Ф‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭л‭‭‭‭у‭‭‭‭ж‭‭‭‭б‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭з‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭ф‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭з‭‭‭‭а‭‭‭‭щ‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭ы‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭ 

‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭б‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭й‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭б‭‭‭‭л‭‭‭‭а‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭у‭‭‭‭ч‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭ч‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭к‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭(‭‭‭‭Г‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭э‭‭‭‭п‭‭‭‭и‭‭‭‭д‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭д‭‭‭‭з‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭ ‭‭‭‭Р‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭)‭‭‭‭ 

‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭д‭‭‭‭р‭‭‭‭.‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭‭ 

Т‭‭‭‭а‭‭‭‭к‭‭‭‭ ‭‭‭‭ж‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭ф‭‭‭‭у‭‭‭‭н‭‭‭‭к‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭о‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭р‭‭‭‭у‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭ ‭‭‭‭Е‭‭‭‭д‭‭‭‭и‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭г‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭у‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭р‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭н‭‭‭‭а‭‭‭‭я‭‭‭‭ 

‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭у‭‭‭‭п‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭ж‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭я‭‭‭‭ ‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭л‭‭‭‭и‭‭‭‭к‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭д‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭ч‭‭‭‭р‭‭‭‭е‭‭‭‭з‭‭‭‭в‭‭‭‭ы‭‭‭‭ч‭‭‭‭а‭‭‭‭й‭‭‭‭н‭‭‭‭ы‭‭‭‭х‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭у‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭й‭‭‭‭ 

‭‭‭‭(‭‭‭‭Р‭‭‭‭С‭‭‭‭Ч‭‭‭‭С‭‭‭‭)‭‭‭‭,‭‭‭‭ ‭‭‭‭п‭‭‭‭о‭‭‭‭л‭‭‭‭о‭‭‭‭ж‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭ ‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭ ‭‭‭‭у‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭ж‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭ ‭‭‭‭П‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭а‭‭‭‭н‭‭‭‭о‭‭‭‭в‭‭‭‭л‭‭‭‭е‭‭‭‭н‭‭‭‭и‭‭‭‭е‭‭‭‭м‭‭‭‭ 
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‭‭‭‭П‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭т‭‭‭‭е‭‭‭‭л‭‭‭‭ь‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭а‭‭‭‭ ‭‭‭‭Р‭‭‭‭о‭‭‭‭с‭‭‭‭с‭‭‭‭и‭‭‭‭й‭‭‭‭с‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭й‭‭‭‭ ‭‭‭‭ф‭‭‭‭е‭‭‭‭д‭‭‭‭е‭‭‭‭р‭‭‭‭а‭‭‭‭ц‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭,‭‭‭‭ ‭‭‭‭в‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭о‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭е‭‭‭‭т‭‭‭‭с‭‭‭‭т‭‭‭‭в‭‭‭‭и‭‭‭‭и‭‭‭‭ ‭‭‭‭с‭‭‭‭ ‭‭‭‭к‭‭‭‭о‭‭‭‭т‭‭‭‭о‭‭‭‭р‭‭‭‭ы‭‭‭‭м‭‭‭‭,‭‭‭‭ 
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Заключение 

В‭ результате‭ выполненной‭ работы‭ была‭ разработана‭ система‭

автоматизированного‭ управления‭ нефтеперекачивающей‭ станцией.‭ В‭ ходе‭

выпускной‭квалификационной‭работы был‭изучен‭технологический‭процесс‭

перекачки‭нефти‭на‭НПС.‭Были‭разработаны‭структурная‭и‭функциональная‭

схемы‭ автоматизации‭НПС,‭ позволяющие‭ определить‭ состав‭ необходимого‭

оборудования‭и‭ количество‭ каналов‭ передачи‭ данных‭и‭ сигналов.‭Системы‭

автоматизации‭ НПС,‭ диспетчерского‭ контроля‭ и‭ управления‭ были‭

спроектированы‭ на‭ базе‭ полевых‭ устройств‭ фирмы‭ Rosemount, 

промышленных‭ контроллеров‭ Allen-Brаdley‭ SLK-500 и‭ программного‭

SCADA-пакета‭Simp Light.‭В‭данной‭работе‭была разработана‭схема‭внешних‭

проводок,‭ позволяющая‭ понять‭ систему‭ передачи‭ сигналов‭ от‭ полевых‭

устройств‭ на‭ щит‭ КИПиА‭ и‭ АРМ‭ оператора‭ и,‭ в‭ случае‭ возникновения‭

неисправностей,‭ легко‭ их‭ устранить.‭ Для‭ управления‭ технологическим‭

оборудованием‭ и‭ сбором‭ данных‭ были‭ разработаны‭ алгоритмы‭

пуска/останова‭ технологического‭ оборудования‭ и‭ управления‭ сбором‭

данных.‭ Для‭ поддержания‭ давление‭ нефти‭ в‭ трубопроводе‭ на‭ выходе‭

подпорной‭ насосной‭ станции‭ был‭ выбран‭ способ‭ регулирования‭ давления‭

(дросселирование)‭ и‭ разработан‭ алгоритм‭ автоматического‭ регулирования‭

давления‭ (разработан‭ ПИД-регулятор).‭ В‭ заключительной‭ части‭ курсового‭

проекта‭ были‭ разработаны‭ дерево‭ экранных‭ форм,‭ мнемосхемы‭ НПС‭ и‭

объектов‭НПС. 

Таким‭образом,‭спроектированная‭САУ‭НПС‭не‭только‭удовлетворяет‭

текущим‭ требованиям‭ к‭ системе‭ автоматизации,‭ но‭ и‭ имеет‭ высокую‭

гибкость,‭позволяющую‭изменять‭и‭модернизировать‭разработанную‭САУ‭в‭

соответствии‭ с‭ возрастающими‭ в‭ течение‭ всего‭ срока‭ эксплуатации‭

требованиям.‭ Кроме‭ того,‭ SCADA-пакет,‭ который‭ используется‭ на‭ всех‭

уровнях‭ автоматизации‭ НПС,‭ позволяет‭ заказчику‭ сократить‭ затраты‭ на‭

обучение‭персонала‭и‭эксплуатацию‭систем. 
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Приложение А Трехуровневая система АС 

 

 

  



57 

Приложение Б Структурная схема автоматизации 
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Приложение Г Мнемосхема АС 

 


