
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇɕɃ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄɂɃ 

ɌɈɆɋɄɂɃ ɉɈɅɂɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ) 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

 

ȾɂɉɅɈɆɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 
Ɍɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɰɢ-
ɫɬɟɪɧɵ ɧɚ ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ Ʌɭɝɢɧɟɰɤɨɟ 

ɍȾɄ  681.5   

ɋɬɭɞɟɧɬ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɎɂɈ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɂ-8201 Ɍɟɩɥɨɜ ȼ. Ⱥ.   

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɎɂɈ 
ɍɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, 

ɡɜɚɧɢɟ 
ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɇɚɫɬɟɪ Ɇɇɍ ɐȺɉ-4 
ɋɩɢɰɢɧ 

Ⱥɥɟɤɫɟɣ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ 
   

 

ɄɈɇɋɍɅɖɌȺɇɌɕ: 
ɉɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ» 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɎɂɈ 
ɍɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, 

ɡɜɚɧɢɟ 
ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ⱦɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. Ɇȿɇ 
ɉɟɬɭɯɨɜ 

Ɉɥɟɝ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ 
ɤ.ɷ.ɧ.   

 

ɉɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ» 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɎɂɈ 
ɍɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, 

ɡɜɚɧɢɟ 
ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ⱦɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɗɢȻɀ 
ɂɡɜɟɤɨɜ 

ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ 
ɤ.ɬ.ɧ.   

 

ȾɈɉɍɋɌɂɌɖ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ: 
Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɎɂɈ 

ɍɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, 
ɡɜɚɧɢɟ 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ⱦɨɰɟɧɬ 
Ʌɢɟɩɢɧɶɲ 

Ⱥɧɞɪɟɣ ȼɢɥɧɢɫɨɜɢɱ 
ɤ.ɬ.ɧ.   

 

  

 

 

Ɍɨɦɫɤ – 2016 ɝ. 
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 «ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇɕɃ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄɂɃ 

ɌɈɆɋɄɂɃ ɉɈɅɂɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ) 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ: 
Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɂɄɋɍ 

_____ _______ Ʌɢɟɩɢɧɶɲ Ⱥ.ȼ. 
(ɉɨɞɩɢɫɶ)      (Ⱦɚɬɚ)           (Ɏ.ɂ.Ɉ.) 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼ ɮɨɪɦɟ: 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

(ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ/ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ) 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ: 

Ƚɪɭɩɩɚ ɎɂɈ 

Ɂ-8201 Ɍɟɩɥɨɜɭ ȼɢɤɬɨɪɭ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱɭ 

Ɍɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ:  
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚ 

ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ Ʌɭɝɢɧɟɰɤɨɟ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ (ɞɚɬɚ, ɧɨɦɟɪ)  

 

ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 19.05.2016 

 

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺȾȺɇɂȿ: 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ  
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɵɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬ. ɞ.); ɜɢɞ ɫɵɪɶɹ ɢɥɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɞɟɥɢɹ;  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɢɡɞɟɥɢɸ ɢɥɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ; ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɚɦ; ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɬ. ɞ.). 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɫɥɢɜɧɚɹ ɷɫɬɚɤɚɞɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ – ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ, ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱ-
ɧɵɣ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɨɹɤɢ 
ɧɚɥɢɜɚ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɸ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ  
(ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɩɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɧɚɭɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; ɧɚɢɦɟɧɨ-
ɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ; 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ). 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚ ɧɚɥɢɜ-
ɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. 
ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
(ɫ ɬɨɱɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ) 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ. 
ɋɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 
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ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ. 
ɉɥɚɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɤ. 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɪɚɡɞɟɥɨɜ) 

Ɋɚɡɞɟɥ Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 

Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, 
ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟ-

ɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 

ɉɟɬɭɯɨɜ Ɉɥɟɝ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɂɡɜɟɤɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ 

  

  

ɇɚɡɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵ-
ɤɚɯ: 
 

 

 

 

Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 

13.02.2016 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɞɚɥ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: 
Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɎɂɈ 

ɍɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, 
ɡɜɚɧɢɟ 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɇɚɫɬɟɪ Ɇɇɍ ɐȺɉ-4 
ɋɩɢɰɢɧ 

Ⱥɥɟɤɫɟɣ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ 
   

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬ: 
Ƚɪɭɩɩɚ ɎɂɈ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɂ-8201 Ɍɟɩɥɨɜ ȼɢɤɬɨɪ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ   
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇɕɃ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄɂɃ 

ɌɈɆɋɄɂɃ ɉɈɅɂɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) – Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ) 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɞɢɩɥɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 

ɉɟɪɢɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ – ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɫɟɦɟɫɬɪ 2016 ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

  

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɕɃ ɊȿɃɌɂɇȽ-ɉɅȺɇ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

  

ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
 

  

Ⱦɚɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ (ɦɨɞɭɥɹ) / ɜɢɞ ɪɚɛɨɬɵ (ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ) 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ 

ɪɚɡɞɟɥɚ (ɦɨɞɭɥɹ) 

 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 60 

 
Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 

20 

 ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 20 

 ɋɨɫɬɚɜɢɥ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ: 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɎɂɈ 
ɍɱёɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, 

ɡɜɚɧɢɟ 
ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

ɋɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɶ ɤɚɮ. ɂɄɋɍ 

ɋɟɦɟɧɨɜ 

ɇɢɤɨɥɚɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ 

   

 ɋɈȽɅȺɋɈȼȺɇɈ: 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɎɂɈ 
ɍɱёɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, 

ɡɜɚɧɢɟ 
ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ⱦɨɰɟɧɬ 

Ʌɢɟɩɢɧɶɲ 

Ⱥɧɞɪɟɣ ȼɢɥɧɢɫɨɜɢɱ 

ɤ.ɬ.ɧ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 96 ɫɬɪɚɧɢɰ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫ-

ɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, 15 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 19 ɬɚɛɥɢɰ, 1 ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ 28 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ, 6 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɬɨɹɤ, ɧɚɥɢɜ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ, ɤɥɚɩɚɧ-ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɶ, ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ, ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɟɪɯɧɢɣ ɧɚɥɢɜ, ɧɢɠɧɢɣ ɧɚɥɢɜ, ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚ, ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɢɟɪɚɪɯɢɹ, ɫɯɟɦɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɜɧɚɹ ɷɫɬɚɤɚɞɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜ-

ɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚ ɧɟɮɬɟɛɚɡɟ Ʌɭɝɢɧɟɰɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚ ɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ 

ɤɚɤ: 

– Microsoft Office 2013; 

– Autodesk AutoCAD 2015; 

– Mathcad. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ 

Microsoft Word 2013 ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ CD (ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɟ ɨɛɥɨɠɤɢ). 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 8 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 9 

1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 11 

1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɰɟɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ Ⱥɋɇ 11 

1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 11 

1.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ Ⱥɋɇ 12 

1.3.1  Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 12 

1.3.2  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɭ Ⱥɋɇ 14 

1.3.3  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɇ 17 

1.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɢɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 18 

1.4.1  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 18 

1.4.2  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 20 

1.4.3  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 21 

2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 23 

2.1 Ɉɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɇȻ 23 

2.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɥɢɜɚ ɇɉ ɜ Ⱥɐ 26 

3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 28 

4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 32 

5 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 33 

5.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɇ 33 

5.1.2  ȼɵɛɨɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 35 

5.1.3  ȼɵɛɨɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 36 

5.2.1  ȼɵɛɨɪ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɭɪɨɜɧɹ 37 

5.2.2  ȼɵɛɨɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 38 

5.3 ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 39 

6 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 42 

7 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ 43 

8 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 47 

8.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ 47 

8.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 49 

8.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 52 

8.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 53 

9 Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 55 

9.1 ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 55 

9.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ 55 

9.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ 59 

9.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 62 

9.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 63 

9.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɤɚ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 64 

10 ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 68 
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10.1 Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 68 

10.2 ȼɜɟɞɟɧɢɟ 68 

10.3 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 69 

10.4 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ 70 

10.4.1 ɒɭɦ 70 

10.4.2 Ɇɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ 70 

10.4.3 Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ 71 

11.4.4 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 75 

10.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 76 

10.5.1 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 76 

10.6 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 78 
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ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂə ɂ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂə 

Ⱥɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɚ  Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ  
ȺɊ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ȺɊɆ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 

Ⱥɋɍ Ɍɉ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

Ⱥɋ (Ⱥɋɍ) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) 
ȽɈɋɌ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

Ɂɂɉ Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 

ɁɊȺ Ɂɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 

ɂɄ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 

ɂɆ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɂɋ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɂȻɉ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ʉɂɉ Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

ɄɌɋ Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ʌȼɋ Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ 

Ɇɂ Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɇɌȾ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 

ɉɍɗ ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɗȼɆ ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

ɋȼɌ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

Ɋɗ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɋɄɍ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɍɗɉ Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɌɁ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 

ɍɋɈ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 

ɉɅɄ ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

Ɍɉ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

Ⱥɂɋ Ɍɉɋ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 

Ⱥɋɇ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɥɢɜɚ 

ɇɉ ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ  
Ⱥɐ Ⱥɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚ  

ɄɆɏ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɋɂ ɋɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ȾȼɄ Ⱦɚɬɱɢɤ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɇȻ ɇɟɮɬɟɛɚɡɚ  
ɇɄɉɊ ɇɢɠɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 

ɫɮɟɪɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɬɚɤɨɣ ɩɨɞ-

ɯɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɢ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɟɦɚ, ɯɪɚɧɟ-

ɧɢɹ, ɨɬɩɭɫɤɚ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɧɟɮɬɟɛɚɡɚɯ. 

ɇɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ 

ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɛɚɡɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟ-

ɫɬɜɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɟɳɟ 

ɨɞɢɧ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɭɫɥɨɠɧɹɸɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɚɫɩɟɤɬ. Ɉɧ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ɋɋɍ), ɜɤɥɸɱɚ-

ɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢ-

ɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ) ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɢɫ-

ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 

ɱɚɫɬɶɸ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ 

ɫɟɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɢ ɟɞɢɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟ-

ɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɦɚɥɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ 

ɧɟɮɬɟɛɚɡɚɯ, ɤɚɤ ɨɬɩɭɫɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. ȼɟɞɶ ɜɯɨɞɟ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: 

– ɦɚɫɫɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

– ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɪɚɦɤɚɯ, ɞɚɛɵ ɜɵɯɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɟ 

ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɧɟɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɱɬɨ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬ-

ɪɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨ-

ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɜɵɜɟɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɭɬɟɦ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ/ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  
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1 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺȾȺɇɂȿ 

1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɰɟɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ Ⱥɋɇ 

ɐɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ (Ⱥɋɇ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɇɉ), ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɜ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɵ (Ⱥɐ). 

Ⱥɋɇ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ: 

– ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ (ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ) ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ Ⱥɐ ɫ 

ɜɟɪɯɧɢɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɧɚɥɢɜɨɦ; 

– ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

ɧɚɥɢɜɚ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɞɢɫ-

ɩɥɟɟ ȺɊɆ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ; 

– ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ, ɨɛɴɟɦɚ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɬɨɤɟ ɨɬɝɪɭ-

ɠɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɟɪɟ-

ɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɭɱɟɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

 

1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɇɟɮɬɟɛɚɡɚ (ɇȻ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ: 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɇɉ ɜ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɟ; 

– ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɇɉ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɢɯ 

ɩɪɢɟɦɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ: ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. 

ȼɢɞ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: ɨɬɤɪɵɬɵɣ, ɍɏɅ1. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɨɬ ɦɢɧɭɫ 35 ɞɨ ɩɥɸɫ 40 °ɋ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

(ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ): ɨɬ ɩɥɸɫ 18 ɞɨ ɩɥɸɫ 25 °ɋ. 

Ɍɢɩ ɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ: ɨɬɤɪɵɬɚɹ, ɫ ɧɚɜɟɫɨɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ. 
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Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ: ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ, ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɵɣ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɥɢɜɚ: ɧɢɠɧɢɣ ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ, ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɟɣ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ ɧɚ 

ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚɥɢɜɚ (ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɧɚ ɷɫɬɚɤɚɞɟ: 
ȼɢɞ ɧɚɥɢɜɚ ɢɬɨɝɨ  ɧɢɠɧɢɣ  ɜɟɪɯɧɢɣ  

4 5 9 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ 80 ɦ³/ɱ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ: 365. 

Ɉɬɝɪɭɠɚɟɦɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ: Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52368-

2005; ɛɟɧɡɢɧ Ɋɟɝɭɥɹɪ-92 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51105-97, ɛɟɧɡɢɧ Ⱥɂ-92-Ʉ5-ȿɜɪɨ ɩɨ ɋɌȻ 

1656-2011, ɛɟɧɡɢɧ ɉɪɟɦɢɭɦ ȿɜɪɨ-95, ɛɟɧɡɢɧ ɋɭɩɟɪ ȿɜɪɨ-98 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51866-02 

(ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɇɉ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
°ɋ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɩɪɢ 
15 °ɋ), ɤɝ/ɦ³ 

min max min max 

1 ȾɌ ȿɜɪɨ ɫɨɪɬ ɋ, ɜɢɞ II (ȾɌ-Ʌ-Ʉ4) 
ȽɈɋɌ Ɋ 52368-2005, 

ȿɇ 590:2009 

– 5 + 40 820 845 

2 ȾɌ ȿɜɪɨ ɫɨɪɬ ɋ, ɜɢɞ III (ȾɌ-Ʌ-Ʉ5) – 35 + 40 820 845 

3 ȾɌ ȿɜɪɨ ɤɥɚɫɫ 1, ɜɢɞ III (ȾɌ-Ɂ-Ʉ5) – 25 + 40 820 845 

4 ȾɌ ȿɜɪɨ ɤɥɚɫɫ 2, ɜɢɞ III (ȾɌ-Ɂ-Ʉ5) – 35 + 40 725 780 

5 Ɋɟɝɭɥɹɪ-92 (Ⱥɂ-92-Ʉ5) ȽɈɋɌ Ɋ 51105-97 – 35 + 40 720 775 

6 Ⱥɂ-92-Ʉ5-ȿɜɪɨ (Ⱥɂ-92-Ʉ5) ɋɌȻ 16556-2011 – 35 + 40 720 775 

7 ɉɪɟɦɢɭɦ ȿɜɪɨ-95 ɜɢɞ III (Ⱥɂ-95-Ʉ5) ȽɈɋɌ Ɋ 51866-2002 
– 35 + 40 720 775 

8 ɋɭɩɟɪ ȿɜɪɨ-98 ɜɢɞ III (Ⱥɂ-98-Ʉ5) – 35 + 40 720 775 

 

1.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ Ⱥɋɇ 

1.3.1  Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚ ɧɟɮɬɟɛɚɡɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɫɬɵ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɜɟɪɯɧɢɦ 

ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɥɢɜɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɫɬɨɹɤɚɦɢ), 

ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɥɢɜɚ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɰɢɫɬɟɪɧ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɡɥɚɦɢ ɭɱɟɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɦɚɫɫɵ, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɫ ȺɊɆ (ɩɭɥɶɬɨɦ) ɢ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ⱥɋɇ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɫɬɪɨɜɤɚɯ ɧɚɥɢɜɚ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ Ⱥɋɇ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ Ⱥɋɇ. 

ɉɨɫɬ ɧɚɥɢɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ: 

– ɫɬɨɹɤɨɦ ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢɥɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɝɟɪɦɟ-

ɬɢɱɧɵɣ ɧɚɥɢɜ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

– ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ; 

– ɭɡɥɨɦ ɭɱɟɬɚ; 

– ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ; 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ; 

– ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɜɨɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɩɨɫɬɚ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɥɨɤɨɜ 

ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɫ-

ɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨ-

ɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ. 

Ɂɚɩɨɪɧɚɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨɫɬɚ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɤɥɚɫɫɭ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ Ⱥ (ȽɈɋɌ Ɋ 54808-2011). ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭ-

ɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɝɨ ɟɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɢ ɩɨɫɬɚ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɤɨɦɩɟɧ-

ɫɚɰɢɸ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ.  

ȼ ɫɯɟɦɟ ɩɨɫɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ (ɞɪɟɧɚɠ-

ɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ), ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  
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1.3.2  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɭ Ⱥɋɇ 

ɇɚ ɫɬɨɹɤɚɯ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɬɜɨɞ 

ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɨɣ ɢɡ ɰɢɫɬɟɪɧ ɩɚɪɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɩɚɪɨɜ) ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɪɟ-

ɧɚɠɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. ɍɡɟɥ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɩɚɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɨɝɧɟ-

ɩɪɟɝɪɚɞɢɬɟɥɶ.  

ɋɬɨɹɤɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɟɡɲɥɚɧ-

ɝɨɜɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ʌɟɝɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɬɶɫɹ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦɢ ɲɚɪɧɢɪɚɦɢ. 
Ɋɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɨɹɤɚ, ɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 

ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ° ɧɟ ɦɟɧɟɟ 180 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɭɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɦɦ 80 ɢɥɢ 100 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ Ⱥɐ, ɦɦ 2500 … 3900 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ Ⱥɐ, ɦɦ 1200 … 2200 

ɋɬɨɹɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɝɢɛɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɭɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɦɦ 80 ɢɥɢ 100 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɟɞɢɧɵɣ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɤɨɧ-

ɬɭɪ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɬɨɣɤɢɯ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ Ⱥɋɇ ɫɨ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ: 

– ɧɚɥɢɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɜɢɞɟ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ ɜɵɞɜɢɠ-

ɧɵɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɫɥɨɣɧɨɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ;  

– ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɤɪɵɲɤɚ ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɭɫ ɞɥɹ ɝɨɪɥɨɜɢɧ 

ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 250 … 500 ɦɦ;  

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ; 

– ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɰɢɫɬɟɪɧɵ; 

– ɝɢɛɤɢɣ ɪɭɤɚɜ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ; 

– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɨɩɨɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 

– ɪɭɱɧɨɣ ɨɬɫɟɱɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ; 
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– ɫɴɟɦɧɵɣ ɤɚɩɥɟɫɛɨɪɧɢɤ. 

ȼɵɞɜɢɠɧɨɣ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭ-

ɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

– ɢɦɟɬɶ ɞɥɢɧɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 

ɞɧɢɳɟɦ ɥɸɛɨɣ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɟɟ ɨɛɪɚɡɭ-

ɸɳɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 200 ɦɦ;  

– ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡ ɧɟɢɫɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ 

ɧɚɱɚɥɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɥɢɜɚ; 

– ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɥɢɜɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɰɢɫɬɟɪɧ ɞɨɥɠɧɵ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧ ɰɢɫɬɟɪɧ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɢɫɬɟɪɧ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪ-

ɥɨɜɢɧɟ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɥɧɨɟ ɨɫɜɨ-

ɛɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɥɢɜɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɨɥɢɜɚ ɧɚ 

ɰɢɫɬɟɪɧɭ ɩɪɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɧɚɥɢɜɚ. ɋɛɨɪ ɤɚɩɟɥɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨ-

ɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɝɚɪɚɠɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɩɥɟɫɛɨɪɧɢɤ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɤɪɵɲɤɚ ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɭɫ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 

ɲɬɭɰɟɪ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɩɚɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɜɟ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɪɭ-

ɤɚɜ. ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ ɢɥɢ ɤɨɧɭɫɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɢɜɚ. 

ɇɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɤɨɧɫɨɥɢ ɞɥɹ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢ-

ɞɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ. Ʉɚɠɞɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɧɚɥɢɜɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ Ⱥɋɇ ɫɨ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ: 

– ɲɚɪɧɢɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɦ; 

– ɝɢɛɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜ; 

– ɦɭɮɬɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ API 1004; 

– ɪɭɤɚɜ ɨɬɜɨɞɚ ɩɚɪɨɜ ɫ ɦɭɮɬɨɣ ɨɬɜɨɞɚ ɩɚɪɨɜ ɫ ɜɵɠɢɦɧɵɦ ɩɚɥɶɰɟɦ ɩɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ API 1004; 
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– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɨɩɨɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱥɋɇ ɞɨɥɠɧɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɦɟɬɨɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɦɚɫɫɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 

ɤɥɚɩɚɧɚ, ɮɢɥɶɬɪɚ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɧɤɨɫɬɶɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 200 ɦɤɦ), 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɝɚɡɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɚɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɟ-

ɪɟɤɚɱɤɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ (0 … 5-10 %) ɢ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ (90-

95…100 %) ɮɚɡɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 % ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɥɢɜɚ.  

ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɫɬɚ ɧɚɥɢɜɚ) ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɧɚɫɨɫ-

ɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɲɚɪɨɜɨɣ ɤɪɚɧ. ɇɚ 

ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚ-

ɸɳɢɣ ɨɩɚɫɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɧɢɠɚɸɳɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɟ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɥɢɜɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɢɞ-

ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɧɚɥɢɜɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɧɚɥɢɜɚ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɫɬɚɤɚɞɚɦɢ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +3 ɦ ɢ ɦɚɪɲɟɜɵɦɢ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ ɜ ɬɨɪɰɚɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

– ɲɢɪɢɧɚ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 ɦ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ – ɧɟ ɛɨ-

ɥɟɟ 45°;  

– ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɧɚɥɢɜɚ ɢ ɫɬɭɩɟɧɢ ɥɟɫɬɧɢɰ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡ 

ɩɪɨɫɟɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɢɥɢ ɩɨɥɨɫɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɟɛɪɨ, ɛɟɡ ɨɝ-

ɧɟɡɚɳɢɬɵ; 

– ɷɫɬɚɤɚɞɚ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɨɬɤɢɞɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ; 
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– ɨɬɤɢɞɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ, ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɬɭɩɟɧɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɦɨɫɬɢɤɚ ɢɡ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɫɟɝɞɚ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ɇɨɫɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɩɟɪɢ-

ɥɚɦɢ, ɚ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɫɬɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ: 

– ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɨɩɨɪ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɤɥɸɱɚɸ-

ɳɢɣ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɫɬɚ; 

– ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɳɢɬɵ ɧɨɝ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɹ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɩɪɢ ɪɚɫ-

ɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɦɨɫɬɚ ɢɡ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ; 

– ɞɚɬɱɢɤ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 

– ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɦɨɫɬɚ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 

ɝɚɪɚɠɧɨɟ; 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ   ɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɢ; 

– ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɥɨɦɛɚɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɥɨɦɛ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ Ⱥɋɇ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨ-

ɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɱɟɬɱɢɤɭ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɥɟɣɦ ɢ ɩɥɨɦɛ. 

 

1.3.3  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɇ 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ, 

ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɫ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɧɟ ɱɚɳɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ 

ɝɨɞ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ – 365. 
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1.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɢɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

1.4.1  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

1.4.1.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɄɌɋ) ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɢɧɬɟ-

ɝɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɄɌɋ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 

– ɧɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ (ɄɂɉɢȺ) ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ): 

 1) ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ⱥɋɇ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: 

  ɚ. ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ; 

  ɛ. ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

  ɜ. ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

  ɝ. ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ; 

  ɞ. ɞɚɬɱɢɤɢ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 

  ɟ. ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ Ⱥɐ; 

  ɠ. ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɛɥɨɤ; 

  ɡ. ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ; 

  ɢ. ɤɥɚɩɚɧ-ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɶ (ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ); 

  ɤ. ɞɚɬɱɢɤ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ; 

  ɥ. ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɧɚɥɢɱɢɹ ɇɉ ɜ ɎȽɍ; 

 2) ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɚɜɚɪɢɣ-

ɧɵɯ ɩɪɨɥɢɜɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: 

  ɚ. ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ; 

  ɛ. ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɜɟɬɨɡɜɭɤɨɜɨɣ; 

  ɜ. ɩɨɫɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

  ɝ. ɞɚɬɱɢɤ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ; 
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– ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɜɵ-

ɞɚɱɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɥɨɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. 

– ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɹ; ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ȺɊɆ) ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɥɢɜɚ: 

 1) ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ: 

  ɚ. ɦɨɧɢɬɨɪ 21"; 

  ɛ. ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɛɥɨɤ; 

  ɜ. ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ; 

  ɝ. ɦɵɲɶ; 

  ɞ. ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɉɈ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚɥɢɜɚ; 

 2) ɩɪɢɧɬɟɪ ɫ USB-ɤɚɛɟɥɟɦ; 

 3) ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɂȻɉ) – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

450 ȼɬ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟ-

ɧɢɢ Ⱥ. 

1.4.1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɐȻɍ 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ: 

– ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɧɚ Ⱥɋɇ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟ-

ɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

– ȺɊɆ ɫ ɫɢɥɨɜɵɦ ɲɤɚɮɨɦ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɂȻɉ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɟɦɵɣ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ. 

ɋɜɹɡɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫ ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɥɢɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

– ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɧɚɥɢɜɚ; 

– ɫɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

– ɩɪɢɟɦ, ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɭɱɟɬɧɭɸ ɫɢ-

ɫɬɟɦɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 
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– ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 

ɞɢɫɩɥɟɟ ȺɊɆ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɥɢɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬ ɩɭɫɤ ɧɚɫɨɫɚ 

ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ:  

– ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ (ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ); 

– ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɢɜɚ (ɞɥɹ ɰɢɫɬɟɪɧ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɧɚɥɢɜɚ); 

– ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ «ɫɬɨɩ» ɧɚ ɤɧɨɩɨɱɧɨɦ ɩɨɫɬɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ (ɞɚɬɱɢɤ 

ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɹɤɚ ɧɚɥɢɜɚ – ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɰɢɫɬɟɪɧɵ – ɞɥɹ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ); 

– ɩɪɢ ɜɵɞɚɱɟ ɞɨɡɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɧɚɥɢɜɚ; 

– ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɜɵɲɟ ɉȾɄ; 

– ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ (ɡɚɳɢɬɚ 

ɨɬ "ɫɭɯɨɝɨ ɯɨɞɚ"). 

Ɍɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɨ-

ɫɬɚɜɟ ɩɨɫɬɚ ɧɚɥɢɜɚ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɩɟɪɚ-

ɬɨɪɧɨɣ. 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɟɦ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉɈ. 

 

1.4.2  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ 

ɹɡɵɤɟ, ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɡɚɪɟ-

ɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ.  

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
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– ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚ-

ɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ, ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ 

ɟɞɢɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɳɢɬɵ); 

– ɞɨɥɠɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

– ɞɨɫɬɭɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤɨ ɜɫɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚ-

ɰɢɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɟɫɫɢɢ. 

 

1.4.3  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɇɉ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɹɦɨɣ ɦɟɬɨɞ ɞɢɧɚ-

ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 0,6 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 

– ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɤɝ/ɱ 

– ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɦ³/ɱ 

– ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, °ɋ 

 

ɨɬ 0 ɞɨ 135 

ɨɬ 0 ɞɨ 90,0 

ɨɬ 0 ɞɨ 1,0 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 35 ɞɨ ɩɥɸɫ 40 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ: 
– ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

– ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 35 ɞɨ ɩɥɸɫ 40 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 35 ɞɨ ɩɥɸɫ 40 

Ⱦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 100 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ): 
– ɦɚɫɫɵ, % 

– ɨɛɴɟɦɚ, % 

– ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ³ 
– ɞɚɜɥɟɧɢɹ, % 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, °ɋ 

 

0,25 

0,25 

0,5 

0,25 

0,5 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ) IP67 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ: 
– ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 

– ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

– ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

RS-485 (Modbus RTU) 

4-20 ɦȺ 

4-20 ɦȺ 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ: 
– ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 

– ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

– ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

Ex d 

Ex i 

Ex i 
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ɉɨɜɟɪɤɚ (ɜ ɬ.ɱ. ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ) ɢ ɄɆɏ Ⱥɋɇ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

ɢɥɢ ɦɟɪɧɢɤɚ ɢ ɜɟɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɜɟɪɤɚ ɢ ɄɆɏ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɚɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɜ ɩɪɨɛɟ (ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɤɝ/ɦ³), ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɨɞɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɥɢ 

ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɥɨɬɧɨɦɟɪɨɦ (ɪɭɥɟɬɤɨɣ) ɜ ɨɬɫɟɤɟ Ⱥɐ (ɩɨɝɪɟɲ-

ɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,3 ɤɝ/ɦ³). ɩɨɜɟɪɤɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ≤ 0,1 °ɋ) ɩɨɫɥɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ, ɄɆɏ – ɪɭɱɧɵɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɨɬɫɟɤɟ Ⱥɐ (ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ≤ 0,2 °ɋ). 

ɇɚ Ⱥɋɇ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɋɂ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɬɜɟɪ-

ɠɞɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɢ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-

ɧɢɸ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ⱥɋɇ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɬɜɟɪ-

ɠɞɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɧɟɫɟɧɚ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɩɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ⱥɋɇ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ȼɢɞɵ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ Ⱥɋɇ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɋɢ-

ɫɬɟɦɵ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 34.603-92. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ Ⱥɋɇ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɚɤɬɨɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɦɵɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɥɟɬ. Ƚɚɪɚɧɬɢɣ-

ɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 24 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɟ ɧɚɱɚɥɚ. 
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2 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

2.1 Ɉɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɇȻ 

ɇȻ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɇɉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

ɇɉ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɇȻ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨ-ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-

ɧɵɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ.  

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɥɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɦ 

ɩɚɪɤɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɩɨɧ-

ɬɨɧɚɦɢ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ, ɬɟɦɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭ-

ɚɪɚɯ. Ⱦɥɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɢ-92 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 2000 ɦ³ 

ɤɚɠɞɵɣ ɢ ɞɜɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 1000 ɦ³ ɤɚɠɞɵɣ, ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɢ-95 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 2000 ɦ³ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 700 ɦ³, ɞɥɹ 

ɛɟɧɡɢɧɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɢ-98 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 400 ɦ³, ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɪɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 700 ɦ³, ɨɞɢɧ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 2000 ɦ³ ɢ 

ɨɞɢɧ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 400 ɦ³. ȿɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬɩɭɫɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɇȻ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɤɨɧ-

ɰɟɧɬɪɚɰɢɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɣ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ȾȼɄ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ 20 % ɨɬ ɇɄɉɊ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɭɸ Ⱥɋɇ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ȾȼɄ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1,0 … 1,5 ɦ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɞɜɭɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ȾȼɄ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɭɡɥɨɜ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟ-

ɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 

ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɢ ɧɚ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜɵ-

ɛɪɚɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɚɬ-

ɱɢɤɚɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɦ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɇɄɉɊ 
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ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,5 … 1,0 ɦ 

ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ.  

Ɍɚɤɠɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɇȻ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟ-

ɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɍɂɉ-9602 ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɭɸ 

Ⱥɋɇ. ȼ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭɪɨɜɧɟɦɟɪ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɜɡɥɢɜɚ. 

Ɉɬɩɭɫɤ ɇɉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ Ⱥɐ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɇȻ ɧɚɯɨ-

ɞɢɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɠɟ-

ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɰɢɫɬɟɪɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɵ ɰɟɧ-

ɬɪɨɛɟɠɧɵɟ, ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɟ, ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɟ ɬɢɩɚ 6ɇȾɜ-Ȼ – 2ɲɬ., ɄɆɋ 100-80-180ȿ – 

1ɲɬ., Ʉ 125-80-190 – 1ɲɬ., ɄɆɇ 125-100-160 – 1ɲɬ., ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɦɚɫɟɥ ɲɟɫɬɟ-

ɪɟɧɱɚɬɵɣ ɧɚɫɨɫ ɒ-80.  

ɋɥɢɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɰɢɫɬɟɪɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɧɢɠɧɢɟ ɫɥɢɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɢɩɚ ɍɋɇ-150 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɢ ɲɬɭɤ. ȼɨɡ-

ɦɨɠɟɧ ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɢɜ ɢɡ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɰɢɫɬɟɪɧ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɫɥɢɜ-

ɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɍɉȼɋ-80.  

ɉɨɞɚɱɭ ɰɢɫɬɟɪɧ ɫ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ 

ɇȻ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɥɢɜ-

ɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɚ-

ɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɫɨɫ ɄɆɋ 100-80-180ȿ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢёɦɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɇɉ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɥɢɜɚɯ ɫ ɪɚɡ-

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɟɞ-

ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɥɢɜɨɜ (ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ) ɨɛɴɟ-

ɦɨɦ 25 ɦ³. Ɉɬɤɚɱɤɚ ɢ ɫɥɢɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɆɋ 100-80-180ȿ ɩɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɛɴɟɦɨɦ 2000 ɦ³. 
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ɇɚɥɢɜ ɇɉ ɜ Ⱥɐ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜɧɨɣ 

ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɫ ɲɟɫɬɶɸ ɨɫɬɪɨɜɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɥɢɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ Ⱥɋɇ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ 

ɢ ɨɞɧɚ Ⱥɋɇ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ ɧɚɥɢɜɧɵɦɢ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɢɦɟɸɬ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-

ɳɟɣ ɢɯ ɨɬɝɪɭɡɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɚ-

ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɨɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɢ ɛɥɨɤɚ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɤ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. ȼ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɇȻ, ɩɪɢɦɟ-

ɧɟɧɵ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɍɟɦ ɫɚ-

ɦɵɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ Ⱥɋɇ ɢɦɟɟɬ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɬ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɫɥɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚ ɝɚɡɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɢ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɩɪɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ Ⱥɋɇ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɫɛɨɪɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜɧɨɣ 

ɷɫɬɚɤɚɞɵ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɪɟɧɚɠɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚɥɢɜɚ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ ɱɟɪɟɡ ɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥ-

ɥɟɤɬɨɪ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ, ɜɛɥɢɡɢ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɦɢɧɭɫ 3,2 ɦ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ (ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɥɢɜɨɜ ȿ-2) 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 25 ɦ³. Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ȿ-2 ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɫ 

ɨɝɧɟɩɪɟɝɪɚɞɢɬɟɥɟɦ, ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɇɉ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɚɥɟ-

ɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɥɥɟɤ-
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ɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɫɥɢɜɧɵɟ ɲɬɭɰɟɪɚ ɫ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪ-

ɦɚɬɭɪɨɣ ɢ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ. Ⱦɪɟɧɚɠɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ Ʉ-1 ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. ȼɨɡɞɭɲɧɢɤɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ. 

ɇɚ ɨɫɬɪɨɜɤɟ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɚɜɬɨɧɚɥɢɜ-

ɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɪɹɞɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɍɇɆ-10Ⱦɉ, ɩɪɟɞɧɚ-

ɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ⱥɋɇ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɜɨɞ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɥɢɜɚ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɭ ɩɨ ɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɧɬ-

ɧɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ 

ɮɢɪɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ Ɏɨɪɚ-92. 

Ⱥɜɬɨɧɚɥɢɜɧɚɹ ɷɫɬɚɤɚɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɫɜɟɱɟɣ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-

ɧɨɣ ɞɥɹ ɜɵɛɪɨɫɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɚɪɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢɡ ɨɬɫɟɤɨɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɜɟ ɇɉ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɪɚɫɯɨɞ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɩɪ.) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ ɩɪɢɟɦɭ, ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɨɬɩɭɫɤɭ ɇɉ ɧɚ ɇȻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ 

ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɯɟɦɟ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 

 

2.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɥɢɜɚ ɇɉ ɜ Ⱥɐ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɥɢɜɚ ɇɐ ɧɚ Ⱥɋɇ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Ⱥɐ ɩɨɞɴɟɡɠɚɟɬ ɫɩɪɚɜɚ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤ ɧɚɥɢɜɧɨɦɭ ɩɨɫɬɭ. Ƚɨɪɥɨɜɢɧɚ 

Ⱥɐ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɧɚɥɢɜɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. ɉɟɪɟɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɥɢɜɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱥɐ ɝɥɭɲɢɬɫɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɧɚ ɪɭɱɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡ. 

Ʉ Ⱥɐ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ɥɚɦ-

ɩɨɱɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɲɥɚɝɛɚɭɦ 

ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɤɪɵɬɶɫɹ, ɧɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɟ ɜɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ. 
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Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɧɚɥɢɜɚ (ɜɨɞɢɬɟɥɶ Ⱥɐ) ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ⱥɐ, ɩɪɢɫɬɟɝɢɜɚɟɬ ɫɟɛɹ ɤ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɨɩɭɫɤɚɟɬ ɨɬɤɢɞɧɭɸ ɥɟɫɬɧɢɰɭ. 

Ɂɚɬɟɦ ɨɩɭɫɤɚɟɬ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫɬɨɹɤɚ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨ ɞɧɚ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 

ɥɸɤ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ Ⱥɐ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɦɟɫɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɥɢɜɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ Ⱥɐ ɩɨɞ-

ɯɨɞɢɬ ɤ ɦɨɧɢɬɨɪɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Ⱥɋɇ ɢ ɭɛɟɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɧɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɨ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɧɚɥɢɜɭ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɚɪɤɢ ɇɉ, ɧɨɦɟɪɚ ɫɟɤ-

ɰɢɢ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɢ ɧɚɠɢɦɚɟɬ ɤɧɨɩɤɭ "ɉɍɋɄ". 

ɉɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɥɢɜɚ ɜɨɞɢɬɟɥɶ Ⱥɐ ɩɨɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɨɩɟɪɚ-

ɬɨɪɭ, ɢ ɬɨɬ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ (ɫ ȺɊɆ) ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɥɢɜɚ ɇɉ 

ɜ Ⱥɐ, ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɹɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɯ ɧɚɥɢɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ȼ ɨɛɨɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɥɢɜɚ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Ⱥɋɇ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɥɢɜɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪ (ɜɨɞɢɬɟɥɶ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚɥɢɜɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɚɥɢɜɚ ɬɪɭɛɚ ɩɨɞɧɢɦɚ-

ɟɬɫɹ, ɧɚ ɟɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɩɥɟɫɛɨɪɧɢɤ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɥɢɜɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɢ 

ɨɬɤɢɞɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ "ɝɚɪɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ". 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜɨɞɢɬɟɥɶ Ⱥɐ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɤɚɛɟɥɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬ Ⱥɐ, ɭɛɟɠɞɚɟɬɫɹ 

ɜ ɫɦɟɧɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɲɥɚɝɛɚɭɦɚ ɢ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɢɡ-ɩɨɞ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɚ. 

ɇɚɥɢɜ ɇɉ ɧɚ Ⱥɋɇ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɢɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ Ⱥɐ. 
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3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈɃ ɋɏȿɆɕ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɋɇ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɨɦɭ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ: 

– ɧɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ); 

– ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ); 

– ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɭɪɨɜɟɧɶ ȺɊɆ – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ). 

Ʉ ɧɢɠɧɟɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

– ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɨɜ; 

– ɦɟɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; 

– ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ; 

– ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 

– ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ;  

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣ-

ɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ ɦɟɫɬ-

ɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

– ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ʉ ɧɢɠɧɟɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 

– ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ⱥɋɇ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: 

 1) ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ Promass 83F, E+H; 

 2) ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Cerabar S PMP71, E+H; 

 3) ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Omnigrad M TR10, E+H; 
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 4) ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ⱥɐ); 

 5) ɞɚɬɱɢɤɢ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɋɇ); 

 6) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ Ⱥɐ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɋɇ); 

 7) ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɋɇ); 

 8) ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɋɇ); 

 9) ɤɥɚɩɚɧ-ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɶ (ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ) (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɋɇ); 

 10) ɞɚɬɱɢɤ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɋɇ); 

 11) ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɧɚɥɢɱɢɹ ɇɉ ɜ ɎȽɍ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɋɇ); 

– ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɩɪɨɥɢɜɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: 

 1) ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɉɆɉ-152, ɇɉɉ "ɋɟɧɫɨɪ"; 

 2) ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɜɟɬɨɡɜɭɤɨɜɨɣ ȼɋ-3-ɉ-2ɋɎ, ɇɉɉ "ɋɟɧɫɨɪ"; 

 3) ɩɨɫɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɉȼɄ-12, ɈȺɈ "ȼɷɥɚɧ"; 

 4) ɞɚɬɱɢɤ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ȾȺɄ-∑ɋɇ-33, ɋɉɈ "Ⱥɧɚɥɢɬɩɪɢɛɨɪ". 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɧɚɥɢɜɚ ɜɵɛɪɚɧɵ: 

– ɜɟɪɯɧɢɣ ɧɚɥɢɜ – Ⱥɋɇ12-ȼȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ100 1/1, ɈȺɈ "ɉɪɨɦɩɪɢɛɨɪ"; 

– ɧɢɠɧɢɣ ɧɚɥɢɜ – Ⱥɋɇ8-ɇȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ100 4/4, ɈȺɈ "ɉɪɨɦɩɪɢɛɨɪ". 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɟɰɟɥɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɢɧɢɣ 

ɫɜɹɡɢ, ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ 

ɧɚɥɢɜɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ Ⱥɋɇ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

(ɐȻɍ) Ⱥɋɇ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɋɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 

– ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ;  

– ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, ɥɢɧɟɚɪɢɡɚɰɢɸ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨ-

ɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ;  

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ;  

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ;  
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– ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ;  

– ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɟɪɜɟɪ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɫɟɪɜɟɪɧɨɦ ɲɤɚɮɭ;  

– ɩɪɢɟɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟ-

ɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫ-

ɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ:  

– ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

– ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ) ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ;  

– ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ;  

– ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪɨɜ;  

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ;  

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɢɡɦɟ-

ɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬ;  

– ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɢɞɟɨɦɨɧɢɬɨɪɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɧɟɦɨɫɢɦɜɨɥɵ;  

– ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
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– ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɣ;  

– ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɛɵ-

ɬɢɣ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ;  

– ɦɚɫɤɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɟɦɚɫɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɸ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɦɟɫɬɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: 

– ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ: 

 1) ɦɨɧɢɬɨɪ 21"; 

 2) ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɛɥɨɤ; 

 3) ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ; 

 4) ɦɵɲɶ; 

 5) ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɉɈ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚɥɢɜɚ; 

– ɩɪɢɧɬɟɪ ɫ USB-ɤɚɛɟɥɟɦ; 

– ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 450 ȼɬ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟ-

ɧɢɢ Ⱥ.  
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4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɋɏȿɆ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚ-

ɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧ-

ɬɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɛɥɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɇɚ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɡɚɞɚɱɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 21.208-2013 "ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-

ɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɯɟɦɚɯ" ɢ ȽɈɋɌ 21.408-2013 

"ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚ-

ɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ". 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 
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5 ȼɕȻɈɊ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɄɌɋ) Ⱥɋɇ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ⱥɋɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɧɚɥɢɜɚ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɉɈ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɋɢɫɬɟɦɵ. 

 

5.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɇ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɌɁ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨ-

ɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɚɥɢɜɚ ɜɵɛɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫɪɟɞɢ ɬɪɟɯ ɜɟɧɞɨ-

ɪɨɜ: 

– ɈȺɈ "ɉɪɨɦɩɪɢɛɨɪ"; 

– ɇɉɈ "Ⱦɟɥɨɜɨɣ ɫɨɸɡ 2000"; 

– ȽɄ "Ⱥɪɝɨɫɢ". 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢɦɟɟɬ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɌɁ (ɫɦ. ɩ. 1.4.3). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ ɈȺɈ "ɉɪɨɦɩɪɢɛɨɪ" ɢ ȽɄ "Ⱥɪɝɨɫɢ" ɦɨɝɭɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨ-

ɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Endress+Hauser (E+H). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɚɥ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɈȺɈ "ɉɪɨɦɩɪɢɛɨɪ" ɜ ɫɢɥɭ ɧɚɢɛɨ-

ɥɟɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɰɟɧɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɜɵɛɪɚɧɵ Ⱥɋɇ12-ȼȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ100 1/1, ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ Ⱥɋɇ8-ɇȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ100 4/4. Ⱥɋɇ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ 

ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ ɧɚɥɢɜɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɜ ɜ 

Ⱥɐ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɇɉ. Ⱥɋɇ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɧɚɥɢɜɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɫɬɨ-

ɹɤɟ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɇɉ ɜ Ⱥɐ (ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɭɸ 
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ɬɪɭɛɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɜ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɇɉ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-

ɹɦɢ ɌɁ). 

 

5.1.1  ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɉɉȼ-100-1,6 

(ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɜ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ Ⱥɋɇ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɌɁ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 3).  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɋɀ-ɉɉȼ-

100-1,6-ɋɍ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɪɚɫɯɨɞɨ-

ɦɟɪɚ Promass 83F 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ Ɂɚɜɨɞɚ-ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚɦɢ ȿ+ɇ ɛɵɥ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɯɨɞɨ-

ɦɟɪɨɜ ȿ+ɇ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ E+H Promass 83F1H-B D1C A A F 

A A F A Q (ɫɦ. ɪɢɫ. 2). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Promass 83F 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɪɢɨɥɢɫɨɜɵɣ  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ: 

– ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

– ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɩɥɸɫ 60 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ ɩɥɸɫ 200 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɤɝ/ɱ ɨɬ 0 ɞɨ 180 000 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ, Ɇɉɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 1,6 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ  IP67 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ  Ex dia IIC 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ RS-485 (Modbus RTU) 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ: 
– ɪɚɫɯɨɞɚ, % 

– ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ³ 

 

± 0,1 

± 0,5 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ Alloy C-22 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ PN16, Alloy C-22, ɮɨɪɦɚ EN1092-1-B1 ɮɥɚ-
ɧɟɰ (DIN2501) 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɫɚɥɶɧɢɤ ɩɨɞ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ20 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ: 
– VAC 

– VDC 

 

 20 … 55 

16 … 62 

Ⱦɢɫɩɥɟɣ  ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɪɨɱɧɵɣ, ɫɟɧɫɨɪɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɪɭɫɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɦɟɧɸ 

 

5.1.2  ȼɵɛɨɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ Ⱥɋɇ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɠɢɞɤɨ-

ɫɬɢ ɉɉȼ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɫɨɛɵɦɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-

ɹɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɌɁ, ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ E+H Cerabar S PMP71-ȼ A C 2P 2 1 GP A A A (ɫɦ. ɪɢɫ. 3). 

ȼɵɞɪɚɧɧɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Cerɚbar S PMP71 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Cerabar S PMP71 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ: 

– ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

– ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ ɩɥɸɫ 85 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɩɥɸɫ 125 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, % (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) ± 0,075 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ (HART) 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ  1ExdIICT6 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ IɊ66/67 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɫɚɥɶɧɢɤ ɩɨɞ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ20 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, Ɇɉɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 1,0 (ɫ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɨɣ ɞɨ 4,0) 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɦɟɦɛɪɚɧɵ 316L 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɪɟɡɶɛɚ Ɇ20ɯ1,5 

ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ 

 

5.1.3  ȼɵɛɨɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɟ Promass 83F (ɫɦ. ɪɢɫ. 2) 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɚɧɚɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɭɞɨ-

ɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ Ⱥɋɇ ɭɤɨɦɩɥɟɤ-

ɬɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ E+H Omnigrad M TR10-B A E 1 BG S A K 2 1 

B 3 (ɫɦ. ɪɢɫ. 4). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Omnigrad M TR10 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Omnigrad M TR10 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɍɢɩ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ Pt100 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ: 
– ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

– ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɩɥɸɫ 85 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ ɩɥɸɫ 250 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, °ɋ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) ± 0,25 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ (HART) 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ  1ExiaIICT6 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ IɊ66/67 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɫɚɥɶɧɢɤ ɩɨɞ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ20 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɪɟɡɶɛɚ Ɇ20ɯ1,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɪɩɭɫɚ ɌȺ20Ⱥ ɚɥɸɦɢɧɢɣ 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɪɟɡɶɛɚ Ɇ20ɯ1,5 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɑɗ, ɦɦ 70 

 

Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɮɢɥɶ-

ɬɪɟ ɝɚɡɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟ (ɎȽɍ), ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɜ Ⱥɐ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ Ⱥɐ (ɍɁȺ), ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɛɥɨɤ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, 

ɤɥɚɩɚɧ-ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɶ (ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɧɚɥɢɜɚ) ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɩɨ-

ɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ Ⱥɋɇ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

 

5.2 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 

5.2.1  ȼɵɛɨɪ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɭɪɨɜɧɹ 

Ⱦɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɚɜɚ-

ɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɥɢɜɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 

ɭɪɨɜɧɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɌɁ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ-

ɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɢɩɨɦ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɵ-

ɛɪɚɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ ɉɆɉ-062 (ɫɦ. ɪɢɫ. 5). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɉɆɉ-152 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɆɉ-152 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɦɦ 1 700 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 2 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɪɨɜɧɹ, ɦɦ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) ± 0,2 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 24 VDC 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɯɨɞɨɜ ɇɊ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, Ɇɉɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 2,5 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ: 
– ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

– ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ ɩɥɸɫ 60 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ ɩɥɸɫ 60 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ  IP66 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ 1ExdIIBT3 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ: 
– ɤɨɪɩɭɫɚ 

– ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 

 

09Ƚ2ɋ 

12ɏ18ɇ10Ɍ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫ ɉɆɉ ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ Ɇ27 + 
ɮɥɚɧɟɰ 1-150-10 ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ Ɇ27 

 

5.2.2  ȼɵɛɨɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 

ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɭ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɪɵ ɷɬɢɯ ɫɚɦɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞ-

ɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɟɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ-

ɧɵɯ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɞɚɬɱɢɤ-

ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ȾȺɄ-∑ɋɇ-33 (ɫɦ. ɪɢɫ. 6). Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚ-

ɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɵɛɪɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɛɥɨɤ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ȼɉɋ-21Ɇ-1ȼɐɌ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7). 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ȾȺɄ-∑ɋɇ-33 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ȼɉɋ-21Ɇ-1ȼɐɌ 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ-ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚ-

ɬɨɪɚ ɢ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 8 ɢ ɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȾȺɄ-∑ɋɇ-33 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ % ɇɄɉɊ 

ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɨɩɚɧ  
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 0 … 100 

ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, °ɋ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɩɥɸɫ 60 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ  IP66 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, VDC 11 … 16 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɋ6ɇ6, ɋ7ɇ8, ɋɇ3-ɋ(Ɉ)-ɋɇ3, ɋ2ɇ4 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ 1Exd[ib]IIɋT4ɏ 

Ɍɢɩ ɞɚɬɱɢɤɚ  ɢɧɮɪɨɤɪɚɫɧɵɣ  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ȼɉɋ-21Ɇ-1ȼɐɌ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
– ɜɯɨɞɧɨɟ, VAC 

– ɜɵɯɨɞɧɨɟ, VDC 
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ɧɟ ɛɨɥɟɟ 16 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼȺ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 90 

ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ  IP20 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, °ɋ ɨɬ ɩɥɸɫ 1 ɞɨ ɩɥɸɫ 50 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ 1[Exib]IIɋ 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɞɚ  
Ɂɜɭɤɨɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ  ɞɚ  

 

5.3 ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫ ɊɆȽ 62-2003 "Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɝɪɚ-

ɧɢɱɟɧɧɨɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ". 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɛɟɪɟɦ ɤɚɧɚɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ± 0,5 %. Ɋɚɡɪɹɞ-

ɧɨɫɬɶ Ⱥɐɉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12 ɪɚɡɪɹɞɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.2.1): 
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 2 2 2 2 2 2
1 2 3 4 5 6 ,             (5.3.1) 

ɝɞɟ 0,5 %    – ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ ɩɪɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 0,95; 

2  – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 

3  – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɜɧɨɫɢɦɚɹ Ⱥɐɉ; 

4 5 6, ,     – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɜɧɨɫɢɦɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭ-

ɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɹɦɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-

ɰɢɹɦɢ ɊɆȽ 62-2003: 

2
0,5 13

0,065.
100

 
   (5.3.2) 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɜɧɨɫɢɦɚɹ 12-ɬɢɪɚɡɪɹɞɧɵɦ Ⱥɐɉ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

3 12

0,5 100
0,01221.

2
 

   (5.3.3) 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɵɜɚɟ-

ɦɵɟ ɜɥɢɹɧɢɟɦ: 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

– ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 

– ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɜɧɨɫɢɦɚɹ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚ-

ɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɊɆȽ 62-2003: 

4
0,5

0,17.
100

  
   (5.3.4) 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɜɧɨɫɢɦɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟ-

ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɊɆȽ 62-2003: 

5
0,5

0,095.
100

 
   (5.3.5) 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɜɧɨɫɢɦɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɫɬɚ-

ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɊɆȽ 62-2003: 

6
0,5

0,003.
100

  
   (5.3.6) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.3.1) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟ-

ɬɨɜ (5.3.2) … (5.3.6) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɚ-

ɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 

 2 2 2 2 2 2
1 0,5 0,065 0,01221 0,17 0,095 0,003 0,456.         (5.3.7) 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (5.3.7), ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲ-

ɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɌɁ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ, ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
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6 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɉɊɂɇɐɂɉɂȺɅɖɇɕɏ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ 

ɋɏȿɆ 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɥɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢ-

ɛɨɪɨɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ), ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɗɬɢ ɫɯɟɦɵ ɞɚɸɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɥɭɠɚɬ 

ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟ ɩɭɫɤɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɢ ɲɟɮ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɧ-

ɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɵɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɲɤɚɮɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɰɟɩɹɯ ɭɩɪɚɜ-

ɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɨɫɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɝɥɚɜɧɵɯ (ɫɢɥɨɜɵɯ) ɰɟɩɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɥɚɫɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɥɨɫɶ ɞɚɥɶɧɟɣ-

ɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɚɪɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Cɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɲɤɚɮɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
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7 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɋɏȿɆ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɃ ȼɇȿɒɇɂɏ ɉɊɈȼɈȾɈɄ 

ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟ-

ɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 21.408-2013. 

ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚɥɢɜɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ Ⱥɋɇ12-ȼȽ ɢ Ⱥɋɇ8-ɇȽ 

ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ (ɋɆɊ), ɩɭɫɤɨɧɚɥɚ-

ɞɨɱɧɵɟ (ɉɇɊ) ɢ ɲɟɮ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ (ɒɆɊ) ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɉɨ-

ɫɬɚɜɳɢɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢ ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɤɚɯ ɧɚɥɢɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɤɥɸɱɟɧɨ ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ ɄɂɉɢȺ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɐȻɍ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɤɚɛɟɥɶ 

Ʉɂɉɜɗȼɧɝ(Ⱥ)-LS (ɫɦ. ɪɢɫ. 8). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ʉɂɉɜɗȼɧɝ(Ⱥ)-LS 

 

Ʉɚɛɟɥɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɩɚɪɧɨɣ ɫɤɪɭɬɤɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɞɵɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

Ʉɂɉɜɗȼɧɝ(Ⱥ)-LS ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɫɢ-

ɫɬɟɦɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪ-

ɮɟɣɫ RS-485. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ. ɉɚɪɵ ɫ ɦɧɨɝɨɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɦɢ ɦɟɞɧɵɦɢ 

ɥɭɠёɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,78 ɦɦ (7×0,26 ɦɦ) ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɩɨ-

ɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɷɤɪɚɧɟ ɢɡ ɚɥɸɦɨɥɚɜɫɚɧɨɜɨɣ ɥɟɧɬɵ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢ-

ɤɨɦ ɢ ɨɩɥёɬɤɨɣ ɢɡ ɦɟɞɧɵɯ ɥɭɠёɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 88 … 92 %. ɉɚɪɵ 

ɢɦɟɸɬ ɰɜɟɬɨɜɭɸ ɤɨɞɢɪɨɜɤɭ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ ɩɥɚ-

ɫɬɢɤɚɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɞɵɦɨ- ɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɟɪɨɝɨ 

ɰɜɟɬɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ (Ʉɂɉɜɗȼɧɝ(Ⱥ)-LS 

2б2б0,78 Ɍɍ 16.Ʉ99-025-2005) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 °ɋ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, Ɉɦ/100ɦ 

5,9 

Ⱥɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɩɚɪɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, % 

3 

ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 ɆȽɰ, Ɉɦ 120 ± 12 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɚɪɵ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɩɎ/ɦ 42 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 ɆȽɰ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ 20 °ɋ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɞȻ/100 ɦ 

1,65 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɛɟɥɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦɦ 10,6 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɦɦ 106 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 1 ɤɦ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɝ 117,6 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, °ɋ: 
– ɦɨɧɬɚɠ 

– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 10 ɞɨ ɩɥɸɫ 50 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ ɩɥɸɫ 70 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɥɟɬ 30 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɚɥɢɜ-

ɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

– ɚɞɚɩɬɟɪ ɰɚɧɝɨɜɵɣ "ɬɪɭɛɚ-ɪɭɤɚɜ" ȺɌɊ 15/15 ɦɦ; 

– ɬɪɭɛɚ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɱɟɪɧɚɹ Ⱦɭ15ɯ2,8 ȽɈɋɌ 3262-75; 

– ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɜ ɉȼɏ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɝɨɪɸɱɟɫɬɢ, 

IP67 ȽȿɊȾȺ-ɆȽ-16-ɧɝ-ɏɅ Ɍɍ 4833-011-76960731-2008; 

– ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɉ-750 Ɍɍ 36-1276-85; 

– ɩɨɥɨɫɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 4ɯ25 ɦɦ ȽɈɋɌ 103-2006. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨ-

ɞɨɤ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɥɢɜɨɜ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚ-

ɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ Ʉɚɛɟɥɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ 

ɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ)-LS Ɍɍ 3563-018-59680332-2011 ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɠɢɥɶɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 9). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ)-LS 
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Ʉɚɛɟɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 

ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɢ, ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɞɵɦɨ- ɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ)-LS 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɚɩɩɚ-

ɪɚɬɚɦ, ɫɛɨɪɤɚɦ ɡɚɠɢɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,66 ɤȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɨ 100 Ƚɰ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧ-

ɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ  ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ NAMUR. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɟɦɤɨ-

ɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

– ɚɞɚɩɬɟɪ ɰɚɧɝɨɜɵɣ "ɬɪɭɛɚ-ɪɭɤɚɜ" ȺɌɊ 15/15 ɦɦ; 

– ɬɪɭɛɚ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɱɟɪɧɚɹ Ⱦɭ15ɯ2,8 ȽɈɋɌ 3262-75; 

– ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɜ ɉȼɏ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɝɨɪɸɱɟɫɬɢ, 

IP67 ȽȿɊȾȺ-ɆȽ-16-ɧɝ-ɏɅ Ɍɍ 4833-011-76960731-2008; 

– ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɉ-750 Ɍɍ 36-1276-85; 

– ɩɨɥɨɫɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 4ɯ25 ɦɦ ȽɈɋɌ 103-2006; 

– Ɇɨɞɭɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ TMP 104- (-40 +40)127 - 

1x20sA3RCCBF/15(A) - 2x20sA3RCCBF/15(C) - 2,5б10(ɉ) Ɍɍ 3434-001-

91972192-2012. 

Ɇɨɞɭɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɜɟɬɨɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɢ ɩɨɫɬ 

ɤɧɨɩɨɱɧɵɣ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ (ɫɦ. ɪɢɫ. 10). 

ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢ-

ɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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8 ɊȺɋɑȿɌ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ɋɂɋɌȿɆɕ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ 

ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɞɚɧɧɵɦ ɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɞɚɧɧɵɦ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɦɟ-

ɸɳɟɣɫɹ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

 

8.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɫɦ. ɩɪɢɥ. 

Ⱥ) ɨɬɤɚɡ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ Ⱥɋɇ ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɬ-

ɤɚɡ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɥɢɜɚ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɚɥɢɜɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬ-

ɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɫɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ ɇɉ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɧɵɣ ɨɬɤɚɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ Ⱥɋɇ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 

ɨɬɤɚɡɭ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡ-

ɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɋɇ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɹ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ.), ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɛɥɨɤ 

Ⱥɋɇ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Ⱥɋɇ ɜɵɝɥɹɞɢɬ, ɤɚɤ ɩɨɤɚ-

ɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 

1.1 1.2 1.3 1.4

2.1 2.2 2.3 2.4

3.1 3.2 3.3 3.4

4.1 4.2 4.3 4.4

5.1 5.2 5.3 5.4

6.1 6.2 6.3 7
 

1.1 … 6.1 – ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ȿ+ɇ Promass 83F; 1.2 … 6.2 – ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ȿ+ɇ Cerabar S 

PMP71; 1.3 … 6.3 – ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȿ+ɇ Omnigrand M TR10; 1.4 … 5.4 – Ⱥɋɇ12-ȼȽ; 7 – Ⱥɋɇ8-ɇȽ; 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɂ Ɋȼɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ E+H Promass 83F 

9 11610 10 ;sd ɱ      

9 1522 10 ;su ɱ      

9 11610 10 ;dd ɱ      

9 1615 10du ɱ      

Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ E+H Cerabar S PMP71 

9 1448 10 ;sd ɱ      

9 1313 10 ;su ɱ      

9 1396 10 ;dd ɱ      

9 165 10du ɱ      

Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ E+H Omnigrand M TR10 300 000 ;T ɱ     

Ⱥɋɇ12-ȼȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ-100 1/1 150 000T ɱ    

Ⱥɋɇ8-ɇȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ-100 4/4 150 000T ɱ    

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ( ) ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɚ ɨɬɤɚɡ (8.1.1) ɢɥɢ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɨɬɤɚɡɚ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɦ ɢ ɧɟ-

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɦ ɨɩɚɫɧɵɦ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ (8.1.2) 

1 ,T    (8.1.1) 

ɝɞɟ Ɍ  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ. 

,sd su du dd          (8.1.2) 

ɝɞɟ sd  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ; 

 su  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɧɟɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ; 

 dd  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ; 

 du  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɚɫɧɵɯ ɧɟɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (8.1.1) ɢ (8.1.2) ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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 
 

9 6 1

9 6 1

6 1

6 1

6 1

1610 522 1610 615 10 4,357 10 ( ),

448 313 396 65 10 1,222 10 ( ),

1 300 000 ( ),

1 150 000 ( ),

1 150 000 ( ),

FT

PT

TT

SH

SL

ɱ

ɱ

ɱ

ɱ

ɱ











  

  

 

 

 

          

        
     


    
     

  (8.1.3) 

ɝɞɟ FT  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ E+H Promass 83F; 

 ɊɌ  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ȿ+ɇ Cerabar S PMP71; 

 TT  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȿ+ɇ Omnigrand M TR10; 

 SH  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ Ⱥɋɇ12-ȼȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ-100 1/1; 

 SL  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ Ⱥɋɇ8-ɇȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ-100 4/4. 

 

8.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɚɡ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤ-

ɧɟɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪ-

ɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɨɞɧɨɦɭ ɝɨɞɭ ( 8 760t ɱ   ). 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ( )R t  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ t  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (8.2.1): 

( ) ,t
R t e

    (8.2.1) 

ɝɞɟ   – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.2.1) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (8.1.3) ɜɟɪɨ-

ɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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6

6

6

6

6

4,357 10 8 760

1,222 10 8 760

3,333 10 8 760

6,667 10 8 760

6,667 10 8 760

( ) 0,963,

( ) 0,989,

( ) 0,971,

( ) 0,943,

( ) 0,943,

FT

PT

TT

SH

SL

R t e

R t e

R t e

R t e

R t e











   

   

   

   

   

  
  


 


 

  


  (8.2.2) 

ɝɞɟ ( )FTR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ E+H 

Promass 83F; 

 ( )ɊɌR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ȿ+ɇ Cerabar S 

PMP71; 

 ( )TTR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȿ+ɇ Om-

nigrand M TR10; 

 ( )SHR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɋɇ12-ȼȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ-100 1/1; 

 ( )SLR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɋɇ8-ɇȽ ɦɨɞɭɥɶ Ⱦɭ-100 4/4; 

 ( )LTR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɭɪɨɜɧɹ ɉɆɉ-152; 

 ( )SHR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɚ-ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ȾȺɄ-

∑ɋɇ-33; 

 ( )GAR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

Ȼɉɋ-21Ɇ-1ȼɐɌ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢ-

ɧɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (8.2.3) ɢ (8.2.4) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 

1

( ) ( ),
n

S i

i

R t R t


   (8.2.3) 

 
1

( ) 1 1 ( ) ,
n

P i

i

R t R t


    (8.2.4) 

ɝɞɟ ( )iR t  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ i-ɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ; 
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 ɩ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. 

Ɍɨɝɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 11) ɢ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(8.2.3), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (8.2.2) ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞ-

ɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɹ ɦɨɞɭɥɶ Ⱥɋɇ, ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ ɢ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 0,963 0,989 0,971 0,943 0,872.ALS FT PT TT SH LR t R t R t R t R t          (8.2.5) 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 11), 

ɮɨɪɦɭɥɟ (8.2.4) ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (8.2.5) ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɫɟɯ ɦɨɞɭɥɟɣ Ⱥɋɇ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 6 6( ) 1 1 ( ) 1 (1 0,872) 0,9999957.GAR t R t        (8.2.6) 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ (8.2.6) ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɋɇ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɱɟɧɶ ɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɟɟ ɨɬɤɚɡɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

8.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ-
ɤɚɡɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɂɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜ ɩ. 8.2 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɟɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɮɨɪɦɭɥɵ (8.3.1): 

0

( ) .Ɍ R t Нt


   (8.3.1) 

ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɤɟɬɨɦ Mathcad ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ 

(8.2.6) ɢ (8.3.1), ɩɨɥɭɱɢɥɢ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ Ⱥɋɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

157 263 ɱ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (8.3.2): 

( )
( ) ,

( )

a t
t

R t
   (8.3.2) 

ɝɞɟ ( )ɚ t  – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.3.3): 

( ) ( ).
d

a t R t
dt

   (8.3.3) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ Mathcad ɢ ɮɨɪɦɭɥ 

(8.3.2) ɢ (8.3.3) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
9 1( ) 2,755195 10 ( ).a t ɱ     (8.3.4) 

9 1( ) 2,755207 10 ( ).t ɱ      (8.3.5) 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬɤɚɡɨɜ ( )a t  ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ( )t  

ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 

8.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɪɟɦɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɨɣ 0,9, ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ Mathcad ɪɚɡɜɟɪɧɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

(8.2.6) ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (8.4.1): 
52 10 6( 1) 1 0,9.ɟ
      (8.4.1) 

ɋɧɨɜɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɩɚɤɟɬɨɦ Mathcad, ɪɟɲɢɦ ɞɚɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. ȼ 

ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 57 174 ɱ, ɱɬɨ ɜ ɝɨɞɨɜɨɦ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 6,5 ɥɟɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6,5 ɥɟɬ.  
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ɁȺȾȺɇɂȿ ȾɅə ɊȺɁȾȿɅȺ 

«ɎɂɇȺɇɋɈȼɕɃ ɆȿɇȿȾɀɆȿɇɌ, ɊȿɋɍɊɋɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɂ ɊȿɋɍɊɋɈɋȻȿ-
Ɋȿɀȿɇɂȿ» 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ: 
Ƚɪɭɩɩɚ ɎɂɈ 

Ɂ-8201 Ɍɟɩɥɨɜ ȼɢɤɬɨɪ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ Ʉɚɮɟɞɪɚ ɂɄɋɍ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ⱦɢɩɥɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ/ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜ (ɜ ɇȽɈ) 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨ-
ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ»: 
1. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɇɂ): ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ: 4 ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

2. ɇɨɪɦɵ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɧɚɥɚɞɤɭ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨ-
ɝɨɜ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɷɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɟɬɫɹ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ: 

1. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬ. ɋɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤɚ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 
Ƚɚɧɬɚ. 

2. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɂɊ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ QuaD. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞ-
ɧɟɜɡɜɟɲɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɇɂ. 

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɄɌɋ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ Ⱥɋ. 

4. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

5. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫ ɬɨɱɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ) 
1. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ  

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɞɚɥ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ: 
Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɎɂɈ ɍɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ⱦɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. Ɇɗɇ 
ɉɟɬɭɯɨɜ 

Ɉɥɟɝ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ 
ɤ.ɷ.ɧ.   

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬ: 
Ƚɪɭɩɩɚ ɎɂɈ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɂ-8201 Ɍɟɩɥɨɜ ȼɢɤɬɨɪ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ   
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9 ɎɂɇȺɇɋɈȼɕɃ ɆȿɇȿȾɀɆȿɇɌ, ɊȿɋɍɊɋɈɗɎɎȿɄɌɂȼ-
ɇɈɋɌɖ ɂ ɊȿɋɍɊɋɈɋȻȿɊȿɀȿɇɂȿ 

9.1 ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ (Ⱥɋɇ) ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɇɉ) ɜ ɚɜɬɨɰɢ-

ɫɬɟɪɧɵ (Ⱥɐ) ɧɚ ɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ (ɇȻ). 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ⱥɋɇ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɡɚɦɟɧɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɧɵɦ, ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɋɢɫɬɟ-

ɦɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɛɥɚɝɨ-

ɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨ-

ɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɚ 

"Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ": 

– ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ; 

– ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ; 

– ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

 

9.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɜɫɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɷɬɚɩɵ, ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɬɟɦɵ. Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ ɞɧɹɯ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ; 

– ɨɫɧɨɜɧɨɣ; 
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– ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ. 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɢɧɠɟɧɟɪ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ (ɞɚɥɟɟ ɂɧɠɟɧɟɪ); 

– ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ (ɞɚɥɟɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ). 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ȼɄɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ȼɄɊ 

ɗɬɚɩ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ȼɄɊ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬɵ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 

1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 

1 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɌɁ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɂɧɠɟɧɟɪ 

2 ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɂɧɠɟɧɟɪ 

3 Ɉɛɡɨɪ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɂɧɠɟɧɟɪ  

2 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɂɧɠɟɧɟɪ 

2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɂɧɠɟɧɟɪ 

3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɄɌɋ ɂɧɠɟɧɟɪ 

4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɂɧɠɟɧɟɪ 

5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɂɧɠɟɧɟɪ 

6 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɂɧɠɟɧɟɪ 

7 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɯɟɦ ɂɧɠɟɧɟɪ 

8 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɂɧɠɟɧɟɪ 

9 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɂɧɠɟɧɟɪ 

10 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɂɧɠɟɧɟɪ 

11 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɂɧɠɟɧɟɪ 

12 Ɉɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɂɧɠɟɧɟɪ 

3 Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

1 ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɂɧɠɟɧɟɪ 

2 ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɂɧɠɟɧɟɪ 

3 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɂɧɠɟɧɟɪ 

4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɨɤ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɂɧɠɟɧɟɪ 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɷɬɚɩɨɜ ɢ ɜɢɞɨɜ 

ɪɚɛɨɬ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɞɧɹɯ, ɢ ɧɨɫɢɬ ɜɟɪɨɹɬ-

ɧɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɪɭɞɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ   ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.2.1): 

3 2
,

5

min max
ɨɠ

t t
t

  
  (9.2.1) 

ɝɞɟ ɨɠt  – ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.-ɞɧ.; 
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 mint  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ (ɨɩɬɢɦɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ: ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɬɟɱɟɧɢɹ ɨɛɫɬɨɹ-

ɬɟɥɶɫɬɜ), ɱɟɥ.-ɞɧ.; 

 maxt  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ (ɩɟɫɫɢɦɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ: ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɬɟɱɟɧɢɹ ɨɛɫɬɨ-

ɹɬɟɥɶɫɬɜ), ɱɟɥ.-ɞɧ.; 

ɋɪɨɤɢ mint  ɢ maxt  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɧɟ ɭɥɨɠɚɬɫɹ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(9.2.2) ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ( ( )t ), ɬ.ɟ. ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɟɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

 22( ) 0,04 .max mint t t     (9.2.2) 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɷɬɚɩɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹɯ  ɊȾɌ , ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɞɧɟɣ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɟ ɞɧɢ  ɄȾɌ . Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹɯ  ɊȾɌ  ɪɚɫ-

ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.2.3): 

,ɨɠ
ɊȾ Ⱦ

ȼɇ

tɌ Ʉ
ɫ ɪ Ʉ

 
 

 (9.2.3) 

ɝɞɟ ɨɠt – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ.-ɞɧ.; 

 ɫ  – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 2ɫ  ; 

 ɪ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ, � = ͳ; 

ȼɇɄ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ, �ʑН = ͳ; 

 ȾɄ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, �Д = ͳ,ʹ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɛɨɬ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɹɯ  ɄȾɌ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (9.2.4): 
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,ɄȾ ɊȾ ɄɌ Ɍ Ʉ   (9.2.4) 

ɝɞɟ ɊȾɌ  – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹɯ; 

 �К – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɫɬɢ  ɄɄ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.2.5): 

,Ʉ
Ʉ

Ʉ ȼɉ

ɌɄ
Ɍ Ɍ




 (9.2.5) 

ɝɞɟ ɄɌ  – ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɟ ɞɧɢ, 366 .ɄɌ ɞɧ  ; 

 ȼɉɌ  – ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ, 119 .ȼɉɌ ɞɧ    

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɮɨɪ-

ɦɭɥɭ (9.2.5), ɩɨɥɭɱɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɫɬɢ  ɄɄ : 

366
1,482.

366 119
ɄɄ  


 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥ (9.2.1) … 

(9.2.4) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ȼɄɊ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɚɩɚ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, 
ɱɟɥ.-ɞɧ. 

Ⱦɢɫɩɟɪ-
ɫɢɹ 

2
( )t  

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ, ɞɧ. 

mint   
maxt  ожt  РДТ  КДТ  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɌɁ 1 2 1,4 0,04 0,8 1,2 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɌɁ 5 8 6,2 0,36 3,7 5,5 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 4 6 4,8 0,16 2,9 4,3 

Ɉɛɡɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 4 5 4,4 0,04 2,6 3,9 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɷɬɚɩ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 3 4 3,4 0,04 2,0 3,0 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 3 4 3,4 0,04 2,0 3,0 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 2 4 2,8 0,16 1,7 2,5 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 2 4 2,8 0,16 1,7 2,5 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 5 8 6,2 0,36 3,7 5,5 
ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 9 12 10,2 0,36 6,1 9,1 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɯɟɦ ɄɌɋ 2 4 2,8 0,16 1,7 2,5 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɲɤɚɮɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

4 7 5,2 0,36 3,1 4,6 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲ-
ɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ 

6 8 6,8 0,16 4,1 6,0 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 5 8 6,2 0,36 3,7 5,5 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɟ ɇɂɊ 

5 6 5,4 0,04 3,2 4,8 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɚɩɚ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, 
ɱɟɥ.-ɞɧ. 

Ⱦɢɫɩɟɪ-
ɫɢɹ 

2
( )t  

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ, ɞɧ. 

mint   
maxt  ожt  

mint   
maxt  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɷɬɚɩ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ 
5 6 5,4 0,04 3,2 4,8 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ 

ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ 2 3 2,4 0,04 1,4 2,1 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 14 17 15,2 0,36 9,1 13,5 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 7 12 9 1 5,4 8,0 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ  2 4 2,8 0,16 1,7 2,5 

ɂɬɨɝɨ: 90 132 106,8 - 64,1 95,0 

 

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ. 

 

9.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ Ⱥɋɇ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɸ QuaD. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ QЮКD (QUКХТЭв ADЯТsШr) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɢɛɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ-

ɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ QuaD ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɉɰɟɧɨɱɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ QЮКD 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ȼɟɫ ɤɪɢ-

ɬɟɪɢɹ 
Ȼɚɥɥɵ  Ɇɚɤɫ. 

ɛɚɥɥ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

(3/4) 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟ-
ɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 

(5ɯ2) 
1 2 3 4 5 6 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

1 ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 0,07 85 100 0,85 0,06 

2 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 0,1 90 100 0,90 0,09 

3 ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 0,1 95 100 0,95 0,10 

4 ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨ-
ɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

0,06 70 100 0,70 0,04 

5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 0,1 90 100 0,90 0,09 

6 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ (ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ) 

0,08 90 100 0,90 0,07 
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Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ȼɟɫ ɤɪɢ-

ɬɟɪɢɹ 
Ȼɚɥɥɵ  Ɇɚɤɫ. 

ɛɚɥɥ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

(3/4) 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟ-
ɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 

(5ɯ2) 
1 2 3 4 5 6 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

7 ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 0,07 80 100 0,80 0,06 

8 Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 

0,08 85 100 0,85 0,07 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

1 ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 0,08 70 100 0,70 0,06 

2 ɐɟɧɚ 0,06 60 100 0,60 0,04 

3 ɉɨɫɥɟɩɪɨɞɚɠɧɨɟ ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɟ 

0,05 60 100 0,60 0,03 

4 Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

0,07 75 100 0,75 0,05 

ɂɬɨɝɨ: 1 - - - - 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ QuaD ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (9.3.1): П˔˓ = ∑ ʑ� ∙ ʐ� , (9.3.1) 

ɝɞɟ П˔˓ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

 ʑ� – ɜɟɫ i-ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ); 

 ʐ� – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ i-ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 34 ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (9.3.1) 

ɢɦɟɟɦ: П˔˓ = ͸ʹ,ʹ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ П˔˓ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɚ. 
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9.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ Ⱥɋ (�) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (9.4.1): 

,ɉ ɄɄ Ʉ Ʉ    (9.4.1) 

ɝɞɟ ɉɄ  – ɩɪɟɞɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ.; 

 ɄɄ  – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 

ɇɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 150 

ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ. ɗɬɚ ɫɭɦɦɚ ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɤ ɢɬɨɝɭ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, 250 . .ɉɄ ɬɵɫ ɪɭɛ      
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ( ɄɄ ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.4.2): 

,Ʉ ɄɌɋ ɋɆɊ ɒɆɊ ɉɇɊ Ɂɂɉ ɌɄ Ʉ Ʉ Ʉ Ʉ Ʉ Ʉ        (9.4.2) 

ɝɞɟ ɄɌɋɄ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɄɌɋ, ɪɭɛ.; 

 ɋɆɊɄ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɋɆɊ), ɪɭɛ.; 

 ɒɆɊɄ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɲɟɮ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɒɆɊ), ɪɭɛ.; 

 ɉɇɊɄ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɉɇɊ), ɪɭɛ.; 

 ɁɂɉɄ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨ-

ɫɬɟɣ (Ɂɂɉ), ɪɭɛ.; 

 ɌɄ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɬɚɬɟɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. ɋɭɦɦɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15 ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(9.4.2).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ Ⱥɋɇ 

ɋɬɚɬɶɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɪɭɛ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɄɌɋ ( ɄɌɋɄ ) 39 064 155 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ( ɋɆɊɄ ) 2 100 000 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɲɟɮ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ( ɒɆɊɄ ) 135 000 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ( ɉɇɊɄ ) 525 000 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ Ɂɂɉ ( ɁɂɉɄ ) 580 338,80 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ( ɌɄ ) 90 000 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ( КК ) 42 494 493,80 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɋɢɫɬɟɦɵ ( ɄɄ ) 

ɫɨɫɬɚɜɹɬ 42 494 493,80 ɪɭɛ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ Ⱥɋ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.4.1) ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

250 000 42 494 493,80 42 744 493,80 ( .)Ʉ ɪɭɛ           (9.4.3) 

 

9.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɍɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɬɩɭɫɤ ɇɉ ɜ Ⱥɐ ɩɨɫɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɡɚɦɟɧɨɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɵɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɨɢɬ ɡɞɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɢɡɞɟɪɠɤɚɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɇȻ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ ɩɨ 

ɩɪɢɟɦɭ, ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɜɵɞɚɱɟ ɇɉ, ɱɬɨ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 40 ɦɥ. 

ɪɭɛ. ɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɨ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɨ 140 

ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɝɨɞɨɜɭɸ ɜɵɪɭɱɤɭ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 56 ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 4 ɦɥɧ. ɪɭɛ./ɝɨɞ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɨ-

ɪɹɞɤɚ 20 ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɝɨɞɨɜɵɯ. 
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9.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ( ɝɨɞЭ ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (9.6.1): 

,ɝɨɞ ɇЭ ɉ ȿ Ʉ     (9.6.1) 

ɝɞɟ ɉ  – ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɟɧ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ), ɪɭɛ.; 

 ɇȿ  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢ-

ɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ (ɞɥɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,35) 

(ɫɦ. ɬɚɛɥ. 16); 

 Ʉ  – ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɋɢɫɬɟɦɵ, ɪɭɛ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟ-
ɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɌɈɄ(ɇɈɊɆ), ɝɨɞ ȿɇ 

Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɣ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

2 … 3 0,5 … 0,35 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (9.6.1) ɩɨɥɭɱɢɦ ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ: 

20 000 000 0,35 .ɝɨɞЭ ɪɭɛ         (9.6.2) 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ( ɈɄɌ ), ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ 

ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɭɩɹɬ ɫɟɛɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.6.3): 

.ɈɄɌ Ʉ ɉ   (9.6.3) 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (10.6.3) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ: 

42 744 493,80 20 000 000 2,14 2 .ɈɄɌ ɥ ɝɨɞɚ ɦɟɫɹɰɟ ɚɬ          (9.6.4) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ( ЭФɄ ), ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɷɤɨ-

ɧɨɦɢɸ ɩɨɫɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɪɭɛɥɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɢɡɚɰɢɸ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.6.5): 
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.ЭФ ɄɄ ɉ Ʉ    (9.6.5) 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (9.6.5) ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: 

20 000 000 42 494 493,8 0,471.ЭФɄ         (9.6.6) 

ɋɪɚɜɧɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɤɨ-

ɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɭɫɥɨɜɢɣ (9.6.7): 

( ) ( ) ,

.

ɈɄ ɊȺɋɑ ɈɄ ɇɈɊɆ

ɇ ЭФ

Ɍ Ɍ

ȿ Ʉ





  (9.6.7) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɭ 17. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɪɭɛ. 42 494 493,80 

2 ȿɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɭɛ. 42 744 493,80 

3 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɪɭɛ. 20 000 000 

4 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɝɨɞ, ɦɟɫɹɰ 2 ɝɨɞɚ 2 ɦɟɫɹɰɚ 

5 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - 0,471 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɡɧɚɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. 
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ɁȺȾȺɇɂȿ ȾɅə ɊȺɁȾȿɅȺ «ɋɈɐɂȺɅɖɇȺə ɈɌȼȿɌɋɌȼȿɇɇɈɋɌɖ» 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ: 
Ƚɪɭɩɩɚ ɎɂɈ 

Ɂ-8201 Ɍɟɩɥɨɜ ȼɢɤɬɨɪ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ Ʉɚɮɟɞɪɚ ɂɄɋɍ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ⱦɢɩɥɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ/ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɜ ɇȽɈ) 
  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ «ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ»: 

1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ: 
 ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ 

(ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɲɭɦɵ, ɜɢɛɪɚ-
ɰɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ, ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ) 
 ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ) 
 ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɭɸ 

ɫɪɟɞɭ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɭ, ɥɢɬɨɫɮɟɪɭ)  
 ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ (ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ, ɫɬɢɯɢɣɧɨɝɨ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ) 

ɂɧɠɟɧɟɪ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ЭȼɆ, ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ, ɛɭɦɚɠɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 
 

ȼɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟ-
ɧɢɣ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɢɬɨɪɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ  ɲɭɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɟɤɨɦɮɨɪɬ-
ɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ, ɦɨɧɨɬɨɧ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɷɦɨ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 
 

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. 

2. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɢ ɨɬɛɨɪ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ȽɈɋɌ 12.1.030-81, ȽɈɋɌ 12.1.038-82, ɇɊȻ-

99, ȽɈɋɌ 12.1.006–84, ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4.1191-03, 
ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4.548-96, ȽɈɋɌ 12.1.003–83, 

ɋɇɢɉ ɉ-12-77, ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1278-03,  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ: 

1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟ-
ɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ: 
 ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ, ɟё ɫɜɹɡɶ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ  ɬɟɦɨɣ; 
 ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 
 ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-
ɫɬɶɸ (ɫɨ ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ); 
 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ  
(ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɡɚɬɟɦ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚ-
ɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ) 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ ɫ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ (ɫɨ ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬ); 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟ-
ɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚ-
ɳɢɬɵ); 
 ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚ-
ɳɢɬɵ); 
 ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɜ ɬ.ɱ. ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɬɜɨ, ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ – ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ); 
 ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɩɪɢɱɢɧɵ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ) 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  
 ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ – ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚ-
ɳɢɬɵ); 
 ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɩɪɢ-
ɱɢɧɵ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ) 

3. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 
 ɡɚɳɢɬɚ ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɡɨɧɵ 

Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 
 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ; 
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 ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ (ɜɵ-
ɛɪɨɫɵ); 
 ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɭ (ɫɛɪɨɫɵ); 
 ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɥɢɬɨɫɮɟɪɭ (ɨɬɯɨɞɵ); 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɫɵɥɤɚɦɢ ɧɚ ɇɌȾ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. 

 ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨ-
ɞɨɜ; 
ɋɫɵɥɤɢ ɧɚ ɇɌȾ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. 

4. Ɂɚɳɢɬɚ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ: 
 ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɑɋ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ; 
 ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɑɋ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɑɋ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɑɋ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɑɋ ɢ 
ɦɟɪ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɟё ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ: 
 ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɑɋ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɑɋ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɑɋ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɑɋ ɢ ɦɟɪ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɟё ɩɨɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɣ 

5. ɉɪɚɜɨɜɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɪɚɛɨ-
ɱɟɣ ɡɨɧɵ) ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɪɚɛɨ-
ɱɟɣ ɡɨɧɵ 

ɉɪɚɜɨɜɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
 ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɷɫɤɢɡɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɵ ɤ ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ) 

 ɉɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ; 
 ɉɥɚɧ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ; 

 

Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ  

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɞɚɥ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ: 
Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɎɂɈ ɍɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ⱦɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɗɢȻɀ 
ɂɡɜɟɤɨɜ 

ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ 
ɤ.ɬ.ɧ.   

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬ: 
Ƚɪɭɩɩɚ ɎɂɈ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɂ-8201 Ɍɟɩɥɨɜ ȼɢɤɬɨɪ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ   
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10 ɋɈɐɂȺɅɖɇȺə ɈɌȼȿɌɋɌȼȿɇɇɈɋɌɖ 

10.1 Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚ ɧɚɥɢɜ-

ɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ. ɉɪɨɟɤɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɥɚɜ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɤɢ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟ-

ɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ. 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɩɪɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɬɪɭɞ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɝɢɝɢɟɧɟ ɬɪɭɞɚ, 

ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [19]. 

ɐɟɥɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ – ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢɫɤɥɸɱɚɸ-

ɳɢɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ [19]. 

 

10.2 ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɫɚ-

ɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ȼɄɊ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɸ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞ-

ɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɉɗȼɆ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ 

ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; ɨɰɟɧɤɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɸ 

ɢɯ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɍɚɤɠɟ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
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Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ. 

 

10.3 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ɉɩɚɫɧɵɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɪɚɜɦɟ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɧɟɡɚɩ-

ɧɨɦɭ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɢɜɨ-

ɞɢɬ ɤ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɸ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɝɨ ɫɱɢɬɚɸɬ ɜɪɟɞɧɵɦ 

(ȽɈɋɌ 12.0.002-80 [20]).  

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.0.003-74 "Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ 

ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ" [21] ɷɬɭ ɫɪɟɞɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɪɚɛɨɱɟɣ, ɩɨɧɢɦɚɹ ɩɨɞ ɧɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɯ.  

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɚ–ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɨ-

ɜɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 18. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɮɚɤɬɨɪɚ, 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɪɚ-

ɛɨɬ 

Ɏɚɤɬɨɪɵ (ɩɨ ȽɈɋɌ 12.0.003-74 [21]) ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ȼɪɟɞɧɵɟ  Ɉɩɚɫɧɵɟ  

Ɋɚɛɨɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɡɚ ɉɗȼɆ. 

1. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ. 
2. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧ-
ɧɨɫɬɶ. 
3. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ. 
4. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɨɧɢ-
ɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
5. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. 
6. ɇɟɪɜɧɨ-ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɟ-
ɪɟɝɪɭɡɤɢ. 
7. ɍɦɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ. 
8. ɉɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 

1. ɗɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. 
2. ɉɨɠɚɪ. 

ɋɚɧɉɢɇ 
2.2.4.548-96 

[22] – ɦɢɤɪɨ-
ɤɥɢɦɚɬ; 
ɋɚɧɉɢɇ 

2.2.1/2.1.1.1278-

03 [23], ɋɇɢɉ 
23-05-95 [24] – 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ; 
ɋɇɢɉ 

2.2.4/2.1.8.562-

96 [25] – ɲɭɦ; 

ɋɚɧɉɢɇ 
2.2.2/2.4.1340-

03 [26] – ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 
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10.4 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ 

10.4.1 ɒɭɦ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɲɭɦɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4/2.1.8.562-96 

"ɒɭɦ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɠɢɥɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɧɚ ɬɟɪ-

ɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ" [25]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɞɥɹ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ, ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 50 

ɞȻȺ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɹɜɥɹ-

ɸɬɫɹ: 

– ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ (ɲɭɦ ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ); 

– ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ; 

– ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ (ɲɭɦ ɞɢɫɤɨɜɨɞɨɜ, ɜɢɧɱɟɫɬɟɪɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ). 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 40 … 45 ɞȻȺ, ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɟɥɚ ɜ 50 ɞȻȺ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɢɤɚɤɢɯ ɦɟɪ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

 

10.4.2 Ɇɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4.548-96 "Ƚɢ-

ɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ" [22]. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ; 

–  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

– ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

–  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

– ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɛɳɟɟ ɢ ɥɨ-

ɤɚɥɶɧɨɟ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɨɫɶɦɢɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, 
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ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɜɵ-

ɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɳɢɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜ ɤɤɚɥ/ɱ (ȼɬ) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Iɚ – ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɞɨ 139 ɤɤɚɥ/ɱ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɚɹ ɫɢɞɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɚɹɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Iɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

19. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ 

ɋɟɡɨɧ 
ɝɨɞɚ 

Ʉɚɬ. ɬɹɠɟ-
ɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠ-

ɧɨɫɬɶ, % 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ 

Ɏɚɤɬ. ɡɧ. Ⱦɨɩ. ɡɧ. Ɏɚɤɬ. ɡɧ. Ⱦɨɩ. ɡɧ. Ɏɚɤɬ. ɡɧ. Ⱦɨɩ. ɡɧ. 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ  Iɚ 21 … 25 20 … 25 40 … 60 15 … 75 0,1 0,1 

Ɍɟɩɥɵɣ  Iɚ 22 … 27 21 … 28 40 … 60 15 … 75 0,1 0,2 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 39 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɵɟ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɋɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɜɟ-

ɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 0,1 ɦ/ɫ. 

Ɇɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟ-

ɦɨɣ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ, 165 ɦ3 (Ⱦɯɒɯȼ 10,2ɯ5,4ɯ3 ɦ). ȼ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɩɹɬɢ ɢɧɠɟɧɟ-

ɪɨɜ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ, 33 ɦ3 ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 11 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ, ɱɬɨ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

 

10.4.3 Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1278-03 

"Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɦɭ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ" [23]. 
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ɋɚɦɵɟ ɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɨɥ-

ɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ). Ɍɚɤɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɛɵɜɚɟɬ ɛɨɤɨɜɵɦ, ɜɟɪɯ-

ɧɢɦ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɟ ɛɨɤɨɜɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɪɨɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɧɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɚɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶ ɨɛɳɟɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɨɛɳɟɟ ɪɚɜɧɨ-

ɦɟɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɋɚɧɉɢɇ 

2.2.1/2.1.1.1278-03 [23] ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɥɤ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 23-05-95 "ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ" [24] ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɚɹ: 

– ɪɚɡɪɹɞ IV (ɡɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 … 1); 

– ɩɨɞɪɚɡɪɹɞ ɜ (ɤɨɧɬɪɚɫɬ – ɫɪɟɞɧɢɣ, ɮɨɧ - ɫɪɟɞɧɢɣ). 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 10 ɥɸɦɢɧɟɫ-

ɰɟɧɬɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɅȼɉɈ 01-4ɯ24-001. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ܨ =ͳ͹ͷͲ ˎˏ. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 600ɯ600 ɦɦ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɭɱɢ-

ɬɵɜɚɸɳɢɦ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɣ ɨɬ ɩɨɬɨɥɤɚ ɢ ɫɬɟɧ. ɂ ɫɪɚɜɧɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɥɚɦɩɵ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (10.1): Ф = ௠�௡ܧ ∙ � ∙ � ∙ �� ∙ � ∙ � , (10.1) 

ɝɞɟ Ф – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɥɦ; 

 ;௠�௡ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ (200 ɥɤ)ܧ 

 � – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,2; 

 � – ɨɫɜɟɳɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 (165 ɦ2); 
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 � – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪ-

ɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,1; 

 � – ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (10 ɲɬ.); 

 � – ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ (4 ɲɬ.); 

 � – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (�) 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (�) ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬɪɚ-

ɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: 

– ɩɨɬɨɥɤɚ (�˒ ); 

– ɫɬɟɧ (�̝ ); 

– ɩɨɥɚ (�˓ ). 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɥɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɤɨɧɬɨɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟ-

ɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 70 %, 50 % ɢ 

30 %. 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (11.2): � = ܣ ∙ ℎܤ ∙ ሺܣ +  ሻ, (10.2)ܤ

ɝɞɟ ܣ – ɞɥɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 

 ;ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ – ܤ 

 ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ℎ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (11.3): ℎ = � − ℎ˔в − ℎ˓, (10.3) 

ɝɞɟ � – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 

 ℎ˔в – ɫɜɟɫ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɦ; 

 ℎ˓ – ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ. 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ � = ͵ ˏ, ℎ˔в = Ͳ,ʹ ˏ и ℎ˓ = Ͳ,ͺ ˏ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (10.3) ɩɨɥɭ-

ɱɢɦ: ℎ = ͵ − Ͳ,ʹ − Ͳ,ͺ = ʹ ˏ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɚ ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ℎ = ʹ ˏ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (10.2) ɧɚɣɞɟɦ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɹ: � = ͳͲ,ʹ ∙ ͷ,Ͷʹ ∙ ሺͳͲ,ʹ + ͷ,Ͷሻ ≈ ͳ,͹͹. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨ-

ɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɜɧɵɦ � = ͸Ͳ %. 

ɂɦɟɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨ-

ɬɨɤ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10.1): Ф = ͷͲͲ ∙ ͳ͸ͷ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳ,ͳͳͲ ∙ Ͷ ∙ Ͳ,͸ = ͳͺͳͳ ˎˏ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ (11.4): −ͳͲ % ≤ ܨ − Фܨ ≤ +ʹͲ %, (10.4) 

ɝɞɟ ܨ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ (1750 ɥɦ); Ф – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ (1811 ɥɦ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ (11.4) ɢɦɟɟɦ: −ͳͲ % ≤ −͵,ͷ % ≤ +ʹͲ %. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɥɚɦɩɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫ-

ɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

14. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

 

11.4.4 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝ-

ɧɚɥɵ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɗȼɆ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɣ ɧɨɫɹɬ ɨɛɪɚɬɢɦɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧ-

ɧɨɫɬɶ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɪɜɧɨɣ, 

ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɪɨɜɢ. 

ɀɄ-ɞɢɫɩɥɟɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚ-

ɸɳɢɦɫɹ ɨɬ ɗɅɌ-ɦɨɧɢɬɨɪɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚ-

ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɭ ɧɢɯ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

ɇɟɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɞɢɫɩɥɟɹɦ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟ-

ɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɚɫɫɵ: 

– ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ (ɬɨɥɶɤɨ ɗɅɌ); 

– ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ (5 Ƚɰ – 400 ɤȽɰ); 

– ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ (5 Ƚɰ – 400 ɤȽɰ). 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ LCD-ɞɢɫɩɥɟɟɜ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɢɫɩɥɟɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ TCO’03, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ < 2,5 ȼ/ɦ, ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɨɪɦɚɦ 

ɋɚɧɉɢɇ 2.2.2/2.4.1340-03 [26]. 

 

10.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

10.5.1 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɬɟɯɧɢɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɟ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ "ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ" ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟ-

ɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɪɭɞɢɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜ-

ɳɢɤ, ɩɨ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ: 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ; 

– ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ; 

– ɫɵɪɨɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 

– ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 

– ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɩɵɥɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 

– ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɨɥɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɂɧɠɟɧɟɪ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ: 

– ɦɨɧɢɬɨɪ; 

– ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɛɥɨɤ; 

– ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ; 

– ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ ɬɢɩɚ "ɦɵɲɶ"; 

– ɆɎɍ. 
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ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɤ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ, ɨɤɚɡɚɜ-

ɲɢɦɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɉɗȼɆ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɛɥɨɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɫɥɟ-

ɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

– ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɉɗȼɆ ɜ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ 

ɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɚ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɢɞɢɦɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ; 

– ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬ-

ɤɥɸɱɢɬɶ ɉɗȼɆ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ; 

– ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɉɗȼɆ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ. 

Ʉ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɦɟɪɚɦ ɨɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɢɡɨɥɹɰɢɹ; 

– ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ; 

– ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ; 

– ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

– ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

ɋɪɟɞɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: 

– ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ "ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ" ɜ "ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ", ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ-

ɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɫɚ-

ɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ); 

– ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ – ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

– ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ – ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɨɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ; 

– ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɬɟɣ; 
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– ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ 18 ɥɟɬ, 

ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɬɪɭɞɚ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɨ-

ɡɧɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɧɚɬɶ 

ɦɟɪɵ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. 

 

10.6 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

10.6.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸ-

ɞɟɣ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨ-

ɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɨɠɚɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɭɳɟɪɛ, ɩɨ-

ɫɤɨɥɶɤɭ ɝɪɨɡɢɬ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɬɨɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ-

ɠɚɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɜ 

ɤɨɦɧɚɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɗȼɆ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɯɟɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɨ ɧɢɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɞɨ ɩɥɸɫ 100ºɋ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɨɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɢɯ ɨɝɨɥɟɧɢɟ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɟ ɢɫɤɪɟɧɢɟɦ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɫɬɟ-

ɩɟɧɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɨɬ 22.07.2008 N 

123-ɎɁ "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ", ɚɧɚɥɢ-

ɡɢɪɭɟɦɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɤɥɚɫɫɭ Ɏ4.3 [28]. 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɉȻ 166-97 ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɢ ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢ-

ɬɟɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɉɗȼɆ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɚɷɪɨ-

ɡɨɥɶɧɵɣ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɨɧ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɨɡ-

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɩɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.   

ɋɪɟɞɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ 

ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ: 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-

ɫɬɢ; 

– ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ; 

– ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɬɟɣ ɢ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ. ɉɥɚɧ 

ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɉɥɚɧ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 

 

10.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɮɢɫɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ:  
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– ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ; 

– ɩɪɢɧɬɟɪɵ (ɥɚɡɟɪɧɵɟ); 

– ɫɤɚɧɟɪɵ; 

– ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

Ɉɮɢɫɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ȼɵ-

ɲɟɞɲɢɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɦɟɧɵ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ ɧɨɜɵɟ. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɮɢɫɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɤ ɪɚɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɧɟ 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

– ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ "ɦɵɲɶ"; 

– ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ. 

Ʉɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 90 % ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. ɋɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 5 ɥɟɬ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɪɬɪɢɞɠɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 90 % ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɚɪɬɪɢɞɠɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɨɣ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ 

ɤɚɪɬɪɢɞɠɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɤɚɪɬɪɢɞɠɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɨɬɯɨɞɵ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɮɢɫɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɜ 

ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɛɭɦɚɝɚ, ɤɚɪɬɨɧ, ɩɥɚɫɬɢɤ, ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ. 

Ɋɚɡɭɦɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪ-

ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɦɟɫɬɨ ɜɵɜɨɡɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɫɜɚɥɤɢ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɝɨɞ-

ɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɫɬɚɞɢɸ ɢɯ ɞɨ-

ɛɵɱɢ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɚ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
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ɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɮɢɫɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ, ɩɨɡ-

ɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

10.8 ɉɪɚɜɨɜɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤ-

ɬɨɪɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ 2.2.2/2.4.1340-03 "Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɉɗȼɆ 

ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ" [26] ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɟɫɬɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɗȼɆ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɦɟɫɬɨ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,0 ɦ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɪɨɟɦɚɦ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɦɟɫɬɨ ɤ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɜɟɬ ɩɚɞɚɥ ɫɛɨɤɭ, ɩɪɟ-

ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɟɜɚ. ɋɯɟɦɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɫ ɗȼɆ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɬɨɥɚɦɢ ɫ ɦɨɧɢɬɨɪɚɦɢ, ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɵɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɞɨ ɷɤɪɚɧɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,0 ɦ, ɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɦɨɧɢɬɨɪɨɜ - 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɨɞɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɫ ɗȼɆ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 4,5 ɦ2, ɚ ɨɛɴɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20,0 ɦ3 [27].  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɚ ɩɨ ɨɬɩɭɫɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɥɢɜɚ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɞɚɧ-

ɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ. Ɍɚɤɠɟ, ɝɥɭɛɨɤɨ ɪɚɡɨɛɪɚɧ ɫɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ (ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɞɚɧɢɹ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ: 

– ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 

– ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɤ; 

– ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɲɤɚɮɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɦɟɥɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɨ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɚɜɬɨɰɢ-

ɫɬɟɪɧɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɯɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɚ, ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ.  
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mowell and neck tube, thread. TI00256T/09/en. 

12 ɇɉɉ ɋɟɧɫɨɪ. Ʉɚɬɚɥɨɝ, 2016. 

13 ɈȺɈ ɉɪɨɦɩɪɢɛɨɪ. Ʉɚɬɚɥɨɝ, 2015. 

14 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ȾȺɄ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɂȻəɅ.418414.071-06 Ɋɗ. 

15 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ȾȺɄ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɂȻəɅ.418414.071-26 Ɋɗ. 

16 Ȼɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ȼɉɋ-21Ɇ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ. ɂȻəɅ.411111.042-04 Ɋɗ. 

17 ɄȼȼȽɗ, ȺɄȼȼȽɗ, ɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ), ȺɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ), ɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ)-ɏɅ, 

ȺɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ)-ɏɅ, ɄȼȼȽɗ-ɏɅ, ȺɄȼȼȽɗ-ɏɅ, ɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ)-LS, ȺɄȼȼȽɗɧɝ(Ⱥ) 
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–LS Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://tomskcable.ru/addition-

ally/produkt/catalogue/list37/, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

18 Ʉɚɛɟɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɪɨ-

ɤɥɚɞɤɢ, ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://www.spcable.ru/catalog/rs485/kipvev_ngls.htm, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

19 IC CSR 26000:2011 ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɍɪɟ-

ɛɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. 

20 ȽɈɋɌ 12.0.002-80 ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ɍɟɪɦɢɧɵ 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

21 12.0.003-74 Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ʉɥɚɫɫɢ-

ɮɢɤɚɰɢɹ. 

22 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4.548-96 "Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ" 

23 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1278-03 "Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɦɭ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚ-

ɧɢɣ" 

24 ɋɇɢɉ 23-05-95 "ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧ-

ɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ" 

25 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4/2.1.8.562-96 "ɒɭɦ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɠɢɥɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ" 

26 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.2/2.4.1340-03 Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶ-

ɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ. 

27 ȽɈɋɌ 12.2.032-78 ɋɋȻɌ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫɢɞɹ. 

Ɉɛɳɢɟ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

28 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 22.07.2008 N 123-ɎɁ "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ 

ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ". 

 

http://tomskcable.ru/additionally/produkt/catalogue/list37/
http://tomskcable.ru/additionally/produkt/catalogue/list37/
http://www.spcable.ru/catalog/rs485/kipvev_ngls.htm
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 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ   ɂɧɠɟɧɟɪ 

 

13 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɨɤ

14 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ

ɂɧɠɟɧɟɪ 13

8ɂɧɠɟɧɟɪ

18 ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ

19 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ

20 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɂɧɠɟɧɟɪ

3

17 ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɂɧɠɟɧɟɪ

2

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɂɧɠɟɧɟɪ

6 Аɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ

12 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɲɤɚɮɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ

ɂɧɠɟɧɟɪ 5

Аɩɪɟɥɶ Ɇɚɣ

4 Ɉɛɡɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɂɧɠɟɧɟɪ 4

3 Аɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɂɧɠɟɧɟɪ 4

Фɟɜɪɚɥɶ Ɇɚɪɬ

1 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɌɁ Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɂɧɠɟɧɟɪ

1

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɌɁ Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɂɧɠɟɧɟɪ

6

5ɂɧɠɟɧɟɪ16 Ɉɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ
ɩɪɨɟɤɬɚ

9
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɂɧɠɟɧɟɪ

10 Вɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ
ɫɪɟɞɫɬɜ

11 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɯɟɦ КɌɋ ɂɧɠɟɧɟɪ 2

5ɂɧɠɟɧɟɪ15 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɇɂɊ

ɂɧɠɟɧɟɪ 5

6
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɂɧɠɟɧɟɪ

75 80 85

9 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɂɧɠɟɧɟɪ 6

8 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɂɧɠɟɧɟɪ 3

5 Аɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɂɧɠɟɧɟɪ 3

7 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɂɧɠɟɧɟɪ 2

3
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