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ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  
ɩɨ ɈɈɉ 18.04.01 «ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» (ɦɚɝɢɫɬɪ) 

ɩɪɨɮɢɥɶ  «ɏɢɦɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ» 

 

Ʉɨɞ 
ɪɟɡɭɥɶ
ɬɚɬɚ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
(ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜ) 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧаɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
Ɋ1 ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɟ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɋ2 ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Ɋ3 ɋɬɚɜɢɬɶ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɋ4 Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ  

Ɋ5 ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɋ6 ȼɧɟɞɪɹɬɶ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɯɪɚɧɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɍɧɢɜɟɪɫаɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
Ɋ7 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɞɥɹ 

ɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

Ɋ8 Ⱥɤɬɢɜɧɨ ɜɥɚɞɟɬɶ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɦ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, 
ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɋ9 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɥɟɧɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɝɪɭɩɩɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

Ɋ10 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɷɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɜ 
ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

Ɋ11 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɶɫɹ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 122 ɫ., 3 ɪɢɫ., 33 ɬɚɛɥ., 43 ɫɯɟɦɵ, 65 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, N-ɨɤɫɢɞɵ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ, N-ɨɤɫɢɞɵ 

ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜ, ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, 

ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɚ, 1-ɨɤɫɢɞ-ɩɢɪɢɞɢɧ-(ɯɢɧɨɥɢɧ-)ɞɢɚɡɨɧɢɣ 

ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 1-ɨɤɫɢɞɵ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ, 

(ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜ), ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɵ (ɬɪɢɮɥɚɬɵ). 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɚɧɟɟ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 

ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɚ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɢɧɬɟɡ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 1-ɨɤɫɢɞ-ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ 

ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɭɞɨɛɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɢɧɬɟɡɚ 1-ɨɤɫɢɞ-

ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɚɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɜ 

ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɋ-ɋ-ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɨ ɏɟɤɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ:  

N-ɨɤɫɢɞɵ ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɥɚɬɵ – ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ, ɯɨɪɨɲɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɦɟɧɟɟ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɱɟɦ ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɥɚɬɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɥɚɬɨɜ ɧɟ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɋ-ɋ-

ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɨ ɏɟɤɭ. 
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Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɬɨɧɤɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ .    

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ - ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɢɪɢɞɢɧ- (ɯɢɧɨɥɢɧ-) 

ɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɥɥɚɞɢɣ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ 

ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɋɨɧɨɝɚɲɢɪɵ, ɋɬɢɥɥɟ ɢ ɋɭɡɭɤɢ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ 

 

əɆɊ – ɹɞɟɪɧɨ-ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫ 

Ƚɏ-Ɇɋ – ɝɚɡɨɜɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ–ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ  

ɂɄ – ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɚɹ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ 

DMSO – ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞ 

MeCN – ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥ 

THF – ɬɟɬɪɚɝɢɞɪɨɮɭɪɚɧ 

DMFA - ɞɢɦɟɬɢɥɮɨɪɦɚɦɢɞ 

TfOH – ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɚ 

TMS-CF3 - (ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɢɥ)ɬɪɢɦɟɬɢɥɫɢɥɚɧ  

AcOH – ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ  
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ƚɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤɚɤ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɛɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 

ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɩɪɢɟɦɨɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɢ N→Ɉ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ,. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɚɤɰɟɩɬɨɪɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɚɡɨɬɚ ɰɢɤɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ.  

 ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɚɧɟɟ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 

ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

 ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ.  

ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ N-ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧ 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɹɞ 1-ɨɤɫɢɞ-ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ. 

 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 1-ɨɤɫɢɞ-ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ 

ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɨɬ 

ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɥɚɬɨɜ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 

  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɯɨɪɨɲɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ (MeOH, EtOH, AcOH, DMSO, 

MeCN, CCl4, CHCl3, THF, DMFA) ɩɨɞɨɛɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɥɚɬɚɦ 

 ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ N-ɨɤɫɢɞɵ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɩɨɞɨɛɧɨ ɚɧɢɥɢɧɚɦ 

ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ-ɢɨɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɨɞɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɫ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ. 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ N-ɨɤɫɢɞɨɜ ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ 

ɬɪɢɮɥɚɬɨɜ. 
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ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɢɧɬɟɡɚ N-ɨɤɫɢɞɨɜ ɢɨɞɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ-ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ  N-ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɜ 

ɜɨɞɟ. 
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1. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

1.1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ 
ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜ ɬɨɧɤɨɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɢɧɬɟɡɟ 

 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɜ 1858 ɝɨɞɭ ɉ. Ƚɪɢɫɫɨɦ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɥɢ ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɹ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɚɡɨɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɰɜɟɬɨɜ ɢ ɨɬɬɟɧɤɨɜ. ɉɨ ɷɬɨɣ 

ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ⱦɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɛɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɦɢɧɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɭɸɳɢɯ ɫɨɥɟɣ 

ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɪɟɚɤɰɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

 

ɋɯɟɦɚ 1 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɜɵɦɢ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɯɥɨɪɢɞɵ, ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɢ ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɛɨɪɚɬɵ: 

 

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɚɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɜɨɞɟ (ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɛɨɪɚɬɵ), ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ (ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɯɥɨɪɢɞɵ, ɫɭɥɶɮɚɬɵ). 

ɇɟɞɚɜɧɨ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ – 

ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ: ɬɨɡɢɥɚɬɨɜ [1], -ɞɨɞɟɰɢɥɛɟɧɡɨɥɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ [2] ɢ 

ɬɪɢɮɥɚɬɨɜ [3]. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, 

ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ (EtOH, MeOH, AcOH, DMSO, MeCN, CCl4, C6H14, CHCl3, Et2O, 

THF). 

 

Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɧɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, 

ɦɟɧɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɩɢɪɢɞɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɏɢɦɢɹ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɥɨɯɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. 

 

1.1.1. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɢɧɬɟɡɚ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 
ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ  

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɛòɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤɚɤ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɛɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. Ɍɟɦ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɥɢɲɶ ɨɞɧɚ ɪɚɛɨɬɚ Д5Ж, ɝɞɟ ɛɵɥɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ (1975 ɝ.) 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɦɢɧɚ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Д4Ж ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ π-ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɚ: 

ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɹɬɢɱɥɟɧɧɵɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɦɢɧɵ 

[5Ж. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɫɨɥɹɧɨɣ, ɫɟɪɧɨɣ, ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ) 

ɢɥɢ HBF4. ȼ ɨɞɧɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɨɥɶ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ 

ɜɢɞɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ – ɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɱɟɪɟɡ ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ KI ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
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ɢɨɞɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɚ. ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 

ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɥɢɛɨ 

ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ Д5]. 

 Ɉɞɧɚɤɨ ɨɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɢɪɢɞɢɧ-, ɯɢɧɨɥɢɧ-, ɩɢɪɚɡɢɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɬ.ɟ π-ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɲɟɫɬɢɱɥɟɧɧɵɟ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɰɢɤɥɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɦɧɨɝɢɯ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ). ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɛɭɞɟɬ 

ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɫɢɧɬɟɡɭ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɞɚɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ. ɑɚɳɟ 

ɜɫɟɝɨ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ HBF4. Ɍɚɤ, ɨɩɢɫɚɧɨ 

ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 3-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ Д6] ɢ ɟɝɨ 2,6-ɞɢɛɪɨɦɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ [7], ɫɯɟɦɚ 

2. 

 

ɋɯɟɦɚ 2 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɵ Д4] ɩɨɥɭɱɢɥɢ 4-ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɛɨɪɚɬ ɫ 

ɜɵɯɨɞɨɦ 80 % (ɫɯɟɦɚ 3). 

 

ɋɯɟɦɚ 3 

Ⱥɦɢɧɨɝɪɭɩɩɚ ɜ 8- ɢ 5-ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɚɯ (ɫɯɟɦɚ 4) ɦɟɧɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɚɤɰɟɩɬɨɪɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɚɡɨɬɚ ɰɢɤɥɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɭɸɳɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɫ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɨɬ 69-70% [6].  
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ɋɯɟɦɚ 4 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [5] ɭɞɚɥɨɫɶ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɯɢɧɨɥɢɧ-3-ɞɢɚɡɨɧɢɣ ɮɬɨɪɛɨɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ, ɱɟɦ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɵɣ ɚɧɚɥɨɝ. Ȼɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɛɨɪɚɬ ɯɢɧɨɥɢɧ-3-ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɥɢɡɢɧɨɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɥɤɨɜ. Ⱦɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 4-

ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɚ ɧɢɬɪɢɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɩɪɢɜɟɥɨ 

ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ  ɯɢɧɨɥɢɧ-4-ɞɢɚɡɨɧɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɜɵɞɟɥɟɧ ɜ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ. 

ɇɟɞɚɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɛɟɧɡɨɥɫɭɥɶɮɨɦɢɞɨɜ [7], 

ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɡɨɩɟɧɬɢɥɧɢɬɪɢɬɨɦ ɜ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ. Ɇɟɬɨɞ 

ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɢ ɞɥɹ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 3-ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɚ (ɫɯɟɦɚ 5). 

 

ɋɯɟɦɚ 5 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ Д8] ɢɡ 3-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧ 3-ɞɢɚɡɨɧɢɣ ɫɭɥɶɮɨɧɚɬɚ ɤɪɟɦɧɢɹ 

70%. Ɋɟɚɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɢɬɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɪɟɦɧɢɣ-ɫɟɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɜ 

ɜɨɞɟ, ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧɭɬ (ɫɯɟɦɚ 6). Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ 

ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɡɢɞɨɜ. 

 

ɋɯɟɦɚ 6 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɡɸɦɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

ɩɢɪɢɞɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɞɢɚɡɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ 
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ɩɪɚɜɢɥɨ, 3-ɚɦɢɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɚɤɰɟɩɬɨɪɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɰɢɤɥɚ ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 2- ɢ 4-ɢɡɨɦɟɪɨɜ.  

 Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɟɦɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɚɤɰɟɩɬɨɪɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɜ 

ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɢ N→Ɉ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɦɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɚɠɟɧ ɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɚɜɞɚ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ, 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɩɭɬɶ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɟɬɟɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ 

ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ: ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ N-ɨɤɫɢɞɚ -2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ 

(ɫɯɟɦɚ 7) [9]. 

 

ɋɯɟɦɚ 7 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ N-

ɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɩɪɢɟɦ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɪɹɞɭ ɚɧɢɥɢɧɨɜ – 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬ. 

 

1.1.2. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɦɢɧɨɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ 
ɱɟɪɟɡ ɞɢɚɡɨɬɪɨɜɚɧɢɟ  

 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝаɥɨɝɟɧɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ 

ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɛɨɪɚɬɨɜ ɛɵɥɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ  

ɮɬɨɪɚɪɟɧɨɜ (Ɋɟɚɤɰɢɹ ɒɢɦɚɧɚ) (ɫɯɟɦɚ 8). Ɋɟɚɤɰɢɹ ɒɢɦɚɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɥɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ Д10].  

 

ɋɯɟɦɚ 8 
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɮɬɨɪɢɞɨɜ ɢɡ 

ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ [11]. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ NaNO2, ɚ ɞɥɹ 3-

ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ 95% ɷɬɚɧɨɥɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɷɬɢɥɧɢɬɪɢɬ. Ⱦɥɹ 4-

ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɲɥɚ ɛɟɡɭɫɩɟɲɧɨ (ɫɯɟɦɚ 9). 

 

ɋɯɟɦɚ 9 

Ⱥɦɢɧɨɝɪɭɩɩɵ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 2-8 ɯɢɧɨɥɢɧɨɜɨɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɟɝɤɨ ɞɢɚɡɨɬɢɪɭɸɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɮɬɨɪɛɨɪɚɬɨɜ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɮɬɨɪɯɢɧɨɥɢɧɵ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ 2-8 ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ [5].  

 

ɋɯɟɦɚ 10  

Ɋɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ in situ, ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ (ɮɬɨɪɚ, ɯɥɨɪɚ) 

ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɢɧɬɟɡɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɩɢɪɢɞɢɧɚ. 2-ɮɬɨɪ-6-

ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 2-

ɚɦɢɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɝɨ ɜ ɛɟɡɜɨɞɧɨɦ ɮɬɨɪɢɞɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ɋɹɞɵ 2-ɯɥɨɪɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 

ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 2-ɮɬɨɪɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ 52-85% ɩɭɬɟɦ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 2-

ɚɦɢɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ 65% ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ [5]. 

 

ɋɯɟɦɚ 11 

Ɍɚɥɢɯɚɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɹ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 

ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ ɜ 4-ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ [5]. 
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ɋɯɟɦɚ 12 

Ⱦɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɜ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɩɪɢ 0 0ɋ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ 

ɢɨɞɢɞɚ ɤɚɥɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 2-ɢɨɞɩɢɪɢɞɢɧɚ [12]. 

 

ɋɯɟɦɚ 13 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д13] ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɨɞɢɞɨɜ ɱɟɪɟɡ 

ɫɬɚɞɢɸ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ-ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ  p-

TsOH/KI ɢ NaNO2 ɜ ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ. 

 

ɋɯɟɦɚ 14 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 2-ɚɦɢɧɨ-5-ɛɪɨɦɩɢɪɢɞɢɧɚ ɢɨɞɢɞ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɚɜɚɥɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 2-ɚɰɟɬɚɦɢɞ 5-

ɛɪɨɦɩɢɪɢɞɢɧ (30%) ɢ 5-ɛɪɨɦ-2-ɬɨɡɢɥɚɬ ɩɢɪɢɞɢɧɚ (15%) (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɏ-Ɇɋ) 

(ɫɯɟɦɚ 15). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥɢ ɫ 2- ɢ 4-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɦ ɢ 2-

ɩɢɪɚɡɢɧɚɧɨɦ.  

 

ɋɯɟɦɚ 15 

Ⱦɥɹ 4-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɢɨɞɢɞɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɞɢɸ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɚɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ -10 
0ɋ ɫ ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɛɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɫ ɧɢɬɪɢɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɜ 
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ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɢɨɞɢɞ ɤɚɥɢɹ ɜ ɚɰɟɬɨɧɟ, ɜɵɯɨɞ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ 4-ɢɨɞɩɢɪɢɞɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70% [14].  

 

ɋɯɟɦɚ 16 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 

Ⱦɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɢɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɞɚ 3-ɚɦɢɧɨ-4,5-ɛɢɫ(ɚɦɢɧɨɦɟɬɢɥ)-2-

ɦɟɬɢɥɩɢɪɢɞɢɧɚ ɫ ɧɢɬɪɢɬɨɦ ɛɚɪɢɹ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɞɚɥɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɵɯɨɞ 

ɜɵɫɨɤɨɱɢɫɬɨɝɨ ɩɢɪɢɞɨɤɫɢɧɚ (ɜɢɬɚɦɢɧɚ ȼ6) (ɫɯɟɦɚ 17) [5]. 

 

ɋɯɟɦɚ 17 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [5] ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɞɢɸ 

ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

ɋɯɟɦɚ 18 

Ⱦɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 2-ɝɢɞɪɨɤɫɢɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ [5]. 

 

ɋɯɟɦɚ 19 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ аɰɟɬаɦɢɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 

Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɢɡ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵ. 

ɂɡ-ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɚɤɰɟɩɬɨɪɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ  ɚɬɨɦɚ ɚɡɨɬɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɤɨɥɶɰɟ, ɨɧɢ 

ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɪɛɤɚɬɢɨɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɨ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɍɚɤ 
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ɩɪɢ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ 

ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

N-ɩɢɪɢɞɢɧɢɥɚɰɟɬɚɦɢɞɨɜ (ɫɯɟɦɚ 20) [15].  

 

ɋɯɟɦɚ 20  

Ƚɟɬɟɪɨɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɛɟɧɡɨɥɞɢɫɭɥɶɮɨɢɦɢɞɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 

ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ Ɂɚɧɞɦɟɣɟɪɚ 

[16]. Ɋɟɚɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɚɧɢɞɚ 

ɬɟɬɪɚɛɭɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ (TBACN) ɢɥɢ ɬɪɢɦɟɬɢɥɫɢɥɢɥɰɢɚɧɢɞ (TMSCN) ɜ 

ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥɟ. 

 

ɋɯɟɦɚ 21 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ аɡɢɞɨɜ 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɚɡɢɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɢɧɬɟɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɯɢɦɢɢ, 

ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [17] ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɡɢɞɢɨɜ ɢɡ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ 

(ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɨɧɨɜ). ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 3-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ, 3-ɚɦɢɧɨ-2-

ɧɢɬɪɨɩɢɪɢɞɢɧɚ, 5-ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɚ ɢ 5-ɚɦɢɧɨ-6-ɧɢɬɪɨɯɢɧɨɥɢɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɦɟɬɨɞ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɡɢɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɞɢɸ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɚɡɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɚɡɨɬɢɪɭɸɳɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɢɬɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɜ 

ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ.  
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ɋɯɟɦɚ 22 

ȼ ɷɬɨɣ ɠɟ ɫɬɚɬɶɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɡɢɞɨɜ ɢɡ ɝɚɥɨɝɟɧɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 

ɩɢɪɢɞɢɧɨɜ. Ⱥɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ȾɆɋɈ ɫ ɚɡɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 

ɨɬ 50-100 
0ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨ 10 ɱɚɫɨɜ [17]. 

 

ɋɯɟɦɚ 23  

Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɹ ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɩɪɢ 

ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 3-ɚɦɢɧɨ-4-ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɯɢɧɨɥɢɧɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɡɨɬɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɧɚ 3-ɚɦɢɧɨ-4-ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɯɢɧɨɥɢɧ ɢ ɞɚɜɚɥɚ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɯɢɧɨɥɢɧ-v-ɬɪɢɚɡɢɧɚ  ɢ 3-ɚɡɢɞɨɯɢɧɨɥɢɧ-4-

ɤɚɪɛɨɤɫɚɥɶɞɟɝɢɞɵ [5]. 

 

ɋɯɟɦɚ 24   

Ⱥɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 4-ɛɪɨɦɩɢɪɢɞɢɧɚ ɫ ɚɡɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɜ 10%-ɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

ɷɬɚɧɨɥɚ ɩɪɢ ɤɢɩɹɱɟɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 4-

ɚɡɢɞɩɢɪɢɞɢɧɚ. ɂɡ ɤɨɥɛɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɢ 35 0ɋ 4-

ɚɡɢɞɩɢɪɢɞɢɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɹɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ – ɮɥɟɲ-ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɬɟɪɦɨɥɢɡ 
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ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɪɢ 400 0ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 0,1-1 ɉɚ (ɫɯɟɦɚ 25) 

[18].  

 

ɋɯɟɦɚ 25 

Вɜɟɞɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 

Ⱦɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ NaNO2 ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ -

ɬɨɥɭɨɥɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɵ (p-TsOH) ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɩɚɫɬɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

ɩɢɪɢɞɢɧɢɥɬɨɡɢɥɚɬɨɜ. [19]. 

 

ɋɯɟɦɚ 26 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɢɪɢɞɢɥ ɬɨɡɢɥɚɬɨɜ – 

ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ – ɩɪɹɦɵɦ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ. 

ȼ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɵ (ɬɪɢɮɥɚɬɵ) 

ɜ ɪɚɛɨɬɟ [20]. Ɋɟɚɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɩɚɫɬɟ ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞɚ.  

 

ɋɯɟɦɚ 27 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [13] ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɢɬɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ, TfOH ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ (ɷɬɚɧɨɥ, ɛɟɧɡɨɥ, ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥ, 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɦɟɬɢɥɟɧ, ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞ, ɬɨɥɭɨɥ), ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. 
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ɋɯɟɦɚ 28 

Ⱦɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 8-ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɥɢ 

ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɜɧɭɬɪɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ. Ɉɛɪɚɛɨɬɚɜ 

ɫɨɥɶ ɯɢɧɨɥɢɧ-8-ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɨɣ ɢ ɳɟɥɨɱɶɸ ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɬɢɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ. [5]. 

 

ɋɯɟɦɚ 29  

Ƚɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɰɟɫɤɢɟ ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɛɨɪɚɬɵ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɢɥɫɟɥɟɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɟɧɨɰɢɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ Ɋɚɩɩɟɪɬɚ-ɉɪɚɤɚɲɚ 

((ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɢɥ)ɬɪɢɦɟɬɢɥɫɢɥɚɧ – TMS-CF3), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɯɨɪɨɲɢɟ ɜɵɯɨɞɵ 

ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɫɯɟɦɚ 30) [21]. 

 

ɋɯɟɦɚ 30 

Ⱦɢɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 3-ɚɦɢɧɨ-2-ɝɢɞɪɨɤɫɢ-5-ɧɢɬɪɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɚɡɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ [5]. 



27 

 

 

ɋɯɟɦɚ 31 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 2,6-ɞɢɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɢ 

ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɟ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɞɨ 0-5 
0ɋ (ɫɯɟɦɚ 32) [22]. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ 

ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ Ni
2+

, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɝɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɤɚɤ ɯɢɦɢɹ, ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ.  

 

ɋɯɟɦɚ 32 

Ɋɟаɤɰɢɢ ɋ-ɋ ɫɨɱɟɬаɧɢя, ɤаɬаɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ Pd ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢяɦɢ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɋ-ɫ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɋɨɧɨɝɚɲɢɪɵ, ɏɟɤɚ-Ɇɚɬɫɭɞɵ, ɋɬɢɥɥɟ ɢ ɋɭɡɭɤɢ [23-24]. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɋ-ɋ-ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɢɛɨ ɝɚɥɨɝɟɧɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ, ɥɢɛɨ ɩɢɪɢɞɢɧ-, ɯɢɧɨɥɢɧɬɪɢɮɥɚɬɵ [25]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɋ-ɫ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɢɪɢɞɢɧ 3-ɞɢɚɡɨɧɢɣ ɯɥɨɪɢɞɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ in situ [26].  

 

ɋɯɟɦɚ 33 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɋ-ɫ-ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɨ ɬɢɩɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɏɟɤɚ 

2- ɢ 4-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ [27, 28]. Ɍɚɤ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ [27], ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
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ɩɚɥɥɚɞɢɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ - 4,5,9,10-ɬɟɬɪɚ(ɦɟɡɢɬɢɥɢɦɢɧɨ)ɩɢɪɟɧɢɧɢɥɢɞɟɧ 

ɞɢɩɚɥɥɚɞɢɣ ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɢɞɚ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɜ ɞɢɦɟɬɢɥɚɰɟɬɚɦɢɞɟ ɩɪɢ 150 0ɋ ɞɚɟɬ 

ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ. 

 

ɋɯɟɦɚ 34 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɪɢɯɥɨɪɢɞ ɢɧɞɢɹ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 2-

ɢɨɞɩɢɪɢɞɢɧɚ ɢ ɫɬɢɪɨɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ (ɫɯɟɦɚ 35) [28].  

 

ɋɯɟɦɚ 35 
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2. Ɉɛɴɟɤɬ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

2.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

Ʌɟɞɹɧɭɸ ɭɤɫɭɫɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɞɢɷɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ, ɷɬɢɥɚɰɟɬɚɬ, ɝɟɤɫɚɧ, 

ɛɟɧɡɨɥ, ɬɨɥɭɨɥ, ɚɰɟɬɨɧ, ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥ, ɷɬɚɧɨɥ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, ɞɢɯɥɨɪɦɟɬɚɧ, 

ɞɢɦɟɬɢɥɮɨɪɦɚɦɢɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɚɪɤɢ «ɯɱ» ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

Ⱥɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɵ, ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɵ, ɦ-ɯɥɨɪɧɚɞɛɟɧɡɨɣɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɚɡɢɞ ɧɚɬɪɢɹ – 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Sigma-AХНrТМС, ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɚ ɱɢɫɬɨɬɚ 99%, 

ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥɧɢɬɪɢɬ ɱɢɫɬɨɬɚ 96% – Sigma-Aldrich. 2-ɧɚɮɬɨɥ, ɧɢɬɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɦɚɪɤɢ 

«ɱɞɚ», ɤɚɥɢɹ ɢɨɞɢɞ ɦɚɪɤɢ «ɯɱ», ɫɬɢɪɨɥ, PН(OAМ)2. 1-ɨɤɫɢɞɵ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ 

(ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜ) ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɢɡ ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧɨɜ (ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜ) ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ Д29]. 

 

2.2. Ɇɚɪɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɱɢɫɬɨɬɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɟɥɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ Ɍɋɏ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɯ SТХЮПШХ UV-254 ɢ Merk, Silicagel 60, F254, 

ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɍɎ-ɫɜɟɬɨɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 254 ɧɦ, ɷɥɸɟɧɬ ɭɤɚɡɚɧ 

ɜ ɬɟɤɫɬɟ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɆɊ50 (MОЭЭХОr Toledo). Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɟ Agilent 7890A ɫ ɦɚɫɫ-

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ AРТХОЧЭ 5975C (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɞɚɪ, 70 ɷȼ, ɝɚɡ-ɧɨɫɢɬɟɥɶ 

– ɝɟɥɢɣ).  ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɫɧɹɬɵ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚɯ Nicolet 5700 (Thermo Electron 

Corporation, USA) (KBr), Bruker ALPHA-IR (ɧɚ ɩɪɢɫɬɚɜɤɟ ɇɉȼɈ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ 

ɚɥɦɚɡɚ). ɋɩɟɤɬɪɵ 1ɇ əɆɊ ɢ 13ɋ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ Bruker AC-300, 

Avante III 400 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ – ɌɆɋ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɟɤɫɬɟ.   

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

TȽA/ȾɋɄ/ȾɌȺ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ SDTQ 600 (Thermo Electron Corp.) ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 

ɛɸɤɫɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɚɪɝɨɧɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ 10ɨɋ/ɦɢɧ. CɇNS-ɚɧɚɥɢɡ 

ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɮɢɪɦɵ Thermo Flash (Thermo Fisher 
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SМТОЧЭТПТМ, ɂɬɚɥɢɹ), ɦɨɞɟɥɶ ȿȺ2000, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ – Calidus 

2E3.  

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫ ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɵɦɢ 

ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɪɨɛɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɞɚɸɬ.  
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5. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 

 

5.1. ɉɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

5.1.1. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ, 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 

ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 

ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɋ-ɋ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɢ 

ɞɪ. 
 ɋɢɧɬɟɡ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
TfOH/n-BuNO2 /AcOH 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
CampSO3H/n-BuNO2 

/AcOH:ɌȽɎ (1:1) 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
CampSO3H/NaNO2 

/AcOH 

Ɋɚ
ɡɦ

ɟɪ
 

ɤɨ
ɦɩ

ɚɧ
ɢɢ

 

ɦɚɥɵɟ    

ɫɪɟɞɧɢɟ    

ɤɪɭɩɧɵɟ    

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Кɚɪɬɚ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɩɨ ɫɢɧɬɟɡɭ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

ɏɢɦ.-ɮɚɪɦ. ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ                 ɇɂɂ                    ɉɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 

 

       
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦɢ 

ɪɵɧɤɚ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɢɦ-ɮɚɪɦɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

(ɤɪɭɩɧɵɟ), ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ (ɫɪɟɞɧɢɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɵɟ – 

ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɦɫɹ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
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ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ TfOH/n-BuNO2 

/AcOH. Ⱦɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɫɢɫɬɟɦɵ: CampSO3H/n-BuNO2 /AcOH: ɌȽɎ (1:1) ɢɥɢ CampSO3H/NaNO2 /AcOH. 

5.1.2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɯɢɦɢɹ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɫɢɧɬɟɡɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɯɢɦɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 

ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - Ɉɰɟɧɨɱɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ  

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ 

ȼɟɫ  
ɤɪɢɬɟ-

ɪɢɹ 

Ȼɚɥɥɵ Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  

ɮȻ  ɤ1Ȼ
 

ɤ2Ȼ
 

ɮɄ  ɤ1Ʉ  ɤ2Ʉ  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

1. Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 0,05 3 3 4 0,15 0,15 0,2 

2. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 0,1 4 4 4 0,4 0,4 0,4 

3. ȼɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɪɟɚɤɰɢɢ 0,1 5 5 5 0,5 0,5 0,5 

4. ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 0,05 3 4 4 0,15 0,2 0,2 

5. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ 0,1 4 4 4 0,4 0,4 0,4 

6. ȼɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ 0,1 4 4 4 0,4 0,4 0,4 

7. ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 0,1 4 4 4 0,4 0,4 0,4 

8. ɑɢɫɬɨɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 0,1 4 4 4 0,4 0,4 0,4 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

1. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 0,1 4 4 5 0,4 0,4 0,5 

2. ɐɟɧɚ 0,1 3 4 5 0,3 0,4 0,5 

3. Ɏɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

0,1 
4 4 4 0,4 0,4 0,4 

ɂɬɨɝɨ 1 42 44 47 3,9 4,05 4,3 

Ʉɮ – ɫɢɧɬɟɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ TfOH/n-BuNO2 /AcOH; 

Ʉɤ1 – ɫɢɧɬɟɡ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ CampSO3H/n-BuNO2 /AcOH: ɌȽɎ (1:1); 
Ʉɤ2 – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CampSO3H/NaNO2 /AcOH.  

          ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨ-ɫɩɨɫɨɛɧɵ. ɇɚɦɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɷɬɨ ɬɪɟɬɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.
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5.1.3. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɂɫɢɤɚɜɵ 

 

 Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɢɱɢɧɵ-ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɂɫɢɤɚɜɵ - ɷɬɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-

ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɂɫɢɤɚɜɵ. 
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5.1.4.  Ɉɰɟɧɤɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 ɇɚ ɤɚɤɨɣ ɛɵ ɫɬɚɞɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚɭɱɧɚɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ (ɢɥɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ). ȼ 

ɬɚɛɥ. 9 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɛɥɚɧɤ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ 

ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - Ȼɥɚɧɤ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  

№
 ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɡɧɚɧɢɣ ɭ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɡɚɞɟɥ 

4 4 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ 

3 3 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɬɨɜɚɪɵ, 
ɭɫɥɭɝɢ) ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 

3 3 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɪɵɧɨɤ 

4 5 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɚɜɬɨɪɵ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɨɯɪɚɧɚ ɢɯ 
ɩɪɚɜ 

4 4 

6. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

2 2 

7. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɪɵɧɤɨɜ ɫɛɵɬɚ 

2 2 

8. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

1 2 

9. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɭɬɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɪɵɧɨɤ 

4 4 

10. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ (ɮɨɪɦɚ) ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

5 5 

11. ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɪɵɧɨɤ 

2 2 

12. ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

2 3 

13. ɂɦɟɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

4 5 

14. ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

4 4 

 ɂɌɈȽɈ ȻȺɅɅɈȼ 44 48 



54 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɡɧɚɧɢɣ ɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ) ɪɚɜɧɚ  

  

ɝɞɟ Ȼɫɭɦ – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, Ȼi – 

ɛɚɥɥ ɩɨ i-ɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ 

ɞɚɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟ-ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɟ.
 

5.1.5.  Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɪɝɨɜɥɸ ɩɚɬɟɧɬɧɵɦɢ ɥɢɰɟɧɡɢɹɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɷɬɨ ɩɪɨɞɚɠɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɬɶɢɦ ɥɢɰɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ – 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ». 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɥɸ ɩɚɬɟɧɬɧɵɦɢ ɥɢɰɟɧɡɢɹɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɧɚɫ ɤ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɨɛɦɟɧ, ɨɛɦɟɧ ɨɩɵɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ.  ɉɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɚɧɭ 

ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ 

ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢɦɩɨɪɬɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɪɵɧɤɨɜ ɫɛɵɬɚ.  

 i
ȻȻɫɭɦ
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5.2. ɂɧɢɰɢɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɂɧɢɰɢɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɰɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɠɟ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ – 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ 

ɜɧɟɲɧɢɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɛɳɢɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɬɨɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 10).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɂɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɂɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɉɠɢɞɚɧɢɹ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 

ɊɎɎɂ (ɢɧɜɟɫɬɨɪ) 
- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɚɬɟɧɬɨɜ; 
- ɞɨɤɥɚɞɵ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 
- ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

Impact Factor. 

Ɉɪɝɚɧɢɤɢ-ɫɢɧɬɟɬɢɤɢ ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ  ɫɨɥɟɣ 
ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɤɪɨɫɫ-ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɵ ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ 
ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɟɪɚɪɯɢɹ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɰɟɥɟɣ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɐɟɥɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɐɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ: Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ. 

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɚ: 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ  ɋ-ɋ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ, ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɢɟɦɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɨɟɤɬɚ: 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: ɚɧɚɥɢɡɵ əɆɊ (

1
H, 

13
C), ɂɄ- 

ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, Ƚɏ-Ɇɋ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɩɪɨɟɤɬɚ: 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ: 
ȼɵɫɨɤɢɟ ɜɵɯɨɞɵ (ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɵɟ) ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɏɨɪɨɲɚɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ȼɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɜɵɯɨɞɵ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ (ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ) 
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Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɨɥɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɟɝɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɝɪɭɩɩɵ 

ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɋɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

№ ɩ/ɩ 
Ɏɚɦɢɥɢɹ ɂ.Ɉ., ɨɫɧɨɜɧɨɟ 

ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ Ɋɨɥɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ Ɏɭɧɤɰɢɢ 

1 
Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɤɚɹ ȿ.Ⱥ., ɇɂ Ɍɉɍ, 
ɞ.ɯ.ɧ., ɡɚɜ. ɤɚɮ. ȻɂɈɏ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɚ; 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɥɚɧɨɜ ɪɚɛɨɬ; 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɪɨɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

2 ɑɭɞɢɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ.,  ɇɂ Ɍɉɍ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɗɤɫɩɟɪɬ ɩɪɨɟɤɬɚ 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 

ɜɨɩɪɨɫɚɦ 

3 
Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ., 

ɇɂ Ɍɉɍ, ɦɚɝɢɫɬɪ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ; 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

4 

Ʉɪɢɧɢɰɵɧɚ Ɂɨɹ ȼɚɫɢɥɶɟɜɧɚ, ɇɂ 
Ɍɉɍ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɪɚɡɞɟɥɚ 
«Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, 
ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ» 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ Ʉɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɛɢɡɧɟɫ - 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 

5 

ȼɨɥɤɨɜ ɘɪɢɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ, ɞɨɰɟɧɬ, 
ɤ.ɬ.ɯ., ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɪɚɡɞɟɥɚ 
«ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ» 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ Ʉɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ 
ɪɚɡɞɟɥɨɦ «ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ» 

6 

ɉɪɨɯɨɪɟɰ 

ȿɥɟɧɚ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɧɚ, ɇɂ Ɍɉɍ, 
ɞɨɰɟɧɬ,  ɤ.ɩ.ɧ., ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ – 

ɥɢɧɝɜɢɫɬ 

 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ Ʉɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɧɚɞ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ 
ɹɡɵɤ  

7 
ɇɂ ɌȽɍ, ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɭɥ. 
Ⱥɪɤɚɞɢɹ ɂɜɚɧɨɜɚ, 49 

ɋɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɋɧɹɬɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ əɆɊ 

8 

ɇɂ Ɍɉɍ, ɐɟɧɬɪ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ "Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ"(ɎȺɏ) 

ɋɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɨɜ 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ, 
ɬɟɪɦɨɚɧɚɥɢɡ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɷɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨɛɨɞɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ «ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɩɪɨɟɤɬɚ» - ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ.   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɏɚɤɬɨɪ Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ/ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ 

3.1. Ȼɸɞɠɟɬ ɩɪɨɟɤɬɚ Ⱥ Ʉɨɧɤɭɪɫ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ № 17-03-01097 

3.1.1. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 

3.2. ɋɪɨɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ: 2017 – 2019 

3.2.1. Ⱦɚɬɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

5.09.2016 

3.2.2. Ⱦɚɬɚ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 3.06.2017 

3.3. ɉɪɨɱɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ* ɇɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
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5.3. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

5.3.1.  Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ  

ɩɪɨɟɤɬɚ,  ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɢɯ  ɞɚɬɵ  ɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ,  ɤɨɬɨɪɵɟ  ɞɨɥɠɧɵ  ɛɵɬɶ  

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɷɬɢ ɞɚɬɵ (ɬɚɛɥ. 14). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ  
ɫɨɛɵɬɢɟ 

Ⱦɚɬɚ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

 

1 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ 

2 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɧɬɟɡɨɜ: 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ; 
ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɟɳɟɫɬɜ 

3 Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɨɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 

4  ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

 

5.3.2. ɉɥɚɧ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 

ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ʉɨɞ 
ɪɚɛɨɬɵ (ɢɡ 

ɂɋɊ) 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ  

Ⱦɥɢɬɟɥɶ
ɧɨɫɬɶ, 

ɞɧɢ 

Ⱦɚɬɚ 
ɧɚɱɚɥɚ 
ɪɚɛɨɬ 

Ⱦɚɬɚ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬ 

ɋɨɫɬɚɜ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 

(ɎɂɈ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ) 

01 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 
ɬɟɦɟ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ, 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɝɨ 

24 5.09.2016 1.10.2016 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 
ɑɭɞɢɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɤɚɹ 

ȿ.Ⱥ. 
02 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 

60 3.10.2016 3.12.2016 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 
 

03 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɨɜ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

54 5.12.2016 31.12.2016 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 
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ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ 
ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

04 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɢɧɬɟɡɨɜ 
(ɩɨɞɛɨɪ ɭɫɥɨɜɢɣ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ) 

24 9.01.2017 4.02.2017 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 
ɑɭɞɢɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ.  
Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɤɚɹ 

ȿ.Ⱥ. 

05 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɫɨɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 

23 6.02.2017 4.03.2017 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 

06 ɂɡɭɱɟɧɢɟ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ 
ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ: 
ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɏɟɤɚ 

23 6.03.2017 1.04.2017 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 

07 ɉɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ 
ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 

24 3.04.2017 29.04.2017 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 
ɋɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɢ 

08 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ȼɄɊ: 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɫɨɰ. 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧ. ɹɡ. 

29 2.05.2017 3.06.2017 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 
ȼɨɥɤɨɜ ɘ.ȼ. 

Ʉɪɢɧɢɰɵɧɚ Ɂ.ȼ. 
ɉɪɨɯɨɪɟɰ ȿ.Ʉ 

Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɤɚɹ 
ȿ.Ⱥ. 

09 Ɂɚɳɢɬɚ ɪɚɛɨɬɵ  1 14.06.2017 14.06.2017 Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ. 

ɂ ɬ ɨ ɝ ɨ: 262    
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɇɂɈɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ  

Ʉɨɞ 
ɪɚɛɨɬɵ 

(ɢɡ 
ɂɋɊ) 

ȼɢɞ  
ɪɚɛɨɬ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ Ɍɤ, 

ɤɚɥ, 
ɞɧ. 

2016 2017 

0
9

.2
0
1

6
 

1
0

.2
0
1

6
 

1
1

.2
0
1

6
 

1
2

.2
0
1

6
 

0
1

.2
0
1

7
 

2
.2

0
1
7

 

0
3

.2
0
1

7
 

0
4

.2
0
1

7
 

0
5

.2
0
1

7
 

0
6

.2
0
1

7
 

01 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 

ɗɤɫɩɟɪɬ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

24           

02 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 60           

03 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 54           

04 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɢɧɬɟɡɨɜ 
(ɩɨɞɛɨɪ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ 
ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ) 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɗɤɫɩɟɪɬ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

24           

05 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɣ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 23           

06 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ 
ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ: ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɚɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɏɟɤɚ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 23           

07 ɉɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 

ɋɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɢ 

24           

08 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ȼɄɊ  ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

29           

09 Ɂɚɳɢɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 1           

-  ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ;  - ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ;   - ɷɤɫɩɟɪɬ;   - ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ;  - ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤ
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5.4. Ȼɸɞɠɟɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɨɦɢɦɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɵɧɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɪ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɝɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜɫɟ 

ɜɢɞɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

ɋɵɪɶɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɋɵɪɶɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɚɪɤɚ,  
ɪɚɡɦɟɪ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɐɟɧɚ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, 
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

Ȼɟɧɡɨɥ ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 1 ɥ 505 505 

ɗɬɚɧɨɥ Aldrich, ɯ.ɱ 250 ɦɥ 1787 1787 

Ⱦɢɷɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 1 ɥ 400 400 

ɂɨɞɢɞ ɤɚɥɢɹ ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 1 ɤɝ 207 207 

Ɍɪɢɮɬɨɪɦɟɬɚɧɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɚ AХНrТМС, ɯ.ɱ 500 6600 6600 

Ɇɟɬɢɥɟɧ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 1ɥ 186 186 

ɏɥɨɪɨɮɨɪɦ  ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 1,5 ɥ 288 288 

Ⱥɰɟɬɨɧ  ȼɟɤɬɨɧ, ɱ 1 ɥ 103 103 

ɗɬɢɥɚɰɟɬɚɬ ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 1 ɥ 153 153 

Ⱦɢɦɟɬɢɥɮɨɪɦɚɦɢɞ ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 50 ɦɥ 2115,7 2115,7 

ɬ-ɛɭɬɢɥɧɢɬɪɢɬ ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 50 ɦɥ 1316,3 1316,3 

ɩ-ɬɨɥɭɨɥɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɚ AХНrТМС, ɯ.ɱ 50 ɝ 1088,6 1088,6 

ɋɭɥɶɮɢɬ ɧɚɬɪɢɹ 
ɈɈɈ 
«ɇɈȼɈɏɊɈɆ» 

5 ɤɝ 250 250 

ɋɬɢɪɨɥ «ɋɢɛɭɪ-ɏɢɦɩɪɨɦ» 1 ɥ 100 100 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɢɹ 
ɈɈɈ «ȼɢɬɚɏɢɦ» ɝ. 
ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ 

1 ɤɝ 285 285 

ɋɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ (ɛɟɡɜ.) 
ɈȺɈ 
«Ʉɭɱɭɤɫɭɥɶɮɚɬ» 

10 ɤɝ 250 250 

ɂɨɞɢɞ ɤɚɥɢɹ 

ɈȺɈ 
«ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝɫɤɚɹ 
ɮɚɪɦɮɚɛɪɢɤɚ» 

0,5 ɤɝ 500 500 

ɇɢɬɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ 

ɈɈɈ «Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ-

Ɋɟɚɤɬɢɜ» ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, 
ɱɞɚ 

1 ɤɝ 100 100 

ɦ-ɯɥɨɪɧɚɞɛɟɧɡɨɣɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ Aldrich, 50 ɝ 3474 3474 

Ʉɚɦɮɨɪɚ ɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɚ ȼɟɤɬɨɧ 250 ɝ 4391,7 4391,7 

ɍɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɥɟɞɹɧɚɹ) ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 1 ɥ 171 171 

Ɍɟɬɪɚɝɢɞɪɨɮɭɪɚɧ ȼɟɤɬɨɧ, ɯ.ɱ 0,5 ɥ 505 505 

- 2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧ Aldrich, 99 % 5 ɝ 1392,8 1392,8 

- 3-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧ Aldrich, 99% 10 ɝ 870 870 

- 4- ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧ Aldrich, 98 % 10 ɝ 1518 1518 

- 5-ɛɪɨɦ-2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧ Aldrich, 97 % 5 ɝ 2527,4 2527,4 

- 5-ɯɥɨɪ-2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧ Aldrich, 98% 25 ɝ 3098,5 3098,5 
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- 5-ɧɢɬɪɨ-2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧ Aldrich, 97% 5 ɝ 4154,9 4154,9 

- 6-ɦɟɬɢɥ-2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧ Aldrich, 98% 25 ɝ 497 497 

- 3-ɦɟɬɢɥ-2-ɚɦɢɧɨɩɢɪɢɞɢɧ Aldrich, 99 % 25 ɝ 843 843 

ȼɫɟɝɨ ɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 39677,9 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (3-5%) 1983,9 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ ɦ 41661,8 

 

ɉɨɦɢɦɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɡɚɤɭɩɚɟɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 18. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – ɉɨɤɭɩɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɟɞɢɧɢɰ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɐɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɭɛ. 

ɒɩɚɬɟɥɶ 1 74 74 

ȼɨɪɨɧɤɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɚɹ 5 20 100 

ɉɥɚɫɬɢɧɤɚ ɞɥɹ ɬɨɧɤɨɫɥɨɣɧɨɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 

1 2565 2565 

ɐɢɥɢɧɞɪ 2 120 240 

ɒɬɚɬɢɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 2 1800 1800 

ɒɬɚɬɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛɢɪɨɤ 2 570 1140 

Ʉɨɥɛɚ ɤɪɭɝɥɨɞɨɧɧɚɹ  10 97 970 

ɋɬɚɤɚɧ 4 91 364 

Ʉɨɥɛɚ ɩɥɨɫɤɨɞɨɧɧɚɹ 5 65 325 

ɉɚɥɨɱɤɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ 10 13 130 

Ɏɢɥɶɬɪ ɨɛɟɡɡɨɥɟɧɧɵɣ  1 33 33 

Ʉɨɥɛɚ Ȼɭɧɡɟɧɚ 1 1168 1168 

Ɏɢɥɶɬɪ ɒɨɬɬɚ 2 2231 4462 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɣ 1 250 250 

ɉɪɹɦɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 1 390 390 

Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 1 430 430 

əɤɨɪɶ ɞ/ɦɚɝɧ.ɦɟɲɚɥɤɢ 
IKAFLON 10* (10ɦɦ-6ɦɦ) 3 308 925 

əɆɊ-ɚɦɩɭɥɚ 50 2631 2631 

ɂɬɨɝɨ 17997 
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ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ) 
ɪɚɛɨɬ 

ȼ ɞɚɧɧɭɸ ɫɬɚɬɶɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɚɦ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ 

ɜ ɜɢɞɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ. ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, 

ɢɦɟɸɳɟɦɭɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 19. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ
 

ɋɭɦɦɚ ɚɦɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ȿɚɦ = (∑ ɄɨɛТ * ɇɚɦТ * ɌɨɛТ) / (365 * 100), 

ɝɞɟ ɄɨɛТ –ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; ɇɚɦТ-ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, %; ɌɨɛТ –ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɧɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɦɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ȿɷ = ∑ Ni * Tɷ * ɐɷ , 

ɝɞɟ Ni - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ, ɤȼɬ; Tɷ - ɜɪɟɦɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ; ɐɷ - ɰɟɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɤȼɬ*ɱ, ɪɭɛ. ɐɷ = 

2,17 ɪɭɛ/ ɤȼɬ*ɱ.                                                                               

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɄɨɛТ, 
ɪɭɛ. 

ɌɨɛТ, 

ɞɧɢ 

ɇɚɦТ, 

% 

Ni, 

ɤȼɬ 

ȿɚɦ, 

ɪɭɛ. 
ȿɷ, 

ɪɭɛ 

ɍɎ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩ EN-280L 23500 3 11 0,008 21,25 1,25 

ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ AРТХОЧЭ 5975C 4700000 3 11 2,45 4249,32 382,79 

ȼɟɫɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ HTR-120CE Shinko 40120 5 8,8 0,03 48,36 7,81 

ɂɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɢɩɚ RV-06ML1-

BIKA 
149250 5 11 1,03 224,90 268,21 

Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
Heidolph MR Hei-Tec Package 

8000 30 10,4 0,6 68,38 937,44 

ɂɬɨɝɨ 4612,21 1597,5 
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

№ 

ɩ/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 
ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ 

Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ.-ɞɧ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ, 
ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫ
ɹ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɱɟɥ.-ɞɧ., ɪɭɛ. 

ȼɫɟɝɨ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚ
ɹ ɩɥɚɬɚ ɩɨ 
ɬɚɪɢɮɭ 
(ɨɤɥɚɞɚɦ), 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

Ⱥɫɫɢɫɬɟɧɬ  
Ⱦɨɰɟɧɬ, ɞ.ɯ.ɧ.  

24 

4 

4 

29311,2 

5583,2 

12742,8 

14874,45 

17000 

38800 

2 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

 

60 73278 14874,45 

3 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɨɜ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

 

54 65950,2 14874,45 

4 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɫɢɧɬɟɡɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ) 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

Ⱥɫɫɢɫɬɟɧɬ 

Ⱦɨɰɟɧɬ, ɞ.ɯ.ɧ. 

24 

10 

6 

29311,2 

13958 

19114,2 

14874,45 

17000 

38800 

5 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɫɨɥɟɣ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

 

23 28089,9 14874,45 

6 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ: 
ɢɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɡɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɏɟɤɚ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

 

23 28089,9 14874,45 

7 ɉɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

Ʌɚɛɨɪɚɧɬɵ  

24 

10 

29311,2 14874,45 

20800 

8 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ  Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

Ⱦɨɰɟɧɬ, ɞ.ɯ.ɧ. 
Ⱦɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. 
Ⱦɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ 

Ⱦɨɰɟɧɬ, ɤ.ɩ.ɧ. 

29 

20 

10 

10 

14 

35417,7 

63714 

21594 

21594 

30231,6 

14874,45 

38800 

26300 

26300 

26300 

9 Ɂɚɳɢɬɚ ɪɚɛɨɬɵ  Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
(ɦ.ɧ.ɫ.) 

1 1221,3 14874,45 

ɂɬɨɝɨ:  525590,4 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  

ɋɡɩ =         
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ɝɞɟ  Ɂɨɫɧ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ; Ɂɞɨɩ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 

ɩɥɚɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (Ɂɨɫɧ): 

ɪɚɛɌ ɞɧɨɫɧ ɁɁ ,
 

ɝɞɟ  Ɍɪ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɪɚɛ. ɞɧ.;  Ɂɞɧ – ɫɪɟɞɧɟɞɧɟɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɪɭɛ. 

ɋɪɟɞɧɟɞɧɟɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ: 

ɞ

ɦ
ɞɧ

ɆɁɁ
F




 

ɝɞɟ Ɂɦ – ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɣ ɨɤɥɚɞ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɪɭɛ.; Ɇ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɟɫɹɰɟɜ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɜ 24 ɪɚɛ. ɞɧɹ Ɇ 

=11,2 ɦɟɫɹɰɚ, 5-ɞɧɟɜɧɚɹ ɧɟɞɟɥɹ; ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɜ 48 ɪɚɛ. ɞɧɟɣ Ɇ=10,4 ɦɟɫɹɰɚ, 6-

ɞɧɟɜɧɚɹ ɧɟɞɟɥɹ; Fɞ – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɪɚɛ. ɞɧ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 21). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 

ɗɤɫɩɟɪɬ Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 
ɩɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɞɧɟɣ 

365 365 
365 

365 365 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɪɚɛɨɱɢɯ 
ɞɧɟɣ 

- ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɞɧɢ 

- ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ 

 

52 

14 

 

52 

14 

 

 

52 

14 

 

52 

14 

 

52 

14 

ɉɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

- ɨɬɩɭɫɤ 

- ɧɟɜɵɯɨɞɵ ɩɨ 
ɛɨɥɟɡɧɢ 

 

48 

0 

 

48 

0 

 

 

48 

0 

 

48 

0 

 

48 

0 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 

247 
247 

247 
247 247 

Ɇɟɫɹɱɧɵɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɣ ɨɤɥɚɞ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ: 

ɪɞɩɪɛɦ )1(ɁɁ kkk 
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ɝɞɟ Ɂɛ – ɛɚɡɨɜɵɣ ɨɤɥɚɞ, ɪɭɛ.; kɩɪ – ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 30% ɨɬ Ɂɛ; kɞ – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɥɚɬ ɢ ɧɚɞɛɚɜɨɤ, 20%; kɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 

1,3 (ɞɥɹ Ɍɨɦɫɤɚ). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 
Ɂɛ, 

ɪɭɛ. kɩɪ kɞ kɪ 
Ɂɦ, 

ɪɭɛ 

Ɂɞɧ, 

ɪɭɛ. 

Ɍɪ, 

ɪɚɛ. 
ɞɧ. 

Ɂɨɫɧ, 
ɪɭɛ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 38800 0,3 0,2 1,3 75600 3,185,7 30 95571 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ (ɦ.ɧ.ɫ.) 14874,45 0,3 0,2 1,3 29005,18 1221,3 262 319980,6 

ɗɤɫɩɟɪɬ 17000 0,3 0,2 1,3 33150 1395,8 14 19541,2 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

26300 0,3 0,2 1,3 51285 2159,4 10 21594 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 26300 0,3 0,2 1,3 51285 2159,4 10 21594 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 

ɩɨ ɢɧ. ɹɡ. 26300 0,3 0,2 1,3 51285 2159,4 14 30231,6 

ɋɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɢ 20800 0,3 0,2 1,3 40560 1707,8 10 17078 

ɂɌɈȽɈ 525590,4 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ȼ ɞɚɧɧɭɸ ɫɬɚɬɶɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɜɵɩɥɚɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨ ɬɪɭɞɟ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ – 12 % ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ). 

ɨɫɧɞɨɩɞɨɩ ɁɁ  k

 ɝɞɟ  Ɂɞɨɩ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; kɞɨɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɵ; Ɂɨɫɧ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɇɌɂ 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ 

Ɋɭɤ-

ɬɟɥɶ 

ɂɫɩ-

ɬɟɥɶ 
ɗɤɫɩɟɪɬ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 
ɩɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 

ɩɨ ɢɧ. ɹɡ. 
ɋɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɡɚɪɩɥɚɬɚ 

95571 319980,6 19541,2 21594 21594 30231,6 17078 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɪɩɥɚɬɚ 

11468,5 38397,7 2344,9 2591,3 2591,3 3627,8 2049,4 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 
ɫɬɚɬɶɟ ɡɩ 

588661,3 
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Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ (ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ) 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

)ɁɁ( ɞɨɩɨɫɧɜɧɟɛɜɧɟɛ  kɁ  

ɝɞɟ  kɜɧɟɛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɩɥɚɬɭ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 

(ɩɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ, ɮɨɧɞ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪ.). 

ɇɚ 2017 ɝ. ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɄ ɊɎ (ɱɚɫɬɶ ɜɬɨɪɚɹ) ɨɬ 05.08.2000 №117-

ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 03.04.2017) (ɫ ɢɡɦ. ɢ ɞɨɩ., ɜɫɬɭɩ. ɜ ɫɢɥɭ ɫ 07.04.2017) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɪɚɜɧɵɣ 30%. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɫɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɧɚɭɱɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɬɚɜɤɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɩɥɚɬɭ ɜɨ 

ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27,1% [46].  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 

ɇɚɥɨɝɨɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, 

ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, 

ɪɭɛ. 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ 

ɮɨɧɞɵ, ɪɭɛ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 95571 11468,5
 

29007,7 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 319980,6 38397,7 97120,5 

ɗɤɫɩɟɪɬ 19541,2 2344,9
 

5931,1 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

21594 2591,3
 

6554,2 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

21594 2591,3
 

6554,2 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ ɢɧ. ɹɡ. 30231,6 3627,8
 

9175,9 

ɋɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɢ 17078 2049,4
 

5183,5 

ɂɌɈȽɈ 
159527,2 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɤɢ 

ȼ ɷɬɭ ɫɬɚɬɶɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɤɚɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 10% ɨɬ 
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ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɡɚɧɹɬɨɝɨ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ: 

Ɂɤɨɦ  = 0,1· (Ɂɨɫɧ + Ɂɞɨɩ) = 0,1· 588661,3 = 58866,13 ɪɭɛ. 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ȼ ɷɬɭ ɫɬɚɬɶɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 25).  

04,470929588661,38,0)ɁɁ( ɞɨɩɨɫɧ  ɧɚɤɥɧɚɤɥ kɋ ɪɭɛ. 

ɝɞɟ kɧɚɤɥ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (80%). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ 

ɋɬɚɬɶɢ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 
ɋɵɪɶɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 59658,8 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ) ɪɚɛɨɬ 6209,71 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 525590,4 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɇɉɉ 63070,9 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ (ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ) 159527,2 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɤɢ 58866,13 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 470929,0 

ɂɬɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1343852,1 

Ɍɚɤɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɞɟɥɚɜ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɞɚɧɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ. Ɉɰɟɧɤɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ 

ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟ-

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ.  ɉɨɬɨɦɭ ɱɬɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ȼɫɭɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɞɚɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, 

ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ 44. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɦ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 26).  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 26– ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 

                                      ɉɈ 

ȼɟɫɨɜɨɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬ 

Ⱥɧɚɥɨɝ 1 

CampSO3H/n-

BuNO2 

/AcOH:ɌȽɎ 
(1:1) 

 

 

Ⱥɧɚɥɨɝ 2 

CampSO3

H/NaNO2 

/AcOH 

1. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 0,1 5 4 4 

2. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 0,15 5 4 4 

3. ȼɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 0,15 5 4 4 

4. ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 0,20 5 5 5 

5. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 0,25 4 5 4 

6. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ 0,15 5 4 4 

ɂɌɈȽɈ 1 4,75 4,3 4,17 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɩɨ ɢɬɨɝɨɜɨɦɭ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ. ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɢ 

ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ.  

 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 
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ɋɩɢɫɨɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ., ɑɭɞɢɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɚɫɚɧɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɤɚɹ ȿ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɪɢɥɞɢɚɡɨɧɢɣ ɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ // «ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɤ» ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ БIII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ - 26-29 ɚɩɪɟɥɹ 2016 - Ɍ.2. ɏɢɦɢɹ - 

Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ. ɇɂ Ɍɉɍ. – 2016 – ɫ. 139 – 140. 

Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ., ɑɭɞɢɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɤɚɹ ȿ.Ⱥ. ɇɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 

ɫɢɧɬɟɡɭ ɩɢɪɢɞɢɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɪɢɮɥɚɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ N-

ɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ // «Ȼɢɨɦɟɞɢɰɢɧɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ XXI ɜɟɤɚ» 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ I Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɲɤɨɥɵ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ 

ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ – 25-28 ɧɨɹɛɪɹ 2015 - Ʉɚɡɚɧɶ: ɂɡɞ. Ʉɚɡɚɧ. ɭɧ-ɬɚ. – 2015 – ɫ. 

396. 

ɑɭɞɢɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɚɫɚɧɨɜɚ Ⱥ.ɀ., Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ., Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɤɚɹ ȿ.Ⱥ. ɇɨɜɵɟ 

ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɫɢɧɬɟɡɭ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɢɡ π-ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ 

ɚɦɢɧɨɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ// ɏɢɦɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜ ББI ɜɟɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

БVII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ 

ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ʌ.ɉ. Ʉɭɥёɜɚ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 120-ɥɟɬɢɸ 

Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ - 17-20 ɦɚɹ 2016 – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ. 

Ɍɉɍ. – 2016 – ɫ. 200 - 201. 

Ⱦɨɜɛɧɹ Ɋ.ɋ., ɑɭɞɢɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɤɚɹ ȿ.Ⱥ. Ɋɟɚɤɰɢɢ 

ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɜ ɋ-ɋ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ// ɏɢɦɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜ ББI ɜɟɤɟ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ БVIII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ 

Ʌ.ɉ. Ʉɭɥёɜɚ – 29 ɦɚɹ-1 ɢɸɧɹ 2017 – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ. Ɍɉɍ. – 2017 – ɫ. 134 - 135. 

 

 

  


