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_ 3AIAHME JJISl PA3JIEJIA
«®UHAHCOBBIII MEHEJUKMEHT, PECYPCO®®EKTUBHOCTD U

PECYPCOCBEPEXEHUE»
Crygnenry:
I'pynna DPUO
2BM51 KsliimaToBYy D%epy ApTypoBudy
HucturyT Kadenpa
20.04.02
YpoBens 06pa3oBanus Marucrtparypa Hanpasaenue/cnennansnocrs | "IIpuponoo0ycTpoiicTBO

U BOJIOIIOIb30BaHue"

Hcxoaublie n1aHHblIe K pa3aeny «DUHAHCOBbIH MEHEIKMEHT, pecypcodGPeKTUBHOCTDH U
pecypcocOepeKeHne»:

1. Cmoumocms pecypcos nayunozo ucciedosanus (HH):
MaAmMepuanbHO-MeXHUYECKUX, 9Hepeemu4ecKux,
DUHAHCOBBIX, UHOPMAYUOHHBIX U YE0BEYUECKUX

Pacuem  cmoumocmu  nonegvix, nabopamopuvlx U
KaMepanbHulx pabom npu oyenKe GAUsHUS IKCHIYamayuu
Hckumumcrkoeo  60003a60pa  noo3eMHuiX 600  HA
nogepxHocmuulil cmox (2. Uckumum)

2. Hopmbl u HOpMamuesl pacxo008anus pecypcos

- CCH-92, Bun.1, Bun.7,;

- Uucmpykyus no cocmaeneHuro npoekmos u cmem Ha
2e071020pa3eedoutvie pabomul;

- CHOP-93, Buin.1;

- ChLJ -99.

3. Hcnomvsyemas cucmema HAN020000MCEHUS, CMABKU
HAI0208, omuyucnenutl, OUCKOHIMUPOBAHUSL u
KpeoumogaHus

- Hanozoewiit kooexc PD;
- @3-213 om 24.07.2009 6 peoaxyuu om 09.03.2016 2. Mo
55-@3.

IlepeyeHnb BONPOCOB, MO/IJIEKANMX HCCTETOBAHNIO, TPOEKTHPOBAHMUIO M Pa3padoTKe:

1. Oyenxa nomenyuana uccreoosanus HTHU

Oyenka  nepcnekmuHOCmuU  UCHONb306AHUS  OAHHBIX
nonesvix, J1aOOPAMOPHBIX U KAMEPALbHBLIX pabom 6
oanvHetimem UCCIe006aHUU  GIUSIHUAL — DKCHIYamayuu
HUcxumumckozo  600o3abopa  noodzemMHulx 600  Ha
1n08EPXHOCMHbIU cmoK (2. ckumum)

2. ITnanuposanue npoyecca YApAasieHus HTHU:
cmpyKmypa u epaghux npoeedenusi, O0icem, PUcKu u
op2anu3ayus 3aKynox

1. Pacuem 3ampam epemenu, mpyod, MaAmepuaios,
000py008aHUsL NPU NPOBEOEHUU NONEBbIX U KAMEPALbHBIX
pabom u 1a6OPAMOPHLIX UCCAEO0BAHUL.

2. Pacuem 3ampam Ha oniamy mpyod OCHOGHbIX
ucnonxumenel pabom

3. Pacuem omuucneHuil Ha COYUaibHbLe HYHCObL

3. Onpeoenenue pecypcHoil, puHaAHCOB801, IKOHOMUYECKOU
aghgexmusrocmu

Oyenxa s¢hpexmusnocmu  Meponpusmutl. no  OyeHKe
enusnus  okcnayamayuu  Mckumumckozo  60003a6opa
NOO3eMHbIX 800 HA NOBEPXHOCMHbLIL cMOK (2. Mckumum)

Hepeqenb rpa(l)nlleucoro MAaTEPHAJIA (c mounvim yrazanuem o6a3amenvHbIX yepmediceil) .

Cmpykmypa cMemHoOU cmouMocmu pacxo008 npu oyeHke 8IuAHUA SIKChAyamayuu Hckumumckoeo 60003abopa

NOO3EMHbIX 800 HA NOBEPXHOCMHBIN CMOK (2. Mckumum)

JaTa Bbl1a4u 3a1aHus VI pa3/esia 1o JuHeHOMY rpa¢guky ‘

33Ilal-ll/le BbIJAJ1 KOHCYJbTAHT:

YuyeHas cTeneHb,
JL0JIKHOCTh ()7 (0] - Hoanuch Jara
JHouent xad. OT1P [Tapp N.B. K.o.H.
Sana}me NMPUHAJ K UCITIOJTHCHHUIO CTYACHT:
I'pynna PUO Hoamucn Jara
2BM51 KsiiimaToB D.A.




3AJJAHUE JIJISI PA3JIEJIA
«COLUAJIBHASI OTBETCTBEHHOCTb»

CTyneHry:
'pynna DPUO
2BM51 KeritmatoBy Oepy ApTypoBUYY
HHcTuTyT HIpP Kadeapa rura
20.04.02 "TIpuponooOycTpoiicTBO
YpoBenb 00pa3oBanus MaFI/ICTpaTypa HanpasieHue/cnenuajbHOCTD pHpoa Y p"
N BOJOIIOJIB30BAaHUC

Hcxoanble faHHbIE K pa3geiny «COIII/Ia.TIbHaﬂ OTBETCTBEHHOCTb)».

1. Xapaxmepucmuka obvexma ucciedosanusi (pabouyas 30Ha) u
obaacmu e2o npumMeHeHUs

Ob6vexmom uccredo8anus AGIAIOMCS NOO3EMHbIE
800bl, Haxooswueca 6 Hckumumckom paiione
Hosocubupckoui obnacmu. Beinoinenue noaeguix u
KAMEPATbHbIX — pabom  Ofd  OYeHKU  GIUAHUA
akenayamayuu  Hckumumckoeo — 600o3abopa
NOO3eMHbIX 800 HA HNOBEPXHOCMHbLIL CMOK (2.
HUcxumum)

Hepeqeﬂb BOITPOCOB, NOJJIC/KAIIMUX HCCIACTO0BAHUI0, IPOCKTHPOBAHUIO H pa3paﬁoTKe:

1. Ilpouzeéoocmeennan 6e3onacuocmo
1.1 Ananu3 evisagnieHHbIX 8PEOHBIX (PAKMOPO8 npu paspabomke
U IKCHIyamayuyu NPOeKmupyemMoz20 peuwenus 6 credyloujel
nOCe008aAMeNbHOCIIL:
— Qu3UKO-XUMUYECKAs Npupooa 6pedHOCmU, e€ C6:3b C
paspabamuléaemoll memot,
—oelicmeue Paxmopa Ha OPeaHU3M Yer08exda;
—  npusedeHue OONYCMUMbBIX HOPM C  HE0OXOOUMOU
PA3MEPHOCMbBIO  (CO  CCHIIKOU HA  COOMBEMCmMEYIOuull
HOPMAMUBHO-MEXHUYECKUL OOKYMEHM);
— npeodnazaemvle cpeocmea 3aujumbl
(cHauana  KOANEKMUBHOU  3auyumul,
UHOUBUOYATIbHBIE 3AUUMHbLE CPeOCmEa)

3amem —

1.1. Bpeonvie paxmopvi na pabowem mecme u
Meponpusimusi no Ux yCmpaneHuo

Tlonesoti sman:

-Vmeuku moxcuynwix u 86peOHbIX 8euyecms 6
ammocgepy;,

- [Ipesviuienue ypogretl wiyma, subpayuu;
-OmKioHeHue nokasamenel MUKPOKIUMAMA HA
OMKPLIMOM 8030)YXe.

Kamepanvnoui sman:

-Tlogviuiennblll  YpOGEHL  INEKMPOMACHUMHBIX U
UOHUBUPYIOWUX USTTYHEHUT,

- OmKnonenue napamempos MUKpOKIUMAma 8
nomewjeHuu

- Hedocmamounas ocsewennocms paboueil 301bi;
- [loswiwennwlil ypogensb wyma.

1.2 Ananus 6via61eHHbIX ONACHBIX (DAKMOPO8 Npu paspabomke u

IKCHIyamayuy  IPOEeKMUpyemMo20  peuleHuss 6  ciedyrloujell
ROCNEeO0B8AMENbHOCTIL:
—  Mexanuyeckue OnAcHOCMU  (UCMOYHUKY, CPeOCmEd
3auumaol);
—  mepmuuecKue ORACHOCMU  (UCTOYMUKU, CPeOCmEd
3auumol);
—  onekmpobe3onacnocmv (6 M. CHMAMU4ecKoe

INEKMPUYECTNBO, MONHUEIAUWUMA — UCTOYHUKU, CPeOCMEd
3auumol);

- ROJICAPOB3PLIEOOE30NACHOCHTL (npudunsl,
npoguiakmuyeckue Meponpusimus, nepeudHvle Cpeocmed
nOJICAPOMYULeHUsL)

1.2. Onacuvie pakmopul Ha pabouem mecme

Ilonesoii sman:

-Jleudicywuecst MauuHbl U MEXAHUIMbL
npouU3B00CMBEHH020 060PY008anUs (6 m.u.
2py30nodvemible).

Kamepanvuwuii sman:
-Onexmpudeckutl mok;
-Ilooicapoonacrocmo

2. Jkonocuueckas 6e30nacHOCmb:

—  3awuma cenumeoHoll 30Hbl

— aHanuz e030elicmeusi 06vekma Ha ammocghepy (8v16pocwl);

— aHanu3z e030elicmeusi 0bvekma Ha 2uopocgepy (copocwl);

— aHanuz e030elicmeusi 06vekma Ha aumocgepy (omxoowvt),

— paspabomams pewienuss no 0becneuyeHuio IK0I0SUYeCKOU
bezonachocmu co ccouikamu  ua HT[ no oxpane
oKpydicatouyeli cpeobwi.

2. Dxonoeuueckas 6e3onacHocme

Ipu evinonnenuu nONEGLIX U KAMEPALbHLIX pabom
Oyoem 0Ka3vleamMvbCsa HecamusHoe 8o30elicmaue Ha
COCMOsiHUe 3eMENbHBIX U 600HBIX Pecypcos, Hedpd,
6030V UIHbLLL DACCellH.

-Oxpana 3emenbHblx pecypcos;

- Oxpana 600HbIX pecypcos,

-Oxpana neop;

-Oxpana 8030yuino2o baccelina.




3. be3onacHocms 8 4pe3blualiHblX CUMYAYUSX!

nepeuens 6o3modichvix YC na obvexme;

8b100p Haubonee munuurou 4C;

paspabomka npeeeHmMusHbIX Mep NO  NPeOynpescOeHUIo
4yc;

pazpaboma mep no HOGbIUEHUIO YCMOUYUBOCHU 00bEeKma
K Oannou YC;

paspabomxa Oeticmsuti 8 pe3ynvmame ozuuxuwen 4C u
Mep o TUKSUOayuu eé nocieocmeuil

3. Bezonacnocmb 6 upe3sblyatinbix Cunyayusx

Ha yuacmxe nposedenus nonesvix  pabom
BO3MOJCHbL  BOZHUKHOBEHUA  CLEOVIOUUX  8U008
Upe3sLIYAUHbIX CUMYAYUL PA3TUYHO20 XapaKmepa:

-Jlecnvie noicaput,

-Ilodcapvl na mpancnopme.

Ilpeonooicenvt meponpusimus no JUKUOAYUU U
npeoynpexcoeHuio nocae0Cmsull.

4. Ilpasoevie U OpeaHU3AYUOHHbIE BONPOCHL
be3zonacnocmiu.

obecneyenus

cheyuanvhvle (xapakmepuvie 0isl NPOEKmupyemoul paboyet
30Hbl) NPABOBbIE HOPMBI MPYOOBO2O 3AKOHOOAMENbCMEA,
OpP2aHU3AYUOHHBIE MEPONPUAINUL NPU KOMINOHO8Ke pabouell
30HbI

Ilpasosvie u opeanuzayuonHvle 60NPOCy
obecneyenus 6e30nacHocmu:

-Opeanu3sayuonnsie Meponpusmus npu npogedeHuu
2uU0po2eonocutecKux pabom,

-Opeanu3sayuoHHbie Meponpusimus npu
KOMNOHOBKe paboueli 30Hbl;

-Pesicum mpyoda u omovixa npu pabome c

1I9BM.

\ JlaTta BbI1auM 3aJaHu4 1JIs1 pa3/iena no JuHeiiHoMY rpaduky \

3agaHue BbI/1aJ KOHCYJIbTAHT:

J{0JIZKHOCTH ()7 (0] Vuenast crenens, Hoanuch Jara
3BaHue
Acc. xag. ObXK 3anopoxnas T.A
38}13]—[1/16 NMPHHAJT K UICIIOJTHEHUIO CTYACHT:
I'pynna DPUO Hoanuch Jara
2BM51 KeiiimatoB D.A




3anyiaHMpOBaHHbBIE Pe3yJIbTAaThl 00y4eHHs 10 porpaMme

OPUSUHATILHBIX METOI0B JJIS JOCTHKCHHUS
HOBbIX PE3yNbTaTOB, 00ECIIeUNBAIOLINX
KOHKYPEHMmMHble npeumyuiecmea B yCIOBHUAX
Jrcecmkux YKOHOMUYECKUX, YKOJIOTMYECKUX,
COLIMAIBHBIX U IPYTUX OTPaHUYECHUI

Tpeb6oanus ®I'OC, kpurepues
Kon Pesynbrar 00ydeHus (BBITYCKHUK JOJKCH
W/WITN 3aMHTEPECOBAHHBIX
pe3yibTaTa OBITH TOTOB)
CTOPOH
[IpodeccronanbHbIE KOMITIETEHITUU
Hcnonb3oBate ghynoamenmanvhvle
MaTeMaTHYECKUE i);eCTBeHHO Hay4HBIC Tpebosams PTOC BIIO
COLII/IaJIbHOJBKOHOMI/I‘-IeCKI/Ie ZIII , (OK-1, IIK-1, IIK-2)
Kpurepuit 5 AUOP (n.1.1, 1.6),
npodeCCUOHATILHBIC 3HAHUs 6 obacmu 8
Pl cneyuanuzayuy pyu OCYIIECTBICHUN COTJTACOBAMHBIH ©
WuaRus ALl TIpu 0oy TpeOOBaHUSIMHU
U3bICKAHUN ¥ UHHOBAYUOHHBLX TIPOCKTOB
COOPYKCHHS I PEKOHCTPYKIIH 0OBEKTOB MEIAYHAPOAHDIX CTANNAPTOR
Py PEKOHEIPY EUR-ACE u FEANI
npuUpo000yCTPOICTBA U BOJOIIOJIE30BAHMSI
CTaBUTh U pemiaTh HAYIHO-UCCIICOBATEIILCKUE Tpebosarms ®I'OC BITO
P i (OK-5, OK-7, TIK-3, TTK-4,
U UHHOBAYUOHHbIE 33]1a9l UHKCHEPHBIX TTK-5)
W3BICKAHUH JJI IPOSKTUPOBAHUS OOBEKTOB .
JULA T p Kpurepuii 5 AOP (1. 1.2),
P2 pUPO000yCTPOICTBA U BOJOIIONIL30BAHHUS 6 o
COTJIACOBaHHBIN C
VCILOBUAX HeONpeOdeleHHOCU C
TpeOOBaHUAMU
HCITOJIb30BAHUEM 271)O0KUX (DYHOAMEHMAIbHBIX
U CneyuanibHulX 3HAaHUN MEIAYHAPOAHDIX CTANNAPTOR
Y EUR-ACE 1 FEANI
BBINONHATE uHHOBAYUOHHbIE TIPOCKTHI
IKCIUTYaTh OBL;.TB 06LeKTpL1 ’ Tpebosarus OI'OC BITO
yarvp (OK-1, OK-2, OK-3, TTK-6,
MPUPOT000YCTPOICTBA U BOJIOIOIBE30BAHUS C TTK-8)
MPUMEHEHUEM (hYHOAMEeHMAbHbIX 3SHAHUH 1
P3

Kpurepuii 5 AOP (1. 1.3),
COTJIAaCOBAHHBIN C
TpeOOBaHUSIMU
MEXTYHAPOIHBIX CTaHIAPTOB
EUR-ACE u FEANI

P4

Paszpabamuvisams Ha OCHOBE 21yOOKUX U
NPUHYUNUATHHBIX 3HAHUHN IPOTPaMMBbI
MOHUTOpPUHTA 00BEKTOB MPUPOI000YCTPONCTBA

Y BOJIONIONIb30BaHUS, MEPOTIPUATHUS TIO
CHID)KCHUIO HETAaTHBHBIX MTOCIICIICTBUI
AHTPONIOTEHHOMU JESITENFHOCTH B YCIOBUSX
JHcecmKuUxX YKOHOMHUYUECKUX, IKOJIOTHUECKHUX,

COLIMAJIbHBIX M IPYTUX OTPAHUYCHHH

Tpebosanuss ®I'OC BITO
(OK-5, OK-7, TIK-7)
Kpurepnii 5 AUOP (1. 1.5),
COTJIAaCOBAHHBIM C
TpeOOBaHUSIMU
MEXTYHAPOHBIX CTAaHIAPTOB
EUR-ACE u FEANI

P5

[InanupoBaTh, OPraHM30BBIBATH U BBIMOIHSITh
Uccne006anusi aHTPONIOTEHHOTO BO3ICHCTBUS
Ha KOMIIOHEHTHI IPUPOJIHOMN Cpefibl, BKIIOYast
KpUMu4eCcKuil anaiu3 OAHHbuIX U3 MUPOBbIX
UHGDOPMAYUOHHBIX pecypCo8, hOPpMYIUPOBKY
66160008 8 YCII0BUAX HEOOHO3HAYHOCMU C

NOMOUbIO 2/zy601<ux U npUHYUNUAIbHbLX 3HAHUM
H OPUTHUHAJIBHBIX MCTOOOB

Tpebdosanuss ®I'OC BITO
(OK-1, OK-2, OK-5, OK-7,
I1K-9, T1K-10)
Kpurepnii 5 AUOP (1. 1.4),
COTJIAaCOBAHHBIM C
TpeOOBaHUSIMU
MEXTYHAPOHBIX CTAaHIApTOB

EUR-ACE u FEANI




TpeboBanus ®I'OC, kpurepuen

Kon Pesynbrar 00y4eHus (BBITYCKHUK TOJDKEH /
pe3ynbTaTa OBITH TOTOB) W 3aI?TE;poe§0BaHHHX
[TpodeccrnonanbHO BHIOUPATH U UCTIOIB30BATH Tpe6osanust PI'OC BITO
UHHOBAYUOHHbIE METOIBI UCCIICIOBAHMH, (OK-1, IIK-11, TK-12, TIK-13)
COBPEMEHHOE HAYYHOE U TEXHUYECKOE Kpurepuit 5 AUOP (1. 1.4, 1.6),
P6 o0opynoBaHue, MporpaMMHbBIE CPEACTBA [ COTJIACOBaHHBIM ¢
pEeIlIEeHUsT HAayYHO-UCCIIEI0BATENbCKUX 3a/1a4 C TpeOOBaHUAMU
Y4ETOM IOPUIUYECKUX aCIIEKTOB 3aIIUThI MEXIYHApOJHBIX CTAaHAAPTOB
MHTEJUIEKTYaJIbHOW COOCTBEHHOCTH EUR-ACE u FEANI
YHuBepcalibHble KOMIIETEHITUH
Ucnonw3oBarts enybokue 3HaHUS B 00J1aCTH TpeBosarus GIOC BIIO
MIPOEKTHOTO MeHeddHcMeHma, HaXOAUTh U
(OK-6, OK-7, TIK-1, TIK-7)
HPUHUMATD YIPABICHIECKHE PELICHUS C Kpurepuit 5 AVOP (11.2.1, 2.4)
P7 coOIr0IeHIEM l'IpO(beCCI/IOHaJ'IVBHOI/I STHKH 1 COLIIACOBAHILLL ¢
HOPM BEICHUS UHHOBAYUOHHOU UHKEHEPHON TpeBOBAHUAMH
JEeSTeIbHOCTH C YYETOM IOPUANUECKUX
aCIIeKTOB B 00JIaCTH MPUPOA000YCTPOICTBA, MCKEYSSPX%H;X ;gl:lz\[]zalpm]s
BOJIOTOJI30BAHUS U OXPAHBI IPUPOTHON CPEJIbI ) 1
Tpebdosanus ®I'OC BITO
Axmueno en1adems UHOCMPAHHBIM A3bIKOM HA (OK-1, OK-3, OK-4).
YPOBHE, TIO3BOJIAIONIEM paboTaTh B Kpurepuii 5 AUOP (1. 2.2),
P8 MHOSI3BIYHOM cpejie, BKItoUas pa3padoTKy COTJIACOBaHHBIM €
JOKYMEHTAIIUH U IPE3CHTAINIO PE3YyIbTaTOB TpeOOBaHUSAMU
MPOEKTHOMN U UHHOBAYUOHHOLL IS TEIIBHOCTH. MEXIYHAPOJHBIX CTAaHAAPTOB
EUR-ACE u FEANI
D¢ddexTuBHO paboTaTh UHAUBUIYATHHO U B
KaueCTBE PYKOBOOUmeNs 2pynnol, B TOM YUCIIE (?)I})ff;OBOa}H(I:I;I qg;gg 8113_07
U MeAHCOYHAPOOHOIL, COCTOSALIEH U3 ’ HI%- 1) ’ ’
CHETMATMCTOB Pa3IMYHbBIX HATIPABICHUHN H Kpurepuii 5 AHOP (. 1.6
P9 KBaJTM(UKALUN, TEMOHCTPUPOBATh L
2.3,2.4), cornacoBaHHBIN C
0mMeemcmeeHHOCMb 3a pabomy KoJIeKmued,
TOTOBHOCTH CJIEIOBATh MPodeccuoHalIbHON TpeOOBaHuAMI
ATUKE U HOPMaM, KOPNOPpAMuUSHoUL Kyibmype Mem}éydlép Z%H];IX ;EZII\[?TOB
OpraHu3alyu ) "
JleMoHCTpUpOBATh 21yO0K0e 3HaHue TIPAaBOBBIX, Tpebosanuss ®I'OC BI1O
COLIMAJIbHBIX, SKOJIOTHYECKUX U KYJIbTYPHBIX (OK-1, OK-2, OK-5, TIK-12).
ACIIEKTOB UHHOBAYUOHHOU UHKECHEPHOMN Kpurepuit 5 AUOP (mim. 2.5),
P10 NESTENIbHOCTH, 0C8e00MIeHHOCHb B BOTIPOCAX COTJIACOBaHHBIH €
0€30MMaCHOCTH KU3HEAESATEIIbHOCTH, OBITh TpeOOBaHUAMU
KOMHnemenmHuIM B BOTIPOCAX YCMOUYUBO2O MEXIYHAPOJHBIX CTAaHAAPTOB
pazeumusi EUR-ACE u FEANI
Tpe6osanuss ®I'OC BITO
CamocmosmenbHo IpuoOOPETaTh C TOMOIIBIO (OK-1, OK-2, TIK-3),
HOBBIX HH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH 3HAHUA Kputepuii 5 AMOP (nin. 2.6),
P11 U yMeHUsi 1 HETIPEPBIBHO NO8bIULAMb COTIACOBAHHBIN C

Keanuguxayuo B TEYCHNE BCEro Nepuojia
PO eCCHOHAIBHON JeATENHHOCTH

TpeOOBaHUSIMU
MEXTYHAPOHBIX CTaHIAPTOB
EUR-ACE u FEANI




Munucrepcrso odpasoBanns u Hayku Poccuiickoii @enepannn
(benepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHHUE
BBICILIET0 00pa30BaHuUs
«HAIIMOHAJIBHBINA UCCJIEJJOBATEJbCKUI
TOMCKHWH NOJUTEXHUYECKHUI YHUBEPCUTET»

WHCTUTYT NpUPOJIHBIX PECYPCOB

Hamnpasnenune noarorosku (cneunanbHocts) 20.04.02 "ITpuponooOycTpoiicTBo 1

BOJIOIIOJIb30BaHue"

Kadenpa ruaporeosioruu, MHXEHEPHOU T€OJOTHH U THAPOTEOIKOTIOTHI

YTBEPXIAIO:
3aB. kadenpoii

I'yvceBa H.B.
(©.J1.0.)
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PE®EPAT

Beimycknas kBanmudukanvonHas pabora 154 c., 29 puc., 48 Tadm.,
102 ucTouyHMKOB, 8 TIPUII.

KitoueBbie cnoBa: IlomckoBO-OlleHOUHBIE paOOThl Ha TMOJ3EMHBIE BOJBI,
BOJIOHOCHAsl 30HA TPEUIMHOBATOCTH, 3amachl MOJ3EMHBIX BOJ, BOA03a00p, OMBITHAS
OTKa4Ka, JeOUT, TOHKEHHUE, MOIITHOCTh, XUMUYCCKUN COCTAB TIPUPOTHBIX BO/I.

OOBEKTOM WCCIICIOBAHUS SIBIISIOTCS TOJ3EMHBIC BOJBI, TPUYPOUYEHHBIE K
BOJIOHOCHOM 30He TpermuoBaTocTH (B3T) maneosoiickux nopoy (D3 +Cy).

[lenbto  uccrmemoBaHMs — SIBJISIETCS.  OLIGHKA  THUAPABIMYECKOW  CBS3HU
MOBEPXHOCTHBIX M MOJ3EMHBIX BOJI B CBSI3U C PEIICHUEM MPOOJIEMbI BOJOCHAOKEHUS
r. Mckutim HoBOCHOMPCKO# 06/1aCTH B KOTHYECTBE 10 15 THIC. M/CYT.

[IpuoputeTHOM 3amayeld SIBISETCS BBISIBICHUE WCTOYHHKOB BOCITOJHECHUS
3aIacoB MOJA3EMHBIX BOJ U OIIEHKa MacIITabOB U3BSITHS MOBEPXHOCTHOTO CTOKA JJISt
paboTHI MOJ3EMHOTO BO103a00pa.

B pesynbraTe uccnenoBaHus coOpaHbl CBENEHUA O T€OMOP(OJIOTHUECKHUX,
reoJIO-TUAPOT€OJIOTUYECKUX U TUAPOT€OXUMUYECKUX YCIOBHUSIX TEPPUTOPUH;
npoaHaIu3upoBaHa 0a3a JaHHBIX [0 XUMHUYECKOMY COCTaBy MPUPOAHBIX BOJ
TEPPUTOPHUH; OXAPAKTEPU30BAH XUMHUYECKHI COCTAB MOBEPXHOCTHBIX U MOA3EMHBIX
BoJ ; IlpencraBiienHas paboTa MOXKET OBITh UCIOJIB30BaHA JJIsI CO3/IaHMS TTIOCTOSTHHO
JNeUcTByOIed Mojenu Bojo3abopa. I[lomydeHa oreHKa KOJUYECTBEHHOM CBS3U
MOBEPXHOCTHBIX U TOJ3EMHBIX BOJ| Ha BOJ103a00pHOM ydacTke. C UCIOJIb30BAaHUEM
TUAPOJMHAMUYECKOTO  MOJICTMPOBAHUSI  YCTAHOBJICH  TJIaBHBIA ~ HMCTOYHUK
BOCIIOJTHEHUSI 3aI1aCOB MOJI3EMHBIX BO/I.

OcHoOBHBIC KOHCTPYKTHUBHBIE, TEXHOJIOTUYECKHUE u TEXHUKO-
AKCIUTyaTallMOHHBIE  XapaKTEPUCTUKH: paboTa TOCTpOEHA Ha  JOMOJHEHUU
MMEIOUIMXCS. MaTepUalioB IMOJCYETa 3alacoB MOA3EMHBIX BOJl, OCHOBAaHHBIX Ha
aHAJTUTUYECKOM  METOJIe, pe3yJibTaTaMd  YHUCJIECHHOTO  THIPOJUHAMUYECKOTO
MOJICTUPOBAHUS THAPOTEOJIOTHIECKUX YCIOBUI BO103a00PHOTO yHacTKa

OO0acThb MNPUMCHCHUSA: THAPOICOJIOTHA, THAPOTCOXUMMUA, I'COJIOTUA.



OBO3HAYEHUA N COKPALLIEHUA

BCB — banruiickas cucremMa BBICOT;

FOKOB — 10r0-10ro-BocToK;

AITAB — aHHOHHBIE TTOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIEC BEIIIECTBA;
HI'TID — HoBocubupckas reoioro-nmoucKoBast SKCIEIUIIHS;
B3T — BogoHOCHast 30Ha TPEUMHOBATOCTH;

3CO — 30Ha cCaHUTApHON OXPaHBI;

BOC — BogonpoBOIHBIE OYHCTHBIE COOPYKEHMUS;

OC — 0YUCTHBIE COOPYKEHUS,

HC — nacocHas craHIus.
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BBEJAEHUE

CornacHo 3a/laHMIO Ha BBIMIOJIHEHUE BBIMMYCKHOM KBAJTM(DUKAITMOHHONW PabOThHI
e¢ 1eJICBBIM Ha3HAYCHHUEM SIBIIICTCS OIICHKA THIPABIMYCCKON CBSI3M MTOBEPXHOCTHBIX
U TOJ3EMHBIX BOJl B CBSI3U C pPEIICHHEM MpoOJeMbl BOAOCHAaOXeHus r. VMckutum
HoBOCHOHPCKOiT 06JIACTH B KOJIMYECTBE 10 15 ThIC. MY/CYT.

B Poccun 3akoHOmaTenbHO MpUIAETCS OOJBINOE 3HAYCHHE DPEIICHUIO 3a1ad
oOecrieueHHsT HaceJIEHWsI MUTHEBOM BOJOM 3a CUET MOA3EMHBIX Boa. Tak, B BogHom
Konekce Poccuiickoit ®enepanuu (ctaths 34) npeayCMOTPEHO CO3/1aHHUE PE3EPBHBIX
HMCTOYHUKOB THTHEBOTO BOJOCHAOKCHHS Ha 0a3e 3allMIICHHBIX OT 3arpsS3HEHUS
MecTopoXkaeHui moa3eMHbiXx Boa, a B [OCT P 226.01-95 [40] ompeneneno, 4rto
CHUCTEMBI XO3SIMCTBEHHO-TIMTHEBOTO BOJOCHAOKEHUS KPYITHBIX M CPEIHUX TOPOJIOB
JOJDKHBI 0a3UpOBaThCSl HE MEHEE, YeM Ha JIBYX HE3aBUCUMBIX UCTOYHUKAX U UTO JUIS
TUX TeJed JOJKHBI OBITh TPUBICYEHBI BCE MMEIONIUECS PECypChl MPECHBIX
noazeMHubiX BoA. IloctanoBinenuem IlpaButensctBa PO "OO0 yrBepxkaenun "lIpaBuin
pe3epBUPOBAaHUS UCTOUYHUKOB IMUTheBOTO BogocHaOxkeHus" (Ne 703 r. ot 20.11.2006
r.) OTMEYaeTcsi, 4To "pesepsuposanue UCMOYHUKOS NUMBLEBO2O B000CHAONCEHUS
NPOU3BOOUMCS HA CYYAUl BO3HUKHOBEHUS — UPEe38blYaliHOU — CUMYAyuu ... 8 Yeisx

obecneyenus: NUMbEBOU BOOOU 2pANCOAH, NPONCUBAIOWUX 8 20pPO0aAx U Opyeux

HACENEeHHbIX NYHKMAX, 8000CHAOMICEHUE KOMOPbIX numvesoul 000U
obecneuusaemcs npeumyulecmeeHHo 3a cuem MNOBEPXHOCMHBIX BOOHBIX
06vexmos".

Cnenyer Takke OTMETUTh, 4YTO KpOME O€3YCIOBHBIX 3KOJOTHYECKUX
IIPEUMYIIIECTB, HCIOJIb30BAHUE ITOA3EMHBIX BOJ| MMEET BO MHOTHX CIydasx H
JIOCTATOYHO BBICOKYIO IKOHOMHYECKYIO 3(P(hEeKTUBHOCTh. Tak, mo aaHHbIM A.D.
[Mopsimuna [62] "numeesas 600a uz yenmpaiuz06aHHbIX CUCMEM 8000CHAONCEHUS C
NOO3eMHbIMU UCTMOYHUKAMU UMeem cebecmoumocmsb 6 3 — 4 paza Hudice, uem u3
NOBEPXHOCMHBIX, YMO 8 YCIOBUAX COBPEMEHHOU DbIHOYHOU 3KOHOMUKU CO30aem

YCMOUYUBYIO OCHOBY 0esIMeNbHOCHU 8000NPOBOOHBIX NPEONPUIMuLL'” .
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YucnenHocts Hacenenus ropona Hckutum B HoBocuOupckoit obmactu B
Hacrosilee Bpemst coctaBiaser okoysio 60000 wdenmosek. Jlis oOecrneueHus
LEHTPAIM30BAaHHOTO BOJOCHAOKEHHUSI TOpojia 3a CUET IMOJ3EMHBIX BOJ Tpedyercs
mopsinka 15000 m*/cyr. Cerofus LeHTpanTH30BaHHOE BOZOCHAOXeHHe T. VICKHTHMA
OCYUIIECTBJISIETCS. MPEUMYIECTBEHHO 3a CYET 3a00opa MOBEPXHOCTHBIX BOJ U3
p. bepaun. B Hacrosimiee Bpemsi BOJOCHAOXKEHWE MPEANPUATHA ropoia 3a CYET
MOJI3€MHBIX BOJ HOCUT OIpPaHUYCHHBIN U MOAYNHEHHBINA XapaKTep.

[ToaToMy reosioropa3BeiouHble padOThl Ha MOJ3EMHBIE BOJIbI OE3yCIOBHO
SBIISIIOTCA aKTyaJIbHOM 3aJauedl ONTUMHU3ALMU CHCTEMBI BOJOCHAOKEHHS KPYIMHOTO
HACEJICHHOTO MyHKTA.

C Ttouxku 3peHus (opMHpPOBAaHUS BOAHBIX PECYPCOB, 00ECIEUMBAIOLINX
OecniepeboiftHyl0 paboTy BOA03a00pa, OJHHM U3 TIJIABHBIX BOIPOCOB SIBJISETCS
BBISIBJICHHME HCTOYHMKA BOCIIOJIHEHHUS 3alacoB IOJ3EMHBIX BOJ W OILIEHKa pOJIU
NOBEPXHOCTHBIX BOJI. B HacTosmiel paboTe crenaHa nonbITKa penuTh 3TH BOIIPOCHI €
MPUBJICYCHHEM METOIUKH YUCIEHHOTO MOCINPOBAHUS.

PabGora ocHOBaHa Ha Marepualliax TIIOJCYETa 3alacoB IOA3EMHBIX BOJ,
BBITIOJTHEHHBIX C HCIIOJIb30BAHUEM AHAJTUTHUECKUX TUIPOIMHAMHUYECKUX PaCUETOB.
OTu pe3ynbTaThl AOMOJHEHbl MOJEIMPOBAHUEM T'MIPOTEOJOTUYECKUX YCIOBHHM B
cpeze mporpaMmmHoro komiuiekca Processing Modflow.

MopenbHble OalaHCOBbIE XapaKTEPUCTUKUA (DUIBTPALMOHHOIO IIOTOKa B
HapyILICHHbIX  YCJIOBUSIX IIOJIO)KEHBI B  OCHOBY KOJMYECTBEHHOH  OLIEHKU

BSaHMOHCﬁCTBHH MOA3CMHOI'0O U MOBEPXHOCTHOI'O CTOKA Ha BO)IO3a60pHOM Y4acCTKCE.
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4 THUAPOI'EOJIOTHMYECKASA XAPAKTEPUCTHUKA VYYACTKA
PABOT

4.5 CxemaTu3zanusi TiAPOreoJIOrn4ecKux ycJaoBui

Hcxons U3 ruiporeoJornyeckoro CTpOeHus pailoHa, 0JIHO3HAYHO BBIJEISETCS
BOJOHOCHAsI 30Ha TPELIMHOBATOCTH MAaJCO30MCKUX MOPOJ KaK LEJIEBON BOJIOHOCHBIN
ropusoHT. OH XapakTepH3yeTcs MapaMeTpaMH: BOIOMPOBOAMMOCT — 344 MmP/cyr,
mbe30mpoBoaHocTh — 2,59%10° M%/cyT. Pexa Bepab cxeMaTH3upyeTcs Kak IpaHHIA
neporo pojga c¢ mnapamerpom AL paBHeiM 127 M. [Insg moxacuera 3amacos
TUAPOJMHAMUYECKUM METOJOM TaKOM cXeMaTu3aluu JoctaTodHo. s pacuera
METOJI0OM MaTeMaTU4YeCcKoro MOJICJIMPOBAHUS UCIIOJIb3YETCS Oonee
JeTaM3upoOBaHHas CcxeMa. B TUIpOoreoJornueckoM OTHOUIEHUU TEPPUTOPUS
paccMaTpuBaeTCsl Kak TpexciioiHasd. BeIaensiorcss 1Ba OCHOBHBIX KOJUIEKTOpa
MOA3EMHBIX BOJI: BOJOHOCHBIA TOPU30HT aJUTIOBHAIBHBIX OTJIOXKEHUN U BOJIOHOCHAS
30Ha TPEIIMHOBATOCTH TNAJC030MCKUX NOpoA. Pazgenser ux cilol C HU3KUMH
(GUIBTPAlUOHHBIMA ~ CBOMCTBaAMU  OOECMEUMBAIOIIUM  peaiM3alii0  MPOIECCOB

IICPCTCKAaHUA].

4.6 MOHUTOPUHTOBBIE HAOJIIOIEHHUS 32 COCTOSTHHEM TOI3€MHBIX BOJI

Marepuanbl HaOJMIOJCHUN 3a CE30HHBIMM HW3MEHEHMSIMU €CTECTBEHHOTO
YPOBHEBOIO pPEXMMa TMOA3E€MHBIX BOJl, HaXOASAUIUMXCSI B TUIPABIMYECKOU
B3aUMOCBSI3M C IIOBEPXHOCTHBIMU BoJamMu p. bepau, 1O3BONAIOT  AaTh
KOJIMYECTBEHHYIO XapaKTEPUCTUKY IMPOIECCOB (POPMHUPOBAHUS TOJA3EMHBIX BOJ,
BBISIBUTh OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOTO U3MEHEHUS UX
KOJINYECTBA, KayecTBa M CBOWCTB. IIpu 3TOM moOBepxXHOCTHBIE BOIBI P. bepap
paccMaTpUBAIOTCS KaK OJMH W3 OCHOBHBIX MCTOYHHUKOB (hOPMHUPOBAHHUS 3aIllacoB
MOA3EMHBIX BOJ (PEXUM, Kauy€CTBO, YPOBHH, PacXo/ibl, pa3rpy3Ky MOJA3EMHBIX BOJ,

HaBO)IKI/I). Ounn JOJIDKHBI OBITH N3YYCHEBI B YBA3KEC C IMIOA3CMHBIMHA BOJAMMU.
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5 XAPAKTEPUCTHUKA BOIJO3ABOPA U HEOBXOIMMOCTbDb
HOACYETA 3AINIACOB NIOJA3EMHBIX BO/I

YucnenHocts HaceneHnuss ropona Wckutum B HoBocubupckoit obmactu B
HacTosIee Bpems cocTtaBiaser okoio 60000 gemoBek [1l]. [dms oOecredeHms
HEHTPAIU30BAaHHOTO BOJOCHAOKEHHUSI TOpojia 3a CUET IMOJ3EMHBIX BOJ Tpedyercs
mopsiaka 15000 m*/cyt (Tabmuma 5.1).

Tabnuna 5.1 — PacueT HOpMaTUBHOTO BOJONOTPEOICHUS TIOJI3EMHBIX BOJ] HACENIECHUS

r. Uckutum HoBocubupckoit obnactu

Hopwma, OO0 it
Ennnuna KomnuectBo O06ocHOBaHHUE
Bonomnorpeburens N a/cyT pacxon
U3MEpeHUs JKUTEICH 3 3 HOpMAaTHBa
M°/cyT | BOnBI, M/CyT
Hacenenue r. Uckurum Csopx npasui (CII)
HoBocubupckoii obmactu 30.13330.2012
JKHIIBIE 37aHUs, C 250 «BuyTpennui
( A I xurens | 60000 20 15000 yTP
HEHTPATN30BaHHBIM TOPSYUM 0,25 BOJOIPOBO U
BOJIOCHAOKEHHEM, C KaHaIu3aLus 30aHui,
BaHHAMHU) Tabmuia A-2, ctp. 53

Cywecmayrowue ycnosusi CO8peMeHH020 8000CHab cenus 2. ickumum

[IpoGnema oOecrieueHusi HaceiaeHUs ropoja Mckutuma 100poKauyecTBEHHON
MUTHEBON BOJIOM OTHOCHUTCS K YUCIY HauOojiee COIMaIbHO 3HAUYUMBIX, MOCKOJBKY
OHa HEMOCPEACTBEHHO BIMSET HAa 300pPOBbE TPaXIaH, OMNPENEIACT CTEHEHb

9KOJIOTHYECKOM U 3MuaeMHoIorndeckoi 6esonacuoctu [70].
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6 OLIEHKA CAHUTAPHOI'O COCTOsIHUA TEPPUTOPUHN
BO/IO3ABOPHOI'O YYACTKA

6.1 O0ue cBegeHUd

[IpoGnema BomOCHAOXKEHMSI BCerja HEpa3pblBHO Obula W OyAeT CBsi3aHa C
npobyieMoil KauecTBa BOABI M 3Ta B3aMMOCBSI3b OINpPEACNsAET YpPOBEHb U
KOoM(OpTHOCTHh KM3HM HaceneHus HoBocuOupckoil o6iacTd B 1LEJIOM U Topoja
Hckutma B 4aCTHOCTH. B caHUTapHBIX HOpMax K KaueCTBY BOJIbI OTMEUYAETCA, YTO
NUTHEBAsl BOJA JIOJDKHA OBITh 0O€30macHa B SMNHUJIEMUYECKOM W paJdalliOHHOM
OTHOILIEHWHU, Oe3BpeHa IO XUMHYECKOMY COCTaBy M MpH 3TOM JIOJDKHA
XapaKTepU30BaThCS OJIATONPUATHBIMU ~ OpPTraHOJENTHYeCKMMU cBolicTBamu  [60].

OcHOBHbIE HOPMATHUBHBIE JTOKYMEHTBI, KOTOpPbIE€ OBLIM HCIIOJIB30BAHBI IpU
OLICHKE COBPEMEHHOT'O COCTOSIHUS MOI3EMHBIX BOJ OLIEHUBAEMOT'0 Y4acTKa HEJP:

- CanlluH 2.1.4.1074 "IlutbeBas Boma. I'urmeHmyeckue TpeOOBaHUS K
KayeCTBY BOJbI LIEHTPAJIM30BAHHBIX CUCTEM IMUTHEBOTO BOJOCHAOXeHUsA. KOHTpoIb
KauecTBa';

- I'H 2.1.5.1315-03 "IIpemnenbHo npomyctumbie KoHuentpaimu (IT1K)
XUMHUYECKUX BEIIECTB B BOJE BOJHBIX OOBEKTOB XO3AHCTBEHHO-NIUTHEBOTO MU
KyJIbTYPHO-OBITOBOTO BOJIONIOJIb30BaHU";

- I'H 2.1.5.2280-07. "lIpemensHo nomyctumbie KoHueHtpauu (I1K)
XUMUYECKUX BEHIECTB B BOJAE BOJHBIX OOBEKTOB XO3MCTBEHHO-NUTHEBOTO M
KYJbTYpPHO-OBITOBOTO BOAOMOJIb30BaHusl. Jlomosnenuss u u3meHenuss Nel k I'H
2.1.5.1315-03";

- CanlluH 2.1.4.2580-10. "TIlutbeBasi Boja. I'urueHnyeckue TpeboBaHUS K
KayeCTBY BOJbI LIEHTPAIU30BAHHBIX CHCTEM MUTHEBOTO BOJOCHaOXeHUsA. KOHTpoIb
kauectBa. M3menenus Ne 2 k CanlluH 2.1.4.1074-01".

JlabopaTopHOe H3y4yeHUE MOJ3EMHBIX BOJ MPOU3BOJAUIIUCH JIA0OPATOPUSIMU

OpraHu3alvi, pacroiararolux akKpeauTanuen, COOTBETCTBEHHO:
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- Owman ®BY3 "lentp ruruensl u snuaemuoniorudn B HoBocubupckoit
obnactu B ckutumckom paiione";

- 3anagHo-Cubupckuit  Jlopoxueii ¢unman ®bY3 "llentp rurueHsl u
AMUIEMHUOJIOTHH TIO0 KEJE3HOI0POKHOMY TPAHCTIOPTY";

- denepanpHOE rocyapCTBEHHOE OroKETHOE yUpexICHHUE

"BepxueOO0bpernoHBo1x03".
6.2 MuHepaau3auusi 1 XHMHYECKH COCTAB MOA3EMHbIX BO/

Munepanuzayus u xumuueckui cocmas noposvix N0O3eMHbIX 600 8000HOCHO20
20PU30HMA ANTIOBUATILHBIX OMI0NCEHUU 00IUuHbL p. bepou

OpranosienTU4ecKue TIOKA3aTeNM KadecTBa BOABI HE  COOTBETCTBYIOT
HOPMAaTUBHBIM TPEOOBAHUSAM 110 MyTHOCTH U LIBETHOCTH, YTO OOYCJIOBJIEHO BBICOKUM
CoJIep’KaHMeM B TIOA3EMHBIX Bozaax skene3a [60]. Temmeparypa mom3eMHBIX BOJ B
cpenHeM pasHa mitoc 6,1 °C.

B  KauecTBEHHOM OTHOILIEHUM TOA3EMHBIE BOABl T'MJIPOKapOOHATHBIE
MATHHEBO-KAIBIMEBBIE C BEIMYMHOM CyXOro ocTaTka B cpeameM 435 wmr/am°
(mpunoxenwue I', Tabnuma I'.1). OcpenHEHHBIA XUMHUYECKUN COCTAB MOA3EMHBIX BO/I

AJUTFOBUAJIBHOTO TOPU30HTA OLICHUBACTCS CIICIYIOMIECH (hopMyIoit

y. . HC039150,6CI3
04% Ca57 Mg24 Na19

T-6,1-pH-7,96-0)K-6,67-Fe-2,88

CozepkaHue THAPOKApOOHAT-HOHA H3MeHsieTes oT 448,0 1o 476,0 Mr/om° mpu
cpenueM 3HaueHnn 462,7 mr/mm°, cyasdar-nona — ot 18,0 mo 30,0 mr/am® mpu
cpe/HeM 3HadeHnn 23,7 Mr/aM° i noHa-xyopa — ot 8,0 10 10,0 mr/aM° mpu cpexmem
sHaueHnn 9,3 Mr/am°. BapuaGenbHOCTh CONEpKAHMS KATHOHOB TAK)KE HEBEIHKA,
COOTBETCTBEHHO: Kambiust — oT 81,0 1o 100,0 mr/om® [P CpeAHENW KOHLEHTpALUU
93,0 MF/IIMS; Hatpus — ot 32,5 mo 38,0 Mr/am° Ipu CpeaHEM COIEpKaHUU
34,8 mr/nm® u maraus — ot 21,0 mo 26,0 Mr/aM® mpH cpemHEM COIEpKAHHH

24,0 mr/nm° ( mpunoxenne I', Tabmuma I.1).
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Munepanuzayus u Xumuueckuii cocmag mpewjuHHuIX noozemuvix 600 F0zo-
Bocmounou wacmu oyenusaemoui meppumopuu

B xayecTBEHHOM OTHOIIEHUU MOA3EMHBIE BOJIbI THIPOKAPOOHATHBIE HATPHUEBO-
MarHMe€BO-KaJblMEBbIE C BEJIIMYMHON CyXOro ocTtaTka B cpenHem 423 mr/am°
(mpunoskenne I', Tabmuna I.2). OcpequéHHbIN XMMHUYECKUAN COCTaB MOA3EMHBIX BOJI

OLICHMBAETCS cienyromen hopmymoit

y. . HC059250,5 CI3
042 Ca54 Mg24 Na22

*T-6,0-pH-7,72- 06,37 -Fe-2,25

Conepxanue TuapokapOoHaT-noHa uaMensercs ot 354,0 no 488,0 MF/I[M3 npu
cpeqHeM 3HaueHHH 466,4 mr/mM°, cyasdar-nona — ot 10,0 mo 31,3 Mr/am° pu
cpenHeM 3HaueHuu 18,1 Mr/aM° u noHa-xJyiopa — ot 4,1 o 10,0 Mr/am° IIpU CpEIHEM
sHauennn 9,1 mr/am’. BapuabenpHOCTh copep)kaHUs KaTHOHOB TaKXKE HEBEJHUKa,
COOTBETCTBEHHO: Kambiust — oT 54,0 1o 100,0 mr/om® IIPU CPEIHEW KOHILIEHTPALUU
88,0 MF/I[MS; Hatpusi — ot 34,7 pmo 50,4 Mr/am° IIPU CPEIHEM COJEPKAHUU
40,9 Mr/z[M3 u Mmarams — ot 21,0 mo 24,0 Mr/zxM3 IPU CPEIHEM COACPKAHUU

229 MF/):[M3 (mpunoxenwne I', Tabimma I°.2).

Munepanuzayus u xumuueckuti cocmas mpewunHovlx noozemHulx 600 Cegepo-
3anaodnoii wacmu oyeHusaemol meppumopuu

B KaueCTBEHHOM  OTHOIICHUH  TIOJ3€MHbIC BOJIbI cynb(haTHoO-
THIPOKApOOHATHEIE HATPUEBO-MarHHEBO-KAIBIIMEBBIC C BEIMYMHOM CYyXOTO OCTaTKa
B cpeaHeM 506 mr/om° (mpunoxenue I, TaGmuma [.4). OcpeqHEHHBIA XUMHUYECKHI
COCTaB TIOJI3EMHBIX BOJ| TIO JIaHHBIM THAPOTCOXMMHUYECKOTO OMPOOOBAHUS TISATH

CKBAXXUH XapaKTepu3yeTcs cieayrolieit (hopMyioi HOHHO-COJIEBOTO COCTaBa

. HC0377 50,20 CI3
051 Ca58 Mg22 Na20

-T-6,1-pH-797-0)-7,78-Fe-195

CozepKaHue THAPOKapOOHAT-HOHa m3MeHsieTces ot 402,0 1o 610,0 Mr/om° mpu
cpenHeM 3HaueHun 483,2 Mr/oM’, cynbdar-uona — ot 41,0 no 141,0 mr/am° npu
cpequeM 3Hadennn 92,9 mr/mm° u moHa-xaopa — ot 10,0 mo 18,6 mr/am® mpu
cpeaqHeM 3HaueHun 12,4 Mr/)lM3. BapuabGenbHOCTh  cOAEp)KaHUSI KaTHOHOB

OTHOCHUTEJIBbHO HEBEIMKA, COOTBETCTBEHHO: Kajablusa — oT 92,0 no 132,0 MF/)1M3 pu
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cpenmeil koHueHTpauun 113,2 mr/am®; Hatpus — ot 35,2 1o 58,6 mr/mM° mpu
cpenHeM coaep:kanun 45,7 mr/aM° 1 Maramst — ot 22,0 10 28,0 mr/am° IIpU CPEAHEM

comepxannn 25,8 mr/am’ (nprinoxenue I, Tabmmna I.4).
6.3 'mapoxuMuvecKkue yCJ0BUsI YYACTKA HeaAp

XUMUYECKUN COCTaB IOJ3EMHBIX BOJ, NPUYPOYEHHBIX K BOJOHOCHOM 30HE
TPEIMHOBATOCTH MOPOJ MAJIE03051 HAa CEBEPO-3aIlaJHOM YaCTH ydacTKa OLEHOYHBIX
THJIPOT€OJIOTUIECKUX padoT, ckBauHbI Nel — 5 (mpunoxenune B, pucyHok B.2) u Ha
€ro Iro-BOCTOYHOM (piiaHTe, OMBITHBINA KYCT, CKBaXXUHBI Ne6 — 10 (mpunoxxenue B,
pucynok B.3) 3amerHo nuddepeHupyercss Mo MOKa3aTelsM BEIHYHHBI CYXOro
ocTarka, oOmed  KECTKOCTM U coJepkaHutro  cynbdatoB.  Kapruna
ITUAPOreOXUMHUYECKOr0 pPas3inyus IOJ3EMHBIX BOJ Ha CEBEpPO-3allaJlHOM U IOro-
BOCTOYHOM YaCTSAX OLIEHOYHOI'O YydacTKa OOYyCIIOBJIIEHA pa3JIMYHOM CTENEHBIO
B3aMMOCBSI3M MOPOBOr0 (AJUTFOBHAIBHOTO) M TPELIMHHOTO KOJUIEKTOpOB. B »TOM
CBA3U TUAPOIr€OXMMHUYECKAsT XapaKTEpUCTHUKA ITOA3EMHBIX BOJ IPOU3BOIMIICS IS

Ka)X0r0 U3 3TUX Y4acTKOB, — OTHeabHO [60].
6.4 IIporuo3 KauecTBa MOA3€MHBIX BOJI B IPOIECCE IKCILIYATAIIHH

JIisi TOI3EeMHBIX BOJI XapakTepHa CTa0WIBHOCTh XHUMHUYECKOTO COCTaBa
MOA3EMHBIX BOJ BO BPEMEHH, HE 3aBUCAINAs OT CE30HHOCTU TOJla U BEIUYUHBI
CyMMapHOT0 BOJ100TOOpa. JlaHHasi cUTyalusi COXpaHUTCS U B PaCUETHON BpPEMEHHOM

IIEPCIIEKTHBE Ha OnmKkaiiime 25 et paboThl CKBaXXHHHOTO Bogo3abopa [60].
6.5 'maporeosiornyeckoe 000CHOBAHUE 30HbI CAHUTAPHOI OXPaHbI

Opranuzainus 30H canutapHoi oxpanbl (3CO) B0103a00pOB MOA3EMHBIX BOJI
SIBJIIETCS] OJTHUM M3 OCHOBHBIX MEPOTPUATHM TIO 3AIIUTE OT 3arpsS3HEHUS MMOA3EMHBIX

BOJI, UCIIOJIb3YEMBIX JIJIsl TUTHEBOTO BOJAOCHAOKEHUS HaceneHus [67].
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30Ha CaHUTAPHOM OXpaHbl CKBAXXUHHOTO BO/03a00pa TMOJ3EMHBIX BOJ
cornacHo CanlTuH 2.1.4.1110-02 [75] cocTouT u3 TpEX MOSICOB: MEPBHIH MOSIC — MOSIC
CTPOTOro pexuma; BTOpOr U TPETUi Mosica — Mosca OrpaHuyeHUi.

B xapaktepu3yemMbIX THAPOrEOJIOTHYECKUX YCIOBUIX, TPAHUIIA MIEPBOTO Mosica
30HbI CAHUTApPHOW OXpaHbl, MPEIHA3HAUYEHHOIO IJisl 3alIUThl MecTa BOjo03abopa u
BOJI03a00PHBIX COOPY)KEHUU OT CIy4aHOTO WJIM YMBIIUICHHOTO 3arpsi3HEHUs U
MOBPEXKICHUS, TIpUHUMAaeTcs B paamyce 50 M OT MEHTpa KaXI0i B0I03a00pHON
ckBaxkunbl (CanlluH 2.1.4.1110-02 [75], mynkT 2.2.1.1).

OcHoBHO# npuHumn pacyéra pasmepoB |l u Il mosicoB 30HBI canuTapHON
oxpanbl (3CO): rpaHuIla KaJI0ro Mosica — 3TO U30XPOHHA, T.€. COBOKYITHOCTh TOUEK,
U3 KOTOPBIX 3arpsi3HEHHE JOCTUTaeT Boja03a00pa uepe3 3aJaHHbId pacUETHBIN
IPOMEKYTOK BpeMeHH [67].

Bropoit nosic 3CO npenHa3sHayeH s 3alllATHl BOJOHOCHOTO TOPU30HTA OT
MUKpPOOHBIX 3arpsi3HeHuid. OCHOBHBIM MapaMeTpoM, OIPEACIISIONINM PACCTOSHUE OT
rpanutsl |l mosica 3CO 10 Bo03a00pHBIX CKBaXHH, sBiIseTcs pacuétHoe Bpems (Ty,)
MPOJIBIKEHUS] MUKPOOHOTO 3arpsi3HEHUs ¢ TOTOKOM IMOA3EMHBIX BOJ K BO[03a00py,
KOTOPO€ JOJKHO OBITh JIOCTAaTOYHBIM JIJIsi YTPaThl KU3HECIIOCOOHOCTH MAaTOrE€HHBIX
MHUKPOOPIaHU3MOB, T.C. /i d3PPeKTUBHOrO camoouuinenus. Pacuéruoe Bpems (T,,),
cormacHo Tabmuie 6.3 mnpunumaercas 400 cyrok (I xkimmatudeckuit paioH,
MOA3EMHbBIE BOJIbI HAXOASTCS B YCJIOBUSX HAIMYUS THAPABINYECKON CBSI3U C PYCIOM
peku bepan) [67].

[lepeyeHb MepONPUATHI IO COJNEPHKAHUIO 30HBI CAHUTAPHOW OXpaHbl B
HaJUIeXKameM Tmopsjake, corjgacHo tpeboBanuii CaunlluH [75], npusenen B
(mpunosxenue I, Tabmuma I'.7)

BrInonHeHne caHuTapHbIX MepornpusTuii perinamentupoBano CaulluH [75]:

- B mpenenax mepBoro mnosica 3CO — opraHu3anusiMM, BIaJCIOITUMHU
HMCTOYHUKAMU BOJOCHA0KEHUS (CKBAXKUHAMH ), 32 CUET COOCTBEHHBIX CPEJICTB;

- B npeaenax II m Il mosicoB — BiaaenbliaMu OOBEKTOB, OKa3bIBAIOIIUX

OTPpHULATCIIbBHOC BIIMAHNC Ha KAYCCTBO BOJAbI HCTOYHHUKOB BOI[OCHa6)I(eHI/I$I.
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TpeboBanmii 1O  3aKpeIUICHUWIO HAa  MECTHOCTH  MH(OPMALMOHHBIMU
ykazaressimu rpanwil 1 u 111 mosicoB B neficTByromem Canllune 2.1.4.1110-02 [75], —
He coaepxkutcsa. ['panunel [ mosica MOMKHBI OBITH 0003HAYCHBI CHEIHATBHBIMU

3Hakamu [60].
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7 MOACYET 3AITACOB IMTOA3EMHBIX BO/{

7.1 CxemaTru3zanusi YCJOBMH /Jisi pellleHUs] NPOTrHO3HBIX 3a/Ja4

I'MAPOAMHAMUIECCKUM METOA0M

[Inanupyembiii  BomooT60p cocrtapmser 15000 M3/CyT Ha CpokK 25 et
(~ 10 000 cyT). BomooT00p MOCTOSIHHBINH ITO CE30HAM U TOIAM.

Bono3abop coctout u3 15 CKBaXXHMH C paccTOsSsHUEM MeExay HUMU 150 M u
paccrosinuem 110 pexu 115 m. Harpyska Ha ogny ckBaxkuHy coctasiisieT 1000 M3/cyT.

PacueTtHas cxema Boo3abopa — IpsIMOJIMHEWHBIN PsIi CKBAXKUH.

JIns pacyera MNpUHATA CXEMa IOJyOTPAHUYEHHOrO B IUIAHE BOJAOHOCHOTO
ropu3oHTa. ['panuna xapakrepusyercss yciaoBusmu I-ro poma (H-const) u B

pacUyeTHOM CXEM€ IPEACTABIICHA MIPSIMOM JTUHUEH.
7.2 O00cHOBaHHE PACYETHBIX AHAJTUTHYECKUX 3aBUCUMOCTE
JIns permieHns TPOTHO3HOM 3aa4M ONTUMAJIBHBIM SIBJISIETCS MCIIOJIb30BAHUE

OCHOBHOTO AHAJIMTUYECKOTO PEIICHHS I IUIAHOBO-PAUaIbHON (UIBTpAUA —

3aBUCUMOCTHU Terica

¢ e gy =—2w), (7.1)

tr ATtkm U u 4Tkm

rpe u=-—

7.3 Pe3yabTaThl MojacuyeTa 3amacoB MoJA3eMHBIX BOJ I'MJIPOJAMHAMHYECKHM

METOA0M

Benuuunbl IIPOrHO3HBIX HOHH)KCHHﬁ, BBIYUCJIICHHBIX THAPOANMHAMHWYCCKHUM

METOJIOM, IPUBE/ICHBI B Ta0auIe 7.2.
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Tabmuma 7.2 —  BenuuuHbl  NPOTHO3HBIX — MOHIKEHUHM,  BBIYUCIEHHBIX
TUAPOAMHAMUYECKUM METOAOM
IloHm>xeHne B CKBaXKMHAX NQ, M
Bpew, eyt 1,15 2,14 3,13 4,12 511 | 610 | 7,9 8
1 8,42 9,02 9,34 9,53 9,65 9,72 9,76 9,77
2 8,46 9,07 9,39 9,58 9,70 9,77 9,80 9,82
3 8,48 9,08 9,41 9,60 9,71 9,78 9,82 9,83
5 8,49 9,10 9,42 9,61 9,73 9,80 9,83 9,85
10 8,50 9,11 9,43 9,62 9,74 9,81 9,84 9,86
100 8,51 9,11 9,44 9,63 9,74 9,82 9,85 9,86
1000 8,51 9,12 9,44 9,63 9,75 9,82 9,85 9,87
10000 8,51 9,12 9,44 9,63 9,75 9,82 9,85 9,87
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8 MOJIEJIMPOBAHUE TIHUJPOIEOJIOTHYECKHUX YCJIOBUM
BO/IO3ABOPHOI'O YYACTKA

8.1 YucienHoe MoeupoBanue reopuaIbTpanun

Pa3zpaboTka ynciaeHHoi Mojienu reouabTpalii U Ha ee 0a3e OleHKA BIUSHUS
OKCIUTyaTallil BOJ03a00pa MOA3EMHBIX BOJ Ha IMOBEPXHOCTHBIM CTOK, SIBISIETCS
OJIHOM M3 OCHOBHBIX 3a]1a4 JIaHHOW paOOTHI.

['eonoro-ruiporeoIornueckue yciioBus NpUOpexHON 30HBI p. bepaum Ha
y4acTKe IJIAaHUPYEMBIX THUAPOTEOJIOTMYECKUX HCCIEAOBAHUNA OTHOCSTCS KO BTOPOU
KaTerOpuM  CIOXKHOCTH,  TOCKOJBbKY  XapaKTEpU3YIOTCS  HEBbIIAEP’KaHHBIM
T€OJIOTUYECKIUM CTPOCHHEM, U3MEHYHBOCTHIO MOIIHOCTH BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB,
HEOJTHOPOJHOCTBIO (PMIIBTPAIIMOHHBIX CBOMCTB BOJOBMEILAIOIIUX [TOPOJ, CIAraroLInX
IPOIyKTUBHBIC M MUTAIOIIAE BOJOHOCHBIE Iu1acTh [60].

Jlisg  pemieHusl THUAPOTEOJIOTUYECKOW 3aJadyd  HMCIOJIb30Bajach IMPOTrpaMMa
Processing Modflow mo3Bosisitoriiast onpeaensTh BETMYUHBI TOHUKCHUH HE TOJBKO B
CKBAXHMHAX, HO W B Yy3Jax MPOU3BOJBHO 3afaBacMor ceTkh. C IeNbl0 OLEHKHU
BJMSHUSL OKCIUTyaTallid BOJ03a00pa Ha TOBEPXHOCTHBIM CTOK, OblIa co3AaHa
KOHeuHO-pasHocTHas cetka (KPC).

Cerka coctout u3 43245 sueex. Ee pasmeps: mo ropuszoHTanmu — 3875 M
(155 cron61oB), mo Beptukanu — 2325 m (93 ctpok). Pazmep siaeek 25 x 25m.

B pa3zpese moenb COCTOUT U3 YETHIPEX CIIOCB!

1) HanmopHO-OE3HANOPHBIN, MOJCIUPYIONIMA AJLTFOBUAIGHBIA  BOJOHOCHBIH
TOPH30HT;

2) CIOi, ¢ HU3KUMHU (UIBTPAIIMOHHBIMH CBOWCTBAMH OOCCIICYHBAFOIIUI
pealin3aluio MpoLeccoB MepeTeKaHus;

3) HaIOpHO-0€3HAIIOPHBIH, MOAEIUPYIOIINI BOJIOHOCHYIO 30HY
TPEIIMHOBATOCTH MAJICO30UCKUX TIOPO/I;

4) TO e, 3aAaHHBIN 1151 pab0ThI (PUIBTPOB BOI03a00PHBIX CKBAYKHH.
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IlepBblid, TpPEeTMH W  YETBEPTBIM  CIOM  XAPAKTEPU3YIOTCA  XOPOLIMMU
(GUIBTPAIIMOHHBIMH TTOKA3aTEISIMHU.
Ha uuncnennoit mopjenu, BOJOOTOOp OyneT NPOU3BOAUTHCA M3 UYETBEPTOrO

CJI051, MOJICJIMPYIOIIETr0 BOJOHOCHYIO 30HY TPEIIMHOBATOCTH MAIE030MCKUX MOPO/I.

3nauenuss BXOOHBIX NAPAMEMPO8

KpoBiist ajumioBUanbHBIX OTIIOKEHUN NPUHATA HA OTMETKE 120 M, UX MOIITHOCTh
— 8 M. MomHocTh pasaenstomniero cinost — 1 M. KpoBist mopon naneo3os npuHsATa Ha
orMetrke 111 M, MOIIHOCTH TPEIIMHOBATOW 30HBI — 25 M B JOJMHE PEKH U HA
TeppuTopur 1iato. Kposis cnost 3ajanHON Jyisi GUiIbTpa BOJ03a00PHBIX CKBAXKUH
MIPUHATA HA OTMETKE 86 M, MOITHOCTH cjiogd 5 M. IlogomiBa BOJOHOCHOTO TOPU30HTA
pacmosnoxeHa Ha otMeTke 81 M. OTmeTKa ype3a Boabl B pycie p.bepas — 118,9 m.

YcraHOBIeH OAWH Tiepuoi JUisl 3aJaHusl pacxoda CKBAXKHH; BBEICH
HECTAIlMOHAPHBINA PEXUM pEIICHUs] MPOTHO3HOM 3ajaun; Ha3HaueHO 20 BpEeMEHHBIX
IIaroB I BBIBOJIa BEJIWYUH MPOTHO3HBIX HAMOPOB. 3HAUYCHHE HAYaJbHOIO Haropa
BO BCEX SUYEMKaxXx KOHEUYHO-PAa3HOCTHOW ceTku cocrtasisieT 1189 M. 3Hauenus
TOPU30HTATBHBIX KOAPDUIIMEHTOB (PUIIBTpALIMU 3a/1aHbl JJIsl BCEX YETHIPEX CJIOEB, U
cocrapimsitor: 0,075; 0,01; 2; 2 w/cyr. J[lna pemieHus TpOTHO3HOM 3a1adul B
HECTAIlMOHAPHOW TMOCTAaHOBKE BBEACHO 3HaueHue ynpyrod Bomoornaun — 0,001, u
3HAYCHHE TPABUTAIIMOHHON BOJOOTAaYM BooBMeIaronux mopoa — 0,1,

OKCIUTyaTallMOHHBIE CKBOXHHBI PAa0OTAIOT B TIOCTOSHHOM pEXKUME, 1eOUT
omHON ckBakuHBI coctaBmsier 800 M/cyr. BomoszaGopmsblii psm u3 15 CKBaXHH
PacCIOJIOKEH Mo MPOUITIO BAOJIb pyciia peKU Ha MOJIETH.

3HaYeHHE MPOBOAMMOCTH IMOAPYCIOBBIX OTIOXeHHI pekn — 1000 m°/m,
Hanopsl B pycie peku — 118,8 M, oTmeTka n1Ha pycia — 81 m.

NudunpTpanimonHoe muTaHue 3a c4eT aTMOC(HEPHBIX OCATKOB 3a7aBaJIOCh IS
IIEPBOTO CJIOS HA BCEU IUIOIIAJHA PA3BUTHS AJUTFOBUAIBHBIX OTJIOKEHUH. BennumHa
WHQUIBTPAITMOHHOTO THUTAHUS PACCUUTHIBAJICS MO JaHHBIM KapThl ecTeCTBEHHBIX

pecypcoB noazeMubix Bog CCCP u KapTsl 0CHOBHBIX 3JIEMEHTOB BOJHOTO OaiaHca u
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BoaHBIX pecypcoB CCCP. Cpennsis BenmuurHa MOy HHPUIHTPAITMOHHOTO MTUTAHUS

(w) cocrasma 0,001 m/m’.

Pe3zynomamuor mooenuposanus

[Iportecc MomenWpoBaHWS  BBIMOJHSJICS CAMOCTOSITEIIBHBIM  PEIaroIIuM
monayiem Modflow, mis ycnemHoi paboTel KOTOPOro HEOOXOIUM IOJIHBIH HaOOp
UCXOJHBIX JaHHBIX [55].

[locme BBIMOMHEHWSI TMPOTHO3HBIX  PACUCTOB  TMOJMYYCHBI  PE3YJIbTAThI
MIPOTHO3HBIX HAMOPOB B BHJIE HAOOpa KapT W3OJUHHUHA MO KaXKIOMY CIIOI0 MOJEIH
KOTOPO€ COOTBETCTBYET aMOPTHU3AIMOHHOMY CpPOKY OKCIUIyaTalluk Bojo3abopa.

(pucynok 8.1 — 8.4).

Pucynok 8.1 — IIporuo3Hoe pacnpeneneHue HarmopoB B IEPBOM CJIOE

yrciennoi moaenu (t=10000 cyr)

Pucynox 8.2 — I[Iporano3Hoe pacnpeneneHue HamopoB BO BTOPOM CJI0€

yucaennoit moaeu (t=10000 cyr)
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Pucynok 8.3 — [Iporno3noe pacnpezesnieHue HarmopoB B TPETHEM CII0€

yucaernoi moaenu (t=10000 cyr)

Pucynok 8.4 — IIporao3Hoe pacnpeneneHue HalopoB B UETBEPTOM CIIOE

gucienHoi moaenu (t=10000 cyr)

JlomycTuMoOe TIOHW)KEHHE YPOBHS TMOA3EMHBIX BOJ OINPEIEIEHO C YYETOM
OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS BOJOBMEIIAIOIICH TOMIIM, KOoTopoe coctaBiser 11,0 wm.
[IporHo3Hble  TOHWKEHHUS, pACCUMTAHHBIE B  KOHEYHO-PA3HOCTHOM  CETKE
XapaKTEePU3YIOTCS CICAYIOIIUMHU PE3yJIbTaTaMU: CPEIHEE 3HAUYEHUE PACYETHOIO
TIOHMKEHUS B T10 MOJIKO CETKU cocTaBiisieT 4,18 M, 3HaueHHE PacuéTHOTO MOHMKEHUS
B DKCIUTyaTallMOHHBIX CKBaxuHax He mnpesbimaer 10,38 M. Takum o0Opaszom,
MPOTHO3HOE  TOHWXXEHUE, TOJYYEHHOE THUIPOJUHAMUYECKUM  METOJIOM  HE

IMPCBBIMIAIOT CBOCTO JOIMYCTHMOI'O 3HAYCHUA M Ha pvaéTHBIfI CpOK JKCILTyaTaluu
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(25 net) coctaBusioT B 9,9 M B 1IeHTpe BOA03a00PHOTO psifia, a 3amachl MOA3EMHBIX
BOJ, MOKHO CUATATh 00ECIIEUEHHBIMU.

B3aumoneicTBue SKCIUTyaTallMOHHBIX CKBaXKMH C TPAaHULEH IEPBOTO poja
JOKaNU3yeTcsi B y3KOW 30HE, HE TMPEBBIIAIONIEH pacCcTOsSHUA [0 PEKH,
CJIEI0BATENIbHO, OO0JIbLIAs YacTh YACICHHOM MOJEIU He OyJIeT NPUHUMATh Y4acTUs B
(OopMUPOBAHUU AETIPECCUOHHON BOPOHKH.

[lo pe3yapTaTaM YHCIEHHOIO MOJAEIHUPOBAaHUS pabOThl  CPYIIIOBOTO
B0/103200pa B HECTAI[MOHAPHOW IOCTAHOBKE, C HCIOJb30BAaHUEM BO3MOKHOCTEU
moxynst Pmpath m3oOpakeHsl JiMHUM TOKa B mpeaenax 001acTH (QHIBTPAIUH IO

BIIUSTHAEM TPYIIIIOBOTO Bogo3abopa Ha pacueTHoe Bpems t=10000 cyT. (pucyHok 8.5).

Pucynox 8.5 — Cxema nuHMii ToKa GUIBTPAIIMOHHOTO MMOTOKA B HAPYIIIEHHBIX

ycnoBusx (t=10000 cyT)
JIvHMM TOKa HampaBJCHBI K CAMHUM BOJ03a00pHBIM CKBaKMHAM Ha YPOBHE HX

¢unpTpoB. Ilox BiIMAHHMEM TpynmoBoro Bojo3adopa (OpMHUpPYETCs HapyLIEHHBIH

(bUIBTPAIMOHHBIN TTOTOK.
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8.2 Owunenka BausiHus IKciuryaranuu HMckuTtumMckoro Bogo3adopa

MOA3eMHBIX BO/I HA IOBEPXHOCTHBIN CTOK (I. UcKkuTHM)

OCHOBHOM 11€BI0 UCCJIEAOBAHUS SIBISICTCS OIIEHKA CBS3U MOBEPXHOCTHBIX U
MOJI3EMHBIX BOJI, T/I€ BaKHEE MOKa3aTh Kakas 4acThb MOBEPXHOCTHOIO CTOKA YXOJHUT B
MOJI3EMHBIN BOJ103a00p.

YtoOwl TOKa3aTh, YTO BO/03a00p IMOITHOCTHIO pabOTacT Ha BO30OHOBIISEMBIX
3amacax M3 pPeKu, ObUIM MOCTpOEHbl ruaporpadsl no r.m. r. Uckutum — p. bepab
(mpuiioxenue A, pucyHOK A.4), U BbIJCICHBI pacXoJbl BOJ B MEPUOJ MOJOBOIbS,
3MMHIOIO U JICTHIOIO MeKeHb (Tabmuma 8.1 — 8.4). CeacHHS B3ATHI U3 "€KETOIHBIX
nanaeix” [18, 19, 20, 44].

Ta6uma 8.1 — Pacxox Bogs! 3a 1956 rox (m*/c) [18]

Cpennuii pacxon Haunbonpmmit pacxon .
BOJEI (15.04) Hanmvensmmii (10.03)
3aron 35,90 361,00 6,40
Ta6uma 8.2 — Pacxox Boge! 3a 1970 rox (m*/c) [19]
Haumenpmmii nepuoga Haunmenbmmii

Cpennuii pacxon
BOJIBI

Haubompsmmit pacxon
(17.04.19701.)

JIETHE-OCECHHEH MCEKEHH

(3.09.1970 1.)

3UMHCTO IIepruoaa
(22.12.1969 )

3aron 33,70 394,00 9,50 6,56
Ta6umma 8.3 — Pacxox Bogs! 3a 1975 rox (m*/c) [20]
Coelmii pacxo Han6ous il pacxo Hawnmenpmmii nepuoga Haunmenbmmii
PEARMHI P A (9.05.197 5p ) A JIETHE-OCCHHEH MEKEHN | 3MMHETro Neproja
BOAbE 9T (22.08.1975 1) (10.11.1974 1)
3aron 43,40 536,00 10,60 8,36
3
Tabmuna 8.4 — Pacxox Boasl 3a 1978 rox (m°/c) [44]
Hanmenpmmii nepuona Hanmenpimmii

Cpennuii pacxon
BO/IbI

HawnGonbmmii pacxon
(5.04.1978 1.)

JIETHE-OCEHHEN MEKEHU

(22.09.1978)

3MMHEro Mepuoja
(14.03.1978 1.)

3arox

29,80

512,00

10,40

6,68

CymMapHasi TMOCTOSIHHAsi TPOU3BOJUTEIHHOCTh BOAO3a00pa Ha YHMCICHHOMN

monenu coctasager 12000 M3/cyT. PeTpocniekTBHBIE 3HAYEHHSI HAUMEHBIINX
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pacxoloB BOABI 3UMHET0 TMepuoja W HauOOJNBUIMX B BECEHHEE TOJOBOIBE
BBIpOKEHHBIE B (M°/CYT), GBLIN MEpeBEICHE! Ha (M/CYT), C IENBIO OI[CHKH BETHUHHbI
U3BATUS MOBEPXHOCTHOIO CTOKA 3KCIUTyaTallUOHHBIMU CKBa)XKMHAMU B IPOLIEHTaX
(Tabnuia 8.5) .

Tabmuna 8.5 — 3bsiTHE NOBEPXHOCTHOIO CTOKA B 3MMHIOI0 MEXEHb U BECCHHEE

MM0JI0BOJIBE, %0

Comr 3UMHUH Tepuoj Ilepuon nonoBoabs

pacxon peku, M3/CyT uspiaTue, % pacxon peku, M3/CyT u3baTue, %
1956 552960 1,81 31190400 0,03
1970 566784 1,76 34041600 0,03
1975 722304 1,38 46310400 0,02
1978 577152 1,73 44236800 0,02

CpaBHeHME MPOU3BOJUTEILHOCTH BOJI03a00pa ¢ MEKEHHBIMU Pacxojamu, U C
HauOOJBIIMMU pPacXOJlaMl PEKH B TMEPUOJ, MOJOBOALA IIOKA3bIBAECT, YTO IIPHU
cymmapHoM Bogootoope B 12000 M3/cyT, U3bsITUE HE TIpeBbiacT 2 %. Bennuuna
U3bSTUS B HECKOJBKO pa3 MEHBIIE IOBEPXHOCTHOIO CTOKA, YTO TOBOPUT O
JOMYCTUMOCTH paOOThI BOJ03a00pa HA 3TOM y4YacCTKe.

[To pesynbraram aHanM3a BOJHOTO OanaHca Ha YUCJICHHOW MOJIEIH, MOKHO
CKa3aTb, 4YTO €CTh IIOJHOE COOTBETCTBUE MEXKAYy CYMMapHbIM JeOUTOM
AKCIUTYaTallMOHHBIX CKBAXKHH M KOJHMYECTBOM ITOBEPXHOCTHOI'O CTOKA (PUCYHOK 8.6).
[Tox3eMubIil BOm03a00p Ha MOJENHU SIBISIETCA TMOJHOCTHIO WHOUIBTPAIMOHHBIM C
cyMMapHbIM 1e6utoM 12000 M>/CyT, OCTYIAIOMMAM H3 PEKH.

PMWBLF (SUBREGIONAL WATER BUDGET) RUN RECORD

FLOWS ARE CONSIDERED "IN" IF THEY ARE ENTERING A SUBREGION
THE UNIT OF THE FLOWS IS [LA3/T]

TIME STEP 20 OF STRESS PERIOD 1

WATER BUDGET OF THE WHOLE MODEL DOMAIN:

FLOW TERM IN ouT IN-OUT
STORAGE . 7846835E-14 . 74B5065E+02 . 74B5065E+02
CONSTANT HEAD . 0000000E+00 . 0000000E+00 . 0000000E+00
WELLS . 0000000E+00Q . 2000000E+04 . 2000000E+04
DRAINS . 0000000E+00O 0000000E+00D . 0000000E+00
RECHARGE 9.0093750E+03 0.0000000E+00 9.0093750E+03
ET 0000000E+00 0000000E+00 . 0000000E+00
RIVER LEAKAGE 6.2931504E+03 3.0316089£+03 3.2615415E+03
HEAD DEP BOUNDS . 0000000E+00 . 0000000E+00 . 0000000E+00
STREAM LEAKAGE 0.0000000E+00 O.0000000E+00 0.0000000E+00
INTERBED STORAGE . 0000000E+00 . 0000000E+00 . Q000000E+00
MULTI-AQIFR WELL . 0000000E+00 . 0000000E+00 . 0000000E+00
SUM .5302525E+04 . 5300460E+04 -3.9345703E+00

DISCREPANCY [%] -0.02

OO0 OWOoOOoOOoOH
CO0OOWOoOOOHFHON

| |
OO0 0OWOoOWOoOHOMN

=
[y

Pucynox 8.6 — BonHo-6aiaHncoBbIe XapaKTepUCTUKH YUCICHHOM MOJIEIH
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8.2.1 PacueThl BOMHOTO CTOKA

Pacuer mr00BIX THIPOJIOTUUYECKUX XaPAKTEPHUCTHK IEIECO00pa3HO HAaUYMHATH C
COOTBETCTBYIOIIEH KIacCU(PHUKAIIMKM UCCICTyeMONH TEPPUTOPUU C YIE€TOM TOTO, YTO
OHAa B TIOJHOM Mepe OTpakaeT OCOOCHHOCTH paccMaTPUBAEMOMN XapaKTEPUCTHKH.
[Tocnmemyromue STambl, Kak MPaBWIO, BKIIOYAIOT pacdyeT HOPMBI, XapaKTEPHBIX
MaKCHUMaJbHBIX W MHUHUMAJBHBIX 3HAYCHHWH, a TaKkKe BHYTPUTOIOBOTO
pacnpeneneHuss. IT0O OTHOCUTCS U K BOJHOMY CTOKY, OOBIYHO BBIpR)KAEMOMY B BHJIC
pacxoma Q mam Mmoayist My [71].

OmnpeneneHre pacyeTHBHIX THAPOJIOTHUYCCKUX XapaKTCPUCTUK TIPH HATAYUHU
TAHHBIX THAPOMETPUYECKHX HAOIIOMCHUH JOCTAaTOYHOW TMPOIOJDKATEIHLHOCTH
OCYHICCTBJISIIOTCS IMyTeM TMPUMEHEHHUS CTaTUCTHYECKUX METOJ0B. (OCHOBHBIM
METOJIOM  SIBJISICTCS TNPHMCHEHHE AaHATUTUYCCKUX (PYHKIUH  pacrpeaciiCHUus

©)KETOHBIX BEPOSATHOCTEH MPEBBIIICHUSA-KPUBBIX oOecrieueHHOCTeH [92].

MuHUMAJIbHBIN CTOK

Onpedenenue npu HaIUYUU OAHHBIX HAOIIOOEeHU

OrnpeneneHue pacueTHbIX MUHUMAJBHBIX PACX0JIOB BOJbI MPOBOISAT B IEJIOM
TakK ke, KaK ¥ JIJIsl HOPMbI CTOKA MPH HAJIMYHMU JaHHBIX HaOMoaeHui [71].

[TapameTrpamMu  5TOM  KpUBOW  SBISIOTCS:  cpefHee  apuMETHUecKoe,
ko3 puienT Bapuauuu M KO3(OUIMEHT aCUMMETPUHU, PACCUUTAHHBIE MO psAlaM
HaAOJIOICHHI.

[Ipy Hamuuyuu AaHHBIX HAOMIOACHUN 3a N JIET HOPMA CTOKA PAacCUUTHIBACTCS

METOJIOM MOMEHTOB KakK CpeJiHee apuPpMeTuuecKoe

g=1%% (8.1)

n

rne  Q; — Tekymue 3HaueHus pacxoaa (uiau oobema);
N — 49KCJI0 JIET HAOIIOAEHUHN.

Koaddumument Bapuamuu C, onpeaensiercs mo Gopmyre

_ [2Qi=0)? 1 ’Z(Kl_l)z (8.2)
n—-1 Q n-1

II€ © — CpelHee KBaApaTuuecKoe OTKIOHEHHE (CTaHaapT);

C, =

Qi Q
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K; = %— MOJYJIbHBIN KO3(DPUIIHEHT.

KoaddurienT  acMMMETpUM  pACCUMTHIBAETCS B COOTBETCTBHH  C
CIT 33-101-2003 [92] o hopmyie

C, = I (8.3)

T 2(n-1)(n-2)
CpenHue KBaapaTHIECKUE OIMIMOKH Q, Cv u Cs ipu ux onpeesICcHU: METOJI0M

MOMCHTOB OLICHHUBAIOTCsA I10 3aBUCUMOCTAM

g = j—ﬁ % 100; (8.4)

= I 00; (8.5)

%c, =7 I

2 4
_ \/6(1%% + 100. (8.6)

(o Cy

[Ipu ompeneneHUU XapakTEPUCTUK CTOKA HEOOXOAMMO YOETUTHCS B TOM, UTO
NepUoJl HAONIOAEHUI B PAcyeTHOM CTBOPE JOCTATOYHOM MPOJOJIKUTEIBLHOCTH.
[IpoIOIKUTENPHOCT TEPUOJA HAONIOACHUM CUMTAeTCS JIOCTaTOYHOHM, ecliu
paccMaTpuBaeMblil IEPUOJT PETIPE3CHTATUBEH (IIPEJACTABUTENICH), T.€. OTHOCUTEIIbHAS
CpeaHsisi KBaJipaTUyecKasi MOrPEIIHOCTh PACUETHOTO 3HAYCHUSI XapaKTEPUCTUKU HE
npesbimaet 10 % st roqoBOToO U CE€30HHOTO CTOKOB U 20 % — 11711 MaKCUMaJIbHOTO U
MUHUMAaJIBHOTO cTOKa [92].

3nauennss Cs HaxomaTcs MOAOOPOM IO HAWIYYIIEMY OCPEIHCHHUIO

TEOPETUUCCKOU KPUBOH 00€CTICUCHHOCTH AIMITUPUUCCKUX JTAaHHBIX.

Ompenenenne Q wm Cy ynoOHO BBIONHATP B TAOJIUYHOM  BHUIE

(mpunosxenwne 1, Tabmuna /1.1 )

=~ Y0 233,07
Q==2=(52) =896a/c
, 3,502 _
Cy = (36-1) 0,37
260,116

s = 0,373(26-1)(26-2) =010

0,37

0(—2:@-100:7,34% < 10%

ITonaras O'Q=10%, OIIEHUM JIOCTaTOYHOCTh UMEIOIIETOCs psijia HAOMI0ACHU M

2
o= (&. 100) = (22-100)? = 13,69 ner

O'a 1_
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ITockoneky 05 <10%, a n=26>13,69, MOXHO cHenarb BLIBOJ, 4YTO

MIPOIOJDKUTEIFHOCTh UMEIOITIETOCS psifa HaOmoaeHui (26 roga) mocTaToyHa.

__0,37y/1+2x0,372

oc, = Norors * 100 = 5,87% < 10%

o, = \/ o(+6:0377+5:037% L, 100 = 66,89% > 10%

v 26
JUist  pacyeta  MUHUMAJIBHOTO CTOKa  MCIOJIb30BaHbl ~ MHUHHMMAaJIbHbBIE
CpPEIHEMECSIYHbIE pAacXoJbl BOJBI, HAOMIOMaBIIMECS B 3WUMHUN mepuopd (HE
npeBbimaoT 30-cytounsie). MmMeroniuecss cBeleHUs MO MUHUMAIbHBIM PacXojaM
BOJbI 3a 1937-1962 rr. B3sThl U3 "MHOTOJETHHUE JAHHBIE O PEKUME M pecypcax

TIOBEPXHOCTHBIX BOA cymu" [43].

Hopma croka

Onpedenenue npu HedoCmMamo4HoOCmu OAHHbIX HAOII00eHUl

Hopwma cTtoka — cpeqHee 3HaueHHE BEIMYMHBI CTOKA 32 MHOTOJIETHUIN TEPHOJT
TaKoOW MPOJOIKUTEILHOCTH, MPU YBEIUYCHUU KOTOPOH IMOJIYyUYEHHOE 3HAUYCHHE
CYIIIECTBEHHO He MeHseTcs [92].

JInst pacuera HOpMBI CTOKa, UMeroIMecs: cBeneHud 3a 1936 — 1950 rr. B3sThIC
n3  "OCHOBHBIE  THAPOJOTUYECKUE  XAPAKTCPUCTUKH" [69] CUHTAOTCA
HEJI0OCTaTOYHBIMHU.

[Ipy HEAOCTATOUHOCTH AAHHBIX THAPOMETPUUYECKUX HAOIIOICHUM MapaMeTphbl
KPHUBBIX pACIPEACIICHUS] BEPOSTHOCTEH THUIPOJOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK, a TAKKE
OCHOBHBIE JJIEMEHTHI PACUETHOTO THjaporpada TMPUBOJAATCS K MHOTOJIETHEMY
NIEPHUOY C MPUBJICUCHUEM JaHHBIX HAOJIOICHUH MyHKTOB-aHaIoros [92].

Br16op nmyHkTa-aHanora (peku) BBIMOJIHSIICS B COOTBETCTBUU C TPEOOBAaHUSIMU
CIT 33-101-2003 [92].

B nannoMm cnywae, N1 mpuBENEHUS K MHOTOJIETHEMY TMEPHOY HAOIIOIEeHUN
Ha p. bepas y 1. Uckutum BeiOMpaeTcs ctBop-anaior p. Unsa (HwkHss) y ¢. Kaims ¢
MEPUOJOM COBMECTHBIX (OJHOBpEMEHHBIX) HabOmoaeHut w=9 net (1942 — 1962 rr.).
Pexa bepap u p. Unst Bxonasar B 6acceiin p. O0b, u u3mKo-reorpaguueckue ycIoBUs

dhopMUpOBaHUS CTOKA OJIMHAKOBBHI.
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[Inowaau Bogoc6opos: p. bepap (r. Uckurim) F=6970 xv?, p. Uns (c. Kaits)
F= 15700 xm” [68].
Tak xak BbIOMpaeTCs OJUH IMYHKT-aHAJIOT, MPUBEJICHUE CPEIHErO 3HAYCHHS K
0oJiee JUIUTEIHPHOMY IIEPHOJTY OCYIIECTBIIsIETCS 1Mo hopmydie [92]
Qn = Qn +7(22) (@na — Qna; (8.7)
rie  Qn, Qnq — cpeaHeapudMeTHIECKHEe 3HAYEHHS PACX0/a BOIAbI COOTBETCTBEHHO
IUIE  UCCIIEAYyeMOW PpPEKH W PEKH-aHAIora, BBIYUCICHHBIE 32 TIEPUOJT
COBMECTHBIX HAOJIOICHUN;
Qn, Ong— HOpMa cToKa 3a N-JIeTHHIl HepHoJ Ul UCCIeLyeMOl PeKH U PeKH-
aHaJora; 0y, 0, — CPEJIHUE KBaJpaTUYCCKUE OTKIOHEHUS THUAPOJIOTHICCKOM
XapaKTePUCTHKU 32 COBMECTHBIN TMEPHOJ| HAONIOJACHUN N NI HCCIeayeMOn
PEKH U PEKH-aHaJIoTa.
OTHOCUTENBHYIO CPEIHIOI KBAaJIPAaTHUYECKYIO TOTPEIIHOCTh NMPHUBEACHHON K

MHOT0JIETHEMY IIEPHOY HOPMBI CTOKa ONPEAEIAIOT IO (hopmyrie

— 1009, 1+r2(;i2“—1). (8.8)

Ex = —=
4 Qnvn Ona

Kosdpunuent Bapunannu C,, y ONpeaesror 1o Gopmyie

N (8.9)
2
4 /1—r2(1—;’2ﬂ)
Na
ra€ Oyg —  CpEIHEe  KBaJPpaTHYECKOE  OTKJIOHEHUE  TUIPOJOTHYECKOU

XapaKTePUCTHKK PeKu- aHajgora 3a  N-meTHuil  mepuon,  OCTaIbHBIC

0003HauYCHHS Te JKe, YTO U B hopmyiie (8.7).

[lpu pacuere mapamMeTpoB pachpeieCHUs M 3HAYCHUIH CTOKA 3a OTICIbHBIC
rogbl  Q, C WCHOJB30BAHUEM AHATUTHYECKUX METOJIOB, OCHOBAaHHBIX Ha
PErPECCHOHHOM aHaJi3e, COOIIOACHBI Clieayrolue ycaoBus [92]:

- YHCJI0 COBMECTHBIX JICT HAOIOJCHUN B MPUBOJUMOM IMYHKTE W B IYHKTE-
agajore n > 6;

- KOG GUIMEHT MAPHOI KOPPEISIUN MKy 3HAYCHUSMH CTOKA UCCIICTyeMOM

PEKH U 3HAUYCHUSIMU CTOKa B MyHKTe-aHasore I > 0,7.
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Pacxompl BOABI M MOIYJIM CTOKA IO PAacuye€THOMY CTBOPY M CTBOPY Ha peKe-
aHaJore 3a MEPHO/] OTHOBPEMEHHBIX HAOIIOCHUH IPUBEACHBI B Ta0uIe 8.6.

Ta6numa 8.6 — Pacxosl Boabsl 1 Moayiau cToka p. bepas y r. Uckutum u p. Uns y

c. Kaitner 3a 1942-1962 rr.

Pacuernsrii ctBop p. bepas - 1. Uckutum |  Pacuernsriii ctBop p. VHs (HmkHss) - c. Kainst
Ne n/m Ton Cp eHngl Momyns cToKa, He*rM? Cp eHngl Monynb cToka, n/cFrM?
pacxon, M°/c pacxog, M°/c

1 1942 53,20 7,63 43,20 2,75
2 1943 34,60 4,96 30,40 1,94
3 1944 27,10 3,89 26,60 1,69
4 1945 23,80 3,41 29,70 1,89
5 1946 55,70 7,99 54,50 3,47
6 1947 42,20 6,05 69,30 4,41
7 1948 49,90 7,16 62,00 3,95
8 1949 59,70 8,57 62,00 3,95
9 1950 47,30 6,79 51,20 3,26
10 1951 - - 45,10 2,87
11 1952 - - 32,90 2,10
12 1953 - - 42,40 2,70
13 1954 - - 36,20 2,31
14 1955 - - 43,70 2,78
15 1956 - - 38,90 2,48
16 1957 - - 43,90 2,80
17 1958 - - 50,80 3,24
18 1959 - - 43,60 2,78
19 1960 - - 58,10 3,70
20 1961 - - 52,60 3,35
21 1962 - - 39,60 2,52

Cymma 393,50 56,46 956,70 60,94

Cpennee 43,72 6,27 45,56 2,90

Cpennnii MHoOroJIeTHMM pacxon Boasl p. Mua y c. Kainel 3a mepuon
naGmronernii 21 ner Q, = 45,56 m*/c, M, = 2,90 J'I/(C*KMZ).

JUtst ompeneneHuss KOPPEJSLUOHHOM 3aBUCHMOCTH MEXIY MOXIYJISIMU CTOKa
pacyeTHOro0 CTBOpa M CTBOpAa PEKM-aHAJIOra 3aIoJIHSEM BCIIOMOTaTEIbHYIO

Tabuity 8.7.
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Tabmuma 8.7 — OmnpenencHue KOPPEISIMOHHONW 3aBUCUMOCTH MEXKIY pacxoJiaMu

ctoka p. bepap — r. Uckutum u p. Unst (Hokasist) — . Kaiiner 3a 1942 — 1950 rr.

No Moaynb cTOKa, n/ctrm?
. /_n T'on p. bepas —r. | p. Una (HWKHAA) — | AX=X-Xep | AY=Y-Yop Ax? Ay2 Ax*Ay | x*y
Hckutum c. Kaitnpt
1 1942 7,63 2,75 1,36 -0,29 1,86 | 0,08 | -0,39 | 21,00
2 1943 4,96 1,94 -1,31 -1,10 1,71 | 1,22 1,44 9,61
3 1944 3,89 1,69 -2,38 -1,35 567 | 181 3,21 6,59
4 1945 3,41 1,89 -2,86 -1,15 8,15 | 1,32 3,28 6,46
5 1946 7,99 3,47 1,72 0,43 2,96 | 0,19 0,74 21,74
6 1947 6,05 4,41 -0,22 1,37 005 | 189 | -0,30 | 26,72
7 1948 7,16 3,95 0,89 0,91 0,79 | 0,83 0,81 28,27
8 1949 8,57 3,95 2,30 0,91 527 | 0,83 2,09 33,82
9 1950 6,79 3,26 0,52 0,22 0,27 | 0,05 0,11 22,13
Cpennee 6,27 3,04
CymMma 26,72 | 8,21 | 10,99 | 182,35

CnemoBaTelbHO, JaHHBIH  CTBOP-aHAJIOr  YAOBICTBOPSET TPCOOBaHUAM
coriacHo CIT 33-101-2003 [92]
KoadduiimenT Koppensuun BEIUUCIACTCS 10 hopMyJie

_ Axxdy 10,99 _
"= Jaxray?  VEeTzEaL 0,74 (8.10)

[TomyuenHsbIi K03 PUIMEHT KOPPENAINU yIOBIETBOPSET ycuoButo I > 0,7.
IIpuBeneHne cpemHero 3HaueHWss K Oosiee  UIMTEIBHOMY  IEPHOLY

ocymecTBisieTcs mo Gopmysnam (8.7 u 8.11)

MN = Mn +r (%) (MNa - Mna); (811)
Cpenare KBaIpaTHYECKHE OTKJIOHEHUS MOIYJIEH CTOKa 0, W Op, 3a IEPUOJ

HaAOJIOICHUI BRIUMCIISIOTCS 110 (hopMyTiam

- EE Eon e
o, = \/Eizl_ixz - \/ZZZZ — 9,45 (8.13)

_ 9,45
My = 6,27 +0,7455(2,90 = 3,04) = 595 1/(c * k)

Tak kak  BO3HHMKAET HEOOXOAMMOCTh BOCCTAHOBMTL JJIMTEIBHBLIA Pl
3HAYEHUM CTOKA, IPUMEHIEM CIIEAYIOIIUE YPABHEHHS PETPECCHU
Qi = kiQiq + ko, (8.14)
M; = k;M;q + k. (8.15)
Koo puiuenTsl ypaBHEHHsS DPErPECCHH ONPEAENAIOTCA 10  CIAEAYOIIUM

dbopmynam
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ky =7 (2); (8.16)
ko= Q-7 () 0w (8.17)

ko = M — 1 (242) i, (8.18)

OtcyTcTByIOmMe naHHble B HaOmoneHusx no p. bepas y r. Uckutum 3a
1951 — 1962 rr. BoccTaHABIMBAIOTCS MO M3BECTHBIM pacxojaM p. Mus y c. Kaitnbl

(mpunoskenue J1, Tabnuua /1.2 ). g 1951 roga Huvke IpuBeICH pacyer

)

5)—242-
2,90/ 77

ko = 6,27 — 2,42 * 3,04 = 4,02;
Mi951,pBeprs = 6,27 + 2,42 x (2,87 — 3,04) = 5,88 51/(c * KM?);

ky, = 0,74(

Q1o51p5epus = 5,88/(1000/6970) = 40,89 m3/c;
C,=0,25 ; C,=0,03.

CpeIIHI/Ie KBaApaTH4YCCKUEC OILINOKH o =4,84; 0¢c, = 3,63, 0¢, = 56,52.

Ilonaras O'Q :10%, OOCHHUM OOCTATOYHOCTb MMCIOIICTOCA psAaad Ha6JIIOI[€HI/Iﬁ

2
n= (i* 100)? = (E* 100)? = 12,34 nem.
og 4,84

[lockomeky a5 <10%, a n=26>12,34, MOXHO cCHenaTh BBIBOA, 4YTO

MPOIOIKUTEILHOCTh UMEIOLIEroCs psifia HaOMoAeHui (26 roaa) 1ocTaTovHa.

MakcuMaJibHbIH CTOK

Onpeoenenue npu He0OCMamo4HOCMuU OAHHBIX HAOIHOEHUL

XapaKTepUCTUKA MaKCUMAJBbHOTO CTOKa, KaK W B ClIy4ae pacyeTa HOPMBI
CTOKa, ONPEICISIOTCS Ha OCHOBE PETrPEeCCHOHHOrO aHaimu3a: 1) mo mapaMerpam
pacrpeselieHus] BEpOSTHOCTEH sl aHAora; 2) BOCCTAHOBJICHHOMY PSTy 3HAYCHUH
no rogam [71].

PacdeThl BBIITOTHEHBI TaK K€ KaK | JIsl HOPMBI CTOKA.

Pacxompl BogBI M MOAYJIM CTOKAa TIO0 PAcYeTHOMY CTBOPY M CTBOPY Ha peKe-
aHajore 3a IMepuoJi OJHOBPEMEHHBIX HAOJIOJCHUN TpUBEACHBI B (mpuioxeHue /I,

tabmuna J1.3).
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Cpennuii MHoroneTHuil pacxox Boasl p. MHa y c. Kainel 3a mepuon
HaGmonernii 21 ner Q, = 476,05 m*/c, M, = 30,32 1/(c*xm?).

Jlnis ompeneneHus: KOPPEIAIMOHHONW 3aBUCHMOCTH MEXKIY MOIYJISIMHU CTOKa
pacyeTHOro CTBOpa H CTBOpa peku-aHamora 3a 1942-1950 rr. 3amosHeHa
BcrioMoraresibHas Tabnuna (mpuinoxenue [, Tabmuma J1.4).

CJIGI[OB&TCJ'IBHO, IIaHHBIﬁ CTBOp-aHAJIOI'  YIOBJICTBOPACT TpC6OBaHI/I}IM

cormmacuo CIT 33-101-2003 [92]

AxxAy 20983,39

r = =
VAx?xAy? Vv54459,03¥8681,99

=0,97.

[TomyuenHsbIit K03 GUIIMEHT KOPPENALNUN yI0BIETBOPSET ycioBuio I > 0,7.

9,45
2,90

My = 6,27 + 0,74 (2,90 — 3,04) = 5,95 1/(c * km?)

OTtcyTcTBylOIME NaHHble B HaOmoaeHusx no p. bepap y r. Uckutum 3a
1951 — 1962 rr. BOCCTaHABIMBAIOTCS MO M3BECTHBIM pacxojam p. Mus y c. Kaiibl

(mpunnoxenue [, Tabmuna 1.5 ). s 1951 roga Huke puBeIeH pacyeT

. _097(19254,17)_605_
1= 3069,55 /)

ko =81,17 — 0,97 * 32,43 = 49,88;
Mio51pBepne = 81,17 + 0,97 * (29,62 — 32,4,) = 64,06 11/(c * kM?);
Q1051 pBepas = 64,17/(1000/6970) = 499,59 M3 /c;
Cv=0,36 ; Cs=0,77 .
Cpennue xKBagpaTu4ecKue OMMOKN o4 = 7,16; ac, = 5,69; a¢, = 66,00.

ITonaras o5 =10%, oLeHUM TOCTATOYHOCTH HMEIOLIETOC Psiia HAOIIOACHMU

)

6
2
7 7¢ * 100)? = 25,28 zem.

C
n = (—x*100) = (
0q
ITockoneky o5 <10%, a n=26>25,28, MOXHO cJejJaTh BBIBOJ, UYTO
Yy 0q

MPOIOIKUTETLHOCTh UMEIOIIEroCs psifia HabMoAeHui (26 roga) 1ocTaTovyHa.

8.2.2 CraTucTyecKkuil aHainu3 UCXOJHOU nHPpopMauu
KoppekTHoe ncnonbp3zoBaHue HHPOPMAIMK IPU TPOBEACHUN THUAPOIOTUYECKUX
pacueToB MpeJroiaraeT ee o0s3aTeabHbIA aHATU3 Ha CIIy4allHOCTh, OJJTHOPOJIHOCTD U

COTJIACHE SMIIMPUYECKOM M TEOPETUUYECKOW KPHUBOM paclpeneneHus. JDTOT aHau3
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BKJIIOYAET CIEAYIOIMEe OCHOBHBIE JTambl: 1) (QOpMyIHpOBKY HyJIeBOM u
QIbTEPHATUBHBIX TUIIOTE3; 2) ONpPENEJICHUE YPOBHSA 3HAYUMOCTH M BBIOOp
KPUTHYECKOHN 001acTu; 3) NPUHITHE PELLICHUS.

@opMyIHpOBKA THIIOTE3 OCYLIECTBIISIETCS Ha OCHOBAaHWU PpE3YJIbTaTOB
IOPEIBAPUTEIBHO  IMPOBEIECHHOTO  (PU3MYECKOro  aHainu3a HHpopManMu U
CYLIECTBYIOIIEH (PU3NYECKOW TEOPUM paccMaTpuBaeMOro SIBJICHUS (HalpuUMep
JieNaeTcsl MPEANOI0KEHHE O CYIIECTBOBAHUM HEOJHOPOAHOCTU M3Y4AaE€MbIX PSJIOB).
Crenu(ukol TUAPOIOTMUECKUX PpACUYETOB SBISIETCS TO, YTO B Cllydae HaJIWYUs
JAHHBIX HAOJIONEHUN OHHU CBOJAATCS K NPUMEHEHUIO AHAIMTUYECKUX (DYHKIIMIMA
pacnpeneneHus €KETOHBIX BEPOSITHOCTEN IPEBBILLICHUS (KpUBBIX
obecnieueHHocTel). Takum 00pa3oM, OIMH U3 3JIEMEHTOB CTAaTUCTUYECKOTO aHalln3a
— MPOBEPKA HA COIIACHE IMIUPHUUECKON U TEOPETUUECKON KPUBBIX pACIPEICICHUS —

OJHOBPCMCHHO ABJISICTCA U OI[HOﬁ 13 Ba)KHEHUIINX 3a1a4 T'HAPOJIOTHYICCKUX paCYCTOB

[71].

Ilo060p meopemuueckoii Kpugoii 00ecneyeHHOCHU U Pacienvl 20008020 CHOKA
pacuemnoil 6epoAMHOCMU NPEGLIULEHUA
OMnupuyeckasl 00€CeueHHOCTh B % Ka)XJI0ro WIeHa CTAaTUCTHYECKOTO psaa
BbIUHcisgeTcs o popmyse Kpuikoro-MeHkens

Py, = ——-100 %, (8.19)

n+1

rie M — MOPSAKOBBIN HOMEp WiIeHA PaHKUPOBAHHOTO (YOBIBAIOIIIETO) Psa;

N — YKCIIO WIEHOB psa.

[TockonbKy mpu pacuyérax 00eCreueHHOCTH TUIPOJIOTUYECKUX XaPAKTEPUCTUK
OTEPUPYIOT C OTHOCUTEIHHO HEMPOJODKUTEIBHBIMU psaMu HAOJIOICHUA, BCeTaa
BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTh IKCTPAIOIAINNA PACCUUTHIBAEMOMN BEIMUUHBI 3 MPEICIIbI
HAOJIOICHUM, OCYIIECTBISIEMON C TOMOIIBI0O KpPUBOM obecmeueHHOCTH. Jljis
CIUIQKUBAHUS W OKCTPANOJSUM SMIUPUUYECKUX KPHUBBIX PACIpECNICHUs, Kak
MPaBUJIO, MPUMEHSIOT Tpexmapamerpuueckoe pacrpenenenue Kpunkoro-Menkens

npu mobom otHomennn C¢/C,, pacnpenenenue [Mupcona Il tuma npu CJ/C, >2 u

npyrue [92].
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[Tpu ucnons3zoBanuu pacnpenenenus [upcona Il tuna no 3navenusm Q, Cs u
C,, HalileHHBIM 110 (pOopMyJiaM, MPUBEIEHHBIM B 1. 8.2.1, HaXOAIT HOPMHUPOBAHHBIE
OTKJIOHEHHSI TEOPETUUECKOW KPUBOIL.
OpauHaThl  TEOPETHYECKOW  KpPUBOHM, TMOJYYCHHbIE  HHTETPUPOBAHUEM
OWHOMUAITFHOIN KPUBOH pacrpeielieHHs, ONPeAeIIsIoT o 3aBUcUMOCTH [92]
Kpy, = 1 + @py;, * Cp; (8.20)
Qpo, = Qpo, * Q. (8.21)

rae  Kpy,— MOIymBHBIN KO3 GUIHEHT 00€CTICUeHHOCTHIO Py,

Qpy — pacxo 00eCIeYeHHOCTRIO Py,

3nauenus Kpy, paccuuthiBatroTcs B auamnazone P=0,1...99%. PesynbpTarhl
pacuéroB cBoasTcsa B (mpwioxkenue I, tabmuma .6 — J1.8). 3atem 3Tu 3HaueHUA
(Kpyy) BBIHOCATCSA Ha TIOJE OSMIIMPHYECKUX Touek (pucyHok 8.7 — 8.9). u

IPOM3BOIUTCS MOCTPOCHUE TeopeTHYecKor KpuBoi ooecriedennoctu Kp=Ff(P).

Q, m¥/c
25
20
15 - ¢ Panl
== Ps52
10
*y
5 Y959
0 5% P, %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pucynok 8.7 — TeopeTudeckas KpuBasi 00€CTIEYEHHOCTH M SMIIMPUYECKHUE JaHHbIC.

MuHHMAIIBHBIA PACXO0.]
B kagectBe pacy€THOl 00ECIEUEHHOCTH T'0JI0BOTO CTOKA MPUHUMAEM IS

MEepPBOM KaTeropuu cuctem BojocHaOxkenuss 95%. Torma pacxon TrogoBOro CTroka

(pucyHok 8.7) Qs = 3,62 Mm*/c.
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Q, M3/c
90

80
70
60 -
50 ¢ Panl
40 == P52
30 1Qew%
20
10

0 95% P, %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

PI/ICYHOK 8.8 — TeopeTI/IquKaﬂ KpuBasa 00eCIICYCHHOCTH U OMIIUPHUYCCKHUC NAHHBIC.

Cpennuii pacxon

Pacxo rojoBoro croka (pucyHok 8.8) Qgsy = 25,37 M'/c.

0. m%/c
1600

1400
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800 -
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pucynok 8.9 — Teopernueckas KpuBasi 00€CTICUCHHOCTH ¥ AIMITUPHUCCKHUE TaHHBIE.

Haunbonpmuii pacxon
Pacxoj roioBoro croka (pucyHok 8.9) Qgsy, = 282,66 m°/c.
[TomydeHHble pe3yNbTaThl CTATUCTHYECKOTO aHaIM3a WCIONIb30BAHbl IS
CpaBHEHHUS C pe3yiabTaTaMd MPHUBEICHHBIMH Bbilmie (moapasaen 8.2), B KOTOPOM

OILIEHKA BBIMOJIHEHA 110 CBEACHUSM B3SAThIE M3 €KErogHbIX maHHbX [18, 19, 20, 44].
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OreHka BBITIONHIETCS HA OCHOBE HAWOOJEe JOCTOBEPHBIX pE3YJIhTATOB,
KOTOpPBIC TTOJTyUSHBI IIPH JUTMHE psifa HaOmoaeHnid Oonee 25 ner [71].

B coorBerctBun ¢ CII 31.13330.2012 [86], Bomo3abop OTHOCHUTCS K
I xareropum, mpu uucie xureneir Oomee 50 ThIC.YEIOBEK. Pacuernas
00€eCIeYeHHOCTh MUHUMAJIbHBIX CPEIHEMECSAYHBIX PACXO0JI0B MOBEPXHOCTHBIX BOJ
JUTSl TAaHHOM KaTeTOPUU CUCTEMbI BOJIOCHA0KEHUS IPUHUMAETCs paBHOU 95%.

[ToazeMHBIi BOA03a00p HA MOCIH SIBJISIETCS TTOJTHOCTHIO MHMUIBTPAIIMOHHBIM
C cymmapHeiM jaebutom 12000 M3/cyT. B nganHoM ciydae, pacueTHas
00€eCIeYeHHOCTh MHHHMAJIBHBIX CPEJHEMECSYHBIX  PACXOJ0OB BOJBI COCTaBIISACT
Qg5=3,62 Mlc = 312768 M3/cyT. BenuunHa wu3bATHS MOBEPXHOCTHOTO CTOKA
MO/I3EMHBIM BO03a00pOM cocTaBiisieT He Oonee 5 %, 4TO SBIAETCS JOMYCTUMBIM
(mpunoxenue [, Tabnuna J1.9). B xone cpaBHeHUS ¢ MOJYYEHHBIMU PE3yIbTaTaMU
OLICHKM BEJMYMUHBI HM3BSATUS TPUBEIACHHBIMU B TMojpasiaenie 8.2, MOXKHO CHelaTh
BBIBOJI, 4YTO pa3HOCTh B pacyeTax cocraBiger 3%, 1O BEIUYMHE HU3BSITHS.
CrnenoBaTenbHO, HamboJee JOCTOBEPHBIMH SIBISIOTCS 3HAYCHUS TIOTYyYCHHBIC
CTaTUCTUYECKON 00pabOTKOM, Npu JUTHHE psifa Habmoaenuit 6onee 25 — 30 mer.

[Io pe3ynpTaTam pacueTOB MOXKHO CKa3aTh, YTO pacueTHas BeIMYMHA
MOBEPXHOCTHOTO CTOKa TapaHTUPYET (C OOJNBIION BEPOSITHOCTHIO MPEBBIIICHHS)
0aslaHCOBYIO0 00€CTIEUEHHOCTh BOJ0OTOOPA JaKE B KPUTHUECKHUE MIEPHUOIBI BOJTHOCTH.

[To HOpMaTHBHBIM TPeOOBAHUSAM HAIEKHOCTH BOJAOIIOAAYN JIJIST X035 HCTBEHHO-
MUTHEBBIX BOJI03a00pPOB, OOCITYXKHBAIOMIMX OTHOCUTEIHHO KpPYIHBIE TOPOJICKHE
MOCEJICHHS, B Ka4eCTBE KPUTHYECKOTO IEPUOJIa PACCMATPUBACTCS KaJICHIAPHBINA
MecCAll WM MpPOU3BONBHBIA 30-CyTOUHBIA IEpUOJ MHUHUMAIBHOrO (B JaHHOU
KIIMMAaTUYeCKOW 30HE) CTOKAa, a pacuéTHas BEJIMYMHA CTOKA 3a 3TOT MEPUO]
MIPUBOJUTCS K BEPOSITHOCTH MpeBbIIeHUs (0OecrneueHHocTH) 85 — 95%, To ecTh B
85 — 95 cnyuasx u3 100 peanpHas BeIWYMHA CTOKA JIOJDKHA OBITH BBIMIEC TMPUHITON

pacuétHoii [86].
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8.3 Ouenka Bo3eiicTBUsI 0TOOPA MOJ3eMHBIX BOJ HA OKPY:KAIOIIYIO Cpexy

[ToacuutanHbie 3amachl MOA3EMHBIX BOJ Ha y4yacTke Heap coctaBisoT 15000
m/cyr [60]. BimsiHme Bomo3aGopa HE MOKET MpPEBBIIATH PACCTOSHHUS 0
reorpauyeckoro BoJopasesa, yaaleHHOTro OT peku bepab Ha paccTosiHUE ~ 8.5 KM
(Pucynoxk 8.4).

ITbe30MeTprUecKasi MOBEPXHOCTh Ha IJIATO CHU3MUTCS B cpeaHeM Ha 1 — 1,5 m
(npu cpeaHeit rmyOrMHE CTaTUYECKOTO YpOBHS ~ 20 M) U ONpPEAeNUT €ro U3MEHEHUE
MeHee 4eM Ha 8%, 4TO HE BBI3OBET CYIIECTBEHHBIX M3MEHEHHH B CIIOXKHUBIIEHCS
TUAPOTE€0JOTMYECKOM OOCTaHOBKE Ha JaHHOW Teppuropuu. [lpum persameHTHOM
JKCIUTyaTallMM CKBaXMH BOZ03a00pa, a TaKKe€ CBOEBPEMEHHON TUArHOCTHKE HX
TEXHHMYECKOTO COCTOSSHUS ¥  BBIMIOJHEHUH TPUPOJOOXPAHHBIX MEPONPHUSITHI
(BeeHrnEe MOHMTOPUHIA) BEPOSITHOCTD 3arpsiI3HEHUS TIOJ3EMHBIX BOJ Oy/IEeT CBEJeHa K
MUHUMYMy. B 1nenom, B mponecce 3KcIlyaTallud BoJ03a00pa €ro BIMSHHE Ha
OKPY’KAIOIIyI0 Cpeay OyJIeT HOCUTh JIOKaIbHBIM xapaktep. [Ipu 3TOM u3MeHeHuit
€CTECTBEHHBIX YCJIOBHI BOJHOTO MUTAHMs, TPaH3UTA U Pa3rpy3Ku MOJA3EMHBIX BOJ
npoaykTuBHOro ropusonra (Ds+C;) He mpou3oiaér, paBHO Kak W HE yXyAIIaTcs
ycioBust oOutanus ¢uopsl W ¢dayHbl Ha TEPPUTOPUM TPUJIETAIONICH K

paccMaTpUBa€MOMY y4YaCTKY.

8.4 PexoMeHaalIMU 1O JaJbHeHIIEMY H3YUYEeHHI0 MeCTOPOKIEeHMSI

Ha nouckoBO-OIIEHOYHON CTaguu B JOCTAaTOYHOW CTENEHU OBbUIM H3y4YEHBI
(GuIbTpAIIMOHHBIE MapaMeTphl BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB B MPHOPEKHON 30HE PEKU
bepnb. Ha craguu pa3Beakn peKOMEHIYETCS W3YyUUTh ABYMS — TPEMsI OJIMHOYHBIMU
TUAPOreOJIOTHYECKUMH  CKBAKMHAMU  BOJOHOCHYIO 30HY TPEIIMHOBAaTOCTH 34
npenesaMu JA0JUHbl pekd. OTHOCUTENIBHO PaBHOMEPHAsl CETh T'MAPOreOJIOTHYECKHUX
CKB&XHMH B JIOJIMHE PEKHU IMO3BOJUT Oosee OOBEKTUBHO OIEHUTh H3MEHYHMBOCTH

napameTpoB 1o rioriaau [60].
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PexxvMHBIE CTBOpBI Ha TPaHUIAX BOJ03a00pa M B IEHTPE IMO3BOJAT TOJHO
Y4E€CTh B3aUMOCBS3b IMOJ3EMHBIX M TOBEPXHOCTHHIX BOJA. (OuYeHb BaXKHBIMHU
MPEACTABIAIOTCS PpabOThl MO HW3YYEHHUIO YPOBEHHOT'O PEXKHUMa IMOA3EMHBIX BOJ.
JKenarenbHO mpeaycMOTPETh 3aMepbl YPOBHEW HE TOJIBKO MO CTBOpPaM, HO U MO BCEM
pa3BeIOYHBIM CKBakKMHAM. Takasi uHpopMaIus, JOMOJTHEHHAs METEOPOJIOTHUYECKUMU
U TUAPOJOTHYECKUMHU JAHHBIMHU, TO3BOJIUT 3HAYUTEIBHO YTOUHUTH OajJaHCOBBIC

COCTaBJISIOLINE (PUIBTPAIIMOHHOTO MOTOKA.

46



9 ®UHAHCOBBIII MEHE)KMEHT, PECYPCOY®®EKTUBHOCTD
N PECYPCOCBEPEXEHHUE

OCHOBHOMl ~ LEIBI0  MAarucTEPCKOM  JUCCEpTALMM  SIBJSIETCA  OLICHKA
TUIPABINYECKON CBSI3M MOBEPXHOCTHBIX M TMOJ3EMHBIX BOJl B CBSI3M C pEIICHUEM
npoOiemsl BojgocHaOxkenust . Uckutum HoBocuOupckoi 00acTu B KOJUYECTBE 10
15,0 Thic.M/CyT.

JUist  MOCTMKEHHUS TIOCTaBICHHOW LMW HeOoOXOAMMO ObUIO BBINOJHUTH
CJIEIyIOLIME OCHOBHBIE 33/1a4H:

- IPOU3BECTH ONBITHO-(DUIIBTPAILMOHHBIE PAOOTHI;

- IPOU3BECTHU OTOOP MPOO BOJIBI U3 CKBAKUH;

- BBINIOJHUTH C HA/JICXKAIMM KadeCTBOM JIa0OpaTOpPHbIE MCCIEAO0BAaHUS MPOO
BOJIBI,

- 0pOPMUTH PE3ybTATHI UCCIEAOBAHUHN B BUE OTUETA.

B nanHOW 4YacTu BBIMYCKHOW KBalu(PUKAIIMOHHOW pabOThl MpeCTaBiICHA
CMETHAasl CTOUMOCTb MPOBEJEHUSI padOT, KOTOPbIE MOTYT OBITh pa3/eiieHbl HA TpHU
IpYNIIBL: MOJEBbIE, TA0OPATOPHBIE U KaMEpaJbHbIE.

CMeTHast CTOMMOCTB COCTABJISIETCS C UCIIOJIB30BAHUEM HOPMATUBHO MPABOBBIX
JOKYMEHTOB:

- COOpHMK CMETHBIX HOPM Ha TeojoropasBefouHble paboTel 3a 1992 roa
BeITTycK Nel, Ne4 (CCH-92, Brim. 1, Brim.4);

- MHCTpYKIMS MO COCTaBJICHUIO MPOEKTOB U CMET Ha Te0J0ropa3BeOYHbIC
paboThI;

- COOpHUK HOPM OCHOBHBIX PacxOJI0OB Ha Te0JIOropa3BeloyHble paboTHI 3a
1993 ron Beimyck Nel (CHOP-93, Bein.1);

- CnpaBouHHK 0a30BBIX II€H Ha WH)XEHEPHO-TEOJIOTHYECKHE U WH)KEHEPHO-

9KOJIOTMYECKUE U3BICKAHUS IJIs1 CTpOMTEIsCTBA 3a 1999 rox (CBII-99).
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9.1 Pacuet 3aTpaTt BpemMeHH, TPy/1a, MaTePUAJIOB, 000Py10BaHUS

9.1.1 IloneBnie pabOTHI

B npounecce mpoBeneHHs MOJEBBIX padOT MPUXOAUTCA  BBINOIHATH
NEPEeABIKCHUST  MEXJy  INyHKTamMH  HaOmtofeHusi.  [IpoTsKeHHOCTh  TaKuX
NepeBIKEHUI BO MHOTOM OMNPEJIEISETC OCBOEHHOCTHIO TEPPUTOPHUH HCCIIETOBAHUS
Y OpraHu3alueil mpou3BOJCTBA KOHKPETHOW Pa3HOBUAHOCTH padboT. HopMupoBaHue
nepeBIKEHUN POBOAUTCS B 3aBUCMMOCTH OT BHUJIA MEPEIBUKEHHUS, UCIIOIb3YyEMBbIX
TPAHCTIOPTHBIX CPEJICTB, KaTErOPHUH MPOXOJUMOCTH MECTHOCTH, TPYHIMBI JAOPOT H
JIPYTUX HOPMOOOPa3yromux (pakTopoB.

B cocraB mosieBbix paOOT BXOJAT MEUIME NEPEXOJbl M MEPEIBUKEHHUS Ha
TpPaHCTIOPTE, BHIbI, HOMEpP HOPMBI BPEMEHU U TIUIAHUPYEMbIE OOBEMBI  PadOT
npejcTaBiieHbl B Tadauie 9.1.

[TpoTsKEHHOCTh MapUIPYTOB MOCUUTAHA C MOMOUIBIO CPEACTB AJIEKTPOHHOIO
cupaBounuka 2I'IC ¢ kaproit HoBocuOupckoi o0nacTu.

[IpoTsKEHHOCT, MapUIPyTOB Ha aBTOMOOWJIBHOM TPAHCIOPTE COCTABIISET
75 kM, nemme nepexoasl 10 km. Bceero: 85 km.

Pacuer 3atpat Bpemenu N; 10 Kaxa0My By paOOT BIMOIHSIICSA TTO popMyJie

N; = Hgp, " V; (9.1)
rae  Hp,— HOpMa BPEMEHM Ha BBINOJHEHUE CIMHHMIBI I-TO BHJA MPOEKTHPYEMBIX
pabor;

V; — o0beM i-ro Buaa padorT.

3arpaThl BpeMeHH Ha niepeasrxkenue, corimacio CCH-92 [81], cocTaBmim

0,43*10/10 km = 0,43 Op/cm
M0 MECTHOCTH | Kareropmu MPOXOAUMOCTH (paBHUHHBIA M XOJMUCTBIA penbed,
OOHa)XKCHHBIC, TIOKPBHITHIE MEJIKO3€MOM, peXe MApecBOil U IIeOHEM; OTKpPBITHIC,
3aJIEPHOBAHHBIC, C HU3KUM TPABOCTOEM; OTKPBITHIE C TBEPABIM CHEXHBIM HACTOM;
MOPOCIIINE JIECOM CpeIHEN I'yCTOThI UJIU PEAKUM 0e3 KyCTapHHUKa).

0,41*75/100 xm = 0,31 Op/cMm
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nmo jgoporamM | xkareropuum (JOPOTH C YCOBEPIICHCTBOBAHHBIM MOKPBITHEM
(acdanpTOOCTOHHBIC, IIEMEHTHO-OCTOHHBIE)).
Bcero 3arpaTsl BpeMeHH Ha TIepeIBHKEHHE ITPH 0TOOpe mpob coctaBunu 0,74 Gp/cwm.

B coctaB ombITHO-(UIBTPAIMOHHBIX PA0OT BXOIAT pabOTHI MO TOATOTOBKE U
JVKBUJAIIMM OMBITA TO OTKA4YKe BOJABI W3 CKBAXKWHBI, TPOBEACHHUE OIBITA H
HaOITI0/ICHUE 32 BOCCTAHOBJICHUEM YPOBHS BOJIBI ITOCJIC OTKAYKH.

Pacuer 3aTpat BpemeHu Ha npoBeieHue omnbiTa cortacHo CCH-92 [80]

2,02*32=64,64 6p/cm.

Pacuer 3aTpar BpemeHu Ha HaOIOICHWE 32 BOCCTAHOBIICHUEM YPOBHS TOCTIE
nposeaeHus onsita CCH [80], Boim. 1, u. 4

1,02*32=32,64 6p/cm.

B cocrtaB paboT no or6opy npod BXOAST pabOThl, IPEAYCMOTPEHHBIE HOPMaMU
CCH-92 [81,80]: moaroroBka u JUKBHIAIMS OIBITA 10 OTKAYKE BOABI M3 CKBAXKHHBI
HacocoM "DIIB 8-40-60", mpoBeeHrEe ONbITA.

Pacuer 3aTpar BpeMeHM Ha MOATOTOBKY M JIMKBHJAIIAIO OTMBITA IO OTKAYKE
BOJIbI U3 CKBaKUHBI HacocoM "DIIB 8-40-60" cormacno CCH-92 [80]

3,08*8=24,64 6p/cm.

PaboTa 1mo ycTaHOBKE M CHATHIO MIEPEABMKHOMN AJICKTPOCTAHIIMH BBITTOTHICTCS
OJTHUM MAITUHUCTOM DJJICKTPOCTAHIIMHM TICPEIBHKHONW 5 paspsga, Npu 10JIEBOM
y4acTH TEXHHKa-THIporeosiora. 3arparthl Tpyda (B dYeNI.-CMEHax) OCHOBHOTO
UCTIONTHUTENT paboThl — MAaIIMHHUCTA JJICKTPOCTAHIIMU TEPEIBIDKHON 5 paspsma
paBHBI HOpPMaM JUTUTCIIBHOCTH HAa YCTAHOBKY M  CHATHEC TEPEIBHIKHOU
AEKTPOCTAHIIMUA.  3aTpaThl  TpyAa  TEXHHWKAa  THAPOTEOJOra  COCTABJISIOT
0,066 gea-cMeHBI.

Pacuyer 3arpaT BpeMenu Ha oTOOp mpo0O Bobl corntacho CCH-92 [81]

1,06*3,6=3,82 6p/cMm.

[TpoObI BOSIBI OTOMpPATUCH B IJIACTMACCOBBIE OyTHUIKA eMKOCThIO 1,5 1. Beero

ObLT0 0TOOpaHo 36 TpoO.
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[lpy oTkKaukax MPOUCXOAUT AaMOPTU3ALMUS OTKAYHOTO O0OPYHAOBaHUS.
Cormacao CCH [80], croumocts amopT3anuu coctasisier 20000 py0. mpu oobeme
paboT paBHBIM 8.

3atparel Tpyna (B 4Yel.-CMEHAx) HCIOJHUTENEH padoT, YMCIECHHO pPaBHBI
HOpMaM JTUTEIIBHOCTH COOTBETCTBYIOIINX PaboT.

Ta6numa 9.1 — [lepeyeHb NPOEKTUPYEMBIX pabOT

Howmep HOpMEI Hopma | Onem 3arpatel | 3arpatsl
Buns padot En. pabot BPEMEHH I10 BpPEMEHHU Tpyzaa
CCH-92 BpeMeHH | paboT | 5 | (uen/om)
1 2 3 4 5 6 7
Heutne nepexozp nenonHuenci 10 kv By 1, . 1 0,43 1,00 0,43 2,15
MEKy TOYKaMH HAOII0IeHUI
Tepensmienns Ha 100 Kk Bou. 1, 4. 1 0,41 0,75 0,31 1,55
ABTOMOOWJILHOM TPaHCIIOPTE
VYcraHoBKa nepeABUKHON
AEKTPOCTAHIIUN yCTaHOBKa BhINL 1, 4. 4 0,18 4,00 0,70 0,24
J2C-100
CHATHE IepeIBUKHON
AJIEKTPOCTAHITUH CHATHE BRI 1, 4. 4 0,16 4,00 0,63 0,22
J12C-100
IIpoBeaeHue ombITa MO OTKAYKE
BOJIBI ICHTPOOESKHBIM HACOCOM CMeHa BB 1, 4. 4 2,02 32,00 64,64 2,02
"SI1B 8-40-60"
Habmoxenme 33 BOCCTAROBNCHHEM |\, BB 1, . 4 1,02 3200 | 32,64 1,02
YPOBHSI MOCJIE TPOBE/ICHHS OIBITA
TToAroToBKa M IMKBUIALMS OIBITA
110 OTKAUKE BOIBI ICHTPOOSKHEIM w/n Bom. 1, u. 4 3,08 8,00 24,64 3,08
CKB@XHHHBIM HACOCOM
"DI1B 8-40-60"
OTt00p npoO BOIBI 10 ipo® BBl 1, 4. 4 1,06 3,60 3,82 2,12
BCET'O 12,40

[lepeBox 3aTpaTr BpemeHH (Op/cM) MEUIUX MEPEXO0JI0B UCIIOTHUTENICH MEXTY
TOYKaMH HAOJTIOACHUI W TIEpEABIKCHUS HA aBTOMOOMIILHOM TPAaHCIIOPTE U3 0a3bl 10
ydacTKa TMOJIeBbIX paboT B 3arpaThl Tpyda (4Yen/cM), MPOU3BOJUTCS MyTEM
YMHOKEHHSI BEJIMYMHBI 3aTpaT BpeMeHu (Op/cM) Ha KOJMYECTBO HCMOJIHUTENEH. B
JAaHHOM CITy4ae, KOJTMYECTBO UCIIOJIHUTENEH 5 YeI0BEK U 3aTpaThl TPY/Aa COCTABSIT:

- nemume nepexobl 0,43*5=2,15 (yen.-cm);

- nepenBmxeHus Ha Tpancnopte 0,31*5=1,55 (yen.-cm).

3arpatsl Tpyaa (4ei.-CM) OCHOBHBIX HCIONHHUTENEH pabot cormacHo CCH-92
[80] uncnenHo paBHBI HOPMaM JJIMTEIBHOCTH Ha BBIMOJHSAEMbIC UMHU PpabOThI. st
TPYNIBI UCTIOTHUTENICH Ha KOHKPETHYIO BBITIONHAESMYIO UMHU PaboTy, 3aTpaThl TpyIa

BBIYHUCIIAIOTCA ITYTEM CYMMHUPOBAHMS 3aTPaT TPyJdad KaXXJI0TI'0 YHAaCTHHKA.
50



3arpatel Tpyda B (4Uel.-CM) Ha YCTAHOBKY MEPEIBIKHON SJIEKTPOCTAHITUU
paBHBI 0,184+0,066=0,24 (uen.-cm). Pabora 1O yCTaHOBKE MEPEIABUKHOI
AJICKTPOCTAHIIUK BBITIOJNHSACTCS MAITUHUCTOM 5 paspsja, MpU YYaCTHH TCXHHKA-
THUAPOTEOJIOoTA.

Pe3ynbpTaThl pacuera MaTepualbHBIX 3aTpaT Ha MPOBEACHHUE IOJICBBIX PabOT
npuBeIeHBI B TabuIe 9.2.

Tabnuna 9.2 — Pacuer MaTepuanbHbBIX 3aTpaT Ha MMPOBEICHUE MOJIEBBIX padOT

HaunmenoBanue Epunnua Konuuectso Iena 3a exn., pyo. 3atpatsi Ha
HU3MEPEHHUS MartepHasl, pyo.
Byrtbuika mnactukoBas 1,5 T 36 10 360
CKOTY ynakOBOYHBII T 1 50 50
BCEI'O 410

3aTpaThl Ha OTKAYKy BOJBI U3 KyCTa CKBOXWH HAa (DUIBTPAITMOHHOM y4acTKe U
U3 OJMHOYHON ckBakuHbl corjacHo CBII-99 [96], mpuBeneHsl B Tabmuie 9.3 wu
YYUTBIBAIOT PACXoJbl IO YHUCTKE M IIPOMBIBKE CKBaXKHUH, YCTPOMCTBY OTBOJA
OTKAQYMBAaE€MOM BOJIbI, MOHTaXY U JEMOHTaXy OTKAa4e€YHOTO OOOpYyIOBaHUS U
U3MEPUTEIBHBIX MPHOOPOB, MPOKAYKE CKBAXKHH, MPOU3BOJICTBY OTKAYKH CO BCEMH
COMYTCTBYIOLIMMH  OmepainusiMi, oTtOoopy mpoO BOAbI, HAOMIOACHUSIM  3a
BOCCTAaHOBJICHHEM YPOBHSI BOJBI MEXKIY IMMOHMKCHUSIMH U TTOCIC OKOHYAHUS OTKAYKH

B TeueHUe | CMEHBI.
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Tabnuna 9.3 — Pacuer cMeTHON CTOMMOCTH TOJIEBBIX paboT

OcHoBHOH Oxutaz ¢ yaeToMm 3arpatst
Enun. N . 3aTpartsl,
HaumeHnoBanue SAMeDCHIS MeCSYHbIH paiioHHOTO K03, Tpyna, 6
p OKJIam, pyo. Kp=1,2 YEI.CM pyo-
1 2 3 4 5 6
Ocnosnan 3apnaama: pyo. 12,40 17273,30
HavanpauK OoTpsina pyo. 55000 66000 0,85 2454,38
Texuui-runporeosor II pyb. 27000 32400 4,66 6608,39
KaTeropuu
PaGounii Ha
Tre0JIOTOCHEMOYHBIX U pyo. 17000 20400 1,80 1606,50
MTONCKOBBIX paboTtax 2 paspsna
TOMOIIIHIIK MaIIHHHCTa pyG. 23000 27600 2,20 2656,50
OypOBOY yCTaHOBKH 3 pa3psaa
Mammnuct 5 paspsiaa pyo. 26000 31200 2,89 3947,58
/Jlononnumensnasn 3apnnama
7.9% pyo. 1364,59
OTuucneHus Ha COI.HY>KIbI
31% (2017 1.) py6. ST17,76
Wtoro 3apaboTHas miata pyo. 17273,34
MarepuajbHbIe 3aTpaThl pyo. 410,00
OTkayka BOJIbI U3 KycTa 1 otkauka 57950,00
ckBaxuH (1 oTkayka)
OTkauka BOJBI U3 OJUHOYHOMN 1 orkauka 163261,00
CKBaXXMHBI (7 OTKa4eK)
AMopTH3a1Ks OTKAYHOTO py6. 20000,00
000pyIOBaHUsS
HTOro 0CHOBHBIX Pacxoj10B pyo. 258894,34

[IponomKUTeNnsHOCTh POOHBIX OJAMHOYHBIX OTKA4YEK COCTAaBIsIa 2 CYTOK Ha
CTaJluM CHIM)KEHHUS YpOBHS BOJBI M § YacOB — Ha CTaJIMM BOCCTAHOBJICHMSI YPOBHS
BOAbI. [IpONOIKUTENPHOCTh KYCTOBOM OTKAuKM COCTaBMJIA 5 CYTOK Ha CTaJHH
CHIDKEHUS YPOBHS BOJIbI M 2 CYTOK Ha CTaJMH BOCCTAHOBJICHUS! YPOBHSI BOJ
3aTpathl Mpu OTKAYKe BOJBI U3 KycTa CKkBakuH (1 oTkauka) coctaBisitor 57950 pyoO.

3arparthl TpU OTKA4YKe BOJBI W3 OJMHOYHBIX CKBaXWH (7 OTKA4YeK) COCTaBJISIFOT
163261 py0.

Cormacno CCH-92 [80], npoaoKUTEIBHOCTD | cmenst (7 yacos).

Paccuntannas BenuuMHa 3aTpar KOMIIJICKCA  ITIOJICBBIX COCTaBJAACT

258 894,34 py0. (tabmuia 9.3).

pabort

9.1.2 JIabopaTopHbIe HCCIICTOBAHUS
JIabopaTopHOEe W3ydeHHE TMOA3EMHBIX BOJ MPOU3BOJMUIMCH JIAOOPATOPUSIMHU

OPFaHI/I?)aLII/II\/’I, pacmnojararommux aKerJIHTaHHCﬁ, COOTBETCTBCHHO:
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a) M3ydyeHne Makpo- U MUKPOKOMIIOHEHTHOTO COCTaBa MOJ3EMHBIX BOJ, C
yuérom TpeboBanmii CanlluH 2.1.4.1074-01 [77], Bemmonssuioch denepalibHbIM
rOCyAapCTBEHHBIM  OIO/DKETHBIM  yupexjaeHuem  "BepxneOObpernoHBoaxo3".
[IpoBeneHs! 1abopaTopHbie UccieaoBanus 31 npoOkl BOAbI, B TOM YHUCIIE:

- 27 npo6 Ha omnpeesieHne XUMUYECKOT0 COCTaBa MOA3EMHBIX BOJI (Makpo- U
MUKPOKOMITOHEHTHI);

- 4 poOBI Ha OLEHKY XMMHYECKOTO COCTaBa MOBEPXHOCTHBIX BOJ p. bepau
(Makpo- 1 MUKPOKOMITOHEHTHI).

0) Ompenenenre pagIuoOHYKIHIOB OCYIIECTBIISIIOCH B JIa0OpaTopuu 3amaaHo-
Cubupckoro [opoxknoro ¢unuana ®bY3 "llenTp rurueHsl U 3MUAEMUOIOTHUA IO
KEJIE3HOJAOPOKHOMY TPaHCHOPTY'. AHAJIUTUYECKUE OIPEAEICHUs CyMMapHbIX
3HAUYEHUHA O — AKTUBHOCTH, [} — aKTUBHOCTM W KOHLEHTpauus pagoHa (Rn) B
1oJ13eMHbIX Bojax. [IpoBeneHsl 1abopaTopHble UCCIEI0BaHUS 3 TPOOBI BOJBI;

B) OlleHKa XMMHUYECKOT0 U MHUKPOOMOJIOIMYECKOI0 COCTaBa IMOA3EMHBIX BOJ
Ipou3BOAWIIOCHE B AHanutudeckoM LeHTpe Pwmana PbY3 "lleHTp rurueHsl u
snuaemuonorun B HoBocubupckoii oo6iactu B Uckutumckom paiione". IlpoBeneHs
1abopaTOpHbIE HCCIIEOBAaHUS 2 MPOOBI BOABI.

Eaunuynble  paclieHKM CMETHOM CTOMMOCTH pabOT TO  BBITIOJHEHHIO
nmabopaTopHbIX uccieaoBanuii coriacuo CBII-99 [96]:

- [Tonnslii xuMuyeckui ananu3 BoJsl (1 mpoba) mpuHUMaeTcs paBHOM —

6300 py0;

- I3amMepenne o0beMHOM aKTUBHOCTH pajioHa B Bojie (1 mpoba) — 1918 pyo;

- Pagnomerpuyeckue usmepeHus cymMmmapHou (00mei) o U 3 — aKTUBHOCTH C
MOATOTOBKOM Mpo0 K paguoMeTpud TpoO BOAbI (HEMHUHEpAIU30BaHHAS BOA)
(1 mpoba) — 2468 pyoO;

- Mukpob6uonornueckuii ananms BobI (1 mpo6a) —1380 pyo.

Bcero Obuio BeIMOMHEHO 36 aHAMM30B, CIIENOBATEIbHO, 3aTpaThl Ha

naboparopHblie paboTel cocTaBar 211 218 py6.
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9.1.3 KamepanbHbie pabOThI

B nmamHOM moppasnene MNPUBOAUTCS XapaKTEPUCTHKA, OOBEM U COCTaB

KaMepalbHbIX padoT,

COCTABJICHHSI OKOHYATEJIbHOIO OT4eTa M TrpaUyecKux MaTepuasoB.

H€O6XOI[I/IMI)IX JJIA O6p360TKI/I IMOJICBBIX MATCpHUAJIOB,

3arpartsl

BpPEMCHHM U Tpyda HAa 3TOT BHUIO pa60T IO IIPOCKTaM Ha IIOUCKH, OLICHKY MU PA3BCIAKY

MCCTOpO}KI[eHI/Iﬁ OoIpCACIIAIOT IIPAMBIM pPaCcdCTOM IIO

OopraHn3alnun-ruCIIOJIHUTCIIA pa60T.

BPpCMCHHBIM HOpMaM

B Tabmuue 9.4 npencraBineH pe3yiabTaT pacyeToB 3aTpaT Tpyda Ha

KaMepasibHble paboTbl . PacdyeT OCHOBHBIX 3aTpaT Ha MPOBEACHHE KaMepalbHbBIX

pabot mpencrapiieHa B Tadmuie 9.5.

Tabnuna 9.4 — Pacyer 3aTpar Tpy/Jia Ha KaMepajabHbIe pabOThI

Ucnomaurenn

KomngectBo
HCITOJTHUTEIICH

[TponomKUTENIBHOCTD
paboThI, Mec.

3aTpatsl Tpy/a, 9eI.-Mec.

HavanpHaux oTpsaa

1

1

1

Texnuk-ruaporeoor 11
KaTeropuu

1

1

1

Bcero 3atpar tpyna

2

Tabnuma 9.5 — PacueT 0CHOBHBIX pacX0J10B Ha KaMepalbHbIE PaOOTHI

Oxan ¢
Komny. 3apatei OcHoBHOH yeToM Bcero
Crateu satpat HCTIOJTHUTEIICH TPyna, oKIam, pyo PaHOHHOTO 3arpar, pyo
9elr.-Mec. ’ K03 . ’ '
Kp=1,2
1 2 3 4 5 6
1. OcHoBHas 3apaboTHas TUIaTa, 98400,00
BCETO
B tom uncre:
Hauanvuux ompsoa 1 1 55000 66000 66000,00
Texnur-euopozeonoe I 1 1 27000 32400 32400,00
Kamezopuu
2. lonoxHUTENBHAS 3apaboTHAS 777360
miarta, 7,9%
3. CrpaxoBsie B3HOCHI, 31% 32913,82
4. MarepuasnbHnslie 3aTpatsl, 15% 15926,04
5. Amopru3zauus, 5% 5308,68
6. Yeayru, 5% 5308,68
Hroro no pacuery 132717,00

CornacHo CBII-99 [96] cocraBnenue otuyeta cocraBisser 31% (mis |l

KaTeTOPU CIIOKHOCTH WHKEHEPHO-TEOJOTUYECKUX YCIOBHI) OT OOIIeH CTOMMOCTH

BBITIOJIHEHHBIX KaMepallbHbIX pa0oT, u cocTtaBiseT 51 345, 55 pyO.
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Takke B cocraB KamepalbHbIX pabOT BXOIAT Pa0OTHI MO COCTABICHUIO
TaOJIMIBI ¥ OTYETa MO pe3ysibTaTaM JIabOopaTOPHBIX UCCICAOBaHUI MpPOO BOIBI, C
MCIIOJIb30BAaHUEM MAITMHOITUCHOTO BBOIa HH(MOPMAIIHH.

Cornacno CBI[-99 [96] pacueHkn kamepanbHBIX paboOT J1aOOPATOPHBIX
UCCICIOBaHUI  cocTaBisIOT  15%  OT  cTOMMOCTH  J1a0OpaTopHBIX  PadoT.
CrnenoBaTenbHO, 3aTpaThl Ha KamepalbHble paboThl MO  JIAOOPaTOPHBIM

HCCIIeTOBaHMIM coCTaBIsIOT 31 682,70 pyo.

9.2 Pacuyer 3aTpaTt Ha OILIATY TPY/Aa OCHOBHBIX UCIIOJIHUTEIel padoT

Benuunna pacxofoB 1o 3apa0OTHOM TuIaTe OMNpEAeNaeTCS WCXOAs U3
TPYJOEMKOCTH BBITIOJIHIEMBIX pPabOT W JEHCTBYIOMIEH CHCTEMBl OKJIAJ0B M
Tapu(HbIX cTaBOK. PacueT 0CHOBHOM 3apaO0OTHOM IJIaThl CBOAUTCS B Tabnuie 9.6.

Tabnuna 9.6 — OcHoBHas 3apaboTHas 1J1aTa

OcHOBHOM . . Hroro
Ne HaumeHnoBanue KonunuectBo IIpomomx-1b. N Paiionnbii
N MECSYHBIN 3apruiara,
n/m JOJDKHOCTEH YeIOBEK paboTsI, Yen.cM K03 P.
OKJIaf, pyo. pyo
1 2 3 4 5 6 7
1 HavanpHEK OoTpsina 1 0,85 55000 1,2 2454,38
2 Texuuicrunporeonor 1 4,66 27000 1.2 6608,39
II xateropuu
Pabounii Ha
re0JIOrOCHEMOYHEIX U
3 HOUCKOBBIX paBoTax 1 1,80 17000 1,2 1606,50
2 paspsiaa
TTomoIIHUK MaITMHUACTA
4 OypOBOH yCTaHOBKH 3 1 2,20 23000 1,2 2656,50
paspsizna
5 MammHucr 5 paspsiaa 1 2,89 26000 1,2 3947,58
6 JlabopaHT (XUMHK) 1 9,00 22000 1,2 11880,00
7 JlabopanT (bakTepuoJior) 1 7,00 22000 1,2 9240,00
8 JlabopaHT (pagrmoMeTpucT) 1 1,00 22000 1,2 1320,00
Hroro 39713,30
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9.3 CtpaxoBblie B3HOCHI B roCcy/1apCcTBeHHbIe BHEOIOI:KeTHbIE (DOH/bI

CrpaxoBbie B3HOCHI B IleHcwonHbld  ¢doHA, DoHA  005I3aTEIBHOTO
MEJIMIIMHCKOTO CTPaxOBaHUsI MPOU3BOIATCA coryiacHo DenepaibHOMY 3aKOHY OT
19.12.2016 N 417-®3 «O 6romxere PoHAa colMaIbHOTO cTpaxoBaHus Poccuiickoi
®enepanuu Ha 2017 ron», a takke PenepaabHOMY 3aKOHY OT 28 HOsIOpst 2015 1. Neo
347-®3 "O BHeceHuu u3MeHeHHH B cTtaThio 33.1 ®enepambHoro 3akona "OO
00s13aTeIbHOM MEHCUOHHOM cTpaxoBaHuu B Poccuiickoit @enepanuu" u cratpio 58-2
®denepanpHoro 3akoHa "O cTpaxoBbix B3HOcax B [leHcmonnsiii poun Poccutickoit
Oenepannu, DoHnx  commanbHOro  crpaxoBanHus — Poccuiickon  ®Depepaunuu,
denepanbHbIi (GOHA 00s3aTETLHOIO0 MEIUIIMHCKOTO CTPaXOBaHHS IPEACTABIICHBI B
tabimue 9.7.

Tabnuna 9.7 — CtpaxoBble B3HOCHI B TOCY/IapCTBEHHbBIE BHEOIOIKETHBIE (DOH/TBI

O6mas cymma ®OT no
Ne CraBka HWroro no xaxjaomy
Bun otuncnenus KaMepaJIbHbIM U o
/T OTYHCIICHUSA, % | BUAY OTUUCICHUS, PyO
nabopaTopHEIM paboTam, pyo
1 [leHcroHHEIH HOHT 22,0 30384,93
2 DoH[I CONUATBHOTO 2.0 4005.29
CTpaxoBaHHs
3 doH 003aTENHEHOTO 138113,34 5.1 7043,78
MEJIMIIMHCKOTO CTPaXOBaHHUsI
4 DoHJ CTPAXOBAHUSI OT 10 1381,13
HECYACTHBIX CITyYacB
Hroro 31,0 42815,14

Paccuntannas oOmias cMeTHass CTOMMOCTb BBITYCKHOM KBaM(UKAIMOHHON
paboThI ipecTaBieHa Tadauieit mo popme CM4 (tabiure 9.8).

Ta6numa 9.8 — CMeTHBIC HOPMBI 10 CTaThIM OCHOBHBIX PacX0JI0B

Hcrounuk npuHsaTON
Crartbu pacxona CMeTHas CTOUMOCTB, Py0
HOPMBI
IToneBbie pabOTHI 258894,34
JlabopaTopHbIe HCCIIeIOBAHMS 211218,00
KawmepanbHbie paboTsl 248659,07 CBLI-99 [96]
OcHoBHas 3apaboTHas TIaTa 138113,34
CtpaxoBbie€ B3HOCHI 42815,14 @3 or 14.12.2015 No 363
VITOro OCHOBHBIE PacXo/ibl 899699,88
TIpourie HakmagHbIC pacxoas! 16% 143951,98
Bceero: 1043 651,87
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CTpykTypa CMETHOM CTOMMOCTH PAacxXxOJOB NPH OLEHKE BIHSHUS HKCILTyaTallMH
Hckutumckoro Bogo3adopa MoI3eMHBIX BOJ Ha MOBEPXHOCTHBIN cTOK (T. Mckutum)

npejacTaBiieHa Ha pucynke 9.1.

B [ToneBbie paboThI

B JlabopatopHbIe
UCCIIe0BaHNUS

B KamepanbHbBIE paOOTHI

B OcHoBHas 3apa0oTHas I1aTa

B CtpaxoBbIe B3HOCHI

B TIpouure HaKIaJHBIE PACXOIbI
16%

Pucynok 9.1 — CTpyKkTypa CMETHON CTOMMOCTH

OOmiasi cMeTHasi CTOMMOCTb PacXoJ0B TIPU OIEHKE BIMSHHS JKCIUTyaTalluu
HckuTuMCcKoro Boi03a00pa MOA3EMHBIX BOJ Ha MOBEPXHOCTHBIN CcTOK (Tr.McKUTHM)
cocTaBisieT 1 043 651,87 py0. [Ipu sTom 25% mnpuxoauTcs Ha MPOBEACHHUE MOJIEBBIX

pabort, uto coctasisieT 258 894,34 pyo.
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10 COOUAJIBHAS OTBETCTBEHHOCTD

CouuanbHasi ~ OTBETCTBEHHOCTh  WJIM  KOpPIOpaTHBHAs  COI[MalbHas
OTBETCTBEHHOCTh (KaK MOpPaJbHO-3TUYECKUI MPHUHIUII) — 3TO OTBETCTBEHHOCTH
nepea JOABMU M JAaHHBIMM KM OOCIIAHUSMH, KOT/Ia OpraHU3alus YYHUTHIBAET
MHTEpEChl KOJUIEKTUBA U 00111eCTBA, BO3Jlarasi Ha ce0si OTBETCTBEHHOCTh 3a BIMSHUE
WX JEATSIBHOCTH Ha 3aKa3YMKOB, ITOCTABIINKOB, PAOOTHUKOB, akiinoHepoB [102].

[Ipu cocTaBieHHH NAHHOTO MPOEKTA U MPHU €ro BBHIMOJHEHUHU, UCIIOJIHUTEIU
OyayT pYKOBOJICTBOBATHhCS 3aKOHAMH B O0JacTH  MPHUPOJOTOJIB30BAHUS |
HEJIPOTOJIb30BAHUSI, CAHUTAPHO-TUTUCHUYECKUMH, JKOJIOTUYECKUMU HOPMaMH |
MpaBUWJIaMU, IeMCTBYOIMMU B Poccuiickoit Denepanum.

OCHOBHOI 1EIBI0 HACTOALIEH pabOTHl SBISIETCS OLEHKA T'HAPABINYECKON
CBS3M TOBEPXHOCTHBIX M TIOA3EMHBIX BOJI B CBS3UM C pEHICHUEM MPOOIeMbI
BojocHaOxkeHuss r. HMckutum HoBocuOupckoir o6nacTi B KOJIMYECTBE O
15,0 Thic.M/CyT.

Pabounii mporiecc mnpeactaBisieT coO0oi pabOThl MOJIEBOTO W KaMepajibHOTO
sTana. B agMUHUCTPATUBHOM OTHOIIEHUM YYacCTOK THAPOTr€OJIOTMYECKUX pabdoT
pacnonioxxeH B Mckutumckom parione HoBocubupckoi obmactu.

[ToneBbie pabOTHI OYIyT BBIMOIHATHCA JIETOM, KPYIJIOCYTOYHO, B T€UCHHE §
JTHEH.

OCHOBHBIM  BHUJOM  TOJIEBBIX  pabOT MO  3aJlaHUI0  SIBISFOTCS
TUAPOre0JIOTHYECKHE padOThl, @ UMEHHO — ONBITHO-(QUIBTPALIMOHHBIEC PAOOTHI.

Kamepanpubie paboTbl 1O  pe3yibTaraM THAPOTEOJOTMYECKUX  PadoT,
3aKJII0YAIOTCI B cOope U 00paboTKe HEOOXOAMMBIX JaHHBIX, MPOBOJIUTCS
MaTeMaTHYECKOE MOJISTUPOBAHUE C UCIIOIB30BaHUEM MEPCOHAILHOTO KOMITBIOTEPA.
B kaudectBe paboueii 30HBI BbhIOpaHa ayauTopusi Ne513 20-ro ydyeOHOrO KOpmyca
TITY.

[To crenenu U xapakTepy BO3JICUCTBUS Ha OpraHu3M (haKTOpbl MOTYT OBIThH
BpeAHBIMH U OmacHbIMU. K mepBOW Tpymme OTHOCATCS Takue (PakTopbl, KOTOPHIC

CTAHOBATCA B OIPCACIICHHBIX YCJIOBHUAX HpH‘IHHOﬁ 3a00JIEBAaHUN WJIM CHWDKCHUS

58



pabotocrocooHocTu. [Ipu 3TOM HMMeeTcs B BUAY CHIDKEHHE pabOTOCIOCOOHOCTH,
ucyesaroliee mocjiae OTJAbIXa WIK MepepbiBa B aKTUBHOM JeATenbHOCTH. K omacHbIM
(dakTopaM OTHOCAT T€, KOTOpPbIE MPHUBOJAT B OINPEACICHHBIX YCIOBUSAX K
TpaBMaTHUECKUM MOBPEKIACHHUSIM WU BHE3AITHBIM U PE3KUM HAPYIICHUSM 310POBBA.
OmnachHble U BpeAHble (HAKTOPHI MPHU BBINOJIHEHUU IOJIEBBIX M KaMEPaJIbHBIX
paboT npexacranieHsl B Tadwmie 10.1.
Tabmuma 10.1 — OmnacHble u BpeAHble (PAKTOPHI MPH BBHIIOJHEHUU TOJEBBIX U
KaMepaJIbHbIX paboT, MpU OLEHKE

BJIMAHUS  OKCILTyaTalluH HckuTMcKoro

BO/103200pa MOI3EMHBIX BOJ HA MIOBEPXHOCTHBIN CTOK (T. MckuTrMm)

Orarnsl HanmenoBanue ®dakropsl (1o TOCT 12.0.003-74) HopmatuBHbIe
pabot BUJIOB paboT JIOKYMEHTBI
Bpennsie OrmacHble
1 2 3 4 5
I'OCT 12.1.012-2004
1. YTeuKd TOKCUIHBIX [25]
‘:T‘;p;’fq‘)‘;’“ petiects B TOCT 12.1.003-83 [36]
o h Py, 'H 2.1.6.1338-03 [22]
: 0131);:;1;1466}11/;6 WU U 1. IBmxkymuecs I'H2.2.5.1313-03 [21]
G 1.I'uaporeosiornyeckue yp patt ' yit CanlluH 2.6.1.2523-09
/M myma; MalInuHbI U MEXAaHU3MbI
g pabotst (onbITHo- 3. BosneiicTBue TIPOM3BOICTBEHHOTO [76]
= (UIBTPaLMOHHBIE). - DOSACHS P A CH 2.2.4/2.1.8.566-96
panvauuy; obopynoBaHus [82]
4. Oraonieriiie CTO 36554501-015-
ot 2005 7
A TOCT 12.2.003-91 [32]
P AYXE. TOCT 12.1.004-91[34]
. i‘:ﬁme“"m CIT 51.13330.2011 [89]
P CIT 52 13330. 2011
JJIEKTPOMATHUTHBIX 1 [88]
MOHHSHPYHOLLIX CH 2.2.4/2.1.8.562-96
= 1.C6op u o6paboTka M3ITyYeHUH; [83]
= HEOOXOUMBIX JaHHBIX; | 2. OTKIIOHEHHUe o
= 2. MaremaTuueckoe MmoKazaresen 1. Snexrpuacckuii Caul luH
g« h/£0 eMPOBAHKE HA MUKpOKJIMMATa Ha Ry 2.2:2/2.4.1340-03 [74]
S ACTHp P . 2.1105apoonacHOCTb. CaulluH 2.2.4.548-96
5 koMmibtotepe ¢ KK pabouem mecTe; [72]
s 10555
= p TOCT 12.1.019 [37]
30HBI;
4. TloBBIlICHHBIH
YPOBEHbD IIyMa.
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10.1 IIpousBoacTBeHHAsA 0€30NACHOCTH

10.1.1 AmnHamu3  BBISBICHHBIX  BPEAHBIX  (DaKTOPOB  IMPOEKTHPYEeMOM
IIPOU3BOJICTBEHHOM CPEBI

Bpenusiii npou3BoACTBEHHbIH ¢dakTop — (akTop Cpenbl U TPYIOBOTO
mpoliecca, BO3JICUCTBHE KOTOPOro Ha pabOTAIOMIEro MpHU OMpPENeNIEHHBIX YCIOBUSIX
MOKET BBI3BaTh MNpoQeccCHOHaIbHOE 3a00JIeBaHHE, BPEMEHHOE WU CTOMKOE
CHUKEHHE pabOTOCIIOCOOHOCTH, MOBBICUTh YACTOTY COMAaTHUYECKUX U MHPEKIIMOHHBIX
3a00JIeBaHUH, IPUBECTH K HAPYIIICHUIO 3JI0POBbs TOTOMCTBA [3].

UroOsl u30eXaThb BO3MOXHOCTH TOPAKEHHS WU BPEIHOTO BO3ACHCTBUA
OJTHOTO WJIM HECKOJbKHUX U3 TIEPEYUCICHHBIX (PAKTOPOB MPEJCTABICHHBIX B
tabnuie 10.1, HeoOXoauMo o0s3aTeNbHOE BBIMOJHEHHE MEp MO OXpaHe Tpyaa

HCIIOJHUTCIIIMU ITOJICBBIX U KaMCPAJIBHBIX pa60T.

IloneBoii yTamn

Ymeuku moxkcuunuvix u epeonvix eewyecme 6 ammocghepy

KnumaTtndeckne ycmoBusi pailoHa B 1IETIOM, CO3/1al0T OJIArONMpPHUITHBIE YCIOBHS
JUTSl pacCeMBAHUS 3arps3HSIONIMX BO3IyX BEIIECTB, OJIarofaps pOBHOW MECTHOCTH U
MaJIoi MOBTOPSIEMOCTH CKOPOCTH M HampaicHus BeTpa (MeHee 18 %).

OcHOBHBIE BBIOPOCHI, OyAyT MPOUCXOIUTH OT paldOTaAIOIIMX JBUTaTENeH
BHYTPEHHETO cropaHusi. Bce aBmxyiye MexaHu3Mbl (aBToMoOUIH, Oyiba03ep) mpu
CBOEM TMEpPEMEIICHUN YIUIOTHSIOT W CpPEe3aloT IMOuBY, OOpa3ys MpH STOM IbLIb.
PaboTtatonue aBTOMOOWJIM U TMEPEABUIKHBIE BJIEKTPOCTAHLIMHM  BBIOPACHIBAIOT
oTpabOTaHHBIE Ta3kl.

[To arpeccuBHOCTH THUIL WMEET 3-M KJacC OMACHOCTH. BBIXJIOMHBIE Ta3bl

BKJTIIOYAIOT KOMIOHEHTHI OT 1 10 4-ro kiacca onmacuoctu (Ta6muia 10.2) [31].
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Tabmuna 10.2 — (ITJIK) BpeaHbIX BEmIEeCTB B BO3AyXe padbodeii 30HbI [22,21]

Bemmuanna K (mr/m°)
Ne Dopmyna =
HammeHoBaHue BelecTBa MaKCHUMaJIbHAS paboueii | Knmace omacnoctu
n/n CpeqHecyTOdHas
pasoBas 30HBI
1 MoHookcua yriepoaa CcO 5,000 3,000 20,0 4
2 OxcuJ a3ota NO 0,600 0,060 5,0 3
3 Jnokcu azora NO, 0,085 0,040 2,0 3
4 YraeBogopoast CxHy 5,000 1,500 100,0 2-4
5 AxponenH C3H,0 0,030 0,030 0,2 2
6 dopmanbaeruy CH,0 0,035 0,003 0,5 3
7 AHTHIpUI CePHUCTHIN SO, 0,500 0,050 10,0 3
8 CBuHen Pb 0,0003 0,0003 0,01 1
9 Bens(a)mmpen CooH1o 1*10° 1*10° 1,510 1
10 Caxa C 0,1500 0,0500 4,00 3

[Ipy cucTeMaTHYECKOM WM TIEPUOJAMYECKOM TOCTYIUICHUH B OpraHU3M
CPaBHUTEJIBHO HEOOJBIINX KOJMYECTB TOKCHYECKUX BEIIECTB, IMPOUCXOIUT
XPOHUYECKOE OTPABJIICHHE. DTO HapyIIEHWE HOPMAIHHOTO MOBEIACHUS, NMPUBBIUCK, a
TaK)Xe€ HEUPO-TICUXUYECKUE OTKIOHEHHUSI.

MeponpusaTus 1Mo CHUKEHUIO BHIOPOCOB BBIXJIOTTHBIX T'a30B:

-pEeTyIMpOBKa JIBUTATENICH ISl CHUKCHHS TOKCHYHOCTH BBIXJIONHBIX Ta30B
(KOHTPOJILHO-U3MEPHUTENIBHBIC TUATHOCTUKH JIBUTATEIICH);

-PUMEHECHUE JT00aBOK M MOIOIIMX IMPUCATOK K TOIUIMBAM, IS CHIDKCHHS
BBIOPOCOB OKCHJIA yTJIepo/a,

-BBIOOP Ka4€CTBEHHOTO TOILINBA;

- WCTIOIh30BAHUE CITCIIUATLHBIX KaTaIM3aTOPOB JJIsl JOXKUTAHUS BBIXJIOTIOB JI0
ux BeIOpoca B atmocdepy;

- YCTaHOBKA CaAKCBbIX (bHHBTpOB Ha OJU3CIIbHBIC ABUT'AaTCIIN.

Ilpeeviuenue ypoeneit eudpayuu u wiyma

HUcrtounukamu 1myma ¥ BUOpaluyd MpU MPOBEACHUU MPOCKTUPYEMBIX PadOT
SBJIIFOTCSL  TEepeNBIKHAA au3enbHas onekrtpoctanmus JI19C-100, aBto- wu
crieurpancnopt [25].

JleiicTBue IIymMa pas3idyHO: 3aTPyAHSET pa300pUMBOCTh pPEUYU BBI3BIBACT
HEeoOpaTUMbIE M3MEHEHHUS B OpraHax cCliyXa YeJOBEKa, MOBBIIIAET YTOMIISIEMOCTb.

[IpenensHo gomyctuMmble 3HaueHus (no 80 nb), xapakrepusyromue MIym,
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pernamentupyrorcs coracho ['OCT 12.1.003-83[36]. omyctumble ypOBHH
3BYKOBOTO JIaBJICHUS W SKBHBAJICHTHOTO YPOBHS 3BYKa mpuBeneHbl B TaOmmme 10.3
[36].

Tabmuna 10.3 — IlpenenbHO HOMYyCTUMBIE YPOBHH 3BYKOBOTO JaBJICHHS, YPOBHU

3BYKA U SKBUBAJICHTHBIC YPOBHH 3BYKa IJIA pa60qero MCCTa

Bua tpyaoBoii YpOoBHH 3BYKOBOTO JaBJieHUsI, b B OKTABHBIX MOJIOCAX CO VYpoBHU 3ByKa U
JIeATeILHOCTH, paboune CpEeIHEreOMETPUIECKUMHU YacToTaMH, 111 9KBUBAJICHTHbIE
MecTa 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | ypoBHU 3ByKa (B 1BA)

[MocrosiHHBIC paboune MecTa
1 paboydre 30HEI B
TIPOU3BOICTBECHHBIX 107 |95 | 87 | 82 | 78 75 73 71 69 80
[IOMEIIEHUAX U Ha
TEPPUTOPUU MPEANPHUATHIA

Kuinbix 3acTpoek, MPUIIETAIOMIUX K TEPPUTOPUU MPOECKTUPYEMOrO y4acTKa
paboT HET, MOATOMY HET HEOOXOIUMOCTU PACCUUTHIBATH OKUIAEMbIC YPOBHH IITyMa
BHE MTOMEIICHU, B KOTOPBIX HAXOASITCA HCTOYHUKH ITyMa.

Oco0060 oracHbl BUOpAIIMH C YaCTOTOM, COBITAIAlOIICH ¢ COOCTBEHHON YaCTOTOM
BHYTPCHHUX OPTaHOB YEJOBEYECKOTO opraHm3mMa — 6 — 9 [, mMoryT BEI3BaTh
MEXaHUYECKOE MOBPEXKICHUE WK JaXKe Pa3phbIB THUX OpraHoB [25].

Cucremarnueckoe BO3JCUCTBHE OOIIEl BUOpAallMM C BBICOKUM YPOBHEM
BUOPOCKOPOCTH MOXET CTaTh MNPUYMHON TPOPeCcCUOHATBLHOIO 3a00JeBaHUsl —
BHOpaliMOHHON 00JIe3HM (BHOPOOOJIE3HM), KOTOpas JICYUTCS MEIJICHHO WM JIMIIb Ha
panHux crtanusx. [losBieHue HeOOpaTUMBIX M3MEHEHUW B OpraHU3ME MPUBOJIUT K
WHBAJIUJIHOCTH.

['uruennyeckass OIEHKA  TOCTOSHHOM W HEMOCTOSHHOW  BHOpaIuu,
BO3JCHCTBYIOIIECH HA YEIIOBEKA, IOJKHA MPOU3BOIUTHCS CICIYIOIMMHU METOIAMMU:

-4aCTOTHBIM(CIIEKTPATIBLHBIM) aHAJIM30M HOPMHUPYEMOTO TTapaMeTpa;

-UHTETPajJbHOU OLIEHKOW 110 4YaCTOTE HOPMUPYEMOI'O ITapaMeTpa;

-UHTETPAIIbHON OIEHKOM C y4eTOM BpPEMEHU BHOPAIMOHHOIO BO3ACHCTBUS IO
SKBUBAJICHTHOMY (110 YHEPTHUH) YPOBHIO HOPMHUPYEMOTIO IMApaMETPA.

HopMmupyewmsblii 1uama3zoH 4acTtoT 1jisg oOuield BUOpaluyd yCTaHaBIMBAaeTCS B

BHUAC OKTaBHbIX HNJIN 1/3 OKTaBHBIX ITOJIOCAX CO CPCAHCTCOMCTPUICCKUMHA 4aCTOTaMU
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0,8; 1; 1,25; 1,6; 2,0; 2,5; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0; 12,5;16,0; 20,0; 25,0; 31,5;
40,0; 50,0; 63,6; 80,0 I'r; [82].

[IpeaenbHO AOMYCTUMBIE BEIMYMHBI HOPMHUPYEMBIX MapamMeTpoB BHOpaIuu
pabounx MECT NpH JIUTEIBHOCTH BUOpanuoHHOro Bo3aehcTBust 480 muH (8 u),
BUOpalMK KaTeropuu 1— TpaHCIIOPTHOM BUOpaluu, puBeaeHsb! B Tadauie 10.4.

Ta6muna 10.4 — IlpenenbHO 1ONMyCTUMBIE 3HAYEHUST BUOpAIIUKM pabOYMX MECT

[IpenensHO AOMYCTHMbIE 3HAUCHHUS BUOPOYCKOPEHUS
CpenHereoMeTpuyecKre 4acToThl M0JI0C, M/c? ab
I'n B 1/3 okTaBe B 1/1 okraBe B 1/3 okTaBe B 1/1 okTaBe
Zo Xo, Yo Zo Xo, Yo Zo Xo, Yo Zo Xo, Yo
0,80 0,70 0,22 117 107
1,00 0,63 0,22 1,10 0,40 116 107 121 112
1,25 0,56 0,22 115 107
1,60 0,50 0,22 114 107
2,00 0,45 0,22 0,79 0,45 113 107 118 113
2,50 0,40 0,28 112 109
3,15 0,35 0,35 111 111
4,00 0,32 0,45 0,46 0,79 110 113 115 118
5,00 0,32 0,56 110 115
6,30 0,32 0,70 110 117
8,00 0,32 0,89 0,63 1,60 110 119 116 124
10,00 0,40 1,10 112 121
12,50 0,50 1,40 114 123
16,00 0,63 1,80 1,10 3,20 116 125 121 130
20,00 0,79 2,20 118 127
25,00 1,00 2,80 120 129
31,50 1,30 3,50 2,20 6,30 122 131 127 136
40,00 1,60 4,50 124 133
50,00 2,00 5,60 126 135
63,00 2,50 7,00 4,50 13,00 128 137 133 142
80,00 3,20 8,90 130 139
KoppekTupoBaHHbIC U SKBUBAJICHTHbIC 0,56 0,40 115 112
KOPPEKTHPOBAHHbIC 3HAYCHHS U UX YPOBHU

Jlns obecnieueHust 6€30MacHOro0 MPOU3BOJICTBA pabOT HEOOXOIUMO COOJIIOAATh
tpeboBanuss ['OCT 12.1.012-2004 [25] k oOecrneueHU0  BHOpAIMOHHOM
0€30MacHOCTH Ha MPOU3BOJICTBE, TPAHCIIOPTE, B CTPOUTENILCTBE, TOPHBIX U JPYTHUX
paboTax, CBSI3aHHBIX C HEOJArONMPUSITHBIM BO3/ICHCTBUEM BUOpAIIMM Ha YEJIOBEKA.
OCHOBHBIM CpPEACTBOM OO€CIeUeHUsT BUOPAIMOHHOW O€30MacHOCTH  SBISIETCS
CO37[aHKEe YCIOBUI paOOTHI, TPH KOTOPBIX BUOpAIIHsl, BO3ACHCTBYIOIIAs HA YETIOBEKA,
HE TIPEBBINIACT YCTAHOBIICHHBIX MPEICIIOB.

OcHoOBHBIE METOBI OOPBHOBI C ITYMOM Ha OOBEKTE:

- CpeACTBa MHAMBUAYATBLHOMN 3alTUThI (MTPOTHBOITYMHBIC BKJIAQIBIIIHN, OSPYIIH,

HAayYIIHUKHU, HIJICMBI 1 KACKH, CIICOHUAJIBHBIC KOCTIOMBI);
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-METOJbl M CpPEJICTBA KOJUIEKTUBHOW 3alIUThl (M3MEHEHUE HaIPaBJIECHHOCTH
U3ITyYEHHUS 1IyMa);

-CO6J'IIOI[CHI/I€ PCXKHUMa Tpyaa U OTAbIXA.

Bo3zoeiicmeue paduayuu (wonuzupyrouieii)

PanuanvonHass oOCTaHOBKAa Y4YacTKa MECTOPOXKIEHUSI TOJ3EMHBIX BOJI
OTIPEJIEISIETCS PACTIPEACIICHHEM PAJMOHYKINIOB B OKPYXKAIOIICH Cpesie, WMEIOIINE
NPUPOIHBIN XapakTep pactpeaesieHus. EcTecTBeHHOe pacnpe/ienieHre onpeaensaeTcs
TCOJIOTUYECKHM CTPOCHHEM M TIPOIlecCaMM, a TaK JK€ WX HAMpPaBIIEHHOCTHIO H
WHTEHCHBHOCTBIO, TIEPEPACTIPEICICHUSI BEMIECTB B T.4. W PaJAOAKTUBHBIX.
TexHOreHHBIM XapakTep OOYCIOBJIEH MPOBOJUMBIMU T'€OJOTrOPa3BEJOYHBIMU U
OTIBITHO-TIPOMBINIJICHHBIME ~ paboTaMu Ha JaHHOW Tepputopuu. OCHOBHBIMU
PaIUOHYKIUIaMU, (GOPMUPYIONIMMHU €CTECTBEHHBIN pagualiioHHbId (OH Ccpepl,
SBIIAIOTCS PAAMOHYKIHIbI ceMelicTB Kanusa-40 u pamona-222 [76,94]. Pamon-222
SBJIICTCSI Han0OJIee OMMACHBIM JIJIST BCETO KMBOTO O — M3TYUCHUS, @ UCTOYHUKOM [ —
U Y — U3JIy4eHUH siBsieTcst kKanuii-40.

HNonusupyromiee W3IydeHUE — OTO HM3IYUYEHHUE, COCTOSIICE W3 3apsSKEHHBIX,
HEe3apsHKEHHBIX YacTUIl U (POTOHOB.

OddexTuBHAs A03a — ATO BEIMUYNHA TOTJIONIEHHON YHEPTUU NOHU3UPYIOIIETO
W3ITydCHMs, UCIOJIb3yeMass Kak Mepa pHCKa BO3HUKHOBEHHS  OTMAJICHHBIX
MOCJIE/ICTBUM OOJIyICHHS OPTraHU3Ma YeJIOBEeKa M OTICIbHBIX €r0 OPraHoB.

EctecTBeHHBI paguanmoHHbBIA (OH — J03a H3IYYEHUH, co3/aaBaemas
U3ITy9CHUEM MPUPOIHBIX PAIUOHYKINIOB, €CTECTBEHHO PACIIPEICIICHHBIX B 3eMJIC,
Bojme, Bo3ayxe. Hopwmbl pammammonHoi Oe3zomacnoctu  HPB-99/2009 [76]
MPUMEHSIOTCS JUIT  oOecrieueHuss Oe30MacHOCTH 4YeJOBEKa BO BCEX YCIOBHSX
BO3JICHCTBHS HA HETO HOHU3UPYIOIIETO U3ITYYEHUSI UCKYCCTBEHHOTO WU TIPUPOTHOTO
MIPOUCXOKICHUS.

Jlns monydenuss uHGopMaInuid O paaualMOHHON OOCTaHOBKE, paguallMOHHO-
9KOJIOTHUECKUE MCCICIOBaHMS JODKHBI BKITIOYaTh [94]:

-OLIEHKY ramMMma-(oHa Ha TEPPUTOPUU CTPOUTEIHCTBA;
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-OIpeIeTICHUE PAJUALMOHHBIX XapAaKTEPUCTUK UICTOUHUKOB BOJIOCHAOXKEHNS,

-OLICHKY PaJIOHOONIACHOCTH TEPPUTOPHUH.

Bo3snaelictBue paauanuyu Ha OpraHuW3M 4YeJIOBEKa Ha3bIBalOT 00JydeHueM. Bo
BpeMsI 3TOrO IMpollecca HHEPrus paaualus IepenacTcss KIeTKaM, paspylias HuX.
OO6nyyeHre MOXXET BBI3BIBATh BCEBO3MOXKHBIC 3a00JIeBaHUs: HWHQPEKIIMOHHBIC
OCJIOXKHEHHUSI, HApyIIeHUs] OOMEHa BEIIECTB, 3JI0KAaYECTBEHHBIC OITYXOJIH U JIEHKO3,
Oecruionue, KaTapakTy M MHOTOe JApyroe. PagmoakTWBHBIE BelIECTBA MOTYT
MPOHUKATh B OPTraHM3M uepe3 KHUIICYHUK (C MUIed W BOJOH), uepe3 yérkue (mpu
JIBIXaHUH) U TaKe Yepe3 KOXKY MPU MEAUIIMHCKON IMarHOCTUKE painon3oTonamu. B
ATOM cllyda€ HMMEET MECTO BHYTpeHHee oOsydeHue. Kpome Toro, 3HayuTEIHHOE
BIIMSHUE DPaJMallid Ha OPTraHM3M YeJIOBeKa OKa3bIBaeT BHEIIHee OOJIydeHHue, T.C.
MCTOYHUK paJualuyi HaxoAuTcs BHe Tena. Haubonee omacHo, 0€3yCIOBHO,
BHYTpPEHHEE 00TyueHHUE.

3amutHbie MeponpusaTus [35,76]:

- UI3MEPEHUE PAIMAITMOHHOTO (D)OHA MECTHOCTH C TIOMOIIIBIO JJO3UMETPA;

-MEHbIIIE HAXOAUTHCS Ha OTKPBITOM coJiHIEe jJeroM ¢ 11:00 go 16:00, xorma
COJIHIIE TPOSBIISIET MAaKCUMAJIbHOE BO3/IEHCTBHE Ha aTMOC(hepy;

-3alldTa OT O — M3JYyYCeHHS — BPEMEHEM M PACCTOSHHEM, a TaKXe JIMCTOM
Oymaru;

-3alUTa OT 3 — U3TyUYEHHs] — BPEMEHEM M pacCTOSIHUEM, TOHKHM JIUCT MeTasia,
OKOHHOE CTEKJIOM, OOBIYHAS OJC)K/Ia;

3aluTa OT Y — U3JIYUYEHUs] — BPEMEHEM U PACCTOSHUEM, TIJIOTHBIE U TSKEIbIe

MaTcpHrajibl, TAKUC KaK JKCJIC30 U CBUHCI.

OmKknonenue nokazameJeil MUKPOKIUMAMA HA OMKPBIMOM 6030yXe

Knmumar mnpencraBnser KOMIUIEKC (U3HUECKHMX TApaMEeTPOB  BO3IyXa,
BIIMSIFOIIMX Ha TEIUIOBOE COCTOSIHUE opraHu3Ma. K HHM OTHOCAT Temmeparypy,
BJIAKHOCTh, CKOpPOCTh JBWXCHHS BO3/yXa, HWHTCHCUBHOCTh PaJUALIMOHHOIO

H3JIy4CHUA COJIHIIA, BCIIMYNHY aTMOC(I)epHOFO JaBJICHUA.
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B nenom knumaTuyeckue yCIOBHUSI pailOHa XapaKTEPU3YIOTCS CPABHUTEIBHO
paHHE BECHOW, YCTOWYMBBIMHM TMOJOKUTEIbHBIMU JIETHUMH TEMIIEpaTypaMu |
3HAYUTEILHBIM KOIn4ecTBOM ocaakoB. B coorBercTtBuu ¢ CTO 36554501-015-2008
«Harpy3ku 1 BO31€MCTBHS OLICHUBAEMasl TEPPUTOPHUS OTHOCUTCS K IV cHeroBoMy u
111 BeTpoBOMY paitonam [97].

Knumar paiioHa yMepeHHO-KOHTHHEHTAJIbHBIN, JOCTaTOYHO OJIarOmpUsTHBIN
JUISL )KU3HEJIEATENIbHOCTH YesioBeka. CpefHsisa ToJoBasi TEMIlepaTypa Bo3yXa OKOJIO
0,2 °C. Cpenmnss Temmeparypa B SHBape, CaMOM XOJOJHOM MeEcCsle roaa —
(muayc 18,8 °C), B mione, camoM TeruioM, Iroc 19,0 °C. B HeKoTOpbIe TOMIBI
TeMmrepaTrypa JIpyrMxX 3UMHHX MECSIEB OKa3blBaeTCs HIDKE sHBapckou. B
NepexoHbIe CE30HKI (B ampelie, OKTs0pe) Habto1aeTcs Pe3Koe U3BMEHEHHE CPeIHUX
MECSIYHBIX ~ TEMIlepaTtyp,  4YTO  SBISETCS  XapaKTepHOM  OCOOEHHOCTHIO
KOHTHHEHTAJBHOTO KiInMaTa. AOCONIOTHBIM MakCUMyM Temreparypsl 1ioc 38 °C,
abCoMIOTHBIN MUHUMYM cocTaBiisieT (Munyc 50 °C).

[Ipeobmanaroniue BETPHl  IOr0-3aMajJHOTO, PEXKE FOKHOTO  HaIpaBIICHUS
,CpenHsis cuia Betpa 3 — 5 m/c.

B nerHue mecsaubl cpelHssi MecsiUHas OTHOCUTENIbHAs BJIAXKHOCTH Haubosee
TErIoro mecsina cocrarisier 72 %, a MakCMMyMa JIOCTHUTAaeT B HOosOpe — nekabpe,
cootBeTcTBeHHO 79 % [58].

Tak kak THAPOreoJIOrM4ecKre padOThl BBHITIOJHSIOTCS B JICTHUM TMEPUOI, TO
BO3MO>KHbI IEPETPEBAHUS OPTraHU3Ma.

HopMmupoBanue mapaMeTpoB Ha OTKPBITHIX IUIONIAJKAaX HE MPOU3BOJUTCS, HO
OTPENENAIOTCS KOHKPETHBIE MEPOINPUATHS 10 CHIKEHHIO HeOJIaronpusTHOrO
BO3JICUCTBHS UX Ha OpraHu3M pabodero. PaGortaromiye Ha OTKPHITOH TEPPUTOPUHU B
3UMHUNA U JICTHUW MEPHUOJIbI T0J1a B KAXJIOM W3 KIMMATHYECKUX PETHOHOB JIOJKHBI
OBITh OOECTIEUEHBI CIIEIOIEKT0M:

-KOCTIOM OT 3alllUThl OT BOJbl W3 CHHTETUYECKOW TKAHU C IUICHOYHBIM
MOKPBITHEM;

-KOMOWHE30H JJIS 3allUThl OT TOKCHYHBIX BEIIECTB U MBLIM W3 HETKAHBIX

MaTepHalioB,;
66



-KOCTIOM ITPOTHUBOHIIC(ATTUTHBIH;

-pyTOoIKa;

-OOTUHKH KOXXaHHBIC C JKCCTKUM TIOJHOCKOM WJIM CAaIllOTH KOYKaHHBIC C
KECTKUM TIOJTHOCKOM;

-Carory PE3MHOBBIC C JKECTKUM IOJTHOCKOM WJIM Carord O0OJIOTHBIC C )KECTKUM
IIOJTHOCKOM;

-HapyKaBHUKHU U3 TTOJUMEPHBIX MaTEPHAJIOB;

-[IEPYATKH C TOJUMEPHBIM TIOKPBITUEM;

-IIePYATKH PE3NHOBBIC WIIH U3 MTOJIMMEPHBIX MaTePHAJIOB;

-KacKa 3alliTHas,

-ITOANIJIEMHHK TIO]] KaCKY;

-0YKH 3alUTHEIC,

-MacKa WM ToJlyMacka co CMEHHBIMHU (riibTpamu [66].

KamepaipHBI 3Tan

Iloeviuennutii ypoeeHsb INEKMPOMAZHUMHO20 U UOHUIUPYIOULE20 U3TYUeHUA
om 9BM

[Ipu paboTe C KOMIBIOTEPOM YEJIOBEK IMOABEPraeTcs BO3JEHCTBUIO psija
OMACHBIX WM BPEIHBIX MPOU3BOJCTBEHHBIX (DAKTOPOB: AIEKTPOMATHUTHBIX TOJICH,
nymMa M BUOpanuu, UHPPaKpaCHOr0 U HMOHU3UPYIOLIET0 M3Ty4YeHUH, CTaTUYECKOTrO
AIEKTPUYECTBA U JIP.

B mporiecce paboThl ¢ KOMIBIOTEPOM HEOOXOIUMO COOJIOAATh MPABUIIHHBIM
pEeXUM TPyAa U OTJIbIXa. B IpOTUBHOM ciiydae y 4esioBeKa MOSIBISECTCS 3HAUYUTEIIBHOE
HaIpsKEHHE 3pUTEIIBHOTO amnmnapara c MPOSIBIIEHUEM Koo Ha
HEYJOBJIETBOPEHHOCTh pabOTOM, TOJOBHBIE OOJH, Pa3apakKUTEIHLHOCTh, HAPYIICHHUE
CHA, YCTAJIOCTh M OOJIC3HEHHBIC ONIYIICHUS B Ta3ax, B MOSCHUIIE, B 00JIACTH IIEH U
pyKax.

HNcTouyHUKOM 3JEKTPOMAarHUTHOTO U3JIy4YeHHUs sBsieTcss MoOHUTOp. Cralbie
anekTpomarautHeie 1ojs (OMII) momHocThio ot 0,01 mo 0,001 Bart BBICOKOM

HaCTOThI AJIA YCJIOBCKA OIIACHBI TEM, UTO MHTCHCHUBHOCTL TAaKHX rnojeu COBITAOAcCT C
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WHTCHCUBHOCTBIO U3ITY9CHHM opraHusma YeIoBeKa npu O0OBIYHOM
GYHKIIMOHUPOBAaHUM BCEX CHCTEM W OpPraHOB B €ro Tene. B pesymprate 3TOTO
B3aMMOJICUCTBUS COOCTBCHHOE I10JIC YEJIOBEKA HMCKAXKaeTCs, MPOBOLUPYS Pa3BUTHE
pa3IMUHbBIX 3a00JIeBaHUM, MPEUMYIECTBEHHO B HauOojee OCIa0JICHHBIX 3BEHBAX
opranusma. llepcoHaabHBIC AJIEKTPOHHO-BBIYHUCIUTEIbHBIC MamuHel ([IDBM)
JOJKHBI COOTBETCTBOBaTh TpeboBanusm CaulluH 2.2.2/2.4.1340-03 [74] n kaxablit
UX THUII TIOJUIC)KUT CAHUTAPHO-3IHIEMHOJIOTHIeCKOi 3kcriepTuse (Tadmuima 10.5).

Tab6nuua 10.5 — Bpemennsie gomyctumbie ypoBHu DMII, coznaBaemsix [I9BM

HaumenoBanue napameTpos BJY OMII
HanpsKeHHOCTB 3JIEKTPUYECKOT0 MOoJIs B AaNasone 1actor 5 Iy — 2 kI 25 B/m
B nuana3oHe yacToT 2 kl'1y — 400 kIt 2,5 B/™m
10 THOCTS MATHHTHOIO HOTOKA B auanaszoHe yactoT S I'm— 2 kI’ 250 uTn
B auanas3oHe yacToT 2 k't — 400 kI’ 25 1Tn
ONeKTpoCTaTUIECKUH MOTEHIIUAN YKPaHa BHICOMOHUTOPA 500 B

Kuakoxpucrammyeckuit MoHUTOpP (pupmbl BenQ KoTophiil MCHONIB3yeTCs B
cocraBe OBM B aymuropum  NoS513,  cooTBeTrcTByeT  TpeOOBaHUSIM
CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03 [74], wacrora OOHOBJICHHS H300pAKECHUS KOTOPOU
coctaBisierT He MeHee 60 ['m g aucuieeB Ha IUIOCKMX JIUCKPETHBIX OJKpaHax
(PKUIKOKPUCTAJUINYECKUX, MIJIA3MEHHBIX U T.I1.).

UtoObl CBECTM K MHUHUMYMY HETaTHUBHOE BIMSHUE BJIEKTPOMATHUTHOTO
U3IIy4YE€HHS] OT MOHUTOPA, TOCTATOYHO MPHUIEPKUBATHCS TPOCTHIX MPABUIL

BrbiOupass MOHUTOp, Jiydllle OTAATHh MPEANOYTEHUE KUIKOKPUCTAIINYECKOMY
BapuaHTy. M3iayyeHue MOHUTOPOB C BJIEKTPOHHOJIYYEBOW TPYOKOW HAMHOIO
cuibHee, yeM y JKK-ananoros.

Meponpusamus no CHUICEHUIO U3YYEHUU 6KIIOYAIOM.:

- MEpOIIPUATHS B COOTBETCTBUHM C 3aKIIOYEHHEM CIELUAJBbHONM OLEHKHU
YCIIOBUH TPY/a;

- IPUMEHEHUE SKPAHOB U (QUIIBTPOB;

- OPTaHHU3AIMOHHO - TEXHUYECKUE MEPONPHUATHUS (PAMOHAILHOE pa3MEICHHUE
pabounx MecT, ocHanieHHbIx [I19BM (T1K));

-IIPUMEHEHNUE CPEICTB WHAWBUAYAIbHOM 3aIMATHl IIyTEM OKPAHUPOBAHUS

nonb3oBatens [I9BM (I1K) nenrkoM Ui OTAENbHBIX 30H €ro Tea.
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Omknonenue nokazameineil MUKPOKIUMAMA HA padoyem mecme

Cornacho [87] aynutopus Ne513 20-ro yueOnoro xopmyca TIIY oTHOcuTCs K
MIOMEIIEHUIO 0€3 MOBBIIMICHHOTO TEIUIOBBIICTCHHs, a MO Kateropuu pabor — la
(;terkue).

Ha pabGodyem wmecTe ormepatopa TEpCOHAIBHBIM KOMIBIOTEPOM TOJIKHBI
00eCreunBaThCs ONTHUMAIBHBIE MHKPOKIMMATHYECKHE YCIOBHUS B XOJOAHBIA U
TEIUIBIA TIEPUOBI ToAa. B cooTBeTcTBHU C [72], Miia kaTeropuu padbot la mokazarenu
MHUKpPOKJIMMAaTa rnpupeacHbl B Tabsuie 10.6.

Tabnumna 10.6 — [domycTuMble BeIWYUHBI MOKa3aTelled MUKPOKIUMaTa Ha pabouymx

MCCTax IMMPOU3BOACTBCHHBIX HOMGH_[eHI/Iﬁ

CkopocTb

Temneparypa Bosayxa, °C Temmneparypa | OTHocuTeNbHas AABIDRCHITL
Ilepuon | Kareropus parypa BO31yXa, M/C

IIOBEPXHOCTEH, BJIAYKHOCTh

roma pabot JIUAIa30H HIDKE | AMAala3OH BBILIE toC BO3IYXa, @ % €CIM | €clu
ONTUMAaJIbHBIX ONTUMAaNIbHBIX ’ t% < 0>
Bennuun t0 BEAUYHH 2, ton o

XonoaHbIi la 20,0-21,9 24,1-25,0 19,0-26,0 15-75 0,1 0,1
Tennsiit la 21,0-22,9 25,1-28,0 20,0-29,0 15-75 0,1 0,2

Pazauna temmeparypsl Ha YpPOBHE IIOJla U YPOBHE TOJIOBBI OIEpaTopa B
MOJIOKEHUHM CUAS HE AoJpKHA mpesblmath 3 °C. s moaaepx’aHusi ONTUMAIbHBIX
3HAYEHU MUKPOKJIMMATA UCIOJIb3YETCS CUCTEMA OTOIUIEHUS U KOHJIUIIMOHUPOBAHUS
BO34yXa. [l MOBBIIEHUS BIAXKHOCTH BO31yXa B IIOMELICHUU CIEAYET NMPUMEHSTh
YBJIQXXHUTEIN BO3AYyXa C JUCTUIIIMPOBAHHOM WM KUAIISTYEHON MUTHEBOU BOJIOM.

Mukpokinumar B ayautopuu Ne513 cooTBETCTByeT OOImMM TpeOOBaHUSM U
MoKa3aTesiiM MHUKPOKJIMMaTa [/2], a UMEHHO: TeMmIiepaTypa BO3/lyXa; TeMIiepaTypa
MMOBEPXHOCTEMN; OTHOCUTEIBHAS BIIA)KHOCTh BO3yXa; CKOPOCTh IBMKEHUS BO3yXa.

B aymutropum Ne513  ocymiecTBisieTcsl €CTECTBEHHAsh BEHTWIALUA C
KpaTHOCThIO 0OMeHa Bo3ayxa 3a yac oT 0,5 10 0,7 3umoii u ot 1 10 2 neTom.

[Inomane momernneHus cocTaBisgeT 84,23 M2 B MOMEIIEHUN TMOCTOSIHHO
HaxoaiaTCsA 4 delloBeKa, Ha Kaxjoro padorarormero mpuxomutcs 21,06 M2 1oJja,
105,29 m® BO3/lyXa, Ipu HOpME 4,5 M° 1 15 M° COOTBETCTBEHHO.

TeMnepaTypa B ITIOMCHICHUHU ITOAACPKHUBACTCA 3a CUCT BOASHOT'O OTOILNICHMA.
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Heoocmamounaa oceewennocmn paboueii 301wl

[IpaBUABbHO  CHIPOEKTUPOBAHHOE U BBINOJHEHHOE  IMPOU3BOJACTBEHHOE
OCBEILEHUE YJydllaeT YCJIOBMsI 3pPUTENIHOM paldOThl, CHM)KAET YTOMIISIEMOCTb,
MOBBIIIAET TPOU3BOJUTEIBHOCTh TPYHAd, IMOJIE3HO BIUSAET HA MPOU3BOJCTBEHHYIO
Cpely, OKa3bIBasi MOJIOKUTEIBHOE IICUXOJIOIMYECKOE BO3/IEHCTBUE HA Pa0OTAOIIETO,
HOBBILIAET O€30IIaCHOCTh TPY/la U CHUYKAET TPAaBMATHU3M.

HenoctatoyHOCTh OCBEIICHUS MPUBOAUT K HANPSLKEHHUIO 3PEHHSI, CHUKAET
3pUTENIbHYI0 PabOTOCIIOCOOHOCTh, YXY/IIAET MaMsTh, MOBBIIAET YTOMISIEMOCTh U
yalie BO3HUKAIOT TOJIOBHbIE 00au. CIMILIKOM SIPKOE€ OCBELIEHHWE NIPOBOLUPYET
OCJICIJIEHUE, pa3Apa’keHHUEe U pe3b B Iia3ax. HempaBuiibHOE HalpaBlieHUE CBETa Ha
paboyeM MecTe MOXKET CO37jaBaTh PEe3KUE TEHH, OJIMKH, 1€30PUEHTUPOBATh YEIOBEKA.
Bce 3Tu npu4rHBI MOTYT IPUBECTU K HECUACTHOMY CITy4Yar0 I MPO(PeCcCUOHATBHBIM
3a00JIeBaHUsIM, IIO3TOMY pacyeT OCBEUICHHS JOJKEH IMPOU3BOJIUTHCS C BBICOKOU
TOYHOCTBIO.

Cornacno CII 52.13330.1011 [88] B momemnieHUsX BHIYUCIUTENBHBIX IEHTPOB
HEOO0XO0MMO IPUMEHATh CUCTEMY KOMOMHHPOBAHHOTO OCBEIIECHUS.

TpeOoBaHUs K OCBEIIEHHOCTH B TOMEIICHUSIX, T/I€ YCTAHOBJIEHBI KOMITBIOTEPHI,
CIIEYIOIMEe: TPU BBINOJHEHUH 3pPUTENbHBIX pPaOOT BBICOKOW TOYHOCTH 0OOLIas
OCBEIIEHHOCTh JOJDKHA coctaBiaaTh 3001k, a komOuHMpoBaHHas — 7507Kk;
aHaJIOrM4HbIEe TPeOOBaHUS MPHU BBINOJIHEHUU padboT cpeaneid Tounoctu — 200 u 3005k
cooTBeTCTBeHHO (Tabmuia 10.7).

Jist obmero ocsemeHus noMemeHuid ¢ [IK mpumensitorcest razopaspsiiHbie
JIOMHUHECLIEHTHbIe Jlamnbl TUna JIb kak sHeprernyecku 0Oojiee 3KOHOMHYHBIE H
o0nanarorye OOJIBIINM CPOKOM CITY>KOBI.

Haubonee pacnpocTpaHEHHBIMYM TUITAMH CBETHIIBHUKOB JJISI TFOMHUHECIIEHTHBIX
JaMIl SBJISIFOTCS OTKPBITHIC JIBYXJIaMmioBble cBeTWiIbHUKH THma OJ1-2-15 — s
HOpPMAaJIbHBIX MMOMEIIEHUN C XOPOIIUM OTpakeHHeM Motoika u creH. Koadduument
OTpakeHHUs cTeH y4ueOHo# ayauropun Rc=10%, noronka Rn=30% [88].

HopmupoBaHne  OCBELIEHHOCTH  NPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBUM  C

CIT 52.13330.1011  [88]. [ns mnpoM3BOJACTBEHHBIX NOMEIICHUN XapaKTepHa
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3puTenbHas paboTa CpelHeld TOYHOCTH, pa3Mep OOBEKTa PasTUYCHHUS COCTABISIET
cebiie 0,5 mm. Hopmer KEO miist BepxHero miam KOMOMHHPOBAHHOI'O OCBELLEHUS
paBHbl 4 %, mua 6okoBoro — 1,5 % . MckyccTBeHHass OCBEIIEHHOCTh COCTaBJISET
300 nx (Tabmauma 10.7).

Ta6muna 10.7 — TpeGoBaHMS K OCBEIICHHUIO MPOU3BOJICTBEHHBIX TOMEIIEHUN

EctecTBeHHOE CoBMeleHHOE
HckyccTBEHHOE OCBEIIICHHE P OCBEIIEHIE
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PabGouee MecTo onepaTopa pacmnoioKeHO TaKUM 00pa30M, UTO OKOHHBIN ITPOEM
HAXOJIUTCS CIIpaBa MO OTHOIICHHIO K HeMy. OKHO CHa0KE€HO CBETOPACCEHBAIOIIMMU
mTopamMu. MOHUTOp U KJIaBUATypa HAXOIATCS MPSIMO MEPET ONEPATOPOM.

Kpome Toro, Bce mosie 3peHHs [OJDKHO OBITh OCBEIICHO JIOCTaTOYHO
PaBHOMEPHO — 3TO OCHOBHOE THTHMEHHYECKOe TpeOoBaHue. Jlpyrumu cioBamu,
CTEMEHb OCBEILECHMS MOMEILECHUS U SIPKOCTb JUCIUIES KOMIIbIOTEpA JTOKHBI OBIThH
MPUMEPHO OJIMHAKOBBIMH, T.K. SIPKU CBET B paloHe mnepudepuifHOro 3peHus
3HAUYUTENBHO YBEIMYMBAET HAIPSIKEHHOCTh TJ1a3 U, KaK CIEIACTBHUE, MPUBOAUT K UX

OBICTPOI YTOMIISIEMOCTH.

Iogviuwennolii ypoeens wiyma ¢ nomeuyeHuu

[lIym siBISIETCS OJHMM W3 PACHPOCTPAHEHHBIX B TPOU3BOJICTBE BPEIHBIX
daktopoB. 1o MPOUCXOKACHHUIO TITYM JIETSAT HA MEXaHUYECKUH, adpOaMHAMUYCCKUN
(runpoauHaMuueckuit). [{is pabounx MECT B BEIYMCIUTEIBHBIX IIEHTPaX XapaKTEPHO
HaJu4yue BCEX BUJOB IIYMOB. VICTOUHMKaMHM IIyMa B IOMEUIEHUU MIPU KaMepaIbHOU
o0paboTKe MaHHBIX SBIAIOTCSA padoraromme OBM, mnpuHTephl IS TEYaTH,

NPOE3KAIOIIUH 110 YIIUIIE TPAHCTIOPT.
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[Ipu nuTenbHOM BO3AEHCTBUM HA OPraHU3M YeJIOBEKa IIIyM BBI3bIBACT:

- CHMIKEHHME OCTPOTHI CITyXa U 3pCHHS;

- IOBBILLIEHUE KPOBSHOTO J1aBJICHUS;

- CHUKEHHE OBICTPOTHI PEaKIUy;

- CHWOKEHHE BHUMAHUS.

Hlym B aynuropun Ne513 sBisieTCsl MOCTOSHHBIM, IIUPOKOIOIOCHBIM, UCXOS
u3 kinaccudukanuu, npusenéuaHoi B CH 2.2.4/2.1.8.562-96 [83].

HopMupyemble mnapamerpsl ImIiyma Ha pabo4yMxX MecTax OINpeAesieHbl B
cootBeTcTBUM ¢ CH 2.2.4/2.1.8.562-96 [83]. st pabo4ymx MeECT B TOMEIICHHSX
«MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX 61opo, pacueTYHNKOB, IPOrPaMMUCTOB
BBIUMCIIUTENBHBIX MAIlIUH, B J1JA0OpATOPUAX ISl TEOPETUUECKUX paboT U 00paboTKU
JTAHHBIX» YCTAHOBJICH JIOTYCTHMBIH ypOBeHb IyMa, paBHbd 50 nbA (tabmmma 10.8).
Tabmuna 10.8 — IlpenenbHO AOMyCTUMBIE YPOBHHM 3BYKOBOTO JIaBJICHHS, YPOBHHU

3BYKA U DKBUBAJICHTHBIC YPOBHH 3BYKa JIJI pa6oqer0 MCCTa

YpoBHH 3BYKOBOTO JaBJICHUS, Ib B OKTaBHBIX MOJIOCAX CO
CPEAHETeOMETPHIECKUMH 4YacToTaMH, [ it
315 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 8000
86 71 61 | 54 49 45 42 40 38 50

YPpOBHH 3ByKa U 9KBHBaJICHTHbIC
ypoBHH 3ByKa (B TBA)

Jpyrumu cioBaMu IIyM, CO3JaBaeMblii pabOTON KOMIBIOTEPOB, MO CBOUM
XapaKTEPUCTHKAM YIOBJICTBOPSET CaHUTApHBIM HOpMaMm [83]. st 60pbOBI ¢ ITymMOM
B MOMEMICHUSAX MPOBOASATCA MEPOIPHUATHS KaK TEXHHUYECKOTO, TaK U MEIUIIMHCKOTO
xapaktepa [89]. OCHOBHBIMU U3 HUX SIBIISIOTCS:

1) Ycrpanenue nmpuduHsbl 1ymMa, T. €. 3aMeHa 000py0BaHUs, MEXaHU3MOB Ha
Oomnee coBpeMeHHOE OeclIyMHOe (3aMeHa CHCTEMbI OXJIAXICHHS, YCTAHOBKA HOBBIX
KYJIEPOB, CMEHa KOPOOKH CUCTEMHOT0 OJI0Ka);

2) W3ons1iust ICTOYHMKA IITyMa OT OKPYIKAOIIEH Cpebl:

- YCTPOMCTBO IOJBECHOIO MOTOJIKA, KOTOPBIM CIIYXKUT 3BYKOMOTJIOIIAKOIIUM
AKPAHOM;

- Hcnonws3oBaHue  3BYKOIOIVIOMIAIOIMIMX  CTPOUTEIBHBIX  MaTepUalioB
(BOJIOKHUCTBIE MaTEPHAIIbl) C MAKCUMAIBHBIMU KOA(PPUITMEHTAMU 3BYKOTIOTIIOIEHHUS

B obOactu gactot 63 — 8000 rll, a1 oTACIKY ITOMEIICHHUT;
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- YMEHBIIECHHUE IUIOIIAM CTEKJIIHHBIX OIPAKIECHUN M OKOH JJIs 3allUTHI OT
TPaHCHOPTHOTO IIIyMa;

- YCTaHOBKA 0CO00 IIYMAIIUX YCTPOICTB HA yNIPyrue NpoKIaaKy;

- Hcnonp30BaHue OJJHOTOHHBIX 3aHABECEH U3 MJIOTHOM TKAHH, IMOJABEUICHHBIX B
CKJIanKy Ha paccrosHuu 15 — 20 cM ot orpaxaenus. lllupuHa 3aHaBecell TOJKHA
ObITh B JBa pa3a OoJblIE MIUPUHBI OKHA. YPOBEHb BUOpPALIMU B MOMEIIEHUN MOKET
OBITh CHM)KEH IYTEM YCTAHOBKM OOOpPYJOBAHMM Ha CIIELHABHBIE (DYHIAMEHTHI H
BUOPOU30JIATOPHI.

3) Ucnonp3oBanue MHIMBUIYATbHBIX CPEACTB 3alIUTHI (MPOOKH; HAYIIIHUKH);

4) IlpoBeaeHne NEPUOAMYECKUX MEIULMUHCKUX OCMOTPOB C IMPOXOKACHUEM
ayJIMOMETPHH;

5) CoOmroieHue pexxuma TpyJa U OTAbIXA;

6) CobintoieHue pexuMa TpyAa M OTAbIXxa; MpoBeAeHHE NPOPUIaAKTHYECKUX

MGpOHpI/IHTI/If/'I, HaIIPaBJICHHBIX Ha BOCCTAHOBJICHHC 3I0POBbA.

10.1.2 AHanu3  BBISBIEHHBIX  OMNACHBIX  (DAKTOPOB  MPOEKTUPYEMOU
IIPOU3BOJICTBEHHOM cpensl

B pesynpraTe TmpoBeACHHS TIOJIEBBIX MW KaMepaldbHBIX pabOT YeIOBEK
NOJIBEPraeTcss BO3ACHCTBHIO pPA3JIMYHBIX OINACHOCTEH, MOJ KOTOPHIMH OOBIYHO
MOHUMAIOT SIBJICHUS, TPOIECCHl, OOBEKTHI CIIOCOOHBIE B OMPEIEICHHBIX YCIOBHIX
HAaHOCUTh yHEpO 3J0pOBBI0 YENOBEKAa HEMOCPEACTBEHHO WM KOCBEHHO, T.€.

BbI3bIBATh HCXKCIIATCIBbHBIC ITOCICACTBHA.

TloneBoi yram

Hsusicywgueca mauwiunvl u MeXanuImMbl RPOU3E00CHBEHHO20 000PYO0BAHUA

OCHOBHBIM HCTOYHHKOM HETATUBHOTO BO3JCHCTBUSA SIBISIOTCS, OYyJIbI03Ep
T-170, nepeasuxubie dnekTpoctanimu [[IC-100 momuocTteio 100 kBT, skckaBatop
D0-3322, BomoBo3bl KPA3-255, mammna YA3-469, pemoHTHass mactepckas u

kapoTaxknas cranmus CK-1 na 6a3e aBromoouis 31JI-131.
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JIBrKymuecs: MallvHbl, MEXaHW3Mbl M3JENIHs IPU OTCYTCTBUM 3aIIUTHBIX
YCTPOMCTB MOT'YT IPUBECTU K TPABMUPOBAHUIO PAOOTAOIINX.

CpencTBoM MHAMBUIYAIbHOM 3aIUTHI SIBISIETCS. KOCTIOM XJI0IMTYaTOOYMaXKHBIM;
pYKaBUILIbBI KOMOMHUPOBAHHBIE; OUYKHU 3alIUTHBIE. Bce NBHKYIIMECS YaCTH MOAJIEkKAT
orpaxzacHuo. IIpuMEHUTEIPHO KO BCEM BHAAM PYYHBIX MAallUH JIOJKHBI
BBITNIOJIHATBCS CIENYIOIINE TPEOOBAHUSA: BHYTPEHHHME ABMXKYIIMECS AETadd MallUH
JIOJKHBI OBITh HEIOCTYIHBI ISl IPUKOCHOBEHHUS;, HAPY>KHBIE TBUKYIIUECS JETaIH
MallMH HE JOJDKHBI MMETh OCTPBIX BBICTYIOB, OCTPbIE KPOMKH JIOJKHBI OBIThH
INPUTYIJIEHBI. 3anpeliaeTcs BO BpeMs padOThl MEXaHU3Ma MPUKacaTbCsl K HEMY WIH
BBINIOJIHATH Jpyrue naeuctBud. K cpeacTBaMm 3amuTBl OTHOCATCA: OTPakKIACHUS,

3all[MTHBIC CETKH, 3HAKK Oe30macHocTH [32].

KaMGDaHBHBIﬁ oTall

Inekmpuueckuii moK

Onextponutanue ayaurtopun Neb13 20-ro yuebnoro xopmyca TITY
OCYHIIECTBJISIETCS. OT  CHJIOBOTO  PACIPENCIUTENILHOTO  HIUTa  OJHO(A3HOIO
IIEPEMEHHOTO TOKAa C JEWCTBYIOIIMM 3HaueHueM HamnpsbkeHus 220 B. Taxkum
oOpazom, B cooTBeTcTBUM ¢ [IpaBunamu yctpoiicTBa anmekTpoycranoBok (I1YD), Bce
AJIEKTPOIIPUOOPHI, UCIIOJIB3YEMbI€ B ayJAUTOPUH, OTHOCATCS K HU3KOBOJBTHBIM C
HanpspkeaneM mmTanus g0 1000 B. Bce amekTponpueMHUKHM OTHOCATCA K
anektporpuemMuukam [l kareropun. Ayautopus, cornacHo kiaccudukaruu [1YD,
SABJISIETCS CYXUM TIOMEIICHHEM O3 TOBBIINICHHOW OmacHOCTH (TIOMENIEHHUs, B
KOTOPBIX OTHOCUTEJbHAs BIAXKHOCTh Bo3Ayxa He mnpeBbimaer 60%, Her
TOKOITPOBOIAIICH MBUTH, HE TOKOTPOBOISIINHN MOJI ¢ AHTUCTATUYCCKUM TOKPBITHEM)
[65].

CornacHo [37], cremeHb OMMACHOTO M BPEIHOTO BO3JCHCTBUS Ha dYEIOBEKA
AIEKTPUYECKOTO TOKA 3aBUCUT OT CHUJIbl TOKA, HAMPSHKEHUs, pPoJla TOKA, YACTOTHI
AJIEKTPUYECKOTO TOKAa M MOYyTH  NPOXOXKICHUS  Yepe3 TeJIo  YeJIOBEKa,
MPOJIOJDKUTEILHOCTH BO3ACUCTBUS U yciaoBuil BHemHe# cpeasl. ['OCT 12.1.038-82

[38] ycTanaBnmuBaeT mpeneiabHO JOMYCTUMBIC HANPSHKCHHUS W TOKH, MPOTEKAIOIIUEC
74



yepe3 TeNo dYeJOBeKa TMpU HOPMaJIbHOM (HEaBapUHHOM) pPEXHME pPabOTHI
ANEKTPOYCTAHOBOK MOCTOSIHHOTO U mepeMeHHOoro Toka yactorod 50 u 400 ', s
nepeMeHHoro Toka 50 I’ AOMycTHMOE 3HAYEHHE HAIPSKEHUS MPUKOCHOBEHUS
coctapisgeT 2 B, a cuiel Toka — 0,3 MA.

DnekTpoOe30MacHOCTh B ayJAUTOPUU JIOJDKHA OOECIEUMBATHCS CIEAYIOIIUMHU
meponpustusmu [38,37]:

- QI 3alUThl  OT HaNpSDKEHUS CIOyYallHbIM TNPUKOCHOBEHHEM, BCE
TOKOBEIYIIUE 4YacCTH JIOJDKHBI OBbITh HW30JMPOBAHBI; 3alpeniaeTcsi HCHOJIb30BaTh
kabemu W MpOBOAA C TOBPESKICHHOW WM TIOTEPSIBIICH 3aIlUTHBIC CBONCTBA
U30JISIUMEN; HEU30JUPOBAHHBIE TOKOBEAYLIME YACTH JOJIKHBI OBITh OOOpYAOBaHbBI
3l THBIMHU OTPAXKICHUSIMU WM PACIIOJI0KEHBI B HEIOCTYITHOM [IJIsl IPUKOCHOBEHUS
MECTE; 3anpeniaeTcs M0JIb30BaThCS MOBPEXKIEHHBIMU pO3eTKaMHu,
pacrnpenenuTeIbHbIMU KOpoOKamH, pyOUITbHUKaAMU U IpPYTUMH
AJIEKTPOYCTAHOBOYHBIMHU TMPUOOpPAMHU; YCTPOWCTBO M DIKCIUIyaTalus BPEMEHHBIX
AIEKTPOCETEN HE NOIYCKAETCS;

- JUISL 3aI0IUTHI OT MOPAXEHUs AJIEKTPUUECKUM TOKOM, IyTEM BO3HUKHOBEHUS
NOTEHIMaIa Ha MPOBOSLIMX KOpIlycax 3JEKTPONpUOOpOB, HEOOXOIMMO HaIHuWe
3aIUTHOTO 3a3emiieHust; coraacHo [IYD conpoTuBiieHNE 3a3eMIISIOLIET0 YCTPOUCTBA
B J11000€ BpeMmsi Tojia JOKHO ObITh He 60s1ee 4 OM, pU ATOM CEUCHUE 3a3eMJISIOIICH
JKIJIBI TOJDKHO OBITH He MeHee 4 MM° — [Tl MEIHBIX IPOBOIHUKOB, HE MEHEE 6 MM” —
JUTS ATIOMHHUEBBIX U He MeHee 20 MM® — JUIsl CTAlIbHBIX;

- JUIA 3alUThl OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI HEOOXOJUMO HaJIU4He
OBICTPOJICHCTBYIOIIMX YCTPOWCTB 3allMThl; AJIEKTPUYECKass CEeTh JIOJDKHA HMETh
3alIUTY OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHHSA, OOECIEYUBAIOLIYI0 IO BO3MOXKHOCTHU
HaMMEHbIlIee BpeMs OTKIIOYEHUsT W TpeOOBaHMS CEJIIEKTUBHOCTH; B KauyecTBe
anmnaparoB 3alIUTHl JOJKHBI MPUMEHSTHCS aBTOMATHYECKHE BBIKIIOUYATENN WIH
MpeAOXPaHUTENH.

JUist mpenoTBpalleHus] AJIEKTpOTpaBMaTu3Ma OOJbIIOE 3HAYEHHE HMEET
MpaBujIbHAS OpTaHMW3aIvs OOCTY)KHWBAHHS  ayJUTOPHUH, TPOBEICHUE PEMOHTHBIX,

MOHTQXXHBIX U MpoduiakTuyeckux pador [37].
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Kaxxngomy HE0OX0AMMO 3HATh MEpbI JA0BpaueOHON MOMOIIM MPHU MOPaKEHUU
AIEKTPUUECKUM TOKOM. B mo00oM pabouem moMernieHuu HeoOX0AMMO UMETh alTeUKy
JUTSL OKa3aHus MepBOM 10BpayeOHON MOMOIIIH.

JIr060i1 snexkTponpudOp M0DKEH OBITh HEMEIJICHHO 00ECTOUYEH B Cydae:

- BO3HUKHOBEHHUSI YIPO3bl ’KU3HU WJIH 3JJ0POBBIO YEJIOBEKA;

- OSIBJICHUS 3araxa, XapaKTepHOTO JUIsl TOPsIIel U30JSUN WK TJ1IaCTMACCHI;

- TIOSIBJICHUS JTbIMA WJIN OTHS,

- MOSIBJICHUS UCKPEHUS,

- OOHapyXeHHs BHJAUMOTO TIOBPEXKACHHUS CHJIOBBIX KaOenel  Wiu
KOMMYTAITMOHHBIX YCTPOMCTB.

[Ipu BoO3ropanuu, BO3HUKHOBEHHHM TIOXKapa, HEOOXOAUMO OTKIIOYHTH
ANEKTPONPUOOP OT AIEKTPOCETH (€CIU ATO CAeiaTh HEBO3MOXHO, TO HEOOXOAUMO
OTKJIFOYUTH MUTAIOUIYI0 CETh aBTOMAaTUYECKUM HJIM TMAKETHBIM BBIKJIIOYATEIIEM, WU
pyOMIILHUKOM Ha JJA0OPATOPHOM HJIA CHIJIOBOM IIIUTE), BHI3BATh MOXKAPHYIO0 KOMaHIy
U TPUCTYNUTh K TYIICHHIO IOXapa HWMEIIIUMH CPEACTBAMHU IM0XKAPOTYIICHHS.
Cnegyer MOMHUTH, YTO JJIS TYHIEHUsS IMOXapa Ha yCTAaHOBKAX, HaXOJSIIMXCS O]
HANPSOKEHUEM, MOXKHO TIOJB30BaTHCS TOJIBKO YTJIEKUCIOTHBIM WM TOPOLIKOBBIMU
orHetymurensiMu. [lpu cuiabHOM BO3rOpaHMM, TMOXkape, HEOOXOIUMO CPOYHO
BBI3BATh DJIEKTPUKA M OOECTOUUTH MOMEIICHHUE, MOCIEe Yero i TYHIEHHUs MoXapa

MOYKHO UCTIOJIB30BaTh YTIIEKUCIOTHBIN OTHETYIIUTENb 1 Boay [34].

Iosxcapoonacnocmo

Opgnumu u3 Hanbosee BEPOATHBIX M pa3pylIMTENbHbIX BUAOB UC sBstOTCS
no>kap WM B3pbIB Ha paboueM Mecte. [loxkapHas 0e30macHOCTh MpeaCcTaBiseT co0oi
€OUHBII ~ KOMIUIEKC  OpPraHM3alHdOHHBIX,  TEXHUYECKHUX,  PEKUMHBIX U
HKCIUTYaTallMOHHBIX MEPONPUATHH I10 IIPEAYTPEKICHUIO IT0KAPOB U B3PHIBOB.

B cooTBeTCTBUM ¢ paBWIIaMU OINPEIEIICHUSI KATETOPUN TOMEILICHUH, 3JaHAN U
HAapYXXHBIX  YCTaHOBOK IO  B3pBIBONOKAPHOM M  IIOKAPHOW  OIIACHOCTH,
pernmamentupyeMmbivu HITB 105-03 [59], ayautopust Ne 513 20-ro yueGHOrO KOpIyca

TITY otHocuTcs K kKateropuu B1-B4, Tak kak B TOMEIIEHUH MPUCYTCTBYIOT TBEP/IbIE
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roplovyre MW TPYAHOTOpIOYME BellecTBa W MaTepuanbl. K roprounM maTepuanam
OTHOCATCS Ka(dbI, CTOJBI, CTYJIBS M JOKyMeHTanus [59].

[TpuunHO# BO3ropaHus B ayTUTOPHU MOTYT OBITH cieayouue GakTophl:

- BO3HHKHOBEHHE KOPOTKOTO 3aMBIKaHHUS B JJIEKTPONPOBOJKE BCIEICTBUE
HEHCIIPaBHOCTH camoi POBOJKU WIN AIIEKTPOCOCTMHEHU I u
AIIEKTPOPACIIPEACIUTEIBHBIX IIIUTOB;

- BO3TOpaHUE YCTPOWCTB BBIUMCIUTENBHOM ammaparypbl BCJIEICTBUE
HapyLIEHHs U30JISLIUN HIIM HEUCIIPABHOCTH CaMOH ammaparypsl;

- BO3ropanue MeOeH Wi 1MoJja 1Mo NPpUYNHE HapYUICHHs MPaBUII MOKAPHOMI
0€30MMacHOCTH, a TaKXKE HEMPABUIHLHOTO HCIIOIB30BAHUS JOTOTHUTEIBHBIX OBITOBBIX
3JIEKTPONPUOOPOB U IEKTPOYCTAHOBOK;

- BO3TOpaHUE YCTPONUCTB MCKYCCTBEHHOTO OCBEILICHUSI.

[locxxapHast mnpoQuiIakTHKa OCHOBBIBAETCS HA MCKIIOUYEHUU YCIIOBHIA,
HEOOXOJUMBIX Ui TOpPEHUs, W HUCIOJIb30BAHMUA MPUHUUIOB OOECHEUEHUs
oe3onacHocTu. [Ipu obecniedyeHn nokapHoil 0€30MaCHOCTH PEIIAIOTCS CIEAYIOIIHE
3amaun [61]:

- IPEeIOTBPAIIEHUE TTOKAPOB;

- 3aIUTa OT BO3rOpaHMs;

- JIOKaJIN3allKsl BOHUKILNX MT0XKapOB;

- 3aIUTa JIFOJIeH M MaTepUAIbHBIX [IEHHOCTEH;

- TyILIEHUE ToXapa.

[lockapoM  Ha3bIBAIOT HEKOHTPOJIUPYEMOE TOPEHHE BO BpEMEHH U
IPOCTPAHCTBE, HAHOCSIIEEe MaTepPHANbHBIA YIIepO W co3maroliee yrpo3y KHU3HU U
310pOBbIO Jrozei [3].

[IpenoTBpaieHne moxapa JOCTUTACTCS UCKIIOYCHHEM 00pa3oBaHUS TOPIOYEH
Cpelbl M HCTOYHUKOB 3aXUTaHHWSA, a TaKXKe MOJAJEpKaHWEM MapaMeTpOB CpeIbl B
npeenax, MCKJIIOUalouX TOpeHHe.

Jnis mpoduimakTUKM BO3HMKHOBEHHS T0KApOB HEOOXOAMMO MPOBOAMTH

CIICAYIOIIHNE TOKAPHO-TTPOPUITaKTHYECKIEe MeponpusaTus [34]:
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1) Opeanusayuontvie Mmeponpusamusi.

- IPOTUBOINOXKAPHBIA MHCTPYKTAX OOCITYKUBAIOIIEr0 MEPCOHANA;

- 00yueHue nepcoHasna NpaBuiiaM TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH;

- U3/1aHNE MHCTPYKLUM, IJIAKaTOB, TUIAHOB 3BAKYyalIHH.

2) DKcnnyamayuoHHble MepOnpUIMUSL:

- COOJTIO/ICHHE IKCIUTyaTallMOHHBIX HOPM 000PYI0BaAHUS;

- oOecrieueHre CBOOOHOTO MOAX0Aa K 000PYyI0BaHUIO;

- CoZIep>KaHue B UCTIPABHOCTHU U3OJISIIUU TOKOBEAYIIUX MPOBOJTHUKOB.

3) Texnuueckue meponpusmusi:

- cOONIOAEHME  TPOTUBOIMOXKAPHBIX  MEPONPHUATHI NpH  YCTPOWCTBE
3JIEKTPONPOBOJIOK, 0OOPYAOBAHUS, CUCTEM OTOIICHUS, BEHTWISLIMM U OCBEIIECHUS
[63];

- B AyJUTOPUU UMEETCS YIVIEKUCIOTHBIA OTHETYIuUTeNb Tuna OY-5, cHapyXu
HAXOJIUTCS TIOKApHBIM IIUT, YCTAHOBJEH pPYOWJIBbHUK, O00ECTOYMBAIOIIUNA BCIO
ayJIMTOPHIO, HA JIBEpU ayIUTOPUH MPUBEJICH IJIaH IBAKyallUH B CIydae Mmoxapa;

- NpoUITAKTUYECKUM OCMOTpP, PEMOHT M HCIbITaHUE 000OpynoBaHus. Takxke
HEOOXOJAMMO MPEAYCMOTPETh HAJIMYME HBAKYallMOHHBIX BBIXOJIOB JUIsl MEepcOHaia.
Uucno 3BakyallMOHHBIX BBIXOJOB M3 37aHUS C KaXKJOTO ATaXka MOJDKHO OBITh HE
MeHnee aByX. lllupuHy »53BakyalluOHHOTO BBIXOZa (IIBEpH) YCTAaHABIMBAIOT B
3aBUCUMOCTH OT OOLIETr0 KOJMYECTBA JIFO/IEH, SBAKYUPYIOUIUXCS Uepe3 3TOT BBIXO/I,
HO He MeHee 0,8 M. BricoTa mpoxo/ia Ha PBaKyaIllMOHHBIX MYTAX JOJIKEH ObITh HE

meHee 2 M [34] . IInan sBakyanuu npuseneH Ha pucynke 10.1.
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Pucynox 10.1 — [Tnan 3Bakyaruu u3 aygutopun Ne513, 20-ro yuebHOTO KOpITyCa
10.2 Jkogoruveckas 6€30MaACHOCTH

B nanHOM paznerne paccMaTpuBaeTCs XapaKTep BO3AEHCTBUSA IIPOECKTUPYEMOTO
pEeLIeHUs Ha OKPYXKAIOLIYI0 CPENy.

OCHOBHBIM MCTOYHMKOM HETAaTUBHOTO BO3JCHCTBHUS HA OKPYKAIOILIYIO CPELY
IpU TIOJIEBBIX paboTax SBIAIOTCS paboTa MaIllMH M MEXaHU3MOB C JABUTATEIISIMU
BHYTPEHHETO CrOpaHusi, KOTOPbI€ BBIAEISIOT  BPEIHBIE  BBIXJIONHBIE Ta3bl B
aTMoc(epy, EeMKOCTH C rOprodYe-CMa304YHbIMU MaTepHallaMU, CTPOUTENbHBIA MYCOp,
NULIEBBIE OTXOABI U T.J.

[Ipy BBIMOTHEHUH KaMEpalbHBIX pa0OT: MUIIEBBIE OTXOJbI, MOJUMEPHBIE
MaTepuaybl, CTEKJIO, METaJll, MakKyJarypa, JamIibl, Oatapedku u T.a1. JlaHHBINA
HECOPTUPOBAHHBIN Mycop (MCKJIIOYasi KpynmHOrabapuTHbIi), oTHOcUTeA K |V kiaccy
omacHocTH [42]. ITocite copTUpOBKH OyJET MmepeaaHa Ha YTUIU3AIUI0, epepadoTKy
Y pa3MeLIEHuE.

['eonornyeckas cpefa — BEpXHssA 4acTh JUTOC(hEPHI, MPECTaBIAOMAs cOO0M
MHOTOKOMITIOHEHTHYIO JUHAMUYECKYIO CUCTEMY (TOPHBIE TOPOIbI, MTOA3EMHBIE BOJIBI,

Ira3bl, (bHBH‘-ICCKPIC IIOJIAA — TCIIOBBIC, I'PABUTAIMOHHBIC, 9JICKTPOMAIHUTHBIC U I[p.), B
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npenenax KOTOpPOM OCYIIECTBISIETCS WMHXKEHEPHO-XO34WCTBEHHAss (B TOM 4YHUCIE
WH)KCHEPHO-CTPOUTEIIbHAS) IeaTeIbHOCTh [91].

[Tog oxpaHO#l TMOA3EMHBIX BOJ TOHUMAETCA KOMIUIEKC MEPOIPUATHH,
HANpaBJICHHBIX Ha TNPEJOTBpAIICHUE M YCTPAHEHHUE 3arps3HEHUs, 3aCOpPEHHS U
UCTOILIEHUSI TOJ3EMHBIX BOJI, a TaKXe Ha COXPAaHEHHE U YIy4IlEHHEe HX
Kaue€CTBEHHOI'0 U KOJMYECTBEHHOTO COCTOSTHUSI.

[IpoGnema 3amuThl MOA3EMHBIX BOJ OT 3arpsi3HEHUS SBISICTCS B HACTOSIIIEE
BpEMsl BaXKHOW COCTaBHOM 4acThbio OOIIEH MpoOsieMbl OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CpeJibl.
[IpecHble MOA3EMHBIE BOABI HAXOIATCS B TECHOM B3aMMOJEHCTBUU C aTMOC(HEPON U
MOBEPXHOCTHBIMM ~ HWCTOYHHUKAMHU M BCJEICTBUE  JTOTO  TOABEP>KEHBI
HEOJIAronpUsITHOMY BIUSTHUIO TEXHOTEHHBIX (DAKTOPOB.

['uaporeonorudeckre paboOThl, KaKk W TPOYHE MPOU3BOJACTBEHHBIC BUIBI
JICSITEIBHOCTH YeJIOBEKa, HAHOCAT Bpel OKpyxarotei cpene (Tadbmuia 10.9).

CoryiacHO HOpMAaTUBHBIM JIOKyMeHTaM [28,29] pa3paboTaH psijg MEpOnpHUsSTUI

M0 CHWKEHHIO TEXHOT'€HHOTO BO3/ICMCTBUS HA T€OJOTUYECKYIO Cpeay U aTMochepy.
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Tabmura

10.9 — BpemeHHbIE METOIMYECKHE PEKOMEHAAIMHU IO OOOCHOBAHUIO

PUPOIOOXPAHHBIX 3aTPaT MPH MPOU3BOJICTBE THAPOTEOIOTHIECKUX paboT

KommoHeHTHI
TE0JIOTUYECKON Cpebl

Bpennsie Bo3neiicTBus

[TpuponooxpaHHbIE MEPOTIPUATHS

3eMiIs ¥ 3eMeNbHEIE
pecypesl

YHHUYTOXEHUE U TIOBPEKACHHUE
MOYBEHHOTO CJIOSI, CEIbX03yTOUH
U IPYTHX 3EMeNb

-PaipioHas pHOE TIIAHUPOBAHUE MECT M CPOKOB
TpoBeAeHuUs paboT;

-Co0uro/ieHre HOPMaTHBOB OTBOA 3€MEIb;
-PekynbTHBalMs 3eMEb.

3arps3HEeHUE TOYBHI
HedTenpoaykTaMu

-Coopy:xeHne MOA0HOB, OTCHIITKA IIIOMAI0K
JUISL CTOSTHKY T€XHHKH.

-BrIB03, yHHUTOXKEHHE U 3aXOPOHEHHE OCTATKOB
HeTenpoayKTOB, Mycopa, 3arps3HEHHON 3eMJIH
U T.J.

3acopeHue NOYBHI
MPOM3BOJICTBEHHBIMU OTXOJaMHU

Br1BO3 M 3aXOPOHCHHUE MPOU3BOJACTBECHHBIX
OTXOJI0B

Bopa u BogHbIe

3anH3HeHI/Ie CTOYHBIMHU BOJaMU U
MycopoM (He(TerpoLyKTaMH,
MUHEPAJIbHBIMU BOAAMHA U

OTBOJ, CKIIATIUPOBAHKE U

00€e3BpPEIKUBAHIE CTOYHBIX BOJI, YHHYTOKCHUE
Mycopa; COOpY>KEHUE

BOJIOOTBO/IOB, HAKOIIUTEJICH, OTCTOHHUKOB,

BOJIBI, U3MCHEHNE HHXCHEPHO-
Te0JIOTHYECKUX CBOMCTB MOPOJ)

€CypCBI accoJlaMu | JIp.
peeyp P p) YHUYTOXXEHHE Mycopa
3arps3HEHUE MOA3EMHBIX BOJ ITPH
CMEUICHNH Pa3INYHBIX BOJOHOCHBIX | JINKBHIAIMOHHBIA TAMIOHAX CKBAKUH
TOPHU30HTOB
Hapymmenue cocrostHus -JINKBHIAIIMOHHBIA TAMIIOHAX CKBA)KIH;
Henpa TeoJIOTHYECKOH cpeabl (mo3eMuble | -['maporeonorndeckue, THAPOrC€OXUMUUECKHE U

HWHIKCHCPHO- I'COJIOTHUICCKUC Ha6J'IIO,Z[eHI/I$[ B
CKBaXXWHax.

Bozaymaernii 6acceitn

Bri6pocsr:

-BBIXJIOTTHBIC Ta3bl JBUTaTesIeii aBTo-
U CIIENTPAHCIIOPTA;

-BBIXJIOTIHBIE  Ta3bl IEPEBIKHOM
JIM3ETIbHON 3JIEKTPOCTAHIINT
JA2C-1001T;

-[Ipumenenre 100aBOK W MOIOUIMX TMPHCAIOK K
TOIUIMBAM, JUIS CHIKEHHsI BBIODOCOB OKCHIA
yriepoaa;

-Cxuranve Ka4eCTBEHHOTO TOILIHBA;
-Hcnonp3oBaHue cCrenMalbHBIX KaTaU3aTOpPOB
IUIsL JIOKUTaHWsT BBIXJIONOB 10 HMX BBIOpoca B
aTMocdepy;

-YcraHOBKa Ca)XeBbIX (HIBTPOB Ha JU3CIBbHBIC
JBUTATEH;

-KOHTpONE TOIIMBHOH CHCTEMBI MEXaHHU3MOB, a
TaK)Ke CHCTEMBl PETYJIHPOBKH I0Ja4YH TOILIUBA,

00eCIeunBAIOIUX  COOJIIOJICHHE  HOPMAaTHBOB
IIPEJIENbHO JIOILyCTUMBIX BBIOPOCOB U
noJiepKaHue YPOBHS 3arpsi3HEHUs

aTMocdepHoro Bo3ayxa Huxe [11K.

[locie BhIMOTHEHUS CKBA)KMHOM CBOEr0 Ha3HAUYEeHHUA €€ Heo0XO0IUMO
JIUKBUJUPOBATH B COOTBETCTBUM C MpPaBWIAMH JIMKBUJALMOHHOTO TaMIIOHAXXa — 3TO
HEOOXOMMO JIJISl 3aIMTHI OT 3arps3HCHHS] BOJOHOCHOTO TOPHU30HTA B IIPOIECCE €ro
AKCILTyaTalllH.

Bona mpu oTkaukax cOpachIBaeTCsl B MOHMKEHUE pelibeda WM UCTIOIh3YEeTCs
JUIS  XO3SIMCTBEHHO-OBITOBBIX ~ HYXJA.  UTOOBI

MpCeaOTBPATUTDh 3arpsiI3SHCHUC,

HEO0OXO0JIMMO OTCTauBaTh BOAY B OTCTOMHHMKAX Ha OYpOBOM.
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JIist  mpenoTBpamlieHusT TMOXKapoB TMPH  MPOBEIECHWM TIOJNEBBIX  pabdoT,
HEOOXOMMO CTPOro COOMIOAATH MpaBUiIa MOKapHOU OE30MacCHOCTH.

EmMKocTH ¢ roproue-cMa30uHBIMH MaTepUalaMH JOJDKHBI OBITH 00OPYTOBaHBI
YCTPOHCTBAMH, UCKITFOYAIOIINMH Pa3IMBaHUE TOPIOYETO.

[IpoekTupoBaHHe THAPOTEOIOTUICCKUX PabOT CleAyeT MPOBOIUTH C YIETOM
9KOJIOTHYECKOTO COCTOSIHUS paiioHa [28,29].

TBepaple OBITOBBIE OTXOABI W TPOMBINUICHHBIE HEPATUOAKTUBHBIC OTXOJIbI
OyAyT paccOpTHUpOBaHBI: OJHA 4YacTh OYyJCT HampaBlieHa Ha pETCHEpalui0 Hu

nepepaboTKy, OCTanbHas — Ha 3aXOpOHEHHE.

10.3 be3onacHOCTH B Ype3BbIYAWHBIX CHTYaIlUAX

Upessbryaitabie cutyanuu (UC) — oOcTaHOBKA HA ONPEAEIIEHHON TEPPUTOPUH,
CJIOKMBILIAsACA B pe3yJbTaTe aBapUM, ONMACHOTO MPUPOJHOTO SIBICHMSI, KaTaCTPOdBhl,
CTUXMMHOTO WMJIM MHOTO OE€ICTBUS, KOTOPHIE MOTYT IOBJIEYb 32 COOOM YEIOBEYECKUE
KEPTBbI, YyHIepO 3IOPOBBIO JIIOJAEH WIM OKpYXKalollell NpUpOJHOW cpene,
3HAUUTEIbHBIE MaTE€pUaAIbHbIE MOTEPU W HAPYLIEHUE YCIOBHUH JKU3HEAECATEIbHOCTH
mroneit [39].

[lepeuenb Bo3MOkHBIX YC mpH BBINOJHEHUH IMOJIEBBIX U KaMEpaJbHBIX padoT
[39]:

1) TexHOreHHOTO XapakTepa

-1oXapsbl (B3pbIBbI) Ha TPAHCIIOPTE;

- IOKapbl (B3pBIBBI) B 3IaHUSIX;

-apapun  (KatacTpopl) Ha aBTOMOOWJIBHBIX JOpOTax TMTpPU TIEPEBO3KE
000pyZOBaHUs HA MECTO PabOThI;

2) IlpupoaHoro xapakrepa

-yparaHsl;

-JICCHBIC I10KaPHI,
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Opaumu u3 Hanbosiee BEPOSITHBIX M HETaTMBHO CKa3biBaroImuxcs BuaoB UC
OpU MPOBEACHUM TMOJEBBIX PAOOT SBISIOTCS, — JIECHBIE MOXapbl M IOXapbl Ha
TpPaHCIOpTE.

[Toxxap B jecy — HEyHpaBJIsIEMOE TOPEHUE, PACHPOCTPAHSIOLIEECS MO JIECHOU
wiomany. Iloxxap B jecy nmenuTcs Ha TpPU OCHOBHBIE TPYNIBI — HU30BOM,
NOJ3eMHbIN, BepxoBoi. Kiaccudukanust JecHbIX MOXapoB IMPOU3BOJIUTCS C
IPUCBOEHUEM KaXkKJIOMy BO3rOpaHHUIO CBOe€il karteropud. Ha rpymnmy kareropuu
BIUSET HE TOJIBKO €ro BHJ, HO M IUIOIIAJb, OXBAYEHHAs IJJAMEHEM, U KOJUYECTBO
3aICICTBOBAHHBIX B TYIICHUM MOKApa JIOAEH W TEXHUKH. XapaKTEPUCTUKA
MacmTabOB  pacHpOCTPAHEHUs JIECHBIX IOXKapoOB 3aBUCUT OT MHOXECTBa
COIYTCTBYIOLUX (DAKTOPOB U B MEPBYIO OUEPEAb ONPEIEISAETCS JIECHBIM MAaCCUBOM.
Kak mokassiBaeT onbIT, B 00pbOE C JECHBIMH MOKapaMu OOJIbIIOE 3HAYEHUE HUMEET
¢dakrop BpeMeHH. OT 0OHAPYKEHUS JIECHOTO M0Kapa 10 MPUHATHUS PELICHUs IO €ro
JUKBUJIALMK JTOJDKHO 3aTpauMBaThCS MUHUMalbHOE Bpems. lIpu aTom BaxkHeuuien
3a/layedl SBJISETCS OpraHu3alysg W TOATOTOBKA CWJI U CPEACTB IMOXKAPOTYIICHHS

[11]. PabGothl mo TymieHHIO KpYIMHOIO TOXapa MOXKHO pa3/ieiuTh Ha
CIIEIyIOLIME HTanbl: pa3BellKa IMOXkapa; JOKaldu3aluus IoKapa, T.€. yCTPaHEHHE
BO3MOYKHOCTEI HOBOTO paclpOCTPAaHEHUs II0)Kapa; JIMKBUAAUMS [OXapa, T.e.
JNOTYLIMBAaHHWE 0YaroB I'OPEHUs; OKapayJMBaHUE Nokapuul. [Ipyu TylIeHHM JIECHBIX
MOKAPOB MPUMEHSIOTCS CIEAYIOIINE CIIOCOObI U TEXHUYECKHUE CPECTBA:

-3aXJIECTBIBAHUE OTHS 10 KPOMKE I10’Kapa BETKaMU;

-3aChINKa KPOMKH [0Kapa TPYHTOM;

-MPOKJIaJKa Ha MyTH pACHpOCTPAaHEHUs TMoXapa 3arpajJuTelIbHBIX U
MEHHPAJIM30BAHHBIX MOJIOC (KaHAB);

-MyCK OT>KHUTa (BCTPEUHOI0 HU30BOI'O M BEPXOBOT'O OTHS);

-TYLIEHUE TOPALIEH KPOMKHU BOJIOM;

-IPUMEHEHNE XUMUYECKHX BELIECTB.

PaboTtonarens o0s3aH o0ecneunTh OOBEKT CpeICcTBAaMHU MOKApPOTYUIEHUs, a
pabOTHUK B CBOIO OYEpeab JIOJDKEH MPOWTH 00ydeHue 1o paboTe ¢ TaKuMu

CpeICTBaMH.
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Crnenmanu3upoBaHHass  TexHuUKa (Oynbgo3ep, aBTOMAIIMHBI)  JTOJDKHEI
YKOMIUIEKTOBBIBATHCS PA3NIMYHBIMU PYYHBIMH ITOPOIIKOBBIMH, YIJIEKMCIOTHBIMU
OTHETYIINUTEISIMHU.

Ha yyacTke mpou3BOACTBa I'MIPOreOJIOTHYECKUX PAOOT JTOJKHBI BBIAEISATHCS
CHELMAJIbHBIE MECTa JUIsl KYpeHHsI, KOTOPbIE B CBOIO OouYepe/lb 000pyI0BaHbl ypHAMU
JUISL OKYPKOB.

[IporuTanHble MAacioM, JAWU3EIbHBIM TOIUIMBOM, OCH3MHOM MaTepHabl
JOJDKHBI COOMpaThCsl B CIELMANIbHBIE METAJUIMYECKHE Tapbl (0auku, SIIUKH) C
IUIOTHOW KpbIKoil. [1o okoHuaHum paboOT Tapa ¢ UCHOJIB30BAaHHBIM MAaTEpUajIOM
JIOJKHA TPAHCIIOPTUPOBATHCS B MECTA YTHIIA3ALUN.

Bb160p crioco00B U TEXHUYECKUX CPEACTB I TYLIEHUS MOXKApOB 3aBUCUT OT
BUJIA, CHJIbI U CKOPOCTH PACIPOCTPAHEHUS TMOXKapa, NPUPOAHOW OOCTaHOBKH,

HaJIM4YKA CHUJI U CPCACTB ITOKAPOTYIICHUA 1 HAMCUYCHHBIX ITPUCMOB TYIICHU .

104 IIpaBoBble ¥ OpraHu3alMOHHbIe BONPOCHI  o0ecmeYeHus:

0€e30IMacCHOCTH

10.4.1 OpranuzanoHHbIe MEpONPUSATHUS npu MIPOBEICHUH
THAPOTEOTIOTHYECKUX padOT

Opranuzamusi y4yacTkoB paboT M pabouyux MecT JAOoJDKHAa oOecreyuBaTh
0e30macHOCTh TPy/la paboTaOIINX HA BCEX TAIax BHITIOJHEHUS PadoT.

[Ipu opranuzanuu pasMeneHUH Y4acTKOB paldOT, pabo4yuX MECT, MpOe370B
aBTO- M CIEITPAHCIOPTHBIX CPEJACTB, MPOXOJOB JJisl JIIOJEH CIEAyeT YCTaHOBHUTHh
OMMacCHBIC 30HBI, B TIPEAeNiax KOTOPHIX IMOCTOSHHO JCHCTBYIOT HWJIM aKTyaJIbHO
JeWCTBOBATh OIACHBIC MPOU3BOACTBEHHBIC (PakTOphl. OmacHbIE 30HBI JOJKHBI OBITh
0003HauYeHbI 3HAKaMH 0€30MaCHOCTH M HA/IMHUCSIMHU YCTAaHOBJICHHOUW ()OPMBI.

Bce cpenctBa KOJIEKTUBHOW W WHIWBHAYAJIbHOW 3aIUTHl JOJDKHBI OBITH
WHBEHTApPHBIMHU, BBIMOJHEHHBIMU  corjacHo [93]. IlpuMeHeHue KycTapHO

HN3TrOTOBJICHHLIX CPCACTB 3alIUThI HC JOIIYCTHUMO.
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Cormacao [73], pabGoume, pPYKOBOAWUTEIH, CIEIHAIUCTHI JTOJDKHBI OBITh
o0ecrnedeHbl CHeo K01, Crielo0yBbI0 U APYTUMHU CPEACTBAMU MHIUBUIYaTbHOU
3alUThl, COOTBETCTBYIOIIMMHU [35], COIJaCHO THUIIOBBIM OTPACIEBBIM HOPMaM
OecIUIaTHOM BBIIaYM CHEUATBHONW OJEK/bl, CIIEHNAIbHON 00YBU U JPYTUX CPEACTB
WHIUBUAIYAIBHOM 3amMThl. KOHKPETHBIN IEpEeYeHb CIELOASKAbl U CHELCPEICTB,
BpeMsI HOCKM U KOJMYECTBO KOMIUIEKTOB, JIOJDKHO OBITh YKa3aHO B IIPOEKTE
IIPOU3BOJICTBA PadoT.

PabGouum n0KHBI OBITH CO37aHBl HEOOXOIMMBIEC YCIOBHS TpyJa, MUTAHHUA,

oborpeBa u OT/IbIXa, coryiacHo [73].

10.4.2 Opranu3airioHHbIE MEPOTIPUATHUS ITPU KOMIIOHOBKE padoyeil 30HbI

OcHOBHas JeATenbHOCTh oneparopa OBM 3actaBisgeT €ro npoaomKUTEIbHOE
BpeMs HaXOIUThCS B BBIHYKJICHHOM CHJITYEM TIOJIO)KEHHH, TI03TOMY OpPTaHU3M
UCIIBITHIBAET HEJOCTATOK B MOJBMKHOCTH M aKTUBHON (DU3MUECKOU NEATETHLHOCTH.
YT0oOBI UCKJIIOYUTH BOSHUKHOBEHHE 3a00JIeBaHUN HEOOXOIMMO UMETh BO3MOKHOCTh
cBOOOIHOM TiepemMeHbl 1103. [Ipy BBIMOTHEHUH pPabOTHI HEMPABWIBHOE IOJIO0KEHUE
MO3BOHOYHMKA, Ta3a M JaXXe HOT MOXET HEraTUBHO OTPA3UThCS HA COCTOSIHUU
3I0POBbsSI UEJIOBEKA, MO3TOMY HEOOXOIUMO MAaKCUMAaJIbHO O0OECIEYUTh PAOOTHUKY
KoM(popTHOCTH paboyero wmecta. ITOMY CIHOCOOCTBYET TMPaBUIIBHBIN BBIOOP
napaMeTpoB MeOesid B COOTBETCTBUE C HOPMATUBHOM JOKyMEHTaIlMel, COOI0eHE
pekrMa Tpy/aa U OTAbIXa C IepephIBaMHU.

IIpu pa3memienun pabounx mect ¢ [[DBM paccrosinue mexay padounmu
CTOJIJAaMM C BHUJICOMOHUTOpPaMU (B HAaMNpaBICHUU ThUla TOBEPXHOCTH OJIHOTO
BUJICOMOHHUTOPA U IKpaHa JIPYroro BUACOMOHUTOPA), TOJDKHO ObITh HE MeHee 2,0 M,
a PacCTOsTHUE MEXKTy OOKOBBIMHU MTOBEPXHOCTSIMH BUICOMOHUTOPOB —HE MeHee 1,2 M.

Paboune mecrta ¢ I[IDBM B mnomemieHHsX ¢ HCTOYHHUKAMH BPEIHBIX
MPOU3BOJICTBEHHBIX (PAKTOPOB JIOJDKHBI Pa3MEIIaThCs B M30JUPOBAHHBIX KaOWHAX C

OpraHU30BaAHHBIM BOB)IYXOO6MCHOM.
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Pa6oune mecta ¢ [I9BM mnpu BeIOSHEHUH TBOPYECKON pabOTHI, TpeOyromei
3HAYUTEILHOTO YMCTBEHHOTO HAIPSKEHUS UM BBICOKOW KOHIICHTpAllMd BHUMAaHUSI,
PEKOMEHYETCS U30JMPOBATH APYT OT Apyra NeperopoakaMu Beicoto 1,5 —2,0 m.

DKpaH BHJICOMOHUTOpA JOJKEH HaxXOAUThCA OT TJia3 I0JIb30BaTelsd Ha
paccrosauu 600 — 700 MM, HO He Ommpke 500 MM ¢ ydyeToM pa3MepoB aipaBUTHO-
U(POBBIX 3HAKOB U CUMBOJIOB.

Konctpykius pabouero croma JODKHA oOecreunBaTh  ONTUMAIIBHOE
pa3mMelieHre Ha pabodeil MOBEPXHOCTU UCIIOIB3YEMOT0 000PY/I0BaHUS C YUETOM €T0
KOJIMYECTBA M KOHCTPYKTHUBHBIX OCOOCHHOCTEH, XapakTepa BBITIOJHIEMON pabOTHI.
[Ipu 5TOM JMOMyCKaeTCsl UCMOIb30BaHUE PA0OUMX CTOJIOB PA3IMUHBIX KOHCTPYKIIHM,
OTBEYAIOIIMX COBPEMEHHBIM TpeOOBaHUAM 3proHoMuku. [loBepxHOCTH pabouero
CTOJIa JOJDKHA UMETh Kodddunment otpaxkenus 0,5 — 0,7.

KoHncrpykius pabouero cryna (kpeciia) A0KHA 00eCleuyuBaTh MOJIepKaHUE
palnMoHanbHOU paboueid mo3bl npu padore Ha [I9BM, mo3BosATE U3MEHATH MO3Y C
IEJbI0 CHIKEHUSI CTATUYECKOI0 HAIPSHKEHMST MBI IIEHHO-TIEYeBOM 00JIacTH U
CIUHBI JUISI TIPEAYIPEKACHUS Pa3BUTHS yToMmiieHHs. Tun pabouero cryna (Kpecia)
CJieyeT BBIOMPATh C yUETOM POCTa MOJIB30BATENs, XapaKTepa U MPOJ0JKUTEIIBHOCTH
pabotsl ¢ [I9BM.

Pabounii  crym  (kpecino)  AoMKeH ~ OBITh  IOJBEMHO-TIOBOPOTHBIM,
peryJMpyeMbIM MO BBICOTE MW YIJIaM HakKJOHA CHUACHbS U CIUHKH, a TakKxKe
PACCTOSIHUIO CIIMHKU OT MEPEAHEro Kpasi CUJICHbs, IIPU ATOM PETYIUPOBKA KAXKIOTO
napamMeTpa JI0JbkKHa ObITh HE3aBUCHUMOM, JIETKO OCYIIECTBIISIEMON U UMETh HAJICKHYIO
buxcanuro.

[ToBepXHOCTh CHIIEHBS, CIIUHKU U JIPYTUX 3JIEMEHTOB CTyJa (Kpecia) TOJKHA
OBITh ~ TOJYMATKOM, C  HECKOJB3SIIUM,  CJa00  JJICKTPUBYIOIIUMCA U
BO3JIyXOMPOHUIIAEMBIM  TTOKPBITHEM, OOECIICUMBAIOIINM JIETKYI0 OYHUCTKY OT

3arpsisHeHui [74]
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10.4.3 Pexwum tpyna u otasixa npu padorte ¢ [[ID3BM

Opranmsamust paboter ¢ [I9BM ocymecTBisieTcss B 3aBUCUMOCTHA OT BHAA H
KaTErOpUU TPYIOBOU IEATEIIBHOCTH.

Buasl TpyaoBoOH IESITENBHOCTH:

-rpynnma A — pabotra 1o cuuThiBaHWI0O HUHopManuu ¢ skpana BT c
MPEABAPUTEILHBIM 3aIIPOCOM;

-rpynna b — pabota no BBoxy uHdopmariuu;

-rpynmna B TBopueckas padorta B pexume auanora ¢ [I9BM.

[Ipu BbIMOMHEHUH B TeUeHHE paboueil cMeHBI pabOT, OTHOCSIIMXCS K Pa3HBIM
BUJIAaM TPYJAOBOU JEATEIBHOCTH, 32 OCHOBHYIO paboTy ¢ [I9BM npuHuMaror Takyto,
KoTOpas 3aHuMaet He MeHee 50% BpeMeHH B TeueHue pabouero faus [ 74].

JUist BUOB TPYAOBOU NI€ATELHOCTH YCTAHABIMBAIOTCA KATETOPUU TAKECTH U
HanpspbkenHoctu Tpyaa: 1, 11, 111 (tadauma 10.10).

PexoMeHyeTcss oprann3oBbiBaTh nepepbiBbl Ha 10 — 15 MuH 4depe3 KaxIbie
45 — 60 muH paboThl NpH XapakTepe padoThl, TPEOYIOIIEr0o MOCTOSHHOIO
B3aumozeiicteus ¢ B/IT (Habop TEeKCTOB WM BBOJ JAHHBIX U T.M.) C HaNpPsHKEHUEM
BHUMAaHHS U COCPEIOTOUYECHHOCTH, NMPU UCKIIOYEHUU BO3MOKHOCTH MEPUOIUYECKOTO
NEPEKITIIOYCHHUS Ha Apyrue BUIbI padoT [74].

[IpomomKUTENIBHOCTD HENPEPBIBHOM paboThI c BAT 0e3
pErjlaMeHTHPOBAHHOIO MIEpPEPhIBA HE TOJDKHA MPEBbIIATh 1 yaca.

Tabmuma 10.10 — CymMmapHoe BpeMsi perIaMeHTHPOBAaHHBIX IE€PEPHIBOB B
3aBUCUMOCTH OT NPOJOJDKUTEIBHOCTH padOThl, BUAA M KaTErOpuU TPYAOBOU

nesteapHoctr ¢ [I9BM [74]

YpoBeHb HarPy3KH 32 pabo4yI0 CMEHY MPH CymMapHOe Bpemst
Kareropus paboTsl ¢ Buaax pabot ¢ BAT pETIaMEeHTHBIX epEPHIBOB, (MHH)
BAT wm [IT3BM rpymnmna A, rpynna b, rpynna B, 8 yac. cMeHa 12 wac. evena
KOJI-BO 3HAKOB | KOJ-BO 3HAKOB qac
I kareropus o 20 000 Jo 15 000 Jo 2 50 80
II xareropus Mo 40 000 Ho 30 000 Ho 4 70 110
11T xaTeropus o 60 000 o 40 000 Ho 6 90 140
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[Tpu pabote ¢ BAT u I[IDBM B HOuHYyIO CMEHY, HE3aBUCUMO OT KaTE€rOpHH U
BUJIa TPYJIOBOW  JESATEIBHOCTH, MPOAOJDKUTEIBHOCTh  PErJIaMEHTUPOBAHHBIX
MIEPEPBIBOB CIEAYyET yBeanunuBaTh Ha 30%.

JIns mpenynpekaeHus MPEeXAEBPEMEHHOM YTOMIBIEMOCTH IOJb30BaTENEH
[I9BM pexomeHayeTcs OpraHM30BBIBATH pabOTy MMyTeM uepenoBaHusi padoT ¢
ucnosb3zoBanueM [19BM u 6e3 Hero.

B ciuysae Bo3HukHOBeHUsT y pabotatomux ¢ [I9BM 3purensHOTO
nuckoMdopTa, pEeKOMEHIYeTCs  MPUMEHSATh  MHAUBUAYAIbHBIA  TMOJAXOJ €
OrpaHU4eHHEM BpeMeHH paboTsl ¢ [ID9BM.

Bo Bpemsi periiaMeHTUPOBAHHBIX MEPEPHIBOB 11€J1€CO00PA3HO BBIMOJIHIThH
KOMIUIEKC yNpaXHeHUH, u3inoxxkeHHbIM B [lpunoxkenusx CHull 2.2.2/2.4.1340-03

[74] npyrux HOpMATHBHBIX JOKYMEHTaX WM PEKOMEHIOBAaHHBII BPAuOM.
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3AKVIIOYEHHUE

B Hacrosimieit pabore B COOTBETCTBUM C OCHOBHBIMHU IIE€JISIMH BBIITYCKHOMN
KBATM(PUKAMOHHON paboThl ObUTa TPOBEACHA OIEHKA THAPABINYECKON CBS3H
MOBEPXHOCTHBIX M MOJ3EMHBIX BOJI B CBSI3U C PEIICHUEM MPOOJIEMbI BOJOCHAOKEHUS
r. Uckutum HoBocuOGupckoii 061acTi B KoJinuecTBe 10 15 ThIC. M3/cyT.

OOBEKTOM WCCIIEIOBAHUS SIBJSUTHCH TIOJ3€MHBIC BOJbI, MPUYPOUYCHHBIC K
BOJIOHOCHOM 30HE TpermHoBaTocTH (B3T) maneosoiickux nopoj (D3 +Cy).

JIns mpoBeJieHUsT OLIEHKUA B3aWMMOJICUCTBUS MOJ3EMHOIO M MOBEPXHOCTHOTO
CTOKa Ha BOJI03a00PHOM y4acTKe ObLI BBIMOJHEH KOMIUIEKC PacyeTOB.

B pamkax  BBIMYCKHOW  KBaJU(UKAIMOHHOW  pabOThl  BBHIMIOJHEHO
MOJICTUPOBaHUE TUIPOTECOJOTUUECKUX YCIOBUN B Cpejie MPOrPaMMHOT0 KOMILIEKCa
Processing Modflow.

OcHOBHBIE pe3yJbTaThl, MOJYyYEHHbIE B BBITYCKHOW KBaIH(UKAIIMOHHON
pabore:

1) C mnomompro pemaromero moxyias Modflow Oputa mpoBemena cepus
MPOTHO3HBIX PACYE€TOB, B XOAE KOTOPBIX TMOJYYEHBI PE3YJbTaThl MPOTHO3HBIX
HAloOpoB B BHJIe Habopa KapT M30JMHUNA IO YETHIPEM CIIOSIM MOJIETH KOTOPOE
COOTBETCTBYET aMOPTU3AIMOHHOMY CPOKY IKCILTyaTallii BO103a00pa.

JlonycTuMoe TOHMKEHUE YPOBHS TMOJ3EMHBIX BOJl OMNPEAEIEHO C Y4YeTOM
OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS BOJOBMEIIAIOIICH TOMIIM, KOoTopoe coctaBiser 11,0 wm.
[IporHO3HbIE  MOHMXKEHUS, pACCUMTAHHbIE B  KOHEYHO-PA3HOCTHOM  CETKE
XapaKkTepU3yrTCa CICAYIONIUMU pe3ybTaTaMH: CpeJHee 3HAauYeHHUE pPacuyETHOTO
MTOHM)KEHUSI B T10 TOJIFO CETKU cocTaBisieT 4,18 M, 3HaueHHE pacuETHOTO MTOHMKEHUS
B DKCIUTyaTallMOHHBIX CKBaxuHax He mnpesbimaer 10,38 M. Takum o0Opaszom,
MPOTHO3HOE  TMOHWXEHUE, TOJYYEHHOE TUIAPOJUHAMUYECKHMM  METOJOM  HE
MPEBBIIAIOT CBOEr0 JOMYCTUMOIO 3HAYEHHUSI M HA PACUYETHBIM CPOK HKCILTyaTalluH
(25 net) coctaBisAlOT B 9,9 M B IIEHTpE BOJ03a00pHOTO psijia, a 3amachkl MOA3EMHBIX

BOJ MOXXHO CHUTATD 00eCIeYeHHBIMH.
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B3auMonencTBre 3KCIUTYyaTallMOHHBIX CKBAXKMH C TPAHUIIEHM IEPBOro poja
JOKaNU3yeTcsi B y3KOW 30HE, HE MPEBBIIIAIONIEH pacCTOsSHUA 10 PEKH,
CcJIeI0BaTeIbHO, OOJIbIIAs YaCTh YUCICHHOW MOJIeNu He OyAeT MPUHUMATh y4acTHs B
(dbopMUPOBAHUH AETIPECCUOHHOIN BOPOHKH.

PaboTa Bo103a00pa xapakTepu3yeTcs CeIyIOIMMU TapaMeTPaMH:

a) BiIMSHUE BOjo3abOpa HE MOXET TMpEeBbIIaTh PACCTOSHUS IO
reorpauueckoro Bojiopasena, yiaJeHHoro oT peku bepap Ha paccrosiHue ~ 8.5 KM;

0) mbe3oMeTpUYecKasi MOBEPXHOCTh HAa IIJIATO CHUBMTCS B CpEIHEM Ha
1 - 1,5 m (pu cpenHeil rimyOUHE CTaTUYECKOTO YPOBHS ~ 20 M) U ONPENEIUT €ro
W3MEHECHHE MeHee ueM Ha 8%, 4YTO HE BBI3OBET CYLIECTBEHHBIX HM3MECHEHUM B
CJIO’KMBILIEHCS THIPOr€0JIOTHYECKON 00CTaHOBKE Ha JAHHOW TEPPUTOPHH.

2) C wucmoib30BaHMEM  BO3MOXHOCTeH Moayns Pmpath  momyueno
M300paKeHHE JIMHUM TOKa B Tpeaenax o0JacTu (QUIbTpalyd T1OJ] BIUSHUEM
rpynmnoBoro Bojao3adopa Ha pacuerHoe Bpems t=10000 cyr.

JIuHUM TOKa HAmpaBJIEHbl K CAMUM BO/JI03a00pHBIM CKBaKMHAM Ha YPOBHE HMX
¢bunpTpoB. [lox BiIMAHMEM TpyNIOBOrO BoJ03a00pa (OpMHUpPYETCS HapyIICHHBIHN
(bUIbTpalMOHHBIN MTOTOK.

3) IlomyueHbl BOHO-0aIaHCOBBIE XapaKTEPUCTUKU (PUIHTPAIIMOHHOTO MOTOKA.
BrinonHeHa oljeHKa KOJIMYECTBEHHON CBS3U MOBEPXHOCTHBIX M MOJ3EMHBIX BOJ Ha
BOJ03a00PHOM y4yacTKe, B XOJIe KOTOPOrO YCTAHOBJIEH TIJIABHBIM HCTOYHUK
BOCTIOJTHEHMSI 3a11aCOB MO3eMHBIX BO. Ilo3eMHbIi B0/103a00p HA MOJENHU SIBISETCS
MOTHOCTBIO MH(HMIPTPAMOHHBIM C CyMMapHBIM  geOutomM 12000 Mm%/cyr,
MOCTYMAIOIIUM U3 PEKH.

4) BBINIOJIHEHBI OCHOBHBIE THAPOJIOTMYECKUE PACUYETHI MO OINPEIECICHHUIO
HOPMBI CTOKa, XapaKTePHbIX MAaKCUMaJIbHbIX W MHUHHUMAJIbHBIX 3HAYCHUHU.
[TpousBenen moabop TEOPETHUECKON KPUBOM 0OECTIEYEHHOCTH M PacyeThl TOJOBOTO
CTOKAa PacdyeTHOW BEPOSTHOCTH MPEBBINMICHUS. bbU MOCTpOoeHBI TuAporpadsl cTOKa
3a 1956, 1970, 1975 u 1978 rr.

Bono3abop otHocutcs k [ kareropum, mpu uucie JkATened okoigo 60

TBhIC.YCJIOBECK. Pacuernas 00eCIIeYeHHOCTh MHUHHUMAJIBHBIX CPCAHCMCCAYHBIX
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pacxosoB MOBEPXHOCTHBIX BOJ ISl JAHHOW KAaTErOpHMHU CUCTEMBI BOJOCHAOKEHHS
npuHUMaeTcs paBHOM 95%.

Pacuernas o0ecrieyeHHOCTh MUHUMAJIBHBIX CPEIHEMECSYHBIX PAaCX0JI0B BOJIbI
cocramster Qgs=3,62 M%/c = 312 768 m%/cyr. BennunHa U3BATHS OBEPXHOCTHOTO
CToKa Impu pabore Bomozabopa cocTaBisier He Oonee S5 %, YTO sBIAETCA
JIOTTYCTUMBIM.

OneHKa BBINOJHEHA HA OCHOBE Han0oJIee JOCTOBEPHBIX PE3YIbTAaTOB, KOTOPHIE
MOJIyYeHbl CTATUCTUYECKOM 00paboTKOW mpu JJIMHE psina HaOmogeHud — Ooliee
25 jer.

[lo pe3ynpTaTam pacyeToB MOXHO CKa3aTh, YTO pacyeTHas BeJIWYMHA
IOBEPXHOCTHOIO CTOKa TapaHTHpYyeT (C OO0JbIION BEPOSATHOCTHIO IMPEBBILICHUS)
OaJlaHCOBYIO 00€CIIEUEHHOCTh BOAOOTOOPA AaKE B KPUTHUECKUE MTEPUOAbI BOJHOCTH.

4) BO3MOXXHOCTh OpraHHM3alldM 30HBI CAHUTAPHON OXpaHbl HMeeTcs. B
IpaHHALIAX BTOPOro H  Tperbero mosicoB  3CO  OTCYTCTBYHOT  HWCTOYHHUKHU
OMOJIOTMYECKOTO U XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHHUS.

I'eomeTpuyeckre pa3Mepbl 30HbI CAHUTAPHOU OXPaHBI:

- IlepBbIii TOSIC: TPaHUIBI YCTAHOBIIEHBI B paguyce 50 M OT LEHTpa KaXKIOu
CKBa)KHMHBI;

- Bropoii nosic: R=500 m, BBepX M0 MOTOKY MOA3EMHBIX BoI; r=115 M, BHU3 11O
MOTOKY TOA3eMHBIX Boja; 2d=2420 ™M, mumpuna 3CO; L=615 M, o6mas
npoTskEHHOCTD 3CO;

- Tpernii nmosic: R=7480 M, BBEpX MO MOTOKY MOA3EMHBIX BOZ; =115 M, BHHU3
Mo TMOTOKY moj3eMHbiXx Boj; 2d=4820 wm, mmupuna 3CO; L=7595 wm, o6mias
npoTskEHHOCTH 3CO.

5) IlpousBemeH pacdyeT CMETHOW CTOMMOCTH IIOJIEBBIX, JIAOOPATOPHBIX H
KaMepaJbHbIX pabOT TMpU OLEHKE BIMAHUA OKCIUTyaTauuud VICKUTHMCKOTo
B0/103a00pa MOA3EMHBIX BOJ Ha MOBEPXHOCTHBIA cTOK. OOIIasi CMETHasi CTOUMOCTD
pacxonoB coctanisier 1 043 651,87 py0. Cpenctsa Ha omiaty Tpyaa 138 113,34 pyo0.

Pe3ynbrarhl pacueToB MOTYT OBITH MCIIOIB30BAHbI AJISI CO3JAHUS MMOCTOSIHHO

JEeUCTBYIOIIEH MOJIEH BO03a00pa.
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Yenosuvie obosnauenusi:

- I'paHHMIIBI y9acTKa reosoruHueckoro u3y4eHus TeppUTOPHU @ - YIJI0Basi TOYKA y4acTka paboT

Pucynok A.1 — O630pHas cxema pacnonoxenust ICKUTUMCKOTo ydyacTKa MOMCKOBO-OIIEHOYHBIX padoT. Macmtad 1:100000
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Pucynok A.2 — KocmodoTocxema pacnosioxkeHus paiioHa MPOBESHUS TOUCKOBO-

oIleHOYHBIX paboT Mckutumckoro yyactka. Macmta6d 1:112000
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Tabmuia A.1 — ExxeqHeBHBIE pacXo/Ibl BOJT (MS/C), no 1. Uckutum —p.bepap (1956 1.)

[18]

Mecsu

Yucio
| 1 i Vi \Y Vi VIl | VI | IX X Xl Xl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 8,7 6,7 7,5 9,2 218,0 27,3 1297|146 | 37,0 | 48,0 71,8 10,8
2 8,6 6,7 7,5 9,3 208,0 265 | 27,3 | 18,4 | 47,0 | 450 75,4 10,7
3 8,5 6,7 7,5 9,3 193,0 28,9 | 195| 19,5 | 53,0 | 49,0 72,8 10,6
4 8,4 6,8 7,5 9,4 202,0 31,3 | 19,0 | 195 | 55,2 | 42,2 70,3 10,4
5 8,3 6,8 7,5 9,5 205,0 31,3 | 17,3 | 20,9 | 45,0 | 41,3 67,7 10,3
6 8,2 6,9 7,3 9,5 204,0 28,1 | 184 | 17,3 | 39,6 | 43,0 65,1 10,2
7 8,1 6,9 7,1 9,6 181,0 26,5 | 195 | 14,0 | 29,7 | 49,0 62,6 10,1
8 8,1 7,0 6,8 | 12,9 156,0 25,8 | 17,3 | 151 | 26,5 | 59,5 60,0 10,0
9 8,0 7,1 6,6 | 16,1 145,0 251 | 16,8 | 16,2 | 20,9 | 57,3 57,5 9,9
10 7,9 7,1 6,4 | 194 153,0 251 | 140 | 16,2 | 17,8 | 47,0 54,9 9,7
11 7,8 7,2 6,5 | 22,7 156,0 26,5 | 134 | 13,7 | 17,3 | 39,6 52,3 9,6
12 17,7 7,3 6,7 | 107,0 | 158,0 26,5 | 13,7 | 134 | 17,3 | 345 49,8 9,5
13 7,6 7,3 6,8 | 192,0 | 148,0 230 | 140|134 | 17,3 | 305 47,2 94
14 7,5 7,3 7,0 | 276,0 | 142,0 223 | 140 13,1 | 16,8 | 28,1 44,6 9,3
15 7.4 7,3 7,1 | 361,0 | 136,0 223 1162|128 | 16,8 | 26,5 42,1 9,1
16 7,3 7,4 7,3 | 205,0 98,7 31,3 | 16,2 | 134 | 16,2 | 244 39,5 9,0
17 7,3 7.4 7,4 | 200,0 83,8 396 | 17,3 | 13,4 | 17,3 | 23,7 36,9 8,8
18 7,2 7,4 7,6 | 193,0 73,7 63,8 | 17,3 | 14,0 | 17,3 | 20,9 34,4 8,6
19 7,1 7,5 7,7 | 163,0 64,9 849 | 19,0 | 14,6 | 151 | 20,9 31,8 8,5
20 7,0 7,5 7,9 | 133,0 55,2 78,2 | 20,9 | 151 | 15,6 | 19,5 29,2 8,3
21 6,9 7,5 8,0 | 1170 49,0 63,8 | 209 | 16,2 | 17,3 | 22,3 26,7 8,1
22 6,8 7,5 8,1 | 94,0 45,0 55,2 | 18,4 | 195 | 151 | 22,3 24,1 7,9
23 6,7 7,6 8,3 | 838 39,6 49,0 | 20,9 | 20,2 | 15,6 | 21,6 21,6 1,7
24 6,6 7,6 84 | 72,6 37,0 36,2 | 23,7 | 134 | 16,2 | 22,3 19,0 7,7
25 6,5 7,6 8,6 | 68,2 32,9 36,2 | 25,1 | 125 | 16,2 | 23,7 16,4 7,8
26 6,6 7,5 8,7 | 86,0 31,3 30,5 | 19,0 | 140 | 15,1 | 28,1 13,9 7,8
27 6,6 7,5 8,9 | 249,0 30,5 28,1 | 151|178 | 17,3 | 41,3 11,3 7,8
28 6,6 7,5 8,9 | 267,0 26,5 29,7 | 140 26,5 | 18,4 | 55,2 11,2 7,9
29 6,6 7,5 9,0 | 234,0 22,3 251 | 140 31,3 | 23,7 | 595 11,1 7,9
30 6,6 9,1 | 228,0 22,3 28,1 | 134 | 28,1 | 31,3 | 68,2 10,9 7,9
31 6,7 9,1 23,7 151 | 34,5 68,2 7,9
Cpenn. | 7,4 7,2 7,7 | 116,0 | 108,0 359 | 181|175 |242| 381 411 9,0
Hawub. 8,7 7,6 9,1 | 361,0 | 221,0 86,0 | 31,3 36,2562 | 715 75,4 10,8
Haum. | 6,5 6,7 6,4 9,2 21,6 20,2 | 131|125 | 146 | 19,0 10,9 7,7




Tabmuia A.2 — ExxeqHeBHBIE pacX0/Ibl BOJT (m*/c), o T. VickuTim — p.bepap (1970 1.)

[19]

Mecsu
Yucio
| 1 11 VI \Y VI | VIl | VI IX X X1 | X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 94 | 10,6 | 10,8 45,4 752 (398|215 145 | 98 | 10,2 | 219 | 8,2
2 95 (10,8 | 10,7 95,6 646 |328|205| 129 |100| 103 | 219 | 84
3 9,7 (110 10,7 | 1210 | 57,7 | 356|200 | 130 | 95 | 110 | 219 | 84
4 99 | 11,0| 109 | 2270 | 528 | 342|195 | 128 | 98 | 11,3 | 23,0 | 85
5 99 (11,2 | 10,8 | 3000 | 510 |335|185| 144 |103| 114 |223| 89
6 101 (11,2 | 10,8 | 357,0 | 48,1 | 328|190 | 165 |110| 114 | 215 | 9.2
7 10,1 { 11,2 | 10,7 | 263,0 | 46,5 | 315|195 | 186 |11,1| 121 | 205 | 9.8
8 101 | 11,4 | 10,6 | 1850 | 45,7 | 30,9 | 205 | 18,8 | 11,1 | 22,7 | 15,7 | 10,2
9 103 | 11,4 | 10,6 | 143,0 | 450 | 30,2 |210| 194 |11,1| 20,6 | 14,7 | 10,6
10 10,3 | 11,0 | 10,7 | 125,0 | 45,7 | 29,6 | 205 | 194 | 10,8 | 19,2 | 151 | 111
11 99 | 11,0 | 10,7 | 1420 | 491 | 29,0 | 20,2 | 191 | 10,8 | 14,7 | 15,7 | 10,7
12 99 | 11,0 | 10,7 | 190,0 | 75,2 | 27,7 |19,3| 188 | 10,8 | 14,9 | 13,8 | 10,7
13 101 | 11,2 | 10,6 | 2110 | 131,0 | 27,0 | 181 | 17,7 | 10,5 | 156 | 10,5 | 10,7
14 10,1 | 11,2 | 10,5 | 203,0 | 120,0 | 26,7 | 17,2 | 17,7 | 10,4 | 156 | 9,3 | 10,3
15 10,1 | 10,7 | 10,5 | 217,0 | 93,0 | 26,7 | 188 | 16,5 | 10,4 | 158 | 9,4 | 10,3
16 10,1 | 10,9 | 10,5 | 206,0 | 97,2 | 259 | 25,7 | 16,4 | 10,2 | 16,9 | 9,2 | 10,0
17 10,1 | 10,9 | 10,5 | 338,0 | 1040 | 25,6 | 23,8 | 16,2 | 98 | 20,2 | 9,2 | 10,3
18 10,1 | 11,2 | 10,5 | 380,0 | 100,0 | 26,0 | 19,8 | 155 | 9,7 | 23,0 | 89 | 10,3
19 103|111 | 10,5 | 2640 | 67,2 | 252|198 | 149 | 96 | 253 | 82 | 104
20 10,3 | 11,1 | 10,7 | 190,0 | 80,0 | 23,5 | 19,4 | 13,7 | 10,0 | 27,7 | 84 | 10,0
21 10,3 | 10,8 | 10,7 | 1740 | 70,4 | 22,3 | 18,2 | 12,3 | 10,3 | 28,3 | 8,0 | 10,2
22 99 | 11,0 | 10,7 | 2110 | 704 |213|175| 122 |10,2| 29,0 | 82 | 9,9
23 10,1 { 10,9 | 10,7 | 258,0 | 75,2 | 20,5 | 16,6 | 116 | 10,2 | 27,7 | 79 | 99
24 10,1 { 10,9 | 10,7 | 208,0 | 72,8 | 19,1 | 154 | 114 |105| 264 | 79 | 96
25 10,1 | 11,0 | 10,7 | 127,0 | 57,7 | 186 | 149 | 109 |105| 253 | 7,6 | 9,6
26 10,3 | 10,8 | 10,8 | 103,0 | 45,7 | 176 | 145 | 104 | 105 | 247 | 76 | 91
27 103 (109 | 11,3 | 1070 | 61,2 | 188 | 145 | 104 |105| 242 | 76 | 9.3
28 10,3 { 10,8 | 13,0 | 117,0 | 68,0 | 20,2 | 145 | 10,3 | 10,3 | 242 | 7,6 | 9.2
29 10,3 13,9 | 104,0 | 63,4 | 22,7 |145| 99 99 | 230 | 7,7 | 93
30 10,6 20,4 90,4 53,8 | 225|145 | 99 99 | 230 | 7,7 | 9.2
31 10,8 30,9 45,7 149 | 10,1 21,9 9,1
Jekana
1 99 | 11,1 10,7 | 1860 | 53,2 |331|200| 16,0 | 10,4 | 140 | 19,8 | 9,3
2 10,1 | 11,0 | 10,6 | 234,0 | 93,7 | 26,3 |20,2 | 16,6 | 10,2 | 19,0 | 10,3 | 10,4
3 10,3 { 10,8 | 14,0 | 150,0 | 62,2 | 20,4 | 155 | 109 | 10,3 | 252 | 7,8 | 95
Cpenn. | 10,1 | 11,0 | 11,8 | 1900 | 69,5 | 26,6 | 185 | 144 | 10,3 | 196 | 126 | 9,7
Hau6. | 10,8 | 11,4 | 32,7 | 394,0 | 1380 | 450|279 | 194 |111| 29,0 | 23,0 | 111
Hamm. | 94 | 10,6 | 10,5 45,4 442 | 171|140 | 99 95| 102 | 74 | 8.2
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Tabmuia A.3 — ExxenHeBHBIE pacXo/Ibl BOJT (MS/C), o 1. Uckutum — p.bepap (1975 r.)

[20]

Yucao Mecsin
I 1 i VI \Y VI VIL | VI IX X Xl Xl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 9,3 9,6 8,7 15,8 116,0 | 86,1 | 17,6 | 12,0 | 11,0 | 145 | 12,7 | 12,2
2 9,3 9,6 8,8 18,4 184,0 | 73,2 | 171 | 12,2 | 11,0 | 143 | 128 | 11,7
3 9,4 9,6 8,9 21,7 3150 | 62,6 | 166 | 125|109 | 141 | 128 | 11,3
4 9,4 9,6 8,9 27,3 369,0 | 536 | 16,1 | 12,7 | 10,9 | 13,8 | 12,8 | 10,8
5 9,4 9,6 9,0 35,6 369,0 | 516 | 156 | 13,0 | 109 | 136 |128 | 10,4
6 9,5 9,6 9,1 40,0 443,0 | 49,7 | 15,1 | 13,2 | 109 | 13,4 | 128 | 10,0
7 9,5 9,6 9,1 46,4 4970 | 478 | 146 | 135|109 | 13,2 128 | 95
8 9,5 9,6 9,2 51,1 528,0 | 458 | 14,2 | 138|108 | 129 |(128 | 91
9 9,5 9,6 9,3 66,0 532,0 | 438 | 13,7 | 140|108 | 12,7 | 128 | 8,6
10 9,5 9,6 9,3 96,5 470,0 | 41,9 | 13,1 | 143|108 | 12,7 | 129 | 8.2
11 9,5 9,6 9,4 1230 | 347,0 | 40,0 | 13,1 | 145 | 110 | 12,7 | 129 | 83
12 9,5 9,5 9,5 121,0 | 246,0 | 38,0 | 13,0 | 14,7 | 11,2 | 12,7 | 129 | 85
13 9,5 9,5 9,5 132,0 | 206,0 | 36,0 | 13,0 | 142 | 114 | 12,7 | 129 | 8,6
14 9,5 9,4 9,6 142,0 | 184,0 | 341 | 129 | 13,8 | 11,7 | 12,7 | 129 | 8,7
15 9,5 9,4 9,7 163,0 | 1650 | 32,2 | 129 | 133 |119| 126 | 129 | 89
16 9,6 9,3 9,7 176,0 | 152,0 { 30,2 | 129 | 129 |12,1| 12,6 | 129 | 9,0
17 9,6 9,3 9,8 163,0 | 182,0 | 28,2 | 128 | 12,4 | 123 | 126 | 129 | 9,2
18 9,6 9,2 9,9 163,0 | 2290 | 26,3 | 12,8 | 12,0 | 126 | 126 |129 | 9,3
19 9,6 92 |10,0| 2350 | 2340 (244 | 12,7 | 115|128 | 12,6 |130| 94
20 9,6 91 |10,0| 253,0 | 2200 | 224 | 12,7 | 111 |13,0| 126 |130| 9,6
21 9,6 91 |101| 246,0 | 2320 | 21,8 | 12,6 | 10,6 | 13,2 | 12,6 | 13,0 | 9,7
22 9,6 90 |10,2| 246,0 | 2850 |21,3| 125 | 10,6 | 135 | 126 | 129 | 9.8
23 9,6 89 |10,2| 1950 | 301,0 | 20,7 | 12,4 | 10,7 | 13,7 | 12,6 | 12,9 | 10,0
24 9,6 89 | 10,3 | 1580 | 282,0 | 20,2 | 12,3 | 10,7 | 139 | 12,6 | 129 | 10,1
25 9,6 88 |104 | 1270 | 256,0 | 196 | 12,2 | 10,8 | 14,1 | 12,7 | 12,8 | 10,2
26 9,6 88 | 105 | 102,0 | 209,0 | 19,3 | 12,2 | 10,8 | 14,3 | 12,7 | 128 | 104
27 9,6 8,7 |105 89,0 179,0 | 19,0 | 121 | 10,8 | 146 | 12,7 | 12,7 | 10,5
28 9,6 8,7 | 10,6 76,1 165,0 | 18,6 | 12,0 | 10,9 | 148 | 12,7 | 12,7 | 10,6
29 9,6 12,0 74,6 156,0 | 18,3 | 11,9 | 10,9 | 150 | 12,7 | 12,6 | 10,8
30 9,6 12,9 84,6 131,0 | 180 | 11,8 | 11,0 | 148 | 12,7 | 12,6 | 10,7
31 9,6 13,9 105,0 11,7 | 11,0 12,7 10,6
Jlexama
1 94 9,6 9,0 41,9 382,0 | 55,6 | 154 | 13,1 | 10,9 | 135 |12,8| 10,2
2 9,5 9,4 9,7 167,0 | 216,0 | 31,2 | 129 | 13,0 | 120 | 12,6 | 129 | 9,0
3 9,6 89 | 11,1 | 140,0 | 209,0 | 19,7 | 12,2 | 10,8 | 14,2 | 12,7 | 12,8 | 10,3
Cpen. 9,5 93 |10,0| 1160 | 267,0 | 355 | 134 | 123|124 | 129 |128 | 98
Hawuo. 9,6 9,6 | 142 | 2530 | 536,0 (875 | 176 | 14,7 | 150 | 145 | 13,0 | 12,2
Hawnm. 9,3 8,7 8,7 15,5 101,0 | 180 | 11,7 | 10,6 | 10,8 | 12,6 | 126 | 8,2
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Tabmuia A.4 — ExxeHeBHBIE pacX0/Ibl BOJT (MS/C), o 1. Uckutum — p.bepap (1978 r.)

[44]

Mecsn
Yuciao
I 1 11 VI \Y VI | VI | VI IX X Xl Xl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 8,8 8,9 95 | 10,2 | 1770 | 271|148 | 13,9 | 124 | 134 | 148 | 11,7
2 8,7 8,9 93 | 10,2 | 206,0 | 26,4 | 148 | 153 | 129 | 144 | 148 | 116
3 8,7 8,9 91 | 11,2 | 1890 | 26,4 | 139 | 17,0 | 134 | 144 | 1477 | 116
4 8,8 8,8 8,9 | 13,7 | 1520|249 |139| 17,0 | 129 | 148 | 146 | 115
5 8,8 8,8 8,7 | 222 | 1270 | 26,4 | 129 | 17,7 | 129 | 148 | 145 | 114
6 8,8 8,8 84 | 30,8 |106,0 | 27,1 | 12,4 | 18,3 | 12,4 | 148 | 144 | 113
7 8,9 8,7 82 | 385 | 870 |271)|120| 20,8 | 120 | 144 | 143 | 11,2
8 8,9 8,7 80 | 536 | 720 |271|12,0| 249 |120| 144 | 142 | 111
9 8,9 8,7 78 | 71,9 | 650 |278|120| 249 |115| 148 | 140 | 11,0
10 9,0 8,6 76 | 1120 59,0 | 278|120 | 235|115 | 158 | 139 | 110
11 9,0 8,6 7,3 | 1330 | 53,2 | 242|120 20,1 | 11,5 | 16,4 | 13,8 | 10,9
12 9,0 8,5 7,1 | 120,0 | 49,6 | 242|129 | 17,7 | 11,5 | 16,4 | 13,7 | 10,8
13 9,1 8,5 6,9 | 1020 | 46,9 |23,5|12,0| 158 | 11,0 | 16,4 | 13,6 | 10,9
14 9,1 8,5 6,7 | 99,2 | 434 |235|12,0| 148 | 10,8 | 16,4 | 135 | 11,0
15 9,1 84 | 70 | 868 | 39,0 | 22,7 (129|139 |10,8 | 158 | 13,4 | 110
16 9,2 84 | 74 |163,0| 375 | 235|148 | 129 | 106 | 153 | 13,3 | 111
17 9,2 84 | 78 | 1650 | 36,5 | 22,0 | 139|129 | 106 | 14,8 | 13,2 | 11,2
18 9,2 8,3 8,1 | 110,0 | 35,7 | 189|129 | 12,0 | 106 | 144 | 131 | 11,3
19 9,3 8,3 85 | 1440 | 34,1 | 183|120 115|106 | 139 | 13,0 | 11,4
20 9,3 8,5 85 | 1490 | 325 (170|110 115 | 10,6 | 144 | 129 | 114
21 9,3 8,6 8,6 |2110| 30,9 |158|115| 12,0 | 10,6 | 148 | 12,8 | 115
22 9,3 8,8 8,6 | 2920 | 29,3 | 148 | 12,0 | 12,4 | 10,4 | 153 | 12,7 | 11,6
23 9,2 8,9 8,7 | 366,0 | 27,8 | 139|129 | 12,4 | 10,4 | 153 | 125 | 11,7
24 9,2 9,1 8,7 | 4490 | 27,1 | 134|139 | 129 | 10,4 | 158 | 12,4 | 11,8
25 9,2 9,3 8,8 | 5040 | 264 | 129|139 | 129 | 10,4 | 158 | 12,3 | 11,8
26 9,1 94 | 88 |468,0| 249 | 124|158 | 12,4 | 104 | 148 | 12,2 | 119
27 9,1 9,6 8,9 | 3940 | 24,2 | 124|148 | 12,4 | 10,6 | 153 | 12,1 | 12,0
28 9,1 9,7 8,9 | 3140 | 25,6 | 129 | 14,4 | 12,4 | 10,8 | 153 | 12,0 | 11,9
29 9,0 90 |2370| 26,4 | 139 (139|120 |11,0| 153 | 11,9 | 11,8
30 9,0 9,1 |180,0| 26,4 |139|129| 12,0 | 124 | 148 | 11,8 | 11,7
31 9,0 9,1 27,1 134 | 124 14,8 11,5
Jexama
1 8,8 8,8 85 | 374 | 1240 26,8 | 13,1 | 193 | 124 | 146 | 144 | 114
2 9,1 84 | 75 1280 | 408 | 218|126 | 143|109 | 154 |134 | 11,1
3 9,1 9,2 8,8 | 3420 | 26,9 | 13,6 | 13,6 | 12,5 | 10,7 | 15,2 | 12,3 | 11,7
Cpenn. 9,0 8,8 8,3 | 169,0 | 62,7 | 20,7 | 13,1 | 152 | 11,3 | 151 | 134 | 11,4
Hawuo. 9,3 9,7 95 | 512,0 | 211,0 | 28,6 | 158 | 24,9 | 134 | 16,4 | 148 | 12,0
Hawnwm. 8,7 8,3 6,7 | 10,0 | 24,2 | 124|110 115|104 | 129 | 11,8 | 10,8
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VcimoBHBIE 0003HAYECHUSA

aQ BOLOHOCHBIE KOMIINEKC CpPeiHede TREPTHYHHX — COBPEMEHHBIX alNIOBHANBHBIX OTINO-
= XeHMA peuHmX Teppac. [leCku, rpaBiiiHO-raneyHHKOBEIE OTIOKEHHA, DeXe CyNecH
H CYTIMHKH

Cnopani4ecKH O6BONHEHHBIE HUXHC-CpCIHeHeTBEPTHYHble CybaspanpHue H cybaksalns-

a+sa krd - i
83090, Hble OTHOXKEHHA KpacHomybposcko ceuTh, JIKH3E Cyneced H MECKOB B Cyra#HKax

BOIOHOCHME TOPHIOHT HHXHE-Cpe AHeueTBePTHYHBX CybaKBaNbHEIX OTIOMEHHH
xpacHonybpoBcko# cBuThl. [lecku cymecH

5aqQ,krd

HUKHEKAMEHHOYTONBHEIX — BEPXHEMEPMCKHUX OTNOXEHHH (OCTPOrCKag CBHTa,
C'—P2 fanaxoHCKa® CEpHE W KysHelkas CBHTA). [leCYaHHKH, aNeBPONMTHI, APTHNNHA-
THI, IPOCNOK H MNACTH yTIf

HUXHEKAMEHHOYTONBHBIX OTIOKEHHH TYPHEHCKOTo — BH3EHCKOro gpYyCOB.
C,t—v A3BeCTHAKH C MONYHHEHHBIMH IPOCHOAMH H3BECTKOBHUCTHIX T[1E€CHAHHKOB,
aneBpONKTOB ¥ aPTUNJIUTOR

BepXHENeBOHCKMUX — HHMXHeKaMeH HOYTOMBHBX OTHOMEHHH (NMa4MHCKAS, IOPTHH
CKas CBHTH, TYPHEHCKHA, Bisciic KHH SPYCH bacceitna TpemuHHEX Box Koms:-
Ds-C' paHb-TOMCKOR CKNalyaToR 30Hbl HepacuNeHeHHme OTNOXeHHs B baccedHax
TpemHHHNX BoA Canampa  npucanampCKo# nemnpeccHu). [lepecnamBaHue riu-
HECTHIX CNaHUEB, a1eBpONTOB, MECYAaHHKOE U TNMHHKCTBIX W3BECTHAKOB

‘ — Y49acTok ruziporeosiornaeckux padot [Ps3anoB u ap., 1964

Pucynok B.1 — I'maporeonorndeckas kapra paiiona pador. Macmra6 1:200000 [56

113



IMPUJIOKEHUE /I

(CnpaBouHoe)

114



Tabnuna /.1 — Pacuerst HopMbI 1 k03¢ duninenTa Bapuanuu. Hanmenpmmii pacxon

Tonwt Qi Q| @QQY K Ki-1 (K | (Ke)® | m | Qg P LgK | K*LgK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1937 5,72 -3,24 10,50 0,64 | -0,362 0,131 -0,047 | 1 | 1450 | 3,70 | -0,195 | -0,124
1938 10,10 1,14 1,30 1,13 | 0,127 0,016 0,002 | 2 | 1420 | 741 0,052 0,059
1939 11,40 2,44 5,95 1,27 | 0,272 0,074 0,020 | 3 | 1410 | 11,11 | 0,105 0,133
1940 5,85 -3,11 9,67 0,65 | -0,347 0,120 -0,042 | 4 | 1290 | 14,81 | -0,185 | -0,121
1941 11,30 2,34 5,48 1,26 | 0,261 0,068 0,018 | 5 | 12,30 | 18,52 | 0,101 0,127
1942 5,97 -2,99 8,94 0,67 | -0,334 0,111 -0,037 | 6 | 12,20 | 22,22 | -0,176 | -0,117
1943 11,10 2,14 4,58 1,24 | 0,239 0,057 0,014 | 7 | 11,40 | 2593 | 0,093 0,115
1944 6,18 -2,78 7,73 0,69 | -0,310 0,096 -0,030 | 8 | 11,30 | 29,63 | -0,161 | -0,111
1945 3,40 -5,56 30,91 0,38 | -0,621 0,385 -0,239 | 9 | 1110 | 33,33 | -0,421 | -0,160
1946 6,92 -2,04 4,16 0,77 | -0,228 0,052 -0,012 | 10 | 10,70 | 37,04 | -0,112 | -0,087
1947 9,65 0,69 0,48 1,08 | 0,077 0,006 0,000 | 11 | 10,30 | 40,74 | 0,032 0,035
1948 12,30 3,34 11,16 1,37 | 0,373 0,139 0,052 | 12 | 10,10 | 44,44 | 0,138 0,189
1949 14,20 5,24 27,46 1,58 | 0,585 0,342 0,200 | 13 | 9,65 | 48,15 | 0,200 0,317
1950 12,90 3,94 15,52 1,44 | 0,440 0,193 0,085 | 14| 854 | 51,85 | 0,158 0,228
1951 12,20 3,24 10,50 1,36 | 0,362 0,131 0,047 | 15| 7,99 | 5556 | 0,134 0,183
1952 10,30 1,34 1,80 1,15 | 0,150 0,022 0,003 |16 | 7,43 | 59,26 | 0,061 0,070
1953 10,70 1,74 3,03 1,19 | 0,194 0,038 0,007 |17 | 6,92 | 62,9 | 0,077 0,092
1954 5,59 -3,37 11,36 0,62 | -0,376 0,141 -0,053 | 18 | 6,18 | 66,67 | -0,205 | -0,128
1955 8,54 -0,42 0,18 0,95 | -0,047 0,002 0,000 | 19| 597 | 70,37 | -0,021 | -0,020
1956 5,50 -3,46 11,97 0,61 | -0,386 0,149 -0,058 | 20 | 585 | 74,07 | -0,212 | -0,130
1957 4,21 -4,75 22,56 0,47 | -0,530 0,281 -0,149 | 21| 572 | 77,78 | -0,328 | -0,154
1958 7,43 -1,53 2,34 0,83 | -0,171 0,029 -0,005 | 22 | 559 |8148 | -0,081 | -0,067
1959 7,99 -0,97 0,94 0,89 | -0,108 0,012 -0,001 | 23| 550 | 8519 | -0,050 | -0,044
1960 5,02 -3,94 15,52 0,56 | -0,440 0,193 -0,085 | 24 | 502 | 8889 | -0,252 | -0,141
1961 14,10 5,14 26,42 157 | 0,574 0,329 0,189 | 25| 421 | 9259 | 0,197 0,310
1962 14,50 5,54 30,69 1,62 | 0,618 0,382 0,236 | 26 | 3,40 | 96,30 | 0,209 0,338
Cymma | 233,07 281,14 | 26,01 | 0,012 3,502 0,116 233,07 -0,84 0,79

Cpennee | 8,96
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Tabnuna /1.2 — Pacuerst HopMbI 1 ko3¢ duninenTa Bapuanuu. CpeqHuil pacxom

Fomt | Q@ |QQ | (@Q)”R| K | K ({;5 (Sg' M| Qu P | Lok | K*LgK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1937 55,00 12,16 147,87 1,28 0,284 0,081 0,023 1 59,70 3,70 0,11 0,14
1938 57,70 14,86 220,82 1,35 0,347 0,120 0,042 2 58,70 7,41 0,13 0,17
1939 40,30 -2,54 6,45 0,94 -0,059 0,004 0,000 3 57,70 11,11 -0,03 -0,02
1940 32,20 -10,64 113,21 0,75 -0,248 0,062 -0,015 4 55,70 14,81 -0,12 -0,09
1941 58,70 15,86 251,54 1,37 0,370 0,137 0,051 5 55,00 18,52 0,14 0,19
1942 53,20 10,36 107,33 1,24 0,242 0,058 0,014 6 54,81 22,22 0,09 0,12
1943 34,60 -8,24 67,90 0,81 -0,192 0,037 -0,007 7 53,20 25,93 -0,09 -0,07
1944 27,10 -15,74 247,75 0,63 -0,367 0,135 | -0,050 8 49,90 29,63 -0,20 -0,13
1945 23,80 -19,04 362,52 0,56 -0,444 0,198 -0,088 9 48,92 33,33 -0,26 -0,14
1946 55,70 12,86 165,38 1,30 0,300 0,090 0,027 10 47,30 37,04 0,11 0,15
1947 4220 -0,64 0,41 0,99 -0,015 0,000 0,000 11 46,99 40,74 -0,01 -0,01
1948 49,90 7,06 49,84 1,16 0,165 0,027 0,004 12 42,20 44 44 0,07 0,08
1949 59,70 16,86 284,26 1,39 0,394 0,155 0,061 13 40,89 48,15 0,14 0,20
1950 47,30 4,46 19,89 1,10 0,104 0,011 0,001 14 40,30 51,85 0,04 0,05
1951 40,89 -1,95 3,80 0,95 -0,046 0,002 0,000 15 39,60 55,56 -0,02 -0,02
1952 27,83 -15,01 225,30 0,65 -0,350 0,123 -0,043 | 16 39,39 59,26 -0,19 -0,12
1953 38,00 -4,84 23,43 0,89 -0,113 0,013 -0,001 | 17 39,28 62,96 -0,05 -0,05
1954 31,36 -11,48 131,79 0,73 -0,268 0,072 -0,019 | 18 38,00 66,67 -0,14 -0,10
1955 39,39 -3,45 11,90 0,92 -0,081 0,006 -0,001 | 19 35,00 70,37 -0,04 -0,03
1956 34,25 -8,59 73,79 0,80 -0,201 0,040 | -0,008 | 20 34,60 74,07 -0,10 -0,08
1957 39,60 -3,24 10,50 0,92 -0,076 0,006 0,000 | 21 34,25 77,78 -0,03 -0,03
1958 46,99 4,15 17,22 1,10 0,097 0,009 0,001 | 22 32,20 81,48 0,04 0,04
1959 39,28 -3,56 12,67 0,92 -0,083 0,007 -0,001 | 23 31,36 85,19 -0,04 -0,03
1960 54,81 11,97 143,28 1,28 0,279 0,078 0,022 | 24 27,83 88,89 0,11 0,14
1961 48,92 6,08 36,97 1,14 0,142 0,020 0,003 | 25 27,10 92,59 0,06 0,07
1962 35,00 -7,84 61,47 0,82 -0,183 0,033 -0,006 | 26 23,80 96,30 -0,09 -0,07
Cymma 1113,72 2797,28 | 26,00 -0,003 1,524 0,009 1113,72 -0,35 0,34

Cpennee 42,84

Tabmuna J[.3 — Pacxoasl Boabl 1 Moaynu ctoka p. bepnp y r. Uckutum u p. Uns y c.

Kaiiner 3a 1942-1962 rr.

No /it To Pacuetnslit ctBop p. bepnpb - r. Uckutum Pacuernslii cTBop p. MHs (HWKHSA) - ¢. Kaiier

B A Cpennuii pacxon, M/c | Mogyas croka, n/c*km® | Cpensuii pacxon, M/c | Moyllb cToKa, JI/c*kM?
1 1942 820,00 117,65 660,00 42,04
2 1943 571,00 81,92 332,00 21,15
3 1944 288,00 41,32 220,00 14,01
4 1945 496,00 71,16 398,00 25,35
5 1946 478,00 68,58 500,00 31,85
6 1947 475,00 68,15 676,00 43,06
7 1948 595,00 85,37 701,00 44,65
8 1949 706,00 101,29 604,00 38,47
9 1950 663,00 95,12 491,00 31,27
10 1951 - - 465,00 29,62
11 1952 - - 354,00 22,55
12 1953 - - 402,00 25,61
13 1954 - - 278,00 17,71
14 1955 - - 427,00 27,20
15 1956 - - 445,00 28,34
16 1957 - - 638,00 40,64
17 1958 - - 628,00 40,00
18 1959 - - 348,00 22,17
19 1960 - - 462,00 29,43
20 1961 - - 538,00 34,27
21 1962 - - 430,00 27,39
Cymma 5092,00 730,56 9997,00 636,75
Cpennee 565,78 81,17 476,05 30,32
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Tabmuma /1.4 — OmnpeneneHue KOPPEIAIMOHHOW 3aBUCHMOCTH MEXIY pPacxoJIaMH

ctoka p. bepaw — r. Uckutum u p. Unst (HmwkHss) — . Kaiiner 3a 1942-1962 rr.

1:]5;_1 Tox p.ll\S/:;)i}Iiﬂb CT;K;IH,I AX=X-Xp | AY=Y-Yep Ax? Ay? Ax*Ay x*y
1 1942 117,65 42,04 111,38 39,00 12404,85 | 1520,86 | 4343,51 | 4945,67
2 1943 81,92 21,15 75,65 18,11 5723,30 | 327,85 1369,80 | 1732,37
3 1944 41,32 14,01 35,05 10,97 1228,50 120,40 384,59 579,01
4 1945 71,16 25,35 64,89 22,31 4210,99 | 497,75 1447,76 | 1803,98
5 1946 68,58 31,85 62,31 28,81 3882,49 | 829,85 1794,96 | 2184,06
6 1947 68,15 43,06 61,88 40,02 3829,04 | 1601,39 | 2476,24 | 2934,32
7 1948 85,37 44,65 79,10 41,61 6256,15 | 1731,37 | 3291,15 | 3811,56
8 1949 101,29 38,47 95,02 35,43 9029,04 | 1255,38 | 3366,73 | 3896,81
9 1950 95,12 31,27 88,85 28,23 7894,67 | 797,15 2508,64 | 2974,83
Cpennee 81,17 32,43
CymmMma 54459,03 | 8681,99 | 20983,39 | 24862,62

Tabmuua /1.5 — Pacuersl HOpMbI ¥ K03 duninenTa Bapuauun. Hanbonpmuii pacxon

Tome! Qi Q-Q (Qi-Q)? K K-l | (K-1)? | (Ki-1)® | m Qpan P LgK K*LgK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1937 1150,00 | 583,41 | 340367,23 | 2,03 | 1,030 | 1,060 | 1,092 | 1 1150,00 3,70 0,307 0,624
1938 844,00 277,41 76956,31 1,49 | 049 | 0240 | 0117 | 2 844,00 7,41 0,173 0,258
1939 730,00 163,41 26702,83 129 | 0,288 | 0083 | 0024 | 3 820,00 11,11 0,110 0,142
1940 423,00 -143,59 20618,09 0,75 | -0,253 | 0,064 | -0,016 | 4 759,32 14,81 0,127 -0,095
1941 745,00 178,41 31830,13 131 [ 0315 [ 0099 | 0031 | 5 745,00 18,52 0,119 0,156
1942 820,00 253,41 64216,63 145 | 0447 | 0,200 | 0,089 | 6 744,30 22,22 0,161 0,232
1943 571,00 441 19,45 1,01 | 0,008 | 0,000 | 0,000 | 7 730,00 25,93 0,003 0,003
1944 288,00 -278,59 77612,39 051 | -0492 [ 0242 [ 0,119 | 8 706,00 29,63 -0,294 -0,149
1945 496,00 -70,59 4982,95 0,88 | -0,125 | 0,016 | -0,002 | 9 663,00 33,33 -0,058 -0,051
1946 478,00 -88,59 7848,19 0,84 | -0,156 | 0,024 | -0,004 | 10 [ 609,19 37,04 | -0,074 -0,062
1947 475,00 -91,59 8388,73 0,84 | -0,162 | 0,026 | -0,004 | 11 | 595,00 40,74 | -0,077 -0,064
1948 595,00 28,41 807,13 1,05 | 0,050 | 0,003 | 0,000 | 12 | 571,00 44,44 0,021 0,022
1949 706,00 139,41 19435,15 1,25 | 0,246 | 0,061 | 0,015 | 13 | 49959 48,15 0,096 0,119
1950 663,00 96,41 9294,89 1,17 | 0170 | 0,029 | 0,005 | 14 [ 496,00 51,85 0,068 0,080
1951 499,59 -67,00 4488,38 0,88 | -0,118 [ 0,014 | -0,002 | 15 | 495,09 55,56 -0,055 -0,048
1952 332,95 -233,64 54586,24 059 | -0,412 [ 0,170 | -0,070 | 16 | 478,00 59,26 0,231 -0,136
1953 405,01 -161,58 26106,72 0,71 | -0,285 | 0,081 | -0,023 | 17 [ 475,00 62,96 -0,146 -0,104
1954 218,86 -347,73 | 12091892 | 0739 | -0,614 | 0377 | -0,231 | 18 | 469,57 66,67 -0,413 -0,160
1955 442 55 -124,04 15386,87 0,78 | -0,219 | 0,048 | -0,010 | 19 | 447,05 70,37 -0,107 -0,084
1956 469,57 -97,02 9413,05 0,83 | -0,171 | 0,029 | -0,005 | 20 | 44255 74,07 -0,082 -0,068
1957 759,32 192,73 37143,09 134 | 0,340 | 0116 | 0,039 | 21 | 423,00 77,78 0,127 0,170
1958 744,30 177,71 31581,79 131 | 0314 [ 0098 | 0,031 | 22 | 405,01 81,48 0,118 0,156
1959 323,95 -242,64 58876,42 057 | -0,428 | 0,183 | -0,079 | 23 | 33295 85,19 -0,243 -0,139
1960 495,09 -71,50 5112,13 0,87 | -0,126 [ 0,016 | -0,002 | 24 | 323,95 88,89 -0,059 -0,051
1961 609,19 42,60 1814,57 1,08 | 0,075 | 0,006 | 0,000 | 25 [ 288,00 92,59 0,031 0,034
1962 447,05 -119,54 14289,81 0,79 | -0,211 | 0,045 | -0,009 | 26 | 218,86 96,30 -0,103 -0,081
Cymma | 1473143 1068798,07 | 26,00 | 0,000 | 3,329 0,87 14731,43 | 0,00 0,73 0,71

Cpennee 566,59
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Tabmuma /1.6 — OpauHATH TEOPETHYECKUX KPUBBIX 0OecrieueHHOCTH. HammeHbImmii

pacxom, M°/c

Tabmuua [[.7 — OpauHatbl TEOPETUYECKUX KPUBBIX OOECIIEUEHHOCTH.

pacxom, M°/c

P.% Dpy Kp% Qp%
0,1 3,24 2,20 19,68

1 2,40 1,89 16,92
3 1,92 1,71 15,33
5) 1,67 1,62 14,50
10 1,29 1,48 13,24
20 0,84 1,31 11,73
25 0,66 1,24 11,15
30 0,51 1,19 10,65
40 0,24 1,09 9,74
50 -0,02 0,99 8,91
60 -0,27 0,90 8,08
70 -0,54 0,80 7,19
75 -0,68 0,75 6,71
80 -0,85 0,69 6,16
90 -1,27 0,53 4,75
95 -1,61 0,40 3,62
97 -1,84 0,32 2,88
99 -2,57 0,05 0,44

P,% Dy, Kpv Qp
0,1 3,13 1,78 76,40
1 2,35 1,59 68,02
3 1,89 1,47 63,10
5 1,65 1,41 60,50
10 1,28 1,32 56,58
20 0,84 121 51,82
25 0,67 1,17 49,98
30 0,52 1,13 48,38
40 0,25 1,06 45,47
50 0,00 1,00 42,79
60 -0,25 0,94 40,11
70 -0,52 0,87 37,22
75 -0,67 0,83 35,63
80 -0,84 0,79 33,83
90 -1,28 0,68 29,16
95 -1,63 0,59 25,37
97 -1,87 0,53 22,85
99 -2,40 0,40 17,11
99,9 -3,05 0,24 10,20

Cpennuit
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Tabmuma /1.8 — OpauHaThl TEOPETUUECKUX KPUBBIX oOecriedeHHOCTH . Hanbombmmii

pacxom, M°/c

P:% (Dp% Kp% Qp%
0,1 4,20 2,51 142287
1 2,87 2,03 1152,40
3 2,17 1,78 1009,41
5 1,83 1,66 940,68
10 1,34 1,48 839,91
20 0,78 1,28 725,69
25 0,58 1,21 684,89
30 0,42 1,15 651,44
40 0,13 1,05 592,29
50 -0,12 0,96 541,30
60 -0,36 0,87 492,34
70 -0,60 0,78 444,21
75 -0,72 0,74 418,91
80 -0,86 0,69 391,17
90 -1,18 0,58 326,72
95 -1,39 0,50 282,66
97 -1,53 0,45 254,10
99 -1,76 0,36 206,78
99,9 -2,06 0,26 147,22

Ta6J'II/II_Ia I[9 - PeTpOCHCKTI/IBHaH OLCHKAa BJIMAHUA Bon03a60pa Ha MHOTOJICTHUM

HOBGpXHOCTHLIfI CTOK

ot 31/1MH31/1171 Tepuoz, Hepno;:gnonmaoabﬂ
pacxoJ1 BOJbI, M°/CyT u3narue, % pacxoJ BOJbI, M°/CyT u3bATHE, %

1937 494208,00 2,43 99360000,00 0,01
1938 872640,00 1,38 72921600,00 0,02
1939 984960,00 1,22 63072000,00 0,02
1940 505440,00 2,37 36547200,00 0,03
1941 976320,00 1,23 64368000,00 0,02
1942 515808,00 2,33 70848000,00 0,02
1943 959040,00 1,25 49334400,00 0,02
1944 533952,00 2,25 24883200,00 0,05
1945 293760,00 4,08 42854400,00 0,03
1946 597888,00 2,01 41299200,00 0,03
1947 833760,00 1,44 41040000,00 0,03
1948 1062720,00 1,13 51408000,00 0,02
1949 1226880,00 0,98 60998400,00 0,02
1950 1114560,00 1,08 57283200,00 0,02
1951 1054080,00 1,14 43164978,23 0,03
1952 889920,00 1,35 28767140,07 0,04
1953 924480,00 1,30 34993232,25 0,03
1954 482976,00 2,48 18909160,79 0,06
1955 737856,00 1,63 38235988,59 0,03
1956 475200,00 2,53 40570773,16 0,03
1957 363744,00 3,30 65604852,12 0,02
1958 641952,00 1,87 64307749,59 0,02
1959 690336,00 1,74 27988878,55 0,04
1960 433728,00 2,77 42775847,47 0,03
1961 1218240,00 0,99 52633826,75 0,02
1962 1252800,00 0,96 38625119,35 0,03
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Einfiithrung

Die "Nichtstationire Wasserbewegung" behandelt als Teilgebiet der
Hydrodynamik zeitabhingige Stromungsvorgédnge, die fiir den im Wasserbau titigen
Bauingenieur von Interesse sind und die aus didaktischen Griinden zu einem
Lehrkomplex zusammengefalit werden. Die grundlegende Methode zur Erfassung
und Beschreibung der Stromungsvorgidnge besteht darin, dass an "unendlichen
Kleinen" oder "differentialen” Wasserteilchen Grundgesetze der Physik, wie die
Erhaltung der Masse, der Energie und des Impulses, angewendet werden und die
daraus ermittelten Differentialgleichungen iiber einen vorgegebenen Stromungsraum
unter Beachtung der Randbedingungen integriert und geldst werden.

Unter einem differentialen Wasserteilchen soll ein Fliissigkeitsvolumen
verstanden werden, dass einerseits im Vergleich zum gesamten Fliissigkeitsvolumen
geniigend klein ist, um aus der Integration die ZustandsgrofSen der Fliissigkeit, wie z.
B. den Druck und die Geschwindigkeit, als stetige FeldgroBen zu erhalten und das
andererseits aber so grof3 ist, dass von der Molekularstruktur und den damit
zusammenhangenden Bewegungen abstrahiert werden kann.

Die Stromungsgeschwindigkeit wird in einem Stromungsraum im allgemeinen
Fall als eine GroBBe ermittelt, die vom Ort und der Zeit abhingt. Sie kann daher als
eine VektorfeldgroBe betrachtet und mit bezeichnet werden.

U =9(7,t)
Dabei bezeichnet 7 den Ortsvektor im Raum und t die Zeit. Einen Sonderfall der
Stromungsbewegung stellt die stationdre Stromung dar, bei der in allen Punkten des
Raumes die Geschwindigkeit unabhingig von der Zeit ist. Fiir diese Bewegung gilt
daher.
v B
ot

Die meisten Stromungsfille in der Natur und in der Technik sind jedoch

0

instationdr, so dass sich ergibt.
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Zur Erlauterung sei auf die Stromungsvorgédnge in einer Leitung zwischen zwei

Der Durchfluss

Wasserbehiltern mit einer Wasserspiegeldifferenz Ahy hingewiesen (Abb.1.1, 1.2).
\Absperrorgan
Abbildung 1.1- Instationdre Stromung in einer Rohrleitung

Absperrorgan

Abbildung 1.2 — Stationédre Stromung in einer Rohrleitung

Q betrigt bei vorausgesetzter Reibungsfreiheit im Moment des Offnens des
Absperrorgans (t = 0) in dem Rohr mit der Querschnittsfliche A
0o = A5 B,
Der Durchfluss verringert sich mit der Zeit t auf den Wert

Qe =0
der zur Zeit t, bei einer Wasserspiegeldifferenz Ahy = 0 erreicht wird. Bei der
Strémung in der Rohrleitung handelt es sich somit, um eine nichtstationdre Stromung

(Abb. 1.1). Wird jedoch mit Offnungsbeginn in den Behilter mit dem hdheren
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Wasserspiegel standig die Wassermenge Q,, eingeleitet und die gleiche Wassermenge
aus dem anderen Behilter stdndig entnommen, dann stellt sich in der Rohrleitung
eine stationdre Stromung ein (Abb. 1.2).

Um den Aufwand fiir Strémungsberechnungen in Grenzen zu halten, werden
mitunter instationdre Stromungsvorginge auch als quasistationdre Vorginge
betrachtet. Streng genommen muss z. B. die Wasserbewegung in einem natiirlichen
Fluss zu den instationdren Stromungsvorgingen gerechnet werden. Bei einer
VergroBBerung des Durchflusses, beim Anlaufen einer Hochwasserwelle, stellt sich an
einer Pegelstelle ein steileres Wasserspiegelgefalle als bei abfallendem Hochwasser
ein. Infolge des steileren Wasserspiegelgefilles beim Hochwasseranstieg ist der
Abfluss daher groBer als beim gleichen Wasserstand bei fallendem
Hochwasserdurchfluss, was in der Wasserstands-Abfluss-Beziehung zu einer
Schleifenbildung (Hysteresis) fiihrt (Abb. 1.3). Fiir die Ermittlung des Durchflusses
aus der Wasserstandsmessung am Pegel wird jedoch im allgemeinen nur eine
gemittelte Wasserstands-Abfluss-Beziehung (Schliisselkurve) zugrunde gelegt, bei

der die instationdren Effekte vernachlissigt werden.
11 1T T T 1T 11

Schliisselkurve
(quasistationér)

Wasserstand in m

Abfluf} in m’ /s
Abbildung 1.3 — Abflusschleife (Hysteresis) bei Hochwasseranstieg und - abfall
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1 Retention
1.1 Hydraulisches System

Durchstromt ein Fluss eine seeartige Erweiterung mit entsprechend grof3er
Oberfléache, so tritt beim Durchgang einer Hochwasserwelle ein zeitweiser Riickhalt
der Wassermassen im See ein (Abb. 1.4). Dieser zeitweilige Seeriickhalt wird im
Folgenden mit "Retention™ bezeichnet.

Aus hydraulischer Sicht stellt der See ein Gefal3 dar, in das ein zeitabhingiger

Zufluss @Q,, z. B. als Hochwasserwelle, erfolgt.

- -

—Zuflub / See (Gefdl) Hx.\\“‘"\
I (el \_ AbfluB

Qx(t) Wasserstand h(t) — =
N 7

Abbildung 1.4 — Fluss mit einer seeartigen Erweiterung

Beim hydraulischen System der Retention ist der Zufluss nicht konstant und ist
im allgemeinen als Zuflussganglinie Q(t) vorgegeben. Der Abfluss kann z. B. als
Uberfallstromung erfolgen und wird vom jeweiligen Fiillungsstand des Gefil3es
bestimmt (Abb. 1.5).

Die Anderung des im GefiB gespeicherten Wasservolumens ergibt sich somit
wieder aus der Differenz zwischen Zufluss und Abfluss in einer vorgegebenen Zeit
und kann mit Gleichung (1.8) bestimmt werden mit.

dV = (Qz—Q)-dt
Diese Gleichung stellt die Grundgleihung der Retention dar. Sie verbindet 3

unabhingige Gesetze, nimlich
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h I\

Gefil

Y
I A,

Abbildung 1.5 — Gefall mit Retention

das Zuflussgesetz Q, = f(¢t),

das Inhaltsgesetz V = f(h) und

das Abflussgesetz Q = f(h) = f(hy).

Wie in Abb. 1.6 dargestellt, ergibt sich fiir ein Zeitelement dt aus der
Grundgleichung fiir t < tj,,4, €in positiver Wert fiir dV und flr t > ty,,4, €IN
negativer Wert. Ein positver Wert fiir dV bedeutet, dass Q, > Q ist, und dass das
Wasservolumen dV im Stauraum gespeichert wird. Die Fliche zwischen Zufluss —
und Abflussganglinie (Abb. 1.6) kennzeichnet somit die in der Zeit 0 < t < tymax
gespeicherte Wassermenge. Zur Zeit t = ty,4, Wird der hochste Wasserstand im
Stauraum erreicht, weil fiir t > t;,,,4 Sich negative Werte flir dV ergeben und sich
daher der Stauraum wieder entleert. Aus der Abb. 1.6 ist weiter ersichtlich, dass der
Scheitelwert Q,,,,4, €iner Hochwasserwelle durch die RetentionsWirkung auf den
Scheitelwert Q,,,,, der Abflussganglinie vermindert (gekappt) wird.

Fir die Ausfiilhrung einer Retentionsberechnung ist somit immer eine
Zuflussganglinie, die Inhaltslinie des Stauraumes sowie die Abflusscharakteristik der
Anlage Q = f(h) erforderlich. Die Zuflussganglinie kann dabei entweder in diskreter
Form aus Pegelablesungen oder als theoretisch ermittelte Ganglinienfunktion
vorliegen. Die Inhaltslinie V = f(h) kann fiir natiirliche Staurfume nur in diskreten
Punkten iiber die Ermittlung der zu einer Wassertiefe h; gehérenden Oberflache Ay;
ermittelt werden (Abb. 1.7).

Fur eine LamellenhGhe
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Ahg_1y; = h; — hi—4
erhélt man ndherungsweise

Agi — Api-1)
2

Fiir die Héhen hi und h; und h;_; wéhlt man zweckméaBigerweise Hohen, fiir die in

AV = Ah(i—l),i )

einem Lageplan Hohenlinien vorhanden sind, die als Grundlage fiir die Ermittlung
der Fldchen Ay; und Ay(;-1) dienen konnen.

Q
A

Zmax

_ZufluB Q,

Q. F——————f=———==S__AbfluBQ
b I ~—
| v
|
|
|
| T
| | B
| | |
1 -
I f Lol |
0 dt iy dt |
hp‘lax |
' |
|
h A | I
|
| - Wasserstand |
hnwx ___________ /_f T__H_:_ R— I
| \ |
7 ~ |
— | e |
- | ) |
| "“1
| |
| |
| |
| 1 P I
thnmx

Abbildung 1.6 — Retentionswirkung in einem Stauraum

h h

] A
miNN ) miiNN

Oberflichenlinie - \ ..
Inhaltslinie

\..'

- | AV -V
hnt

Agiry Avi

hnt'
Abbildung 1.7 — Oberflachenlinie und Inhaltslinie eines Stauraumes
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Fir die Retentionsberechnung werden aber auch die Oberflichen und
Volumina fiir Héhen benétigt, die zwischen den Ausgangswerten h; und h;_4 liegen.
In diesen Fillen kann mit den Bezeichnungen der Abb. 1.8 wie folgt interpoliert

werden:

Abbildung 1.8 — Interpolation der Flachen und Volumina eines Stauraumes

Agi — Aoi-1)
h; —hi_4

Ao = Agi-1y) T+ (hg — hi—1)

und

Agi — Agii-1) (hig — hi—q)?
hi - hi—l 2

Die Abflusscharakteristik (Abfluss- oder Ausflussgesetz) hdngt z. B. von den

Vie =Vi_1 + Agi-1y - (e — hy—q) +

Parametern eines an den Stauraum anschlieBenden offenen Gerinnes oder von der
konstruktiven Gestaltung einer Entlastungsanlage ab.

Da die der Retention zugrunde liegenden GesetzmaBigkeiten im allgemeinen
nicht als analytische Funktionen vorliegen, kann die Grundgleichung der Retention
nur schrittweise als Differenzengleichung

AV =(Q,—Q)-At (L2
ausgewertet werden, um die Abflussganglinie Q = f(t) zu ermitteln.
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1.2 Numerische Verfahren der Retentionsberechnung

1.2.1 Iteration mit der Wassertiefe
Der Grundgedanke dieses Berechnungsverfahrens besteht darin, dass fiir
aufeinanderfolgende Zeitspannen At jeweils eine Losung fiir die Gleichung (1.2)

gesucht wird, indem

A()(k+1
Q z(k+1) :

Y
S

AV

Q. _ Aok

Y

o

Abbildung 1.9 — Grundschema des Algorithmus fiir die Iteration mit der Wassertiefe

iiber einen Algorithmus die Wassertiefe iterativ solange verdndert wird, bis die
Abweichung des Quotienten AV /At von der Differenz (Q, — Q) kleiner als eine
vorgegebene Schranke (z. B. AQ <1073m3/s ) ist. Ausgehend von der
schematischen Situation in der Abb. 1.9 kann auf der Grundlage der Gleichung (1.2)
fiir die Wassertiefe hy,.; am Ende des betrachteten Berechnungsintervalles
Aty k+1) = th+1 — tk
als erste Naherung geschrieben werden:
(Mie+1 — A) “ Aok = (Qazi,(k+1) — Qk) " Aty e+ 1)
wenn angenommen wird, dass sich Ay, und Q, in dem Bereich hj,, — h; nicht

dndern. Mit dieser Ndherung beginnt die Iteration in einem Berechnungsintervall.

Man erhalt

At
hirr = My + (Qurerny — Qi) - ——2 (1.3)

Aok

mit
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sz + Qz(k+1)
Qzk,(k+1) = >

Mit der ersten Naherung fiir hy,; konnen nun die Werte Ag(x41) » Vieq UN

Qy+1 bestimmt und damit die Werte

AoktAo(k+1)

Aoty =— (1.4)
AVirrr = Vierr — Vi (1.5)
und
Qk,(k+1) = % (1.6)
berechnet werden.

Setzt man die ermittelten Werte in die Grundgleichung der Retention

av
QZ_Q_E_O (17)
AV (k+1)
Qzi,(k+1) — Qu,(k+1) — oy AQ (1.8)

ein Wert fir AQ, der im allgemeinen nicht Null ist, der aber durch weitere
Iterationsschritte verkleinert werden kann, bis er einen zuldssigen Grenzwert
unterschreitet. Im Vergleich zu Gleichung (1.3) folgt unter Beriicksichtigung der

berechneten Mittelwerte eine bessere Naherung aus

At
hierr = M + Qur ey — Qo)) - — (1.9)

Aok,(k+1)

Unter Beriicksichtigung der Gleichungen (1.4, 1.5) und (1.6) kann mit GI. (1.8)

wieder der Wert AQ iiberpriift werden und falls erforderlich eine weitere Ndherung
nach Gl. (1.9) bestimmt werden.

Der beschriebene Iterationsprozess ist flir jeden Zeitschritt At durchzufiihren,
um fiir den mittleren Zufluss Q, x+1) den mittleren Abfluss @ 41y Sowie die
Wassertiefe h, ., am Ende des Zeitelementes zu berechnen. Eine Programmierung
der Retentionsberechnung kann, besonders bei starker Kriimmung der Inhaltslinie
und kleinen Wassertiefen im Stauraum, zu numerischen Instabilititen fiihren, die nur

durch eine erhebliche Verkleinerung des Zeitschrittes ausgeschaltet werden konnen.
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4.2.2 Schrittweise Verdnderung der Wassertiefe

Dieses Verfahren geht ebenfalls vom Grundschema der Abb. 1.9 aus, bestimmt
jedoch die Wasserstande hy.,, mit denen die Erfiillung der Grundgleichung (1.7)
tiberpriift wird, durch schrittweise Verdnderung der Ausgangswassertiefe. Nach n
Iterationsschritten ist daher

hisr = hp £n- AW (1.10)

Die gewihlte Anderung der Wassertiefe AW beeinflusst die geforderte
Genauigkeit und die notwendige Rechenzeit. Fiir jede Wasserspiegellage wird nach
der Vorschrift eine Differenz D ermittelt.

(Qzi, e+ — Qi+ ) * Dl erry = AViesy =D (1.11)
Mit einem Steueralgorithmus ist dann die Wasserspiegellage h; .., zu finden, bei der
die Differenz D zu einem Minimum wird. Die Beurteilung der Genauigkeit kann
wieder anhand des Wertes AQ erfolgen, wobei bei diesem Verfahren sieh AQ aus
ergibt.
D

AQ=——
Aty (k+1)

Der Berechnungsalgorithmus ergibt sich aus dem Flussdiagramm der Abb. 1.10.
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I\f‘f
T MNeuer Zeitschritt
b teers Qe
| Umspeicherung aus vorangegangenem Zeitschritt
W, <= Wi, V<= Vi,
T A= 10" (groBe Zahl als Startbedingung)
T W, =W,
I/-_-\‘l—-.
.\_B_/_.
T DeQupen— Quuen) Aty — AVigen
T TE=a-D|
TE=0
Ergebnisse
TE = 0 (noch kein Minimum) (s Qpys Mo W p Y
I -H\I
[ |
A/
D=0
D=0
T Wi s Wy, +aW T Wi = W, — AW
N N
( | [ ]
B B

Abbildung 1.10 — Flussdiagramm der Retentionsberechnung

1.3 Grafisches Verfahren nach Sorensen

Durch die Entwicklung der Computertechnik sind grafische Lésungsverfahren
in der Hydromechanik stark zuriickgedringt worden, obwohl sie in vielen Fillen, u.
a. auch in der Retentionsberechnung in relativ kurzer Zeit ein Ergebnis mit einer fiir
die Praxis ausreichenden Genauigkeit liefern. Ein Vorteil dieser Losungsverfahren
besteht auch darin, dass sie einen Einblick in den Losungsalgorithmus gewahren und
damit grobe systematische Fehler vermieden werden.

Die Grundlage des grafischen Losungsverfahrens von Sorensen bildet auch die

Grundgleichung der Retention
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de(Qz_Q)'dt

_ (Qr+Qk+1)

die mit
_ (Qzk*+Qz(k+1))
—— - und Qg e+1) = =,

Qzk,(k+1)

als Differenzengleichung in der Form
2
AVie+1) = Vir1 = Vie = (Qzike+1) — Qi ke+1)) 5 Atk k+1) (1.12)

Atk (k+1) (1.13)

2

geschrieben werden kann. Aus dieser Gleichung folgt

Viri = Ve = (2 sz,(k+1) — Qx — Qk+1)
Atg (k+1)
. (1.14)

bzw.
At
Vierr = Vie + (Quiern) = Qi) - =52+ (Qui ) = Querr)
Die GI. (1.14) ermdglicht nun, die Bilanz von Zufluss und Abfluss in der Zeit

Aty 41y auf zwei Bilanzen aufzuteilen, die jeweils fir die Zeit Aty 41)/2 giiltig

sind.

Zufluss Qk (k+1) und der Abfluss @, betrigt, so erhélt man aus der Bilanz
(1.15)

Nimmt man an, dass in der ersten Hélfte des Zeitabschnittes Aty (x41) der
_ Aty (k+1)
AVk = (Qzk,(k+1) — Qi) T,

Fiir die zweite Hélfte des Zeitabschnittes Aty (k41 folgt
At
AViyr = (sz,(k+1) - Qk+1) @ (1-16)
(vgl. Abb. 1.11). Damit folgt aus Gl. (1.14)
Vk+1 = Vk + AVk + AVk+1 (117)
VA fk+1
Qi Vi AV ™ Qe
™ Quaxe AV, Qx
AV
= tx
Vi
77

Abbildung 1.11 — Schematische Darstellung der Bilanzen im Zeitabschnitt
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Abbildung 1.12 — Grafische Bestimmung der Abflussganglinie

Deutet man nun in einem Koordinatensystem, in dem der Abfluss Q als Funktion des

GefédBinhaltes V dargestellt ist, den Zahlenwert von Aty .1)/2 als den Tangens

eines Neigungswinkels a, so ergibt sich aus GI. (1.15) und Gl. (1.16)

Atk,(k+1) — AVk Vk+1 (1 18)
2 Qzi,(k+1)—Qk  Qzk,(k+1)~CQk+1 '

tana =

Aus Abb. 1.12 wird deutlich, dass aus diesen Zusammenhingen in einem
zugeordneten Koordinatensystem mit der Zuflussganglinie und einem bekannten
Wert fiir die Abflussganglinie zur Zeit t; der Punkt der Abflussganglinie zur Zeit
t;.1 konstruiert werden kann. Durch die wiederholte Anwendung dieser
Konstruktionsmethode auf die folgenden Zeitabschnitte 148t sich die

Abflussganglinie in einem relevanten Zeitbereich ermitteln.
1.4 Retentionswirkung in einem Riickhaltebecken

Die ausgleichende @ Wirkung  groBerer = Wasserflichen auf den
Hochwasserabfluss wird durch Riickhaltebecken im Oberlauf von Fliissen bewusst
ausgenutzt, um schadensverursachende Spitzenabfliisse auf einen fiir das Flussgebiet

schadlosen Abfluss zu vermindern. Die Retentionswirkung wird durch einen
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Stauraum erreicht, der im Normalfall nicht mit Wasser gefiillt ist ("griines Becken").
Der Grundabla3 des Absperrbauwerkes wird so bemessen, dass im Normalfall kein
Aufstau erfolgt.

Wenn im Hochwasserfall der Zufluss @, (t) jedoch den Freispiegelabfluss der
Anlage tiberschreitet, flillt sich der Stauraum V. Dadurch wird ein bestimmter Anteil
des Hochwassers im Stauraum zuriickgehalten und der Scheitelabfluss unterhalb des
Riickhaltebeckens vermindert (Abb. 1.13).

Die Aufgabe der hydraulischen Berechnung eines Riickhaltebeckens besteht
nun darin,

Y
///‘/‘7‘/"/}:5 -

Abbildung 1.13 — Prinzipskizze eines Riickhaltebeckens

dass die Stauraumgrofle und die GrundablaBBanlage so bemessen werden, dass beim
hochsten Wasserstand im Stauraum der Abfluss im Grundablass gerade Q..
(schadloser Abfluss) auftritt. Ware die Anlage so bemessen worden, dass beim
Ansteigen des Wasserspiegels im Stauraum bereits vor dem Erreichen des
Hochststaues Q,,,; erreicht wird, so fiihrt das weitere Ansteigen des Wassers im
Stauraum zu einem Abfluss Q > Q,,,; und damit zu Schdden im Unterwasserbereich.
Bleibt dagegen der AbfluB3 Q < @Q,,,;, so fiihrt das zu einem unnétig grolen Stauraum
und damit zu einer teureren Stauanlage.

Fiir die Losung dieser Optimierungsaufgabe bietet sich ein iteratives Vorgehen
an. Wie in Abb. 1.14 dargestellt, kann der erforderliche Stauraum als
erste Naherung aus der Zuflussganglinie ermittelt werden, wenn darin die zunéchst

als Gerade angendherte Abflussganglinie so eingetragen wird, dass der Schnittpunkt

134



der beiden Ganglinien auf dem abfallenden Ast der Zuflussganglinie bei Q,,,; liegt.

Q:.Q
A

Qu(1)

Q zul

Qzul

Q(1)

™t
Abbildung 1.14 — Ermittlung des erforderlichen Stauraumes eines geplanten
Riickhaltebeckens

Die von beiden Ganglinien -eingeschlossene Flidche entspricht dann dem

erforderlichen Stauraum V , dessen zugeordnete Wassertiefe h sich aus der

Inhaltslinie ergibt. Aus der Beziehung kann der effektive Ausflussquerschnitt p - A
Quu =1 A" \2g R (1.19)

der GrundablaBanlage ermittelt werden. Die ermittelten Berechnungsergebnisse

konnen nun als Ausgangswerte fiir eine Retentionsberechnung nach Abschnitt 1.2

oder 1.3 verwendet werden, auf deren Grundlage die Bemessung der Anlage weiter

optimiert werden kann.
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Normenklatur

Symbol Dimension Bedeutung
a m Hohe eine Offnung
A m? Fliche
g m/s? Erdbeschleunigung
h m Wassertiefe
Lamellenhohe einer Wassermenge in der
hy m
Schleusenkammer
hy m Uberfallhohe
k m Wassertiefe im Beharrungszustand (Q, = Q)
n Anzahl der Sparbecken
ow mii NN Hohe des Oberwassers
Q m3/s Abfluss, Ausfluss
Q, m3/s Zufluss
t S Zeit
uw mii NN Hohe des Unterwassers
v m3 Volumen
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