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MunucrepcrBo o0pazoBanusi 1 Hayku Poccuiickoii @enepannu

(benepanbHOE rOCy1apCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHHUE
BBICIIET0 00pa30BaHUs

«HAIIMOHAJIbHBIN UCCJIEJJOBATEJIbCKHM

TOMCKHUM MOJUTEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET»

3anjiaHMpoBaHHbIE Pe3yJabTAThI 00y4eHHs M0 MPpOorpaMme

20.04.02 «ITprupo1000yCTPONUCTBO ¥ BOJIOIOJIHE30BAHUEY

[1nanupyemble pe3ybTaThl

oOyJeHus

Kon
pe3yJibT
ara

Pe3yabTart 00yueHust

(BBIILYCKHMK J0JI2K€H OBbITH TOTOB)

Tpeoosanusa ®I'OC,
KpUTEepUEeB U/ M1
3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH

lIpogheccuonanvuvie komn

emenyuu

Pl

Ucnons3oBate ¢hynoamenmanvhoie
MaTeMaTHYECKUE, ECTECTBEHHO-HAYYHEIE,
COIIMAJIbHO-9KOHOMUYECKHUE U
npodeccHoHaIbHbIE 3HaAHUA 6 0b1acmu
cneyuanuzayuy pyu OCYIIECTBICHUN
U3BICKAaHUN ¥ UHHOBAYUOHHBIX TIPOEKTOB
COOPY)KEHUS U PEKOHCTPYKIUH 00BEKTOB
pUpPO1000yCTPONCTBA U BOJONOIH30BAHHS

Tpebosanus ®I'OC BIIO (OK-1,
TIK-1, TIK-2)

Kpurepuii 5 AOP (m.1.1, 1.6),
COTJIaCOBaHHBIN C TPEOOBAHUSIMHU
MEXyHapoaHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI

P2

CraBuTh U pelath Hay4HO-
UCCIJIEIOBATENIbCKUE U UHHOBAYUOHHbLE
3a/1a4M MHKEHEPHBIX U3BICKAHUM N5
MIPOCKTUPOBAHUST 0O BEKTOB
MPUPOI000YCTPOKCTBA U BOJIOTIONB30BAHUS
8 YCI08UAX HEONpeoeIeHHOCmU C
UCIIONIb30BAHUEM 21YOOKUX
@yHOamMenmanvbHblX U CneyuanlbHblx 3HaHUN

Tpebosanuss ®I'OC BITO (OK-5,
OK-7, TIK-3, I1K-4, T1K-5)

Kpurepuii 5 AUOP (11.1.2),
COTJIACOBAHHBIN C TPEOOBAHUSIMHU
MEXKIyHapoaHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI

P3

BoeInonHATE unHOBaYUOHHbIE TIPOCKTHI,
AKCILTYyaTUPOBATh OOBEKTHI
npUpoa000yCTPOICTBA U BOJOIOIB30BAHUS
C IPUMEHEHUEM HYHOAMEHMAIbHBIX SHAHUI
U OPUSUHATIbHBIX METOJIOB JUTS JOCTHKEHUS
HOBbIX PE3YITaTOB, 00ECIIEUNBAOITIX
KOHKYpeHmHble Npeumyujecmea B yCIOBUSIX
JHcecmKux FIKOHOMHUIECKUX, IKOJIOTHIECKHUX,
COIIMANILHBIX M IPYTHX OTPaHUYEHUN

Tpebosanus ®I'OC BITO (OK-1,
OK-2, OK-3, IIK-6, ITK-8)

Kpurepuii 5 AUOP (11.1.3),
COTJIACOBAaHHBIN C TPEOOBAHUAMHU
MeXIyHapoaHbIX cTaHgapToB EUR-
ACE u FEANI

P4

Paspabamuvieams Ha OCHOBE 21YOOKUX U
NPUHYUNUATLHBLX 3HAHUIN TIPOTPaMMBbl
MOHHUTOPHHTa OOBEKTOB
PUPO000yCTPOICTBA U BOJONOIB30BAHUS,
MEPOIPUSTHS 10 CHUKEHUIO HETATHBHBIX
MOCJIEJICTBHI aHTPOIIOT€HHOM ESITETbHOCTH

Tpebosanuss ®I'OC BITO (OK-5,
OK-7, TIK-7)

Kpurepuii 5 AUOP (11.1.5),
COTJIACOBaHHBIN ¢ TPEOOBAHUSIMHU




B YCIIOBUSIX JfCeCMKUX YKOHOMUYECKUX,
9KOJIOTUYECKUX, COLIMAIBHBIX U JIPYTUX
OrpaHUYCHUN

MEKIyHapoAHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI

P5

[TmanupoBaTh, OPraHN30BBIBATH U
BBITNOJHATH UCCIe008aHUs AHTPOIIOTEHHOTO
BO3JICUCTBUS HA KOMIIOHEHThI IPUPOJIHON
CpeIIbl, BKIIIOUASl KPUMUYECKUU AHAIU3
OQHHBIX U3 MUPOBLIX UHDOPMAYUOHHBIX
pecypcos, hopmyIuposKy 6bl80008 8
VCA08UAX HEOOHO3ZHAYHOCMU C TIOMOLIBIO
27YOOKUX U NPUHYUNUATbHBIX 3HAHUN U
OPUTHHAIBHBIX METOJIOB

Tpe6osanus ®I'OC BIIO (OK-1,
OK-2, OK-5, OK-7, TIK-9, TIK-10)

Kpurepuii 5 AUOP (11.1.4),
COIIACOBAHHBIN C TPEOOBAHUAMHU
MEXKIyHapoaHbIX ctangapToB EUR-
ACE u FEANI

P6

[TpodeccuonabHO BHIOUPATH U
UCTIOJB30BATh UHHOBAYUOHHbIE METOIbI
UCCIICIOBaHHIA, COBPEMEHHOE HAYYHOE U

TEXHHYECKOE 000pYyI0BaHUE, MPOTPAMMHEIE

Cpe/CTBa JIJIsl PEIICHUS] HAYYHO-

HCCIIEIOBATEIbCKUX 3a7a4 C YYETOM
IOPUINYECKUX ACTICKTOB 3aIIUThI
WHTEJUICKTYAJIbHOW COOCTBEHHOCTH

TpebdoBanuss I'OC BIIO (OK-1,
IK-11, MK-12, TIK-13)

Kpurepuii 5 AUOP (11.1.4, 1.6),
COTJIaCOBaHHBIN C TPEOOBAHUSAMHU
MEXyHapoaHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI

yHM@epCCZ]leble KomnemeHuyuu

P7

Hcnonwk30Bath 2nybokue 3HaHUS B 001aCTU
MIPOEKTHOTO MeHeOdHCMenma, HAXOIUTb U
NPUHUMATh YIIPABICHYECKHUE PEILICHHUS C

coOroeHreM MpodecCHOHAIBHON 3TUKH U

HOPM BEJICHUS UHHOBAYUOHHOU UHKEHEPHON

JESITETbHOCTH C YIETOM FOPHINIECKUX

aCIeKTOB B 00JIACTH MPUPOJ000YCTPOHCTBA,

BOJIOTIOJIB30BAHUS I OXPAHBI TPUPOTHON

cpeabl

Tpe6osanus ®I'OC BITO (OK-6,
OK-7, TIK-1, TIK-7)

Kpurepuii 5 AOP (11.2.1, 2.4)
COTJIaCOBaHHBIN ¢ TPEOOBAHUSIMHU
MEXKIyHapoaHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI

P8

Axmueno BJIaACTb UHOCMPAHHBIM

Axmueno enaoemo UHOCMPAHHBIM A3bIKOM
Ha ypOBHE, TTO3BOJISIIOIIEM paboTaTh B
WHOSI3BIYHON cpejie, BKITtoUas pa3padoTKy
JOKYMCHTAIIMU U MMPE3CHTAUIO
PE3yNbTAaTOB MPOEKTHOU U UHHOBAYUOHHOU

JeSITETbHOCTH.

Tpebosanus ®I'OC BIIO (OK-1,
OK-3, OK-4).

Kpurepuii 5 AUOP (11.2.2),
COIJIACOBaHHBIN ¢ TPEOOBAHUIMHU
MEXyHapoaHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI

P9

O¢ddexTuBHO padboTaTh UHAUBUIYATHHO U B

Ka4eCTBE pYKOBOOUmMels cpynnovl, B TOM
YHCIIe U MeNHCOYHAPOOHOI, COCTOSAIIEH U3
CIEIUATICTOB PA3IMYHBIX HAIIPABICHUH U
KBaIM(UKAIMH, TEMOHCTPUPOBATH
0mMBemcmeeHHOCMb 3a pabomy KOJIEeKMued,
TOTOBHOCTD CJI€JIOBATh NMPO(ecCHOHAIBHOM
ATHKE W HOPMAM, KOPHOPAMUBHOU KYIbImype
OpraHH3aluu

Tpebosanus ®I'OC BIIO (OK-4,
OK-5, OK-6, OK-7, I1K-1)

Kpurepnii 5 AUOP (nmn. 1.6, 2.3,
2.4), corlacoBaHHBIN €
TpeOOBAHUSIMHU MEKTyHAPOTHBIX
cranniaproB EUR-ACE u FEANI

P10

JIeMOHCTPUPOBATH 21y00KOe 3HAHUE
MIPABOBBIX, COLIMATIBHBIX, SKOJOTHYECKUX U
KYJIBTYPHBIX aClIEKTOB UHHOBAYUOHHOU

I/IH)KeHepHOfl JCATCIIbHOCTH,

Tpebosanus ®I'OC BITO (OK-1,
OK-2, OK-5, TIK-12).

Kpurepuii 5 AOP (mim. 2.5),




0CB8E0OMIEHHOCb B BOTIPOCAaX
0e30IMacHOCTH KU3HEACATCILHOCTH, OBITh
KOMNnemeHmHblM B BOIPOCAX YCMOUUUBO2O
DPa3eumus

COTJIACOBAaHHBIN C TPEOOBAHUAMU
MeXIyHapoAHsbIX ctangapToB EUR-
ACE u FEANI

P11

CamocmosmenvHo npuoOpeTaThb ¢
MOMOIIHIO0 HOBBIX HH(DOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUI 3HaHUA U yMeHUs
HETPEPBIBHO N08bILUAMY KEANUDUKAYUIO B
TE€YEHHE BCEro nepuoja npodpeccuoHanbHON
NEeSATEeTbHOCTH

TpebdoBanuss I'OC BIIO (OK-1,
OK-2, TIK-3),

Kpurepuii 5 AUOP (mim. 2.6),
COTJIaCOBAHHBIN ¢ TPEOOBAHUSIMHU

MEXIyHapoaHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI
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3AJJAHUE
HA BBINOJIHEHHE BBIMYCKHOH KBAJIH(PUKANMOHHOI PadoThI
B dopwme:

‘ Marucrepckon IuccepTanuu

(6akamaBpcKoOW pabOTHI, AUTIOMHOTO TIPOEKTA/paboThl, MAaTrUCTEPCKOM JUCCEPTAIIIH )

CryneHry:
I'pynna U0
2BMS51 JIukaposckoit Mapuu BiianuciiaBoBHe

Tema paboThI:

['eoxumust mUTHEBBIX MOI3eMHBIX BOJ cena CeBepHoe (HoBocubupckas o6mactb)

YTBeprkJieHa IPUKA30M JUPEKTOpa (AaTa, HOMEp) \ Ot 24.03.2016 1. No2321/C

‘ CpoK c/1auMl CTY/IEHTOM BBIITOJIHEHHOM pabOThI: ‘

TEXHUYECKOE 3AJIAHUE:

Hcxonnbie nanHbIe K padore Pe3ynbTarhl NOJIEBBIX UCCIEAOBAHNUN

IMepeuens moaJIesKAIIMX HCCIEN0BaHNI0, | BBeneHue, tutepaTypHblil 0630, MPUPOIHbIE YCIOBHS
NMPOEKTUPOBAHUIO U pa3padoTke cena Cesepnoe HoBocubupckoit oOnactu, Meroauka
BOIIPOCOB NpPOBEEHUS TOJIEBBIX paboT, XUMHUECKUH COCTaB
MPUPOTHBIX BOJI, KAYECTBO MUTHEBBIX BOJI
(UHAHCOBBI MEHEIKMEHT, pecypcodPPeKTUBHOCTD
U pecypcocOepexeHne, CoruanbHas OTBETCTBEHHOCTD,
3aKJIIOYEHHE.

Ilepedyensb rpaguueckoro Marepuasia 1. Tmaporeosiorudeckuii pa3pes mo JIMHUH
c.KpimroBka- ¢.CeBepnoe- c.KyiiObIiesn

2. Cxemarmdeckas KapTa TOYEK OIPOOOBaHUS BOJ,

Pe3ynbTarhl MoneBbIX UCCIEA0BAHUN

4. Xummueckuit coctaB Boj cena CeBepHoe
HoBocubupckoii obnactu;

5. MUKpOKOMITOHEHTHBIN COCTaB MUTHEBBIX BOJ
cena CeBepnoe HoBocubupckoit obnactu;

6. Hekotopsle moka3aTenyn KauecTBa MUTHEBBIX BOJI;

w




KoHcyabTaHThI 10 pa3ieaM BbINTYCKHONH KBAJIM(PUKAIMOHHOH PadoThl

Pazgen KoncyabsTant
DduHAHCOBBIM MEHEPKMEHT,
pecypcoddHeKTUBHOCTD U [Tapp U.B., monent xad. SI1P
pecypcocOepexeHIe
ConuanbHasg OTBETCTBEHHOCTD 3amopoxknas T.A. accucteHT kad. IbXK
Paznen na unocrpannowm s3eike | Koryr C.B., ctapmmii npenogaBaresib

Ha3Banus pa3jienoB, KOTOpbIe J0J1KHbI ObITh HAMCAHBI HA PYCCKOM U HHOCTPAHHOM
SI3BIKAX:

XUMHUYECKH COCTaB IMUTHEBBIX OA3CMHBIX BOJ CCJia CeBepHoe HOBOCI/I6I/IpCKO obnacTu

JlaTa BbIIa4¥ 32/1aHUA HA BHINOJHEHHE BHINTYCKHOM
KBAJIM(PUKANMOHHOKH PadoThI 10 JJUHEHHOMY rpaduky

3agaHue BbI1aJ PYKOBOJAUTEb:

Jo/KHOCTD DdUO Yuenan crenent, Honmucn Jara
3BaHHUE
[Tpodeccop kabeapsl
[IBapues C.JI. .T.-M.H.
TUTD PH A
3anaHue NPUHSAJ K MCTIOJHEHHIO CTY/IEHT:

I'pynna ouo Hoanucn Jara
2BMS51 JIukaposckass M.B.




Pedepar

BrinmyckHas kBanudukanuonnas paborta maructpa 125 c., 15 pucynkos, 32
Tabuil, 34 UCTOYHUKOB, 7 MIPUIIOKEHUH.

KiroueBbie ciioBa: TEOXUMUS, XUMUYECKHA COCTAaB, IUTHEBBIC BOJIBI,
KaueCTBO BOJbl, MUKPOKOMITOHEHTHI.

OOBEKTOM UCCIEIOBAaHUS SIBISIOTCA TOBEPXHOCTHBIE, TIOJI3EMHBIE U
00JOTHBIE BOABI, MPOOBI KOTOPBIX ObUIM OTOOPAaHBI M3 PEK. 0OJIOTA. CKBXKHUH U
kojonueB c.CesepHoe HoBocubupckoir oOnactu. [Ipeamerom wuccnegoBaHus
SIBJISICTCSI DJIEMEHTAPHBINA U BEIIECTBEHHBIN COCTAB BO/I.

Ilenpto maHHOW pPaOOTHI SIBISETCS HWCCIACAOBAHWE XHMHUYECKOTO COCTaBa
MUTHEBBIX NMPUPOIHBIX Boj cena CeBepHoe HoBocuOupckoid oOnacTu, a Takke
OTIpe/IeICHUE KaueCTBa BOJI.

B nporniecce npoxoxaeHus: MPaKTUKU OTOUPATUCH MPOOBI U3 PEK, KOJOIIEB,
CKBOXWMH, W3 pydbsi B oBpare. [lpoBomunace moneBble U JabOpaTOpHBIC
WCCJICIOBAaHMSI XWMHUYECKOTO COCTaBa, IIOJIeBas M KaMmMepaslbHas 00paboTka
pe3yibTaTOB, W3Yy4aliCsl XUMHUYECKHHA COCTaB BOJ, a TaKXe YCTaHABJIMBAJIOCH
KaueCTBO MUTHEBHIX BOJI.

B pesynbTaTe paGoThl ObLTH cOOpaHbl CBENIEHUS 00 0COOEHHOCTSIX (PU3UKO-
reorpauyeckoro pacrtoyIOKeHHUs] PErHoHa, THIPOJIOTHUYECKUX XapaKTePUCTHKAX,
re0JIOT0-MOP(HOTOTHISCKUX, WHKEHEPHO-TCOJOTHUECKUX M THUAPOTCOTOTHUECKUX
YCIIOBHUSIX.

Ha ceroansiauii gens B paitoHax HoBocuOupckoilt 00jacTu moa3eMHbIe
BOJBI SIBJITFOTCSI TIPAKTUYCCKH CAMHCTBEHHBIM HMCTOYHUKOM I XO3SHCTBEHHO-
MATHEBOTO BOJIOCHAOeHMs. JlaHHas paboTa MOXET OBITh HCIIOJb30BaHA IS
YIIYUIICHHS Ka4ECTBA MUTHEBBIX BOJI IICHTPAIIM30BAHHOTO BOJTOCHA0KCHHUS.

Marucrtepckasi AuccepTanysi BBIMOJHEHA C MCIOJB30BAaHUEM O(PUCHOM
nporpammbel Microsoft Word 2010, a rpadudeckne NpUIOKEHHS C TOMOIIBIO

rpaduyeckoit nmporpammel AUtOCAD.
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BBenenne

[lutheBass BOJA SABISIETCS HEOTHEMJIEMOW 4YaCThIO JKU3HHM KaXIOro
YeJlioBeKa M TMOATOMY KAayeCTBO BOJbI HANpPSIMYIO0 CBSI3aHO CO 3/10pPOBbEM
HacelieHusl. OCHOBHBIMM MCTOYHUKAMHU THUTHEBBIX BOJ SIBIISIOTCA MOJ3EMHBIC
BOJbI, KOTOpbIE OYHUMIIAIOT M 00€33apaXUBAIOT MYHHIIMIAIbHbIE CIY>KObI B
JTAHHOM PETHOHE.

[enpto maHHOM pabOTHI ABIAETCS UCCIEAOBAHNE XUMHUYECKOTO COCTaBa U
omnpeNereHue KadecTBa MNUTHEBBIX MNpUpoaHbIX Boja cena CeBepHoe
HoBocubupckoii o0nactu.

beu1n nocTaBiieHBI 3aa4N:

1. W3yuuTh O0OCOOEHHOCTH NPUPOJHBIX YCIOBHM TEPPUTOPHUH Ceja
Cesepnoe HoBocubupckoii 061acT;

2. BriaBiaeHue 0cOOEHHOCTH FT€OXMMHUYECKOTO COCTaBa;

3. OmnpeneneHne Ka4eCTBO MPUPOIHBIX BOJI;

OOBEKTOM HCCIEIOBaHUS SIBIISIIOTCS OOJIOTHBIE, IMOBEPXHOCTHBIE U
MOJI3EMHBIE BOJIbI TMPOOBI KOTOPHIX OBUIM OTOOpaHbl Ha HUCCIEAyEeMOM
Tepputopun. llpenmeTom wucCciaeAOBaHUSA SIBIASETCS XUMHYECKHM COCTaB
PUPOIHBIX BOJI.

B ocHoBy marucrepckoi pabOThI JIETJIM MaTepuasbl, MOJTYYHHBIC JTUYHO
aBTOPOM IMPUHUMABIIKUM YYacTHE B MOjeBOM skcneauuuu (utois 2016 r. ), a
Takke (OHIOBBIE JaHHBIE, MpeAcTaBieHHbIe AnMmuHHcTpanuei CeBepHOTO

paiioHa.
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I'nasa 1. Ilpupoanbie yCJI0BUS TEPPUTOPUH

1.1. ®usuxo-reorpadpuyeckue ycaosus c. CepepHoe

CeBepHbIil pailoH pacmoJioKeH Ha ceBepo-3amaae HoBocubupckoit
obnactu. I['panmuur c Keimrosckum, BenrepoBckum, KyliOblmeBckuM u
Yo6unckum paitonamu HoBocuOupckoit obnactu, a Taxxke ToMckoi 007acTbio.
Tepputopus paitona o ganHsiM Ha 2008 rox - 1554,8 ThIc. ra (camblii 600N
pailioH B oOnactu), B TOM uwuciie cenbxo3yroaps - 140,9 Teic. ra (9,1% Bceit
miomanan)[13].'eorpbuueckue  koopmmuarer N 55°9°13.8384” wu E
82°56°21/4188°[13].

Kpimroska \
R Eiﬁepuoe ~
A i bojsoTH
( Benreposo ® N
Yeri-Tapka g
> I(yi‘i.ﬁumes VOUHCKOE Ko.uibiBaHn oV
Kaprar - : -
Tarapek o dannt e il P Koueneso \Moiikoso ©
\ pe bapadunck & ® HOBOCHUBUPCK
YABIM Uckntum (
. L, @ ® 55
q = A, Opiiiic MacassHuHo
‘ﬂucroozepnoc o Kottty - Yepenanoso @
/ ¢ JdoBoabHoe ® . @
Kynunuo ’ AL
- @ PS P Cy3yn
baran Kpacnosepekoe { s
® —
Kapacyk -~

() -mecro nipoBeaeHus: paboT

Pucynox 1. Kapra HoBocubupckoit oomactu| 13]

1.2. Kaumar.

Kinmatuyeckass  XapakTepUCTHKAa  COCTaBJIEHAa IO  MHOTOJIETHUM
HaOII0/IeHUsIM Ha MeTeocTaHIusaX B ¢. CeBepHoe U KbIITOBKA, pacnoyioxKeHHast
B 40 kM Ha ceBepo-3anaj ot ¢. Ceseproe [13] .

Knumar c.CeBepHoe KOHTUHEHTAJIbHBIN 151 XapaKTEePU3yeTCA

MPOJOJDKATEILHON XOJOAHOM 3MMOM C TMO3JHUM HACTYIUIEHHUEM TeEIUla U
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%8B%D1%88%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%B9%D0%B1%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD_(%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C

paHHUMH 3aMopo3KamMu. Temnblii mepuoa — ampeiab — OKTSAOpb, a XOJIOIHBIH
MepUO.T — HOSIOPh — MapT.

Jleto kapkoe, YacTO JOXKIJIUBOE, C BO3MOXKHBIM OOpa30BaHUEM
3aMOpPO3KOB B HIOHE. 3UMa paHHsS, MPOJOJLKUTENbHAA, CypOBas, C 4YaCTbIMU
CHeromajamu, MeTesisiMu. B TedeHue Bcell 3UMbl BO3MOXKHBI KPATKOBPEMEHHBIE
orreniend. Ilepexo/Hble Cce30HBI (BECHa, OCEHb) KOPOTKHE, OTIMYAIOTCS
HEYCTOMYMBOW MOTOJIOM, TMO3JHAMU BECEHHUMH UM OCCHHUMHM PaHHUMU
3aMOpPO3KaMH.

Haubonee temnpiM MecslleM SBISETCS UIONb, CPEIHSS TemIepaTrypa
KoTOporo cocrasiisieT moc 18,0°C.

CpenHsas naTta mocienHero 3amopo3ka - 02 uroHs, CpelHss JaTa MepBOro
3amopo3ka - 02 ceHTs0ps, CpenHsst NPOAOJLKUTENBHOCTh 0€3MOPO3HOT0 EPHOIA
coctaBisieT 91 cyTku.

ns uccnenyemoil  TEppUTOPUM  XapaKTE€pHA  HEYCTOMYMBOCTH
METEOpPOJIOTUYECKOTO pexuMa (BECEHHHE 3aCyXH, 3aMOpPO3KH, OCEHHeEe
HEHACTbE), B PE3yJbTaTe YacTO CTPAAAET CEeIbCKOE X03sAMcTBO. st cozmanus
OJIarOMPUSATHBIX ~ YCIIOBHM  BEJEHUSI CEJIILCKOIO0  XO3SIICTBA  HEOOXOAMMO
IPOBEAEHUE MEIIMOPATUBHBIX MEPOTIPUSATHUH.

Tabnuna 1- OCHOBHBIE MTOKA3aTeNN KIUMATUUECKOW 0OCTAHOBKHU PEroHa

HaumMmeHoBaHue noka3areJiei Beaunuuna nokasareJieii
1 2
1. Temneparypa Bo3ayxa °C

-CpenHss +0,2
-a0COJIIOTHAsI MaKCUMaJIbHast 37
-a0COIIOTHAS MUHUMAJIbHAS -41
2. [IpoaoMmKUTENbHOCTh MEPHOJIa  CO 176
cpeaHe cytouHol temmneparypoit <0 °C

3. CpennemecsiaHast OTHOCHUTEIbHAS

BJIQXKHOCTH, % 78
-HanboJIee X0J0JHOI0 MecsIia 59
-HanOoJIee TEMIOro Mecsma

4, KomnyecTBO 0CaKoB 3a, MM: 429
-anpenb-oKTAOPh 350
-HOOpb-MapT 79
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5. [Ipeobanaroniee HanpaBiIeHUE BeTpa
3a MepHoJ pymo.
-JlexaOpb-heBpaiib O3
-Uronb-aBrycr C
20
10
0
T, °C
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Pucynox 2. CpenHeMecsiaHasi TeMIIepaTypa Bo3ayxa

Berep. Ha paccmarpuBaemoil TEppUTOPHMHU B XOJIOJHBIM MEPUOZ TOJA
MOBTOPSIEMOCTh BETPOB FOT0-3allaJHOTO U I0KHOTO HANPaBJIECHUW JOCTUTAET 55-
60%, c anpesst MPOUCXOJUT MEPEPACTPENACICHNUE: YBEIUUMUBACTCA OIS BETPOB
3aMaiHOrO0 M CEBEPO-3alaJHOTO HAMpaBJICHUM, WU B JICTHUM Mepuoj (UIOHb-
aBryCT) Npeolaarollee HapaBIeHUEe BETpa CEBEPHOE.

MaxkcumainbHasi CKOpocTh BeTpa gocturaet 20 m/c, mpu nopsiBax — 30 m/c.
Cxkopoctu Betpa Oosiee 15 M/c ormeuarotrcsi B TedeHue Bcero roga. CpemHee
YHUCJIO JIHEeW B TrOAYy CO CKOPOCThIO BeTpa =15 m/c paBHO 6, Haubonbiiee - 20.
Betpsl co ckopocthio 20 M/c HaOMIOAAIOTCS MPEUMYIIIECTBEHHO B MapTe, UIOJIE,
HOsiI0pe, naexaOpe. CpenHeromoBasi CKOpOCTh BeTpa paBHa 2,9 M/c.CubHBIN
BETEp 3UMOM COMPOBOXKIAETCS METEISIMUA U CHETOIaJlaMH, JIETOM — JIMBHEBBIMU
TTOXKISIMU.

Hwxe B Tabmmile mpuBeneHa MOBTOPSIEMOCTb HAIpaBIEHUW BeTpa IO

MHOTOJICTHUM HaOII0/ICHUSIM Ha MeTeocTaHuu CeBepHoe.(Tabdi. 2)
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Tabnuma 2 - [ToBTOpsieMoCTh HampaBlIeHU BETpa

Mec | C CB B OB 1O 103 3 C3 [t
ST UJIb
01 4 7 8 10 22 35 10 4 32
02 5 6 7 10 22 37 10 3 24
03 5 7 5 7 22 37 13 4 21
04 8 7 6 8 16 29 17 9 18
05 12 8 8 7 12 23 16 14 15
06 16 11 6 8 12 17 16 14 20
07 18 13 9 8 10 16 13 13 25
08 16 12 9 8 10 15 15 15 27
09 8 6 6 10 19 25 16 10 24
10 5 3 3 6 20 38 17 8 17
11 6 4 4 9 18 36 17 6 20
12 4 7 7 8 19 38 12 5 24
lon. | 9 8 6 8 17 29 14 9 22
: ]}_'"_ ~
/N e

Pucynok 3. Po3a BetpoB c.CeBepHoe

Cpennee To0BO€ KOJMYECTBO aTMOC(HEPHBIX OCAAKOB paBHO 429 mMm, u3

Hux 350 MM BBINIAJIA€T B TEIUIBIA MEPUOJ Toaa U 79 MM B XOJOJHBIN MEPUOJ

roja.

HauGosnpias BbICOTa CHEXHOIO MOKPOBA COCTaBISET 77 CM, CpeIHss

3
BBIcOTa cocTaBisieT 43 cm. [InoTHOCTh cHEXxHOTO TTOKpoBa 0,23 r/cM”.

VYceroitunBhIiA CHEXHBIM TOKPOB 00pazyeTcs, B CPEHEM, B Hayase HOsIOps

n CXOOouT OOBIYHO B KOHIIC aIIpCJId. Cpez[Hee quCIo I[Heﬁ CO CHCKHBIM

MOKpOBOM - 177, cpenHsisi naTta MOSBICHUS CHEXHOTO MOKpoBa — 16 OKTSIOpA,
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CpenmHsisi 1ata 0Opa3oBaHUS YCTOWYMBOTO CHEXHOTO MOKpoBa — 30 OKTAOpS;
CpelHsas Jara pa3pylleHHs] YCTOMYMBOIO CHEXHOro MNOKpoBa — 17 ampens,
CpelHssl Jara cXoJa CHEXHOro mokpoBa — 06 wmas. [IIOTHOCTH CHEXHOTO
mokpoBa yBenuumuBaeTcs oT 170 B HosiOpe mo 270 kr/mM3 B amperne, cpeaHsis 3a
3UMHUHN 1epuoj; coctaisier 220 kr/m3.

Cpennee 4nciio AHEW ¢ TyMaHOM B roay coctamiseT 26 gHeil. Hamnbonee
4acTO TyMaHbl HAOIIOJAK0TCs B TEIUIBIN nepuo roaa — 15 nHei.

MeTtenu — yacToe sIBJICHUE; CPEHEE YUCIO JHEW B roay cocrtaBisieT 19.
[TpoaomKUTENBHOCTh METENH 10 § YaCOB.

Cpennee 4uciio IHEM ¢ rpo3ord B romy paBHO 23. IIpomomxuTenbHOCTH
IpO3bl HE MPEBBIIIAET 2 - X YACOB.

B ceie CeBepHoe BO3MOXHBI  CJEIYIOIINE CTUXUIHBIE
METEOPOJIOTUYECKHUE U TUIPOJIOTUYECKHUE MPOLIECCHI U SABICHUSL:

1. Berep, B TOM 4ucie MIKBaJIbl U CMEPYH — MAKCUMAaJIbHAsE CKOPOCTh 30-
35 m/c u 6onee.

2. CunbpHasi METENb — B T€UEHHUE JTHA WM HOYM TIpeo0Iiaiarolias CKOpOCTh
BeTpa 15 m/c u Gozee.

3. Joxnb, HaOMIOIEHHBIN CYTOYHBI MaKCHMYM OCaJIKOB COCTaBWI 62
MM.

4. HaBonHeHue - rimyouHa 3aToruieHus nmomsl ot 0,5 1o 3,0 M, miomaaku

ctpoutenbeTBa — 0,6 M B 0ueHb MHOTOBOAHBIH T0oa[10].

1.3. T'maposoruyeckue xapakrepuctuku pexu Taprac
Ceno CemepHoe pacmosaraercsi Ha JieBoMm Oepery peku Taprtac (Puc. 4).
Peka Taprtac Geper nauano B Gonotax Bacroranckoil paBHUHBI, TPOTEKAET IO
tepputopunr HoBocubupckoit obmactu u Ha 585 kM BnagaeT cripasa B peky OMb,
omaas Bogocboproro 6acceitna — 16 200 kv I11IupuHa BomooXpaHOW 30HBI
p. Taprac B coorBercTBUM AcHcTBytomieMy Bomnomy Konmekcy Poccuiickoin

®epneparuu paBaa 200 m [13].
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Bonueii  pexnm pexum Taprac XapakTepusyeTcs BECEHHE-JIETHUM
IIOJIOBOJIbEM, JIETHE-OCEHHEN MEKEHBIO, IPEPHIBAEMOM TOKAEBBIMU ITaBOJKAMM,
U TPOJOJDKUTEIBHOM 3UMHEH MexeHblo. OCHOBHOM (Da3oil BOJHOro pexuma
SBJISIETCS BECEHHE-JIETHEE MoJIoBoJbe. Dopma MOJOBOABS OAHOBEPIIMHHASA,
pacTSIHYTasl, 9YTO OOBSICHSICTCS 3aMEJJICHHBIM TassHUEM CHETOB U PETYJIHPYIOIINM
BiusiHKEE 6otoT [3].

Haunnaercss BeceHHee IOJIOBOABE BO BTOpOM nekane anpens. lIuk
MOJIOBOAbA oTMeuaeTcs yepe3 15-20 nueit, cpenusis nara — 13 anpens. B sror
Mepuoj, MPOXOJAT MaKCHUMalbHbIE pacxoibl BoOJbl. OKOHYaHUE MOJOBOIbS
HaOJ0/1aeTcsl BO BTOPOW MOJOBUMHE HIOHA. [IpOAOMKUTETHLHOCTH MOJIOBObS
kosnebnercs ot 40-50 no 90-100 gneit, cpenHsst TPOJOIKUTEILHOCTh — 70 THEH.
B mepuwon BeceHHero mosjoBoabs mpoxoauT B cpeaHeM 1m0 50-60% romoBoro
CTOKa, B IMEPHOJ BBICOKHMX moJioBoguii — A0 85-90% romoBoro croka.
MakcuMalibHbIE pacXobl BOAbI cOCTaBIAIOT 40-50 M°/C, B MHOTOBOZHBIC TOJIBI
nocturarot 150-250 m*/c.

BricoTa nogbéMa ypoBHS HaJl HU3IIMMHA 3UIMHUMUA OTMETKaMU COCTABJISIET
B cpegHeMm 3,5-4,0 M, B MHOTOBOJHBIE TOJIBI MOXET JOCTUrath 35,5-7,3 M
(1941r.). B mnepuwoa 1oJoBOJbS BOJAa 3aTaiuiMBaeT ImokMmy KMcropuyeckuit
MaKCUMaJIbHbIA ypOBEeHb BOJbI p. Taprac B mpenpenax c. CeBepHOE OOCTUTAN
otMeTkH 121,18 m B 1941r.

[locne mPOXOXKIAEHUS TOJIOBOJbS YCTAHABIMBACTCS JIETHE-OCEHHSIS
MEKEHb, KOTOpasi 00BIYHO MPOAO0JIKAETCS C UIOHS JI0 Hadalia OKTs0ps. B mepuon
MEKEHHM HaOJI0Jal0TCs JOXKIeBbIe MaBoAku. Haubosbiive 10XIeBble MaBOJIKU
yamie BCEro MpOXOJAT B HIOJe-aBrycte. MaKCUMallbHbIE pPacXoJbl BOJbI
KoJIeOMoTes B mpeaenax ot 2-5 mo 15-30 M/c. [TogséM ypoBHSI BOJ B ATOT
nepuos MoxeT pocturath 3,0-4,0 M, BbICIIas OTMETKAa YPOBHS BOJIBI HE
npeBbimana 6,9 M. MuHUManbHbIE YPOBHHU BOJIBI HAOJIFOMAIOTCS Yallle BCErO B

NEPBOM MOJOBUHE CEHTSIOPA.
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OceHbl1o, B MEpUOJ] YCTAHOBJIICHHUS JIEASTHOIO TOKPOBA, YPOBHHU BOJbI U3-32
3a)KOpOB MOBBIIAKOTCA B cpenHeM Ha 0,2 M. MuHUMAanbHbIE 3UMHHUE YPOBHHU
OTMEYaIOTCs B MapTe.

Ceno CeBepHO€ 3alMILIEHO OT IMAaBOJKOBBIX BOJ BO BpPEMS MOJIOBOABS
naMmOoit oOBasioBaHUs. PekoHCTpykius aamObl mpoBegaeHa B 2009 r. (mpoekT
OI'VIT «3ancubrunpoBoaxo3» 2008 r.). IlpeBbilieHHe OTMETKH TpeOHS
orpaguTeNnbHOM 1aMObl Hal ypoBHeM 1% 00eCneueHHOCTH COCTaBiIseT 1M,

oTMeTka rpebns 1,22 m [9].

1.4. T'maporexHHM4YecKHe COOPYKeHHS
Ha teppuropun CeBepHOro pailoHa pPacHoOJIOKEHHO THUIPOTEXHHUYECKOE
COOpYKEHHE — BOJAO3AIIUTHAs JamM0Oa, TPOTSHKEHHOCTRIO 5 KM, PacloJIOKEHHAS
Ha jeBoMm Oepery p.Taprac Bokpyr paitionHoro uentpa Cesepnoro. [lamba
BBEZICHA B 3KcIuTyaraiuio B 1971 roay [9].

[To manuemM otaena 'O m MUC no CeBepHOMY paliOHYy BECEHHUE
maBoaku 2002 m 2003 romoB IIOKasalid, 4YTO BOJO3aIIMTHAs gamMOa u3-3a
HECOBEPILICHHOW KOHCTPYKIIMMA HE B COCTOSHHMHM JUJIMTEIILHOE  BpeMs
BBIJIEP’)KMBATh YPOBEHb IMABOJKOBBIX BOJ BbIlllIe OTMETKH 7 MeTpoB. IIpakTuka
AKCIUTyaTallii JAaMObl B TABOJKOBBINM TEpHOJ] TOKazajia, 4TO OHAa Ha BCEM
MPOTSKEHUU J1aeT CWIbHYIO JPCHAXHYI0 TEYbh W BO3HUKAET OMACHOCTH

paspyieHus 1amosI [9].

1.5. I'eosiorusi u reomopoiorus.

B reomopdonornueckom otHOmeHnn CeBepHBIM paliOH PACIOIOXKEH B
npeaenax Owmb-Tapracckoro reomopdosiornyeckoro paiioHa BocTouHo-
bapabuHckol 1eHy1alinOHHO-aKKYMYJISITABHON HU3MEHHOW PaBHUHBI.

B reosiornueckoM CTpOCHUM y4YacCTBYIOT NMPOTEPAZOUCKHE, NAJICO30MCKUE,
ME30301CKHE, HEOTCHOBBIE M YETBEPTUYHBIE OTIIOKEHUs [29].

DOIIEHOBBIE OTJIOKEHHSI TIPEACTABICHBI OCIBIMH OIMOKOBHIHBIMU U

3€JICHOBATO-KEJITBIMA TJIMHAMH MOIIHOCTBIO 44-68 M . BepxHeroueHOBbIE U
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HUKHEOMHOIICHOBBIE OTJIOKEHUSI MPEACTaBICHbI OJMBKOBO-36MHBIMU U 3€MHO-
CEPBIMH JKWUJIAMHU TJIMHBI MOIIHOCTHIO S1-125 M.

KoHTHHEHTabHBIE MAJIEOTEHOBBIE OTJIOKEHHS IMPEACTABIICHBI TJIMHAMU,
MecKamu, aJieBpuTaMyd MOITHOCTHIO 71-121 M mpu riryoune 3aneranus 53-133 m .
BepXHEOMHOLICHOBBIE  OTJIOKEHUS TPEACTABICHbI aJEBPUTAMH, MECKAMHU,
rJIMHAaMH, MOITHOCTEIO 10-101 M, riiyOuHa 3ajeranus Kposiu 35-45 m [29].

B cocraBe HEOTCHOBBIX OTJIOKEHHM BBIJICJIICHBl HUKHEMHUOIICHOBBIE
OTJIOXKEHHUSI TIECKOB M TJIMH MOITHOCTBIO /10 38 M, 3ajeraromux Ha riryoune 10-51
M . HepacuneHEHHbIE BEpPXHEMHOIICHOBBIE OTJIOKEHHSI MPEACTABICHBI MO
Ha3zBaHueM KoO4YKOBCKOW CBHUTBI MOIIHOCTBIO 10 51,5 M, OpeacTraBiICHHbIC
03CepHO-AJTIOBUAIBHBIMU CYTJIMHKAMU, ITECKaMu, ajekputamu 1 riauHamu [10].

CpenHeueTBEepTUUHbBIC OTJIOKEHHUS TMPEJCTABICHBI 03€pHO-O00JOTHBIMHU
OTJIO)KEHUSIMU U HaHocaMu. Cpelld TJIMH, CYTJIMHKOB U CyIl€Cel 3TOro BO3pacTa
BCTPEYAIOTCSL JIMH3BI TOTPEOCHHBIX TOYB M TOp(hoB. BepxHeuecTBepTHUUHbBIC
OTJIOKEHUS  TpeAcTaBiIeHbl KapacykCkoM CBHTOM W aJUIFOBHAJIbHBIMHU
OTJIOXKEHUsIMU |-l HaanoimeHHoM Teppackl p.Tapsl u Taprac. MOIHOCTE 3TUX
oTJI0KeHuH B parione ¢. CeBepHoro jgocturaet g0 12 M [29].

CoBpeMeHHbIE OTJIOKEHHUSI PAa3BUTHI B JOJIMHAX PEK M MPEACTaBICHBI
AJUTFOBUAJIBHO-JIENIFOBUATIBHBIMU  YTJII0BATO-TJIMHUCTBIMU OTJIOKEHHUSIMUA PEUHBIX
Teppac, 03epHLIMU OOJIOTAMHU 3aUJICHHBIMU MTECYAHO-TIMHUCTHIMA HAHOCAMU UJIa
u Topamu. C MOBEPXHOCTH YETBEPTUUHBIE OTIIOKECHHS TEPEKPHITHI TOUBEHHO-
PACTUTEIIbHBIM CIIOEM.

Tepputopusi pailoHa XapakTepu3yeTcs CUJIbHOW 3a00JI0YEHHOCTHIO,
0COOEHHO B CEBEPHOM, CEBEPO-BOCTOUYHOM U FOr0-BOCTOYHOM vacTsax [29].

[Io  coBokymHOCTH  TeOMOP(OJIOTUYECKUX,  TE€OJOTHMUECKUX U
TUAPOre0IOTHYECKUX bakTopoB HMHXEHEPHO-T€0JIOTUYECKUE yCJOBUS
oTHOcsTCs K I (cpeansisi) kaTeropuu.

HopmatuBHasi riyOuHa CE30HHOTO MpPOMEp3aHus TPYHTOB IO pacuery,

cornacHo CII22.13330.2011, coctaBmstor 201 cMm A1 INIMHUCTBIX TPYHTOB.
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[To ycnoBusiM ceiicMHUHOCTH B COOTBETCTBUM ¢ Kaptamu OCP-97
Poccuiickoit @enepanuu (CIT 14.13330.2014) Tepputopus CeBepHoro paiiona

HOBOCI/I6I/IpCKOﬁ 007aCTH K CEHCMHUYECKH OITACHBIM paﬁOHaM HC OTHOCHUTCA.

1.6. Peaned
bonbmas gacte Tepputopun CeBEeBpHOTO palioHAa HAXOIUTCSA B Mpeeax

3anagHo-Cubupckoil paBHuHBL. Ee Haumboznee KpynHbIMU OporpaduyeckuMu
aJIeMEHTaMU SBIIIOTCS Bacroranckas paBHuHa, bapabuHckas Hu3MeHHOCTh. Ha
tepputopun  CeBepHoro pailoHa HoBocubupckoir oOnactu BbIAENSETCA
HECKOJIBKO CTPYKTYPHO-T€OMOP(POJIOTUYECKUX CTYNEHEN-TTOBEPXHOCTEH !

L. Bricokas CTPYKTYpHO-reoMop(oioruieckas IIOBEPXHOCTB,
npuypoueHHas K Canaupy M KpaeBbIM MPUIOJHATBIM YacTsIM 3anaJHo-
CuOupckoit paBHuHbL. B ee coctaB BxoaatT: Canaupckuil KpsiK U BO3BBILIEHHBIE
CHUJIPHO DPAaCwJICHEHHBbIE PABHUHBI — DByrorakckas XOJIMHUCTas C OCTAHIIOBBIMH
dopmamu penbeda; [Ipucamaupckas; Cokypckas u Kapakanckad. K aroil xe
IIOBEPXHOCTH  OTHECEHBbl  pacuicHeHHble paBHUHBL:  CeBepo-Kys3Henkas,
Yepemnanosckas u [Iprodckoe maro.

II. Cpennsisi cTpykTypHO-reoMOp(HOIOTrHYecKas MOBEPXHOCTh, K KOTOPOH
otHocaTca KpacHozepckas u Ilpurtapckas cna®o pacuieHEHHblE pPaBHUHBI U
Kaprarckas yBanucro-ioxOuHHasi paBHUHA.

III. Huzkast cTpyKTYpHO-T€OMOpP(OJIOrHYecKasi MOBEPXHOCTh TATOTEET K
oTpulaTeIbHBIM MOphOCTpykTypamM BuyTrpennel obnactu 3amnanno-Cudupckoit
paBHUHBL. K HEW OTHECEHbI APEBHEO3CpHbIC pPaBHUHBL: [lpuuprhilicKas ¢
MJIOCKO-3amaiuHHbIMU  (hopMamu  penbeda, Cyma-UeOakiaumHCKas OCTATOYHO-
03€pHasi, MOJIOJIbIE AJUTFOBUAJIBHBIE U AJJIIOBUAIBHO-03€PHBIE PABHUHBI, TPUBHBIE
paBHuHbI, Kapacykckasi paBHMHA ¢ OyrpucTo-TpuBHbIMU (Qopmamu penbeda,
AJUTIOBUAJIbHBIE PaBHUHBI COBPEMEHHON THUIAPOrpapuUecKol ceTh W JOKOUH
CTOKA.

Cpean renermyeckux @opm B penbede 00JaCTH JAOMHUHHUPYIOT

CY6F0pI/I3OHTaJ'II)HBIe N Ha KIIOHHBIC IIJIACTOBO-aKKYMYJIITUBHBIC pPAaBHUHBI,
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CO3/IaHHBIE NMPEUMYLIECTBEHHO HOBEUIIUMH OMYyC KAHUSIMH Ha PHIXJIBIX HEOT'€H-
IJIECTOLIEHOBBIX OTJIOKEHUSX.

Mopdockynsntypa Tepputopun HoBocubupckoit o61actu MHOrooOpasHa
U pazHoBo3pacTHa. Haubomplee pacrnpocTpaHeHne UMeeT penbed, CO3TaHHBINA
noJi IeCTBHEM BOJbl. B CBS3M C pa3HBIM BO3pacTOM 3JEMEHTHI (IFOBUATILHOMN
MOP(OCKYIBITYPbl Pa3IUyHbl B MOP(OJOTUYECKOM OTHOIICHUH (OT OYEHb
cmabo 10 OYeHb XOpOomIO coxpaHuBIIUXCs). OCHOBHbIMH  (doOpMaMH
¢GaroBHANILHOTO pernbeda SBISIOTCS AJUTIOBHANIbHBIC, AJUTIOBUAIBHO-03E€pPHBIE U
O3€pHbIE PAaBHUHBI U TEPpaChl, a TaKXE€ MPOMOUWHBI, OBparu, Oaqku U peyHbIC
noymHbl B enoMm. Kpome toro, Ha Tepputopuu obnactu BeTpedaroTrcs (HOopMbl
KapCTOBOTI'O, POCAI0YHOTO, 30JI0BOT0, OMOTEHHOT0, aHTPOIIOTEHHOTO PENIbe(OB.

[Ipu BceM MHOrooOpasuu MOP(OCKYIBNTYpPbl Ha KaXIOH CTPYKTYpHO-
reoMop(osoruueckoil MOBEPXHOCTH MOXKHO BBLACIUTh KOMIUIEKC (opM
CKYJBITYPHOTO pelibepa € JTOMUHUPOBAHHEM OJIHOTO WJIM JIByX THIIOB
MopdockynbnTypbl. Ha HH3KOM TOBEPXHOCTH SIPKO TMPOSIBISAETCS TPUBHO-
JOIMUHHBIN penbed. B mpenmenax cpemaHeidl MOBEPXHOCTH YETKO BbIpaKeHA
CUCTEMa JIPEBHUX JIO)KOMH CTOKAa. BBICOKas MOBEPXHOCTh XapaKTepU3yeTCs
Pa3BUTOH CETHIO 3PO3HUOHHBIX (HOPM.

AOCOJIIOTHBIE  BBICOTBI  BBICOKOW  CTPYKTYpPHO-TeoMop(doraorundeckoi
noBepxHocTu nocturaror 200-300 M. B coctaBe penbedoolOpasyromux mopos
371eCh Pe00I1aAatoT MIIEHCTOLEHOBBIE Cy0aspaIbHbIE JIECCOBUIHBIE OTIIOKEHUSI.

bapabuHckasi rpuBHas paBHMHA pa3BUTa B OacceliHEe CPEJHEro TEeYeHUs
Omu ot bapabuncka 1o c. Ycre-Tapka. B npocTpaHCTBEHHOM pacoNOXEeHUU
I'PUB MOYTH HE HAOJIIOIAETCS OJIMHAKOBOM OpHUEeHTUPOBKU. OTHOBPEMEHHO 3]1€Ch
BCTpeuaroTcs: U 0osee Menkue (Gpopmbl rpuB. [[muHa moaaBisionield 4acTu TPUB
HE TIPEBBIMIACT 5 KM, a BBICOTa KOJIebeTcs B peaenax 6-12 m.

Ha  tepputopun  bapabuHCkOW  paBHUHBI  MOXKHO  HaOIIOMAThH
HECOOTBETCTBUE MEX]Yy 3HAUUTEIbHOW MUPUHON peuHbIX NoiuH (1o 10-30 kM)
U MOIITHOCTBHIO COBPEMEHHBIX BOJHBIX MOTOKOB (peku YymbiM, Kaprat, Cyma,

baran). Takue AOJWHBI CYMTAIOTCS JIOJUHAMHM JIDEBHETO CTOKa, WX
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MIPOUCXOXACHNE U (OPMUPOBAHUE 10 KOHIA HE BBICHEHO. YCTAHOBJIEHO, YTO
BO BpEMS 3MOX IUICHCTOLUEHOBBIX MOXOJIOJAHUN OHU 3aOJHSUIMCh MEIJIEHHO
TEKYILEH WA CTOSYEN BOJIOM.

ATTIOBHANTbHBIE PAaBHUHBI COBPEMEHHBIX PEUHBIX JOJMH U JIOKOWH CTOKA
HECYT cJe/bl MepepadOTKU CKJIOHOB IUIOCKOCTHBIM CMBIBOM, Ha OTAEJIbHBIX
y4acTKax — pa3BETBICHHON OBpa)KHO-0aIOUHOM CETBIO.

Penwed, co3mannplii B mIpoliecce XKU3HEASATSILHOCTH KUBOTO BEIIECTBA,
BCTpPEYAETCS] MOBCEMECTHO: MYPAaBEWHUKH, TpPaBsiHbIE M MOXOBBIE KOYKH Ha
Oonotax, HOpPHI 3emiepoeB. B ceBepHOH TMOJIOBUHE JEBOOEPEHKHOW HACTH
00J1acTh pacrpocTpaHeHbl Oyrpbl BEPXOBbIX 000T (PsIMOB) BbICOTOM 110 5-10 M
U TUAaMETPOM JI0 HECKOJIBKUX KUIOMETPOB . DTH OYTpbl MOKPHITHI HU3KOPOCIIBIM
cocHOBbIM JecoM. Cpenu OonotHblx MaccuBoB CeepHoil bapaObl oHUM
HA3bIBAIOTCS OCTpoBaMU. B 0Gojiee 10KHBIX palioHaX PSIMBI-OYTPhI TATOTEIOT K
NepeyBIaKHEHHBIM JIOKOMHAM.

B mpenenax paiiona BcTpedarorcs Gopmbl  penbeda, CO3JaHHBIC
YEJIOBEKOM — JIOPOXHBIE HACHIIIM W BBIEMKH, KOTJIOBAHbI, Kapbephl, OTBAJbI,

APCHAXHBIC KaHAJIbI U IIP.

1.7. 'maporeosiornyecKue ycjaoBuUs pailoHa

B ruaporeonornyeckoM oTHOIIeHHH ¢. CeBEepHOE pacIoJIOkKEHO Ha
BeCbMa CJIa00IPEHUPOBAHHON TEPPUTOPHH, CIIOKEHHOU C MOBEPXHOCTH Ha BCIO
MIyOMHY aKTHUBHOM 30HBI CJIa0OBOJIOMPOHUIIAEMBIMHU JIETKUMU TJIMHAMU C
OJIM3KUM 3aJIeTAHUEM K 3€MHOM MOBEPXHOCTH YPOBHEM MOJ3eMHbIX Boj. [lo
yCIIoBHSIM (DOPMHUPOBAHUSI, PEKUMY M THAPOJIUHAMHUYECCKUM XapaKTEPUCTUKAM
BCKPBITHIA BOJIOHOCHBIM TOPU30HT OTHOCHUTCSI K THUITy MOPOBOTO OE3HAMOPHOTO
ropu3oHTa rpyHTOoBBIX BOj (ITpunoxenue B).

[IuTanue BOJJOHOCHOTO FTOPU30HTA TPYHTOBBIX BOJl B OCHOBHOM MECTHOE U
MPOUCXOUT MPEUMYIIIECTBEHHO 3a CUET HHPMIbTpAIIU aTMOC(HEPHBIX OCATKOB.

[Io maHHBIM MOHHMTOPUHIA CPEIHSISI MHOTOJIETHSASI aMIUIMTYJla CE30HHOTO

KoJieOaHUs YpPOBHS TPYHTOBBIX BOJ cocTaBiser 2,2 M. Haubonee BbicOKHe
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YPOBHH B TOJOBOM XOj€ HaOJIOMAIOTCS B KOHIIE Masi-WUIOHS, CaMble HU3KHE B
depaire-mapre [2].

B nepuospl BeceHHe-IeTHUX MaKCUMYMOB BO3MOKHO TOBBIIIICHHE YPOBHS
rpyHTOBBIX BoA Ha 0,4 - 0,6.

Tepputopusi uccienoBaHus HaxoauTcs B OacceitHe MpTeimia, gaHHBIN
OacceilH pacnoJioKeH B 30HE C M30BITOUYHBIM, ONTUMATbHBIM, HEAOCTATOUHBIM U
BEChMa HEJIOCTATOYHBIM YBIAXKHEHUEM.

BpexHeTBepTHUHbBIE BOJJOHOCHBIE OTJIOKEHUS MTPEACTABICHBI Pa3TUYHBIMU
FEHETUYECKUMU TUIMAMH W JIUTOJIOTUYECKHUMH PpPa3HOCTAMH. BooHOCHBIE
COBPEMEHHBIE 03E€pHBIE OCAJKH, Pa3BUThIC BOJM3U 03€p, CIOKEHBI UIOBATHIMU
CYyTrJIMHKaMH U cymecsMu obmei momuocteio 0,5 - 10,0 m. 3aneraror oHH Ha
IJIOTHBIX BEPXHEUETBEPTUYHBIX CYIJIMHKAX M TJIMHAX HEOreHa (3arajHasi 4acTh
UPTHIIICKOTO OacceitHa). BomoBMenaroniye mopoasl PeICTaBlIeHbl HIOBATHIMU
CYyIJIMHKaMH, cyrnecsiMu, Toppamu u pexe mneckamu. OOIas MOIIHOCTh
00BOJTHEHHBIX MOPOJT 2 - 8 M. 3epKajio TPYHTOBBIX BOJ 3ajeraeT Ha riIyOuHe 2,5-
3,0 M u yactro oOpa3yeT eIMHBIA BOJOHOCHBI TOPU3OHT C BOJAMU HU-
xKeexarmux nopod. Boawl 1Mo kadyecTBYy MPEUMYIIECTBEHHO MPECHBIE THAPO-
KapOOHATHbBIE KaJIbIIUEBbIE U MarHueBble ¢ MUHepanu3amueit g0 1,0 /i1, obmein
KECTKOCTHIO 3 - 6 MI-3KB/J.

Cpenu BOA  YETBEPTUYHBIX  OTJOXKEHUN  PaclpOCTpPaHEHBI  BOJIbI
AIIOBUAIBHO-ICIIOBUANIBHBIX ~ OTJIOKEHUW  TOJIB3YIOTCSI  3HAYUTEIbHBIM
pacrpocTpaHeHHeM Ha Ionaan 0acceHoB. JIMTONIOrMYECKUii COCTaB OCAIKOB
MPEJCTaBICH  TMOKPOBHBIMU  CYTJMHKaAMU, CYNECSIMU UM MPOCIOSIMU
TOHKO3EPHHUCTHIX TMeckoB. Ocaaku 00BogHEHBI ciabo. JleOuThl CKBaKUH
koneomores a0 0,2 n/c. Ilo kadecTtBy BOabl paznudHbie. Ha oTnenbHBIX
y4acTKax BOJM3U COJICHBIX 03€p M B 3aMKHYTHIX KOTJIOBHHAX BCTPEUAIOTCS BOJIBI
¢ TWIOTHBIM ocTatkoM 70 20 r/m. Tlo XuMHUYEeCKOMYy COCTaBy IMPECHBIE BOJBI
OTHOCSITCSI K THAPOKApOOHATHOMY Kjlaccy. B HaceJIeHHBIX MyHKTax B TPYHTOBBIX

BOJaX YCTAaHOBJICHO ITOBBINICHHOC COACPKAHUC HUTPATOB.
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B MOKpOBHBIX CYTJIMHKaX M 30JOBBIX MECKaX 4acTO BCTPEUYAETCS BEPXO-
BOAKa, TayOmHa 3ameranusi kotopor  0,5-2,5 wm. Jlebutr paAHUKOB
HE3HAUMTENbHBINA. B 3acyluinBoe Bpemst BepXoBOIKa rcue3aeT [2].

Bonpl ammOBHAIBHBIX OTJIOKEHUM IOMMBI M HAAIIOMMEHHBIX Teppac
IPUYPOUCHBI K PA3HO3EPHUCTHIM MECKaM U MeCYaHO-TPaBUMHO-TAICYHUKOBBIMU
ocazikaM. MomHOCTh 0OBOJHEHHBIX MOpoJ1 cocTaBiisger 5S—40 M. B nomomBe ux
3aJIEraloT MeCYaHO-TIIMHUCTBIE OCAJKU BEPXHETO OJIMTOLICHA MIIM MAaJe030MCKUe
nopoAbl. YpPOBEHb TPYHTOBBIX BOJi BCKpbIBaeTcss Ha riyoune 0,5-10 m. B
Mpeaeax BBICOKMX Teppac OHHM HMelT Hamop a0 10- 25 m. YKIoH #x
MMOBEPXHOCTU TPYHTOBBIX BOA B npuOpexHoil 30He nocturaer 0,03 m.
BomooOuinsHOCTh 0cagkoB HepaBHOMepHasi. JIeOUThI CKBaXXHH KOJIEOTIOTCS OT
JeCATHIX J0Jiel muTpa B cekyHay Ao 10 i/cex u Oosnee.

Bonbl cpeqHeYeTBEpTUYHBIX OTJIOKEHUW MIMPOKO Pa3BUTHI HA IUIOLIAAU
Bcero  Upteimickoro  OacceitHa.  OTH OTJIOXKEHUS  TPEICTABIICHBI
KpAacCHOJyOpPOBCKOM, CJIAJIKOBCKOM U  (PEJOCOBCKOM CBUTaMHM, a TaKXKe
AJUTIOBUATIBHBIMU  OCAJIKaMH, BBITOJHSIOMIUMH JIPEBHHUE JIOKOWHBI CTOKAa Ha
Numm-UpteiickoM  Mexaypeube. Bonpocoaepxkaimine MOpOAbl  CIOXKEHBI
CyNecsIMU, JIETKUMH CYIJIMHKAMH ¥ TOHKO3EPHUCTBIMH TIECKaMH oOIei
MoitHoCcThI0O 710 100 M. B BepxHel yacTW TOJIIM MOYTH IMOBCEMECTHO Ha
riyoune 1,0-10,0 M mnpocnexuBaroTcs O€3HANOPHBIE TPYHTOBBIE BOJBI.
BonoobwinpHOCTE TTOpOJT cnadas. [[eOuThl CKBaKWH OOBIYHO COCTABIISIIOT COTHIC
U PEXKE ECATHIE I0H JIUTpA.

BOsu3u KpymHBIX peK U 03€p PacHpOCTPAHHEHBI MPECHBIC BOJBI C CYXUM
ocratkom 10 1,0 /1. Bombl rtumpokapOOHATHOTO Kjacca KalbI[UEBOU W
HATpHUEBOM, pexxe MarHueBoM rpymni. Ha ocranpHol, Oonbiieil yactu OacceitHa
BOJbl TMPEUMYIIECTBEHHO COJIOHOBAThlE M YYacCTKaMHU COJICHbIE C IIJIOTHBIM
ocraTkom 70 3,0 r/i [2].

[InuoneH-HuKHEUETBEPTUUYHBIE OTIOXEHUS KOUYKOBCKOW CBUTHI
HIAPOKO pacrupocTpaHeHbl B BOCTOYHOU 4acTHu panoHa.

BonopMmemarwmuMu mopojgaMyd 3TOTO TOPHU3O0HTA SBISIOTCS TOHKO- U
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MEJIKO-3€pHUCTbIE TEeCKH, pexe cynecu. I[lo BOCTOYHOU OKpauHe
npeobysagal0T Pa3HO3EPHUCTHIE TECKH C TpaBUEM U TajbKOM.
MomHOCTh BOTOHOCHBIX Mmopoja kosebsercs or 10 mo 25 M, gyame 10 -
15 ™Mm. BopgoHOCHBIE OCagKH MNOACTHIAIOTCS TJIHHAMH HEOTCHA,
NecYaHO-aJIeBPUTOBBIMH OTJIOKEHUSIMHU BEpXHEro oJiHronena. Kposis
TOPHU30HTA 3aj1eraeT Ha r1youHe oT 4 - 20 m.

Bonpl, 3a HCKIIOUEHHMEM CEBEpO-3aMaJHOM  OKpauWHbl, HaINOpPHBIE.
Benuuuna namopa coctaBiusier 5 - 90 wm. Ilbesomerpuueckne ypOBHU B
3aBUCUMOCTH OT penbeda ycTaHaBmuBarOTCSd Ha riayomHe ot 10 M Beimie
noBepxHoctu A0 50 M Hmwxke ee. Ilecku Hambonee BOJOOOWIIBHBI B OJW3H
obnactu nutanus. KospduimeHT BOIOMPOBOIUMOCTH 3/1€Ch COCTABISET
MZ/CyTKI/I, a nebut ckBaxxuH pocturaer 5,0-15,0 1/c mpu NOHMKEHUSIX YPOBHS Ha
3-5 M. Ha ocranpHOil TeppuTopuu KO3(PQGUIKUEHT BOAOIPOBOJIUMOCTH
u3Mensiercs B npenenax ot 30 o 140 MZ/CYT , @ TEOUT CKBaXUH MU3MEHSIETCS OT
0,1 mo 3,0 n/cex npu noHmwxkeHusix ypoBHs a0 30 M. [To xumMu4yeckoMy cocTaBy
BOJbI TIPEUMYIIIECTBEHHO MpecHbIe ¢ MuHepanuzaiuend ot 0,3 go 1,0 1/m, c
oOmelt xectkocThio oT 0,4 1o 26 Mmr-akB/1. Boasl rugpokapboHaTHOTO Kilacca,
HaTPUEBOM M KAJIBLMEBOM rpyIil. JIMb Ha r0re U 1ro-3anaie pacupoCTpaHEHbI
COJIOHOBATBIE€ BOJIBI C IJIOHBIM OcTaTKOM OT 1 10 3,0 /1. B equHuYHbBIX ciayyasx
BCTPEYAIOTCSI COJICHBIE BOJbI. BOABI OTHOCSATCS K CylIb(haTHOMY U XJIOPUIHOMY
kiaccaM. CoJloHOBaThIE BOABI YACTO JAIOT OCAJOK THIPOOKCUIOB Keye3a.

OT0XeHUsT HEOTEHOBOI'O0 BO3pacTa IIMPOKO PA3BUTHI B FOXKHOM YacTH
UpTeiiickoro 6acceiina. [lopobl npeacTaBieHbl MPEUMYIIIECTBEHHO TJIMHAMU U
CyrJIMHKaMM ¢  JIMH3aMH W [OpociHosMd  Tiecka.  [nmmHBI  9acTo
KapOOHATH3WPOBAHBI, 3aCOJICHBI M COJEPKAT BKIIIOUCHUS THIICA M M3BECTKOBO-
MEPreIuCThie KOHKpenr. MOITHOCTh OTJIOKEHUM M3MEHSIETCS OT HECKOJIbKUX
MeTpoB BOJM3M nipearopuit 10 10 - 50 » na 3amane u 100-130 m B neHTpampHOM
gacTu OacceitHa.

BepxHemmHo1IeHOBBIE OTJIOKEHHUS Pa3BUTHI Ha 3amaje 0acceiiHa, rjae oHu

B BHAC HEOOJIBIIINX MSTEH U I0JIOC BBITAHYTBI BIOJIb COBPCMCHHBLIX PCUYHBIX
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JOJIMH W CJararT OTAENIbHbIE y4acTKU Bojopaszaenos.llopoasl mpencTraBieHbl
CepbIMH, KOPHUYHEBO-OYpPHIMU CYTJIMHKAaMU U [NIMHAMHM, C PEIKUMHU
MaJOMOUTHBIMH MPOCIIOSMU TIIMHUCTBIX ECKOB. MOIIHOCTh WX cocTaBiseT 15—
30 M. BomoHocHbIE TOPU3OHTHI B HUX MPUYPOUEHBI K MPOCIOSIM M JHH3AM
necKkoB cpenu TiuH. [lo ycnoBusiM 3aneraHusi BEeTpeyaroTcsl Kak TPYHTOBBIE, TaK
U HamopHble BOAbL. B0J00OMIBHOCTH BeChbMa Majia, MPUTOK HE MPEBHIIIACT
COTBbIE JIOJNM JIUTpa B CEKyHAy. Boapl B OCHOBHOM COJIOHOBAaThble, C
MuHepanu3anuen 10 5,0 /1 XJI0puaHOTO U Cyb(aTHOTO KJIACCOB MarHUeBOW U
HaTpUeBOil rpymnm. Pexxe BOMM3M COJIEHBIX 03€p WJIM Ha MOBBILICHHBIX Y4acTKax
paBHUHBI Pa3BUTHI COJICHBIE BOABI C MuHepanusaunued 5-10 r/m u Bbime.
XapakTepHO IIOYTH ITOBCEMECTHOE IIOBBILIEHUE COACP)KAHWA  MarHus,
KOJM4ecTBO KoToporo coctasisier 10 - 800 mr/m.

OTyIOXKEHUST HM)KHETO MHOLIEHA, MIMPOKO pPACHPOCTPAHEHHBIE Ha IOre
OacceliHa, MpenCTaBIeHbl CUIIbHO3ATUIICOBAHHBIMU U 3aCOJIEHHBIMU TJIMHAMHU C
PEAKMMH ¥ MaJOMOILIHBIMH JIMH3aMU U TIPOCIOSIMU MECKOB. MOIIIHOCTh CBUTHI 3
- 40 m. I'myOuna 3anmeranusi mopoa usmensiercs ot 30 mo 120 m. HaumbGonee
BOJIOHOCHBI OTJIOKEHUS B LICHTPAJILHOM YacTu 0acceiiHa u Ha 1ore.

Boapl moBceMecTHO HaIlOpHbIE, CTATUYECKHE YPOBHH YCTAaHABJIMBAIOTCS
Ha TiIyomHax oT 1 1o 60 >k HKe MOBEpXHOCTH. Ha OTAENbHBIX MOHMKEHHBIX
ydyacTkax HaOmomaercs caMou3nuB. JleOWTBHI CKBaXHH 1O  HauOoJee
OOBOJIHEHHBIM TOpU30HTaM cocTaBisitoT 1o 1,0 /¢ u Oonee. [IpecHbie BOIBI
pacnpoCTpaHEHHBl Ha IOT€ M Ha ceBepo- BOCTOKe OacceitHa. Ilo cocraBy 31H
BOJABl OTHOCSITCS MPEUMYLIECTBEHHO K CyJIb(paTHOMY M THAPOKapOOHATHOMY
KJlaccaM M B MEHbILEH CTENEHU XJIOPUTHOMY C MpeoOiaJaHueM Ha 3arajie
HaTPUEBOM U MAarHWEBOM I'PYIIIN, @ HA BOCTOKE - HATPUEBOU U KAJIBL[MEBOM.

Ha Oonpmieid yacTH TEppUTOPUHM PAa3BUTHI COJOHOBAThIE BOJABI C
MUHEpanu3auued 10 3 r/7, NpPeuMYyIIECTBEHHO CMEIIaHHOTO KaTHOH- HO-
AHUOHHOTO COCTaBa, C HEKOTOPbIM TNpeoOiamaHnueM HaTpus. Mectamu
BCTPEYAIOTCS COJIEHBIE BOJABI XJOPUIHOIO KJacca HATPUEBOM TpPyMHIbl C

MuHepanu3zanuen ceoiie 10,0 /1.
25



OnMroueHoBbIE  OTJIOKEHUS  pPaCHpOCTPAaHEHbl  MOBCEMECTHO U
MIPEACTABIICHBI I1E€CYAHO-AIIEBPUTOBBIMU OCAJKaMH, COJAEPKAIMMHA B OCHOBHOM
HAIlOpHBIE BOJBI. 3aJIETAalOT OHM HA JPOJHMPOBAHHOM MOBEPXHOCTH TIJIMH, a Ha
Iore B MpEAropbsix Ha 0oJiee OPEBHUX MOPOJAX MEIOBOrO M MaJe030MCKOTO
BO3pacTa.

BOIOHOCHBIN TOPU30HT BEPXHEOIUTOLEHOBBIX OTJIOXKEHUN NPUYPOUYEH K
TOHKO- U MEJKO-3€PHUCTBIM NECKAM C MPOCIOSMH aJEBPUTOB, 4 B OKPAaMHHBIX
qacTsx K Oosiee rpy0o3epHUCTBIM nopoaaM. Ha 3amane B cocTaBe BOJIOHOCHBIX
opoJ; MpeoOJagatoT TOHKO3EPHUCTHIE TMECKU W AJIEBPUTHI WM TOPU3OHTHI
TOHKOT'O IepecianuBaHus MECKOB, aJE€BPUTOB WM aleBPUTOBBIX INMH. KpoBien
Ha OoJblIel yacTu OacceiiHa ciy’KaT IVIMHUCTBIE OCaiKu OypIMHCKOW cepuu
HEOT€Ha, Ha CEBepe — I[I€CUAHO-TJIMHUCTbIE YETBEPTUYHBIE OTJIOKEHUS.
MomHocTh BOIOHOCHOM TOJIIM KoJjebnercs ot 1—10 m B kpaeBoii 30He 10 100
M B LIeHTpasibHOH. ['yOuHa 3aeranusi rOpu30HTa COOTBETCTBEHHO M3MEHSETCS
or 2 no 130 m. I'pyHTOBBIE BOABI PACHPOCTPAHEHBI HA YYACTKaxX BBIXOAA
BEPXHEOJUTOLIEHOBBIX OTJIOKEHUI Ha JHEBHYIO IIOBEPXHOCTb. 3JECh BOJBI
BCKPBIBAIOTCS Ha MryonHax 2—10 m.

XHWMHYECKUI COCTaB U MHUHEPAJIU3ALMs BOJ MEHSETCA C BOCTOKA U FOTo-
BOCTOKA Ha 3amaj W roro-3amaa. Ha ceBepe M MmO FOro-BOCTOYHOM OKpamHe
OacceliHa pacpoCTpaHEHbI MTPECHbIE BOMBI ¢ MUHepan3anuent ot 0,2 no 1,0 r/n
U pexe cojoHoBatele 1,5 r/n. Ilo xumuueckoMy cocTaBy BOJbI OTHOCSTCS
MPEUMYILECTBEHHO K K TMApOKapOOHATHbIM HaTpueBbIM. Ha Oosbliel yactu,
Pa3BUTHI COJIOHOBATHIE BOJbI C MUHEpAIHM3ALUEN MPEUMYILECTBEHHO 10 3,0 1/,
a Ha roro-3amajie ¢ cyxum ocratkom a0 10 r/x. ITo coctaBy BoabI OTHOCSTCS K
XJIOPUTHOMY KJIaCCy HATPUEBOM Tpymisl [2].

Tabnuna-3. AHanu3 MOA3EMHBIX BOJ BEPXHEOJIUTOLEHOBBIX OTIOKEHUHN

cena CeBepHoe

Ne | Mumepa | CI' | HCO; [ Na*+K® | Ca Mg” | O6m.
/o | Jauasanus JKECTK.*

M/ MTI-3KB/J1
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1 190 58 | 219,6 35,4 19,9 223 | 3,3

2 260 9,9 | 3050 43,4 27,4 27,3 | 59

*OO11I. )KECTK. — MOKa3aTesIb 00IIEl JKECTKOCTH

dopmyia xumuyeckoro coctana (Kypnosa) asst mpoObl Homep 1:

1)

dopmyia xumuyeckoro coctana (Kypiosa) aiist mpoObl HoMep 2:
)

CormacHo  dopmysne  BOAy  MOXHO  OXapaKTepU30BaTh,  Kak

HCO596
0.2 Mg 42 Na 35 Ca 23

HCO391
03 Mg 41 Na 34 Ca 25

rUAPOKOPOOHATHBIE KaJbLUEBO-HATpHEBO-MarHueBblie.Ilo MuHepanuzauum -

c11a00OMUHUPATU3UPOBAHHBIE.
1.8. ITouBbI

[TouBbl B palioHE HCCIEA0BAHUMN MIPEACTABICHBL: IEPHOBO-TIO30JIUCTHIMH,
CepbIMH  JIECHBIMH  ONOJ30JICHHBIMH, CEphIMH  TJIEEBAaThIMHU, JIyTOBO-
YEepPHO3EMHBIMH, YEepHO3EMHO-TTyTOBBIMH, 0O0JOTHBIMH, COJIOHIIAMH,
COJIOHYAKaMH, COJIOJIAMH, aJUTFOBHAIBHBIMU [29].

Ha noBbIIEHHBIX 3JeMeHTax peibeda, OCOOEHHO Ha re u B
LIEHTPaJIbHOM YacTU palioHa Pa3BUTHI CEpbI€ IMOUBBI: CBETJIO-CEpPbIE, CEpbIe U
TEMHO-CEpble pPa3HOM CTEMEeHH OMOJ30JICHHOCTH. MOIIHOCTh TYMYCOBOTO
ropu3oHTta 25-35 cm [3].

Haubosee BbICOKUM MIIOAOPOAMEM OTJIMYAIOTCS CBETJIO - CEpble TOYBHI U
MOTYT OBITh UCIOJIb30BaHBI noj HaubOosee TpeOOBaTEIbHBIE
CEJIbCKOXO3SIUCTBEHHBIE KYJIBTYpbl. XOPOUIO JPEHUPOBAHHBIE PEUYHbIE JOJUHBI
3aHATHl JIYTOBO-YEPHO3EMHBIMU TOYBAMH, OOJaJAIONIUMHU  OJIarONPUSTHON
peaxiueii MOYBEHHOTO pacTBOPa, 0OTAaThl TYMYCOM H SIBIISIFOTCS TUIOAOPOTHBIMU
nouBaMu. JIyroBble MOUBHI OJYUYUIIH CBOE Pa3BUTHE MO/ ITOJIOTOM TPABSIHUCTON
PaCTUTENTHFHOCTH M PACIpPOCTPAHEHBI Ha BHIPOBHEHHBIX CIA00IPEHUPOBAHHBIX
MOHWKEHHBIX yJacTKax.

BonoTtHbie mouBbl GOPMUPYIOTCA B OOIIMPHBIX 3aMKHYTHIX MOHMKEHUAX

(0coOeHHO B CEBEpHOM YacTH pailoHa), Ky/Ja YCTPEMIISIETCS CTOK aTMOC(EPHBIX
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OCaJIKOB B YCJIOBHSIX H30BITOYHOTO YBJIXKHEHHUA. B 3THX MOYBax KOJUYECTBO
noctymHoro Kainus u ¢pochopa Hu3koe. OCOOCHHO TaKkre TOUBHI OCTHBI KAJIAEM.
B 3acymmmuBbie TOja y9acTKH, 3aHAThIE OOJOTHBIMH IMOYBAMH HCIOJIB3YIOTCS
M0JT CEHOKOCHI

CoOHIIOBBIE TMOYBBI BCTPEUYAIOTCS OTACIbHBIMU HEOOJBIIUMU MSTHAMU
Ha CJ1a00 MOHUKEHHBIX PaBHUHAX. DTH MOYBBI UMEIOT TSDKEJIbI MEXaHUYECKU I
COCTaB.

[TouBsl, pacipocTpaHeHHbIE B paiioHe ¢. CeBepHOE B OCHOBHOM ITPUTOAHBI
JUTSL  BO3JCIIBIBAHUS BCEX CEIBCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYJIBTYp TIPU YCIOBUU
BHECCHHMSI MUHEPAIbHBIX M OPraHWMYECKUX YIOOpCHWU, a TaKXKe IMPOBEIACHUS

KOPEHHBIX MEJTMOPATUBHBIX MeponpusTuii [29].

1.9. PacTuTejbHOCTH

3eMiu  JIECHbIE — BaXXHBIMI HWCTOYHUK JIOMOJHUTEIBHBIX IMHILEBBIX
pECypcoB, BaXKHbl UX peKpealuoHHas W peryiaupyromas (yHkuuu. [lnomanu
aecHoro ¢oHnaa, Kpome pyOOK IJIaBHOTO U TMOOOYHOI'O IOJb30BAaHUS TAKXKE
WCTIOJNIB3YIOTCS TSI CEHOKOIIEHUSI HACEJIEHUEM U KOJUIEKTUBHBIMU XO3SIMICTBAMMU;
coopa sron, rpubOB, JIEKAPCTBEHHOTO TEXCHIPbs,, KEAPOBBIX OpeX s
HOTPEOHOCTH MECTHOI'O HacelieHUus, a Mpu OOWIBHOM ypoxKae IMPOMBIIIIEHHON
3aroTOBKE JIECX03aMH; 3arOTOBKM MECTHBIM HAceJIeHUEeM MJii COOCTBEHHBIX
HYXJ BEHUKOB, MeTeJ, Oepe30BOro Ccoka, BEIETCS MPOMBICIOBas U
moOuTeNbCKass 0xoTa. JIeCHble CEHOKOChl — KPYIMHBIA pe3epB AJA 3aroTOBKU
KopmoB [29].

CeBepHass 4YacThb pallOHa OTHOCHUTCA K IOXKHOM Taiire. Jlyrosas
PACTUTENBHOCTh PACHPOCTPAHEHA B I0KHOM YaCcTH paloOHAa HAa MECTe
BBIpYOJICHHBIX JIECOB M MO JojuHam pek. [IpeoOmanaroT jgyra pa3HOTpaBHO-
3JIaKOBBIE€ C JOMHHHPOBAHUEM XOPOIIMX KOPMOBBIX TPAB — OBCSHHMIIBI JTYTOBOM,
KOPOTKOHOXKH MEPUCTOM, TUMO(DEEBKH, MATIMKA JTYTOBOTO U OOBIYHBIX BUIOB

JIYT'OBO-JICCHOI'O pa3HOTPABbA.
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OO6mrast mroniaae 3emenb JecHoro ¢donma coctasiser 1272501 ra. OI'Y
«CeBepHbIil JIeCX03» pacloiokKEeH Ha Tepputopuu mmiomansio 1107558 ra ¢
3amacoM JipeBecuHbl Ha KOpHIO 39032,2 Thic.M3, CeBepHBI CEIbCKUHN JIECX03-
¢umman OI'Y «HoBocubupckcenbiec» - Ha miomaan 164943 ra, ¢ 3amacom
npeBecuHbl  17062,5 Tthic.M3. JlecHblEe MacCHBBI COCPEAOTOUYEHBI Y3KHUMHU
nojiocaMu BAOJL pek. [l apeBocTOeB BcexX MOPOJ XapaKTepHa HU3Kas
MIPOU3BOAUTEIILHOCTD U MOJHOTA.

CeBepubiii cenbckuit  secxo3-pumman OI'Y  «HoBocubupckcenbiec»
cocTouT M3 Tpex JiecHuuecTB: Bepx-Kpacnospckoe, buasunckoe, Hoso-
Tpourikoe. B CeBepHOM ceIbCKOM Jiecxo3€e MpeoOJiafaloT MSATKOJIUCTBEHHBIE
nopoabl 98 %. 3amuTHBIE Jieca PacroIoXKeHbl BIOJIb aBTOMOOWJIBHBIX JOPOT,
3aMpeTHBIX MOJI0C 10 Oeperam pek u o3ep. B necHom (oHae cperHeBO3paACTHBIE
HacakAeHUs coCTaBIAIOT 46,4% oT oO1Iel MIoIaau.

3anac crenbIX U MepecTOMHBIX HACAKICHHUM OT 00IIEro 3amaca CoCTaBIseT
31 %. B skcmuryatarmonHoM (oHae Ha 100 Oepe3HskoB mpuxoautcs 86 %.
[IpoexTupyeMblii pasmep MOJIB30BaHMS IO BCeM BHAaM pyOoOK B 5 pa3
npeBblmaeT Gakruyeckuii [29].

1.10. KvBOTHBIH MHUP

JKWBOTHBII MUp NIPEACTABIECH TAKUMH BUJAMU KaK:JIOCh, MEJBENlb, PHICh,
pocomMaxa, KOJIOHOK, JIacKa, TOpHOCTail. B HE0O0bIIIOM KOJIMYECTBE €CTh COO0JIb,
Oapcyk, 000p, nukuii ceBepHbId ojieHb. B 1968 r. Ha p.Taprac BhIyIIcHa
BBIXYXO0Jdb. V3 mTUIl JUIsl IPUpOJBI paiioHa XapakKTEpPHBI CICAYIOIIUE BUJIbI:
KEeJPOBKa, JAPO3/bl, CUHUIIbI, TETEPEB, PSIOUUK, TIyXapb, cepblii Kypariab. Ha
BOJOEMAaxX THE3ISATCS PEUYHbIE YTKH, U3PEIKa BCTPEUAIOTCS TOTOJb, OOBIYHBIM
CEpBIU I'yCh, KYJIUKH.

Ha o3epax THe3asTCsS 4YepHBIM TypraH, 4epHO300as rarapa, jebenb-
KJIMKYH, O€pKyT, OpJlaH-O€IOXBOCT, CKoma. B o3epax u pekax BOAATCS Kapach,
JIMHb, IJIOTBA, IIIyKa, HAJIUM, OKYHb.

Ha Teppuropun CeBepHOTO paifoHa OOHWTAIOT >KMBOTHBIC, 3aHECEHHBIC B

Kpacuyto kaury HoBocubupckoit odnactu [29].
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Hwmxe mnpencraBneH mnepedeHb

3apEruCTPUPOBAHHBIX

pEeIKHUX

n

HCUC3a0IIUX BHUAOB JXHBOTHBIX M MCCTAa HUX HAXOXKIACHHA HaA TCPPHUTOPUU

CeBepHoro paiioHa.

|. MiiekonuTaromnue:

Brixyxoib pycckas
Briapa peunas

CeBepHblil OJIEHD

[ITnner:

["arapa yepHo300as
AWCT 4YepHbII

Typrnan 0ObIKHOBEHHBIN
Ckomna

Ocoen 0OBIKHOBEHHBIN
bepkyTt
Opran-6e10XBOCT
Kynuk-copoka
HesiceiTh O0ponatas
Konek crennoit
KawmpimoBkaBeptiisiBas
YekaH myroBou

ConoBel 0OBIKHOBEHHBIM

Hacekomble (4JI€HUCTOHOTHE)

Mupa 18-nsiTHUCTAA
[IImens nonemryc
[ITmenb poacTBEHHBI
[ITmenb CKpOMHBIN

[IImenp CemeHoBa
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1.11. Oco00 oxpansieMble NIPUPOIHbIE TEPPUTOPHHU

B CeBepHoM paiioHEe opraHu3oBaHa 0cO000 OXpaHsemas TEPPUTOPHUS -
rOCy/lapCTBEHHBI ~ OMOJOTMYECKMM  3aKa3HMK  OOJIaCTHOTO  3HA4YEHHUS
«CesepHbplit» miomaasio 102739 ra, pacnosioKeHHbIA B BOCTOYHOM 4YacTH
paiioHa. 3akasHuk oOpa3oBan IloctaHoBieHuem I'naBbl aAMHMHHUCTpaLUU
HoBocubupckoit o6mactu ot 12 okts6psa 2001 roga, Ne 952. TlpaBoBoii crartyc
3aKka3HUKa — 03 M3BATHS 3aHMMAaeMbIX  3€MEJbHBIX  YYacTKOB Y
3eMJIeNoNIb30BaTeNe M COOCTBEHHUKOB. CpoK JAeWcTBUSA — OECCPOYHBII.
[Tpodunp — OMOTOTUYECKHA.

B tepputoputo 3aka3Huka Bxoaut peka Taptac ot ¢.KopaoH 10 BepXoBbEB
u ee npurtoku: peku Taiinac, Kamrau, Kymiymka, a Takke JECHBIE YroJbs
I'ocnechonpa. T'ocygapCTBEHHBIMM MPUPOJIHBIMU  3aKa3HUKAMHU  SIBJISIFOTCS
TEPPUTOPUH, UMEIOIINE OCOOCHHOE 3HAYCHHUE NIl COXPAHEHUS U MOJJEPKaHUSL
HKOJIOTMYECKOTO OanaHca W CTaOWJIBHOCTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS HSKOCHUCTEM.
3aka3HUK 0Opa3oBaH C LEJIbI0 COXPAHEHUs MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
HNOJATAaeKHOM 30HbI 3amagHod Cubupu B ecTeCTBEHHOM cocTtosiHuM. Ha
TEPPUTOPUH OHOJIOTUYECKOr0 3aKa3HHMKa 00JIACTHOrO 3HaueHUs «CeBEepHBIN»
COCPEIOTOYEHBI MecTa oOuTaHus co0ojisi, Tiayxaps, TerepeBa, 0o0pa, mocs,
Oenmoil KypomaTku, MeaBens. ['HE30BaHMSI PEOKUX U HCYE3AIOUIUX ITHULL.
Oco0oii oxpaHe mnoajexaT 3UMHHUE CTOSHKH, MUIPALMOHHBIE MYTH JIOCS;
OCHOBHBIE MecTooOHUTaHus 600pa, coboJst [29].

[TamsaTHUKY TPUPOIBI HA TeppuTOpun CEBEPHOTO paiOHA OTCYTCTBYIOT.

Bwmecre ¢ Tem, B mocliieiHUe rofbl Ha TeppuTopruu HoBocuOupkoi o61actu
obma coszmana HoBas OOIIT - mamsTHHK mpupombl Tarapckoro paioHa —
03€pHO-00JI0THBIN KOMILIEKC «TailakoBCKUIi», KOTOPBIM BOIIEN B peecTp 0co00
OXpaHseMbIX MPUPOIHBIX Tepputopuii HoBocnOupckoit o6nacTw.

[TamMATHUK TpPUPOIBI PETHOHAIBLHOTO 3HaueHusi «O3epHO-00NIOTHBIN
KoMIuieke «TaimakoBCKui» MpeacTaBisieT cOO0M H30JMPOBAHHBIN OCTPOBHOM

y4acTOK OOJIOTHOM paCTUTENBHOCTH, HMEET BAXHOE CpenooOpasyromiee
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3HAYEHHE, TAK KaK MOJAEPKUBAECT THIPOJOTHYECKHN PEXKHUM OKPYNKAIOIIUX
TEPPUTOPHUH, CTAOMIN3UPYET MUKPOKIMMAT.

OCHOBHOM OOBEKT OXpaHbl Ha TEPPUTOPUU MAMATHUKA IMPUPOABI —
CBOEOOpa3HBIN KOMIUIEKC (PparMeHTOB OOJIOTHBIX KOCHCTEM, a Takxke 11 BuI0B
pacTeHuil M KUBOTHBIX, 3aHeCEHHBIX B KpacHyro kaury P® n KpacHyro kHHTry
HoBocubupckoii obnactu. [lnomanps naMaTHuKa npupoasl cocrasiseT 1826 ra.
HaxomuTcs 3TOT KOMIUIEKC B CEBEPHOW 4YacTH TaTapcKoro pailoHa B YETBHIPEX
KWJIOMETPAX K CeBepo-3amaay OT AcpeBHM JIONAaTMHO, MPUMBIKAsl B CBOEU FOTO-
BOCTOYHOM YaCTH K CEBEPHOU OKpauHe nepeBHU TaitnakoBo.Cieayer OTMETUTb,
YTO €€ COBCEM HEJAaBHO, B Hayale ThICAYENeTHs ObUla OpraHu30BaHa
crenuaibHas KOMMCCHS II0 IOATOTOBKE MpeaioxkeHnid o coszpanuu OOIIT

(enepabHOrO 3HAYEHUS Ha TEPPUTOPHUH OOJIACTH.
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I'maBa 2. ConuajbHO-3KOHOMHYEeCKHe YCJI0BUA CeBepHOro

paiiona HoBocubupckoii od1acTu

CeBepHbIll paliloH pacnoliokeH Ha ceBepe HoBocubupckoii odnactu B 434
KM oT . HoBocubOupcka u B 134 kM oT Oymxaiuei xKene3HoI10pOKHON CTaHIUU
r. bapabunck. CeBepHblii pailoH oOpazoBancs B 1933  rony.
AJIMUHUCTpaTUBHBIA LIEHTp paiioHa - c. CeBepHoe. TeppuTopusi cocTaBiseT
15,6 THIC. KMZ, B TOM YHCJIE CENbX03yroapa — 123,6 Thic. ra. PailoH nipeacraBieH
34 HaceneHHBIMU NYHKTaMHU, 0ObEIMHEHHbIMU B 12 moceneHuid. YUCIEHHOCTh
HaceyeHus - 11,3 TeIc. genoBek, ¢. CeBepHoe — 5,4 Thic. yenmoBek [13].

Tepputopust paiioHa Oorara NpUPOAHBIMU 3amacaMu HedTH, TOpQda,
camporienu, ApeBecuHbl. B Hacrosmee Bpemst Ben€rcs paspaboTka Bepx-
Tapckoro u Mano - HMuckoro MecropoxaeHuil HepTUu. [TaBHBIMU
MPOMBIILICHHBIMU IPEANPUATHIMU paiiona SBIIIFOTCS OAO
«HoBocubupckuedreraz» u OAO «CeBepHoeHe]TETas».

B paitone neiictByer 30 manbix npeanpuathii U 185 MHAMBHIYaIbHBIX
npeanpuHuMarenei. JluHamuka 3aHATOCTM B MalloM OHW3HECE HOCHUT
ITIO3UTUBHBIA XApAKTEP, YACIbHBIM BeC cocTaBisieT 17% OT 4YUCIEHHOCTH
3AHSTBHIX.

Ha Teppurtopun paiiona 11 cenbCKOXO34MCTBEHHBIX MPOU3BOICTBEHHBIX
KoomepaTuBoB, 14 dhepMepckux xo3sicTB. B cenbckoM xo3siicTtBe 3ansato 17 %
BceXx pabortaromero HaceneHus. OCHOBHas — CleUUaNIM3als  CEJIbCKO-
XO3MCTBEHHBIX NPEANPUATUI: MPOU3BOACTBO MsAca, MOJIOKa U 3epHa. B 2006
rogy B paMKax HPUOPUTETHOrO HalMoHaidbHOro mpoektra «PazButue AIIK»
KPECThIHCKO-(PEpMEPCKUM U JTUYHBIM MOJICOOHBIM X034 CTBaM HaceaeHus: ObLIO
BBIJITaHO 57 KpEeIUTOB Ha O0IIyI0 CyMMY 6,3 MIIH. pyOJIei.

CeBepHbIil paliOH pacrojaraeT pa3BUTOM COLMAIBHON U KyJIbTYpHOU
uHppacTpykrypoil. B Hem wumeerca 22 ob6uieoOpa3zoBareibHble MIKOJBI (7
CpeOHUX), IIKOJAa MCKYCCTB, NpO(EeCCHOHANBHOE CElbCKoe Yyumiuile, 23

KITyOHBIX yupexaeHus, 17 OubnmoTek, mapk KyJabTypbl U OTAbIXa, My3€d UMEHU
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baxxoBa Bc. beprynp, 3qaHne neHTpaIbHOW palOHHON OOJNBHUIIBI HAXOIUTCS B
CUJIBHOM H3HOCE,HYKIAIOIIUECS B PEKOHCTPYKIIAH.

OcHoBHbIE ycumnus B cpepe pru3nueckor KylbTyphbl U CIIOPTa HAIIPABJICHBI
Ha Pa3BUTHE MACCOBOI0O CIOpPTA CPEIM HACEJICHMs, YKPEIUIEHUS CIIOPTUBHBIX
CBA3EH MEXKIy CIIOPTHBHBIMM KOJUIEKTUBAMH. DOJIBIIOE BHUMAaHHUE YACISIIOCH
ponarasje 3710pOBOro o0pasa >KHU3HM, IPUBJICUCHHUIO CEJIBLCKOTO HACEIEHUS K
CUCTEeMAaTUYECKUM 3aHATUAM (PU3NUYECKOU KyIbTYpou U cropToM. CIIOPTCMEHBI
OPUHMMAIOT aKTUBHOE Yy4YacTHE BPallOHHBIX M OOJACTHBIX COPEBHOBAHUAX IIO
TUpPEBOMY CIIOPTY, IIaxmMaTaM, BoJIei00iy, TEHHUCY, XOKKet0, (hyTOoiy, pycckoi
JanTe.

B cBA3M ¢ yBennMyeHHE YHUCIEHHOCTH HACEJIEHUs pailoHa,HEO0O0XO0AUMO
yBEJIMYEHHE OOJIBHUYHOTO Kpblia. Takke 3aMeTeH CUIIbHBIN U3HOC 3aHUSl U OHO
HY)KIA€TCA B PEKOHCTPYKLUMHM Ul IIPEAOTBPALICHUSA OIIACHBIX CUTYyalul

oOpyieHus 3aanus [2].
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I'1aBa 3. BogocHao:xeHHe ¥ BOI0OOTBEICHHUE
3.1. Boagocna0xkenue

B  Hacrosimiee  BpeMs  XO3SIMICTBEHHO-NIMTHEBOE  BOJOCHAOKEHHE
notpebutenet B cene CeBepHOE OCYHIECTBISETCS W3 KojioaueB U u3z 19
BOJ103a00PHBIX CKBAYKHH.

CkBaxxunbl poOypeHsl B 1984 roay: ogMHHAALIATH CKBAKUH T1yOUHOM 35
M HaXOJUTCS B FOT0-3aMaJHOM YacTH cena, U BOCEMb CKBaXUH TITyOUHOM 110 38 M
- B 1eHtpe cena. daxrtuueckuit nedut ckBaxuH - 10 M/aac. CKBayKMHEI
obopynoBansl Hacocamu Mapku JI[B6-10-110. Han ckBaxuHamMu HMEIOTCS
maBHILOHBI [9)].

OT  CylecTBYIOIIMX  HUCTOYHUKOB  BOJIOCHAOXKEHMSI  MPOJIOKEHA
BOJIONIPOBOJIHAS CeTh JUIMHON 7 KM. CeTh HE 3aKOJIbIIOBaHA, MMOCTPOEHA U3 TPYO
pa3HbBIX MaTepuaioB ( YyTyH, MOJUATUIICH), pa3HbIX aAuameTpoB (0T 50 mo 125
MM). TexHuueckoe cCocTosiHUE BOJONPOBOAA MPEAEIbHOE U TPEOYET 3aMEHBI.

B 2015 roay 6bu1 BeinosHeH pabounii mpoekT «Bomo3adop ¢ koMIiekcoM
CTAaHLIMM BOJOIOJTOTOBKM M BOJIONPOBOJAA, MPOTKEHHOCThIO 15 KM B C.
Ceepnoe CeBepHoro paiiona HoBocuOupckoit o007acTH»  MNPOSKTHBIM
uactuTyToM OI'VII «3ancubruapoBoxo3y.

OCHOBHBIM  HCTOYHMKOM  BOJIOCHAOXKEHWS  SBISIETCS  MMOJ3EMHBIN
B0J103a00p, PACIOJIOKEHHBI Ha OT0-3amaJHOM OKpaWHE ceja, COCTOSIIUN u3
19-tu cxBaxun (15 paboume, 4 pesepBHbe). CkBaXuHBI TpoOypeHsl B 2007
rofy, TIyOHHO# 45 M 1 1eGuTOM 110 6 M /aac. [IpOH3BOAHTEIPHOCTD BOA03a00pa
cocTaBuT 576 M3/cyT. Kpome Toro, ucnonn3yercst cTapbiii Boj103a00p: a UMEHHO
2-¢ ckBaxmmbl Nel1899, Ne242-83, mpowmsBommtenpHOCTEIO 138 MY/cyT,
COTJIaCHO JIUIIEH3MOHHOMY COTJIAIICHUIO 00 YCJIOBHUSIX TMOJIH30BAHUS YYaCTKOM
Henp CeBepHblii - 12. O01mast pou3BOIUTEILHOCTD COCTABUT 714 M3/cyT.

KauecTtBo mom3eMHON BOIBI B BO/M03a00PHBIX CKBAKMHAX HA MOMEHT
BBIIIOJTHEHUS TIPOEKTAa HEU3BECTHO, I[IOATOMY UCIOJIb30BaHbl MaTepUaIIbI
¢ummana OI'Y3 «lenTtp ruruensl u sanuaemuoioruu B HoBocubupckoit o6nactu

B bapaGunckoMm paiioHe».
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[To 3akmOYEeHNIO0 KOTOPBIX, BOJAA 10 MUKPOOMOJIOTUUECKUM MOKa3aTesM
cootrBeTcTBYeT TpeOoBanusiM CanlluH 2.1.4.1079-01 «IlutheBasi Boma», 1o
(U3UKO-XMMUYECKUM TOKa3aTeasiM HE COOTBETCTBYET MO IBeTHocTH - 1,25
MK, mytHOCTH - 2,53 TIJK,., %KecTkOCTH - 1,34 TIJIK, , u xene3y - 3,63
[NIK (3akmouenue No28 ot 14.03.2007 r., npoTokon aHanmuza Boasl Ne 3-5 ot
24.02.2007 r, Ne 23 ot 01.03.2007 r.) Tpebyetcst Bogomoaroroska [9].

BoaonpoBoabl OCHOBHBIX KOJIEL TPACCUPOBAHBI 0 MHUKPOPAlOHHBIM
JIOpOTaM C COXPAaHEHHEM CYIIECTBYIOUIUX BOJOMPOBOJHBIX CETEH, C YACTHUHOMN
MEPEKIAAKON aBapUilHBIX YYacTKOB C 3aMeHOW nuamerpa Tpyo. [dns Hyxn
MOXKAPOTYILIEHUs Ha KOJBLEBOM CETH YCTAaHABIIMBAIOTCSA MOXKApPHbIE THIPAHTHI
yepe3 150 m. OnHosTaxkHass HeOJaroycTpoeHHasi (CyIIEeCTBYIOLIAs) 3aCTpOMKa
cHa0XkaeTcst BOJAOM U3 BOJOPa300PHBIX KOJIOHOK, panyc AecTBUsA KOTOpbix 100
M. Bo1onpoBoibl MPOEKTUPYIOTCS U3 TOJUATHIEHOBBIX TpYyO. [loauB oropoios B

YaCTHOM CCKTOPC MPCAYyCMATPpUBACTCA U3 PCKU TapTac.

3.2. BonooTBeaenue

B Hacrosiiee BpeMs 1LEHTpalM30BaHHAs CHUCTEMa BOJOOTBEACHUS
(kanamu3anus) B ¢. CeBEpHOE OTCYTCTBYET.

OT OT/ACNBHBIX 3IaHUI OBITOBBIC CTOKH OTBOJISITCS B BRITPEOHBIC SIMBI.

Hopmbl BOs0OTBeZIeHUSI OBITOBBIX CTOYHBIX BOJ MOpuHATH mo CHull
2.04.03-85 m cooTBeTCTBYIOT HOpMaMm BojonoTpedsienns. CyTOYHBIH pacxoj
OBITOBBIX CTOYHBIX BOJI MO MHUKPO-pailOHaM U TIO OYEpPEeNsiM CTPOUTEJIbCTBA
npuBeaeH B Tadbnumax Ne 4, Ne 5.

Pacxonpl CTOKOB, TMOCTYyHalwoIIMX HAa OYHUCTHBIE COOPYXKEHHS OT

IPOMIIPEANIPUSTUHN, IPUHSITHI 1O TaHHBIM 00bEMa BojonoTpedacHus [9].
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Tabnuna 4 — [Inanupyemblil CyTOUHBIN pacXo]] CTOYHBIX BOJ.

Ne Xapakrep Yucno Hopma CyTouHbI
MHKPOpPAalOHA | 3aCTPOMKH JKUTEIIEN BOJIOOTBEJICHUS | pPacxon
MUKpopaiioHa | (Teic.4en.) | Ji/cyT Ha | yen CTOKOB
(M?/cyT)
3anaaHbIi palioH
| 1-2 3T. crapas 0,04 25 1,0
| 1-2 5T. HOBas 0,01 160 1,6
1-2 oT. cTapas 0,36 25 9,0
Il 1-2 oT. cTapas 0,32 25 8,0
1-2 ot1. HOBas 0,08 160 12,8
vV 1-2 3T. crapas 0,14 25 3,5
1-2 oT. HOBas 0,11 160 17,6
Hroro 1,03 53,5
LleHTpaJbHBII PaliOH
| 1-2 o1. cTapas 0,37 25 9,25
1- 51. HOBasA 0,02 160 3,2
1 1-2 9T1. crapas 0,49 25 12,25
2- OT. HOBas 0,61 160 97,6
Il 1-2 971. crapas 0,50 25 12,5
2-9T. HOBas 0,18 160 28,8
HTroro 2,17 163,6
Bocrounblii paiioH
| 1-2 oT. cTapas 0,73 25 18,25
1 1-2 oT1. crapas 0,21 25 5,25
Hroro 0,94 23,5
FOxHbl1i paiioH
| 1-2 5T. crapas 0,7 25 175
1- o1. HOBasA 0,06 160 9,6
1 1-2 oT. cTapas 0,27 25 6,75
Il 1-2 oT1. crapas 0,14 25 3,5
1-2 ot1. HOBas 0,12 160 19,2
Hroro 1,29 56,55
Bcero 5,45 297,15

Htoro ¢ 10% Ha HeyuTéHHbIE pacxoibi-327.0 M3/CyT.
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Tabmuma 5 — @axkTHYECKH CYTOYHBIM pPAacxXxol CTOYHBIX BOJ IO

coctosuuio Ha 2015 1.

No Xapaxkrep Hucmo Hopwma CyTouHslii

MHUKpOpaloOHa | 3aCTPOUKH KUTEIIEH BOJOOTBEJICHU | PAacXoJl
MUKpOparoHa (TBIC.UE.) g n/cyr Ha 1 |cCTOKOB

qen (M?/cyT)
3anajHblil pailoH

| 1-2 o1. cTapas 0,04 25 1,0

1 1-2 o1. HOBas 0,06 160 9,6
1-2 3T. crapas 0,31 25 775

i 1-2 3T. crapas 0,27 25 6,75
1-2 o1. HOBas 0,25 160 40,0

AV 1-2 o1. cTapas 0,13 25 3,25
1-2 ot1. HOBas 0,17 160 27,2

Hroro 1,23 95,55

LleHTpaJbHBII PaliOH

| 1-2 3T. crapas 0,31 25 7,75
1- 5T. HOBas 0,04 160 6,4

I 1-2 o1. cTapas 0,4 25 10
2- OT. HOBas 0,64 160 102,4

11 1-2 o1. cTapas 0,41 25 10,25
2-2T. HOBas 0,3 160 48,0

HTroro 2,1 184,8

BocTo4HbIN palioH

| 1-2 5T1. crapas 0,6 25 15,0

1 1-2 3T. crapas 0,18 25 45
2-3T. HOBas 0,05 160 8,0

Hroro 0,83 27,5

FOxkHbI# paiioH

| 1-2 o1. cTapas 0,58 25 14,5
1- o1. HOBasA 0,09 160 14,4

I 1-2 o1. cTapas 0,24 25 6,0
1-2 5. HOBas 0,04 6,4

Il 1-2 o1. cTapas 0,12 25 3,0
1-2 5T. HOBas 0,27 160 43,2

HUroro 1,34 87,5

Bcero 55 395,35

Uroro ¢ 10% Ha HeyuTéHHBIC pacxombl-435,0 m°/cyt [28].
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I'naBa 4. MeToauka npoBeieHUs MoJeBbIX padoT.

4.1. O0BbeKT uccjaeaoBaHui
OOBEKTOM HCCIICIOBAaHUS SBIAIOTCA OOJIOTHBIE, ITOBEPXHOCTHBIC U

MTO/A3€MHBIE BOJIbI, IPOOBI KOTOPBIX OBLIIM OTOOpaHbI U3 PeK. OOJI0TA. CKBAXKHH U
konoaues c.CesepHnoe HoBocuOupckoil obnactu. IlpenMerom wuccienoBaHus
ABJISIETCS] XUMUYECKHI COCTaB MPUPOIHBIX BOJ.

PaGoTs! 0 0TOOpPY TIPO MPUPOIHBIX BOJ MPOBOAUIUCH jeToM 2016 T. Ha
tepputopun cena CeBepHoe HoBocubupckoii o0nacty.

Anmvunuctpanueit CeepHoro pailona HoBocuOupckoil obmactu Obuin
OPENOCTABIEHBl MaTepHalbl  pPE3yJIbTaTOB XMMHUYECKOIO aHaJIW3a  BOJBI
orobpanHoii B c. CeBepHOE, NpPU HHKEHEPHBIX H3BICKAHUAX 1oJt

PEKOHCTPYKIIUIO U CTPOUTEIBCTBO LICHTPATIbHOU palilOHHON OOJIbHUIIBI.

4.1. IlosieBbie padOTHI

Ha tepputopun CeBepHoro paitona Obliu oToOpanbl 20 mpoO BOJbI, U3
X npo6 1 mpoba GonmotHOM BOBI, 4 U3 pexk Taprac u 3yHKYH, 2 pydbéB B

oBpare,2 kosoaueB U 11 u3 xo3siicTBeHHO ObITOBBIX ckBaxHH (IIpunoxenue B).
Ot60p mpo6 mpooawics B cootBerctBur ¢ 'OCT P 51592-2000. dns
MPOBEACHUS  ONpPOOOBaHUS HAMEYaeMoOro KOJIMYECTBA TOYEK, ObLIO
MOATOTOBJIIEHO HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO PEAKTUBOB M mocyabl. Ha naHHOM
sTane OBLIM MPOBEICHBI OCHOBHBIC PAOOTHI HAa OMpENEICHUE TE€OXUMUYECKOTO
COCTaBa BOJI B COCTaB KOTOPBIX BXOJMJIO: YCTAaHOBJIEHUE MapLIpyTa JJjig 0TOopa
npo0 Ha Toukax Hanbojee MEPCIEKTUBHBIX, OMUCAHWE MECTHOCTH Ha TOYKE
otbopa 1mpod 0oTOOp, MOArOTOBKA EMKOCTEH IJii OTOOpa MpoO BOABI M HX
KOHCepBalus Mg Haubolsiee JOCTOBEPHOM HMHQOpMalMU CTalMOHAPHON
nabopaTopuu, TakKe OBLT TPOBENEH TOJIEBOW aHajdu3 BOJ, BCE JIaHHBIC
3aMUCHIBAIUCH B TOJIEBOW JTHEBHHK, IOCJIE YEr0 MEPEHECEHbl B DJIEKTPOHHYIO

taOmuiy ([Tpunoxenue I).
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Tabnuna 6- XapakrepucTuka To4ek 0TO0pa mpod BOABI.

Ne HanmenoBanne | XapakTepucTuka oObEKTa UCCIEAOBAHUS
poObl | TOYKHU
1. pekaTaprac BHU3 T1I0 TEUEHHUIO, WIKCTHIA Oeper, MpoOsI
orobupanuch B 10 M ot Oepera. Ilox koner ordopa
po0 e J0XKIb.
2. peka  Taprac | Ywucteii Oeper. Bpepx mo TedeHHIO phiOayar
(mamba MECTHBIE JKUTEIU
3. peka 3yHKy MPOTEKAET B  LEHTPAJIbHOM YacTH IOCEJKa,
HEJAJIEKO MOCT, peKa 3apociias THHOM, 1Mo Oepery
pacteT uBa. BHU3 10 TE€UEHUIO
4. peka 3yHKyi IIPOTEKAET B JIECHOW 30HE BO3JIE IoOcenka. beper
3apocmni MBoil. BBepX 1o Te4eHuIo
5. Pyueii B oBpare | Pacrer kambilil, Ha paCCTOSHUU 5 METPOB J10pora
Ha
[IEPECECUCHNUH
yn.Makcuma
I'opbkoro u yi.
MupHasi.
6. Pyueit B oBpare | Pacrer kamblll, B BOAE KYUKHU U YJIUTKA
yi.Ykarnosa.
7. CkBaxrHa yi1. HaGepexxnas, 100
8. CkBaknHa yi. KopobeiinnkoBa, 41
9. CkBaxuHa Habepexnas, 53
10. CkBaxxniHa yi. OktsiOpbckasi, 15
11. CkBaxuHa yi. YUkasona, la
12. CkBaxuHa yn. Uxkanosa, 21a
13. CkBakHa yi1. MupHnas, 9
14, CkBaxxnHa yi1. Makcuma ['opbkoro, 11
15. CkBaxxniHa yin.Makcuma ['opbkoro, 7
16. CkBaxxniHa yi. MupHnas, 9
17. CkBaxuHa yn. Ypunkoro, 28
18. Bona B | Jepesuubiii. Konoaen He 3acopeH
KOJIOALIE
HaGepexnas
65.
19. Bona B | IJJABAIOT TMAaJKH, PAcCTyT TPUOBI HA JIEPEBSIHHBIX
KOJIOZILIE CTEHKaX KOJIO/la
yn.M.I'oppkoro
62.
20. 00110TO PacrteT ocoka, kaMbIIII
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Ha Touke or6opa mpoO ObLIM MPOBEEHBI CISAYIOIINE PaOOTHI:

1.

onpoOoBaHus (TadI. 7).

Tabmuma 7-KoopauHaTel Touek oTO0pa mpod

Ycranosnenue npu nomour GPS-maBuratopa KOOpAMHATHI TOYEK

Ne CesepHnas mmpora | Bocrounas AbGcomoTHas
J0JT0Ta OTMETKa, M
1 56°21'26.8" 78°18"23,8" 127
2 56°21'09,5" 78°18'40,5" 115
3 56°20'28,9" 78°22'45,8" 123
4 56°20'50,2" 78°23'02,4" 114
S) 56°21'17.6" 78°23'03,1" 115
6 56°21'11,1" 78°20'02,6" 126
7 56°20'37,9" 78°20'10,7" 121
8 56°21'15,2" 78°21'17,0" 120
9 56°20'52,2" 78°22'19,2" 153
10 56°20'52,2" 78°21'07,7" 119
11 56°20'19,1" 78°2224,1" 128
12 56°20'36,4" 78°2221,5" 129
13 56°21'12,1" 78°21'43,6" 160
14 56°20'25,3" 78°22'02,3" 123
15 56°20'54,9" 78°21'55,0" 146
16 56°20'35,5" 78°22'09,2" 124
17 56°20'41,0" 78°22'17,5" 152
18 56°20'43,9" 78°22'13,9" 119
19 56°20'35,9" 78°22'14,8" 128
20 56°21'14,8" 78°22'09,6" 166
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2. TloaroroBka moJieBo# 1abopaTOpuu U MOCYIBI A 0TOOpa mpod (puc.
2). AHanu3 U3MEHSIONIUXCSI KOMIIOHCHTOB TIPOBOMIICS MPH TTOMOIIU TOJICBOU
rkomruiekcHou taboparopun HKB «I1C 100-82182574-15» (puc. 5). Ot6op mpod
MPOBOJMJICS B  CIENHUAIBLHO 3apaHee TOJATOTOBIEHHBIE EMKOCTH, IS
onpeneneHus: oommi xumuueckuit coctas; ®K,I'K B 06béme 1,5 11; I[IOK, Fe B -
0,2 1; hpunpTpoBaHHas Bojia B 006EMe 0,1 1.

Tabnuna 8-Tabmuua W3MEHSIONMXCS IOKa3aTeneil MPUPOIHBIX BOJ

c.CeBepHoe.

No | TI'my6una, T T pH | Eh [ NH,” | NO, | NO; | HCOs
po0 M BOJbI | BO3.. MT/

C° C°
IToBEpXHOCTHBIE BOJbI
1 0,3 23,8 25 7,8 | 83 0 0 0 18,75
2 0,3 23,6 31 7,8 | 64 0 0 0 27,5
3 0,25 23,6 25 75| 33 0 0,02| 0 25
4 0,5 24 25 76 | 76 0 0,02| 0 26,25
5 0,3 21 22 79| 101 | 0,02 0,02 | 50 16,25
6 0,4 21,8 24 75| 72 0,02 0,02 | 0 10
ITox3eMHbIe BOABI
7 22 7,4 - 741 -271 | O 0,02| 0 42,5
8 22 8 - 73| -76 | 1,0 0,02| 0 38,75
9 15 12 - 7,3 | 132 | 1,0 0,5 45 26,25
10 19 12,5 - 73| -89 | 2,6 0,02 | 0 30
11 1,5 12 28 73| 99 | 1,0 0,02 | 0 31,25
12 2 9,1 22 71| 139 | 0,5 0,5 45 31,25
13 33 8,5 - 7,3 ] -64 | 0,02 0,02| 0 27,5
14 25 10,1 - 7,3 ] -85 | 0,02 0,02| 0 28,75
15 19 7 - /75| 45| 01 0,1 0 32,5
16 19 11,2 - 74| -93 | 0,02 0,02 | 0 22,5
17 24 8 - 74| -93 | 0,02 0,02 | 0 26,25
18 23 9,2 - /4| 185 | 0,5 0,5 45 27,5
19 18 13,8 - 7,3 | -54 | 0,02 0,02 | 50 38,75
bonoTHbIe BOABI
20 | 03 20 |27 | 7115 |0 |0 |0 | 1875
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Pucynok 5. IloneBas nabopatopust

3. Ha Ttouke or6opa mpo0 HU3MEPSIIUCh MapaMeTpbl HU3MEHSIOIIUXCS
komroHeHToB: PH,Eh,Temneparypa Bo3myxa W BOJBI, a TaKKe OINPEICIUIUCH
MOKa3aTeIn Fe06m,Fe3+,NH4+, NO, ,HCO;. [laBanu ommcaHue€ MECTHOCTH Ha
TOYKe 0TOOpa 1pood (puc. 6).

[Ipu ucciaenoBaHUWM MOA3EMHBIX BOJ B IMOJIEBBIX YCJIOBHUSIX MPOBOJIUIIOCH
OIpeJIeIICHNEe UX OBICTPOM3MEHSIONIMXCS KoMmoHeHToB: PH, Eh, Temmeparypy.
Uccnenoanus npoBoauiuck B cootBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu ['OCT 24902-81
"Boma X03s1ICTBEHHO-NMUTHEBOTO HazHaueHus. OOmme TpeOoBaHUS K MOJIEBBIM
Meronam aHanuza". V3Mmepenue (u3MUECKUX MapaMeTpPOB BOJ MPOBOAHIOCH

MePEHOCTHHIM T0JIeBbIM Tipubopom Water Test.

) "'l |‘. Q!{:

Pucynok 6. Ot6op u KoHcepBatus mpoO BOJIBI.
4, Or6op mpobd mIg  HCCIeAOBaHUS  MAKPOKOMIIOHGHTHOTO M

MHUKPOKOMIIOHCHTHOI'O COCTaBOB. OnpeneneHI/Ie XUMHUYCCKOI'O cocCTaBa
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npoBoAwics akkpenutoBaHHou naboparpuu B HOLL TIIY «Boma», UXH CO
PAH.

[Ipu orOope nmpo6 BoABI A1 Ja00OPaTOPUU COOIOAACTCS PSI CIASTYIONTUX
YCIIOBHM: aHAJIM3UPyEeMble KOMIIOHCHTBI BOJIbI JOJKHBI COXPAHATHCSA B TMPoOE
3aKOHCEPBUPOBAHHBIMHU, OBICTPOMEHSIOIIMECS KOMIIOHEHTHI Bozbl (PH,t,Eh)
CIelyeT OIpeAeNATh Ha TOuKe OTOOopa mpod ,mpoda BOABI JOKHA OBITH
MPEJICTaBUTEIIBHOM, T.€. ONTUMAIBHOH 110 00BheMy (Tab:1. 9).

Ta6numa 9- Criocobbl KOHCEpBAIMU MTPOO BOJIBI.

No OnpenensieMblii OO0BEM BOIBI, Tun KoncepBaHnt
KOMITOHCHT MIT Marepuasa
OCY bl
MaKkpOKOMITOHEHTHI 1500 MJIACTHK bes
KOHCEPBAaINH
MUKpOKOMITIOHEHTBI 200 CTEKJIO 1 M. KOHIL.
HNO;
H,S 200 CTEKJIO 5 M. KOH
Copr 500 CTEKJIO 0,1 M. KOHII
H,SO,
DJIEMEHTHBIN COCTaB 500 IJIACTHK bes
BOJI KOHCEpBaINH
(MaceKTpoMeTpus)

4.2. O6padoTKa MOJIeBBIX U J1A00PATOPHBIX JaHHBIX.

B pamkax wuccieqoBaHHMs TIPOBEACH aHATU3 XHMHYECKOTO COCTaBa
OPUPOAHBIX BOJ TMpPOBEIACHA CTaTUCTHYecKas o0O0padoTKa [JaHHBIX, JaHa
UHTEpIpETAIMsS TOJYYCHHBIX pPE3yJIbTaTOB W  C(HOpMYyIUPOBaHBI OCHOBHEIC
BBIBOJIBI TI0 pa3/iesiaM.

Haxomnenne u 00pa0OTKa aHATUTUYECKHX [AHHBIX TMPOBOAMINCH Ha
MIEPCOHATIBHOM KOMIIBIOTEpE C MCHOjb30oBaHueM mporpamm "Microsoft Exel" u

"Microsoft Word".
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I'naBa 5. XuMHu4YecKH# COCTAB MPUPOIHBIX BO/ CeJia

CeBepnoe HoBocnOupckoii odsactu.
5.1. MaKkpOKOMIIOHEHTHBbIH COCTAB

Jlis u3ydyeHus: XMMHYECKOTO COCTaBa MHUTHEBBIX BOJl Ha HCCIEIyeMOU
TeppuTopun ObuTO0 oToOpaHo 20 mpoO. Ilocie mnpoBeneHus J1abOPaATOPHBIX
aHAJIM30B MOJIyYeH XUMUIECKOTO cocTaBa mpupoAHbix Boa. ([Ipmmoxenue /).

Cpenu u3ydeHHbIX O0Opa3lOB NPUPOJHBIX BOJA IO BEJIWYMHE OOIIEH
MUHEpaIM3aluy BO BCEX TOUKax 0TOOpa rpol Boja MpecHasl.

B cooTBercTBUM €O 3HaueHUSMHU BeMWYMH PH MOXXHO BBIIETUTH JBa
OCHOBHBIX THIIa BOA: HeHlTpaiabHble 10 7,4 (B XO3SIMCTBEHHO OBITOBBIX
ckBaknHax W p.Taptac,B OOJOTHBIX BOJax) U ciabo menounsie ¢ PH 6onee 7,4
(p.3yHKYH U KOJIOAIAX).

B nenom, ananusupys npupoaHsie Boabl ¢.CeBepHOE 3aBUCUMOCTU MEXIY

MoKa3aTess MM o01el MUHEpaIU3allui U BeTnuuHbl PH He BoisiBIEHO (puc 4.).

1050
950

=
= 850
=
< 750
by
=)
@ 650 noA3emMHble BoAbl
ANy
S 550 NMOBEPXHOCHbIE BOAbI
Q.
% 450 6010THblE
= 350

250

150

6,9 7,4 7,9 8,4 8,9
pH

Pucynox 7.
3aBUCUMOCTB OOLIEH MUHEPAJIU3AIMKU BOJIbI OT BEJIMYUHBI PH.

[Io BenuumHe OOImIEH >KECTKOCTH, BOJBI HCCIEIYEeMOW TEPPUTOPUU
MPEUMYIIECTBEHHO OTHOCATCS K kecTkuM oT 8,00 mo 10,20 (B X035HCTBEHHO-
OBITOBBIX CKBKMHAX ), CPEHEHN KECTKOCTH - OT 5,20 10 7,60 (B MOBEPXHOCTHBIX
BoJlaX. B p.3yYHKYH ,B HEKOTOPBIX XO3SHCTBEHHO-OBITOBBIX CKBaXKHWHAX M B

6oJ10THOM BOE), MsiTKast oT 1,9 o 3,05 ( B mOBEpXHOCTHBIX BoJax, p. Taprac).
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[ToroMy Kak OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBHI. OOYCIABIMBAIOIIHE KECTKOCTh
BOJIBI, SIBJISTIOTCS TaK K€ U IPEBATUPYIONUMH CPEIU H3YUCHHBIX HAMH ITUTHEBBIX
BOJ, OYEBMIHA CBS3b MEXOy IIOKa3aTelIMH OOIIEHd >KECTKOCTH M OOIIei
MUHepanu3anuu (puc. 8).

DOra cBa3p  HAOMIOAAETCS B OTHOIICHHH  MPOCTPAHCTBEHHOI'O
pacIIOIOKEHUsT MCTOYHHKA OoTOOpa mpod. Tak. s MOBEPXHOCTHBIX BOJ C
MEHBIIUM 3HAYECHHUEM MHHEPAIH3aAlMA XapaKTepHa HAWMEHbBINAS BEIHMYHHA
’KECTKOCTH, M HAO0OpPOT B IIOJ3EMHBIX BOJAaX C OOJNBIIMM  3HAYCHHEM
’KECTKOCTH, 3HAUCHHUE MUHEPATU3AIMH POIOPIIMOHAILHO YBEIUIUBACTCS.

17

15

[N
w

[ERY
[ERN

o

NOBEPXHOCHbIE BOAbI
nogsemHblie BoAbl

6010THblE BOAbI

061138 }KeCcTKOCTb, Mr-3KB/ N1

100 300 500 700 900 1100

MwuHepanusaums, mr/n

Pucynok 8. 3aBucuMoOCTh OOIIEH >XECTKOCTH OT BEIUYUHBI O0O0IIeH
MUHEpaIM3alUu.

[Ipy m3yyeHHH [aHHBIX XUMHUYECKOTO COCTaBa BHUJHO, YTO B BOJAE B
HauOoJIbIIEH JI0JI€ TMPUCYTCTBYIOT THUIpPOKapOOHATHI, CpEAHEE COAep:KaHue
KOTOpbIX coctaBisier 380,6 wmr/im, cpend KaTHMOHOB TpeoOJiaiaeT KajbIUH,
cpeaHee cojlepkaHue Kotoporo coctaBiaser 105,5 wr/n. Haumensbiee
collepKaHUE Cpelr aHUOHOB XapaKTEpHO HJisi XJIOPUIOB, CpEHEE 3HAYCHUE

kotoporo paBHo 40,5 wr/n, w3 xkatuoHoB qns  kamms (3,2 mr/m).
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Ta6mui 10- XuMudeckuii cocTaB MUThEBBIX BOJI cena CeBepHoe HoBocubOupckoii oomactu

Ne DJekp
ma | pH | CO, | CO; | HCO; | SO/ | CI' | O6.x. | Ca* MI | Na* | K| Fe | Mum. | OF onposo | NH, | NO, | NO; | PO, Si
& fepm. IHOCTh
n/ | em.p MrO,/n
I H Mr/n M mS/cMm Mr/n
IoBepXHOCTHBIE BO/IbI
1] 74 791 <3 159 | 741220 3,00 37140 26,25] 0,45 1,7] 266] 2317] 0318] 026] <0,02 09] 034 0,54
2 | 75 53 | <3 134 | 761206 2,60 36| 97] 2062 031 1,9 229] 30,14 028 ] 023] <002] 101 022 1,43
3 ] 79 79| <3 378 | 17,29 [ 14,0 6,70 80 330 29,24 | 1,85 18| 553| 22,06 0594| 032] <002| 095] 0,24 1,31
4 | 82 2,6 | <3 378 | 17,21 [ 155 6,90 88 | 305 ] 30,18 | 1,73 35| 561| 2399| 0617 031] 0021] 091] 0,26 1,82
5 | 87]<3 14,4 158 | 16,72 | 17,7 3,05 47 | 85| 12,92 | 13,62 28| 289 1206 0302 063] <002| 019 1,78 1,49
6 | 77 2,6 | <3 128 | 11,12 | 44 1,90 34| 24| 189] 1052 29| 192 328 0176 099| <002| 022 027 1,35
TTop3zemMHBbIE BOABI
7 | 74] 176]<3 525 [ 3,71[0,92 8,40 90 | 47,6 76| 219] 047] 677 166 ] 0652] 038] 0,022]<01 1,89 8,53
8 | 73] 220]<3 512 [ 313[ 2.2 800 100[366] 859| 263 1,79| 665 1,21 | 0645| 0,46 0,32 | <01 0,61 8,99
9 | 74| 132]<3 317 | 377|244 940 | 142 [280] 961| 147 556| 560 418 | 0,789 | 0,64 30| 317 0,3 0,51
10| 73] 176]<3 476 | 749852 | 1020 112[561| 942| 277| 391 749 2,28 | 0,847 05| 0028]<0,1 1,37 8,22
11| 75] 132]<3 494 | 14,32 [ 46,1 971 122440 746] 222 26| 730 146 | 0,758 | 0,75 003 021] 147 9,21
12 77 2,6 | <3 128 [ 11,12 | 44 1,90 34| 24| 189] 1052 29 192 328 0176 099| <002| 022 027 1,35
13| 83 <3 3,6 464 | 11,12 [885| 1020 | 100|634 834| 218| 231 741 1,98 0815| 102| 0031]| 015] 1,97 5,76
14| 82]<3 24,0 451 | 511177 760 100[31,7] 609| 337 378| 639 1,58 059| 069| <002] 026 088 9,04
15| 74| 280]<3 323 791]674 890 114 [390] 874| 271 514| 562 368 | 0747 2,48 0,02 02| 039 5,49
16| 79 53 | <3 403 | 2,88355 7,30 94 [31,7] 714 21| 444 576 2,22 | 0,595 1,9 0,029 <01 0,5 6,83
17| 74] 250 <3 433 3573[987| 1302| 190[430]| 0539] 536| 055| 806 306 | 1,143 0,4 014 | 1194 | 1,39 8,63
18| 73] 310]<3 561 | 3507 [ 69,2 12,79 | 146 |670] 826| 329 343| 889 2,18 099 058] 0034] 026]| 056 9,5
19| 73] 264]<3 500 | 2548 | 5,2 8,90 | 140|232 1154 06| 19| 706 595| 0,715| 0,26| <0,02 <01 0,13 4,28
20| 73] 220]<3 488 | 42,40 [ 162 | 1460 | 250[ 256 30,81 | 253| 234 | 1001 7,71 1,306 | 0,335 011 803| 051 3,09
bosaoto
21 71] 220]<3 329 543] 37| 520 8] 97| 417] 212| 62| 442] 1484] 0403] 013 <002] 635] 025] 484




CopeprkaHue xeye3a B CPEIHEM PaBHO 5 MI/J, YTO 3HAYHMTEIIHHO BBIIIIEC

ITAK,.; (tabmmma 11) [18].

Tabmuma 11

—MaxkcuMmalibHEIE.

conepmaHHﬁ XUMHUUYCCKUX IJICMCHTOB ITPUPOJIHLIX BOM.

MUHUMAJIBHBIC W CPCAHUC 3HAYCHHA

KomrioneHTsI Enusm. | Makcumansnoe | MunumansHoe | Cpennee
pacTBopa

[ToBEpXHOCTHBIE BOJIBI
Munepanu3zaiust | /1 561 192
pH 8,7 7,4 7,9
CO, 7,9 2,6 5,3
HCO5 378 128 222
S0,” 17,29 7,41 12,9
Cr 22 4,4 15,7
Ca’’ MT/71 88 34 53,7
Mg** 33 2,4 16,3
Na* 30,18 1,89 20,2
K* 13,62 0,31 4,7
Fe o6m 3,5 1,7 2,4
Si 1,82 0,54 1,3
OO6mas MT- 6,9 19 4.0
KECTKOCTD SKBHUB/1

IToa3emHbie BOJIBI

pH 8,3 7,3 7,5
CO, 31 2,6 18,6
HCO5 561 128 434
S0~ 42 4 2,88 17,4
Cr 98,7 0,92 40,0
Ca”™ Mr/71 250 34 123,8
Mg 67 2,4 38,5
Na* 30,81 0,39 9
K* 10,52 0,6 3,1
Fe oom 55,6 0,47 6,5
Si 9,5 0,51 6,4
OOmas MT- 14,6 1,9 9,3
’)KECTKOCTD SKB/II

3aBUCHUMOCTD COACPIKaHUsA aHMOHOB OT MHHCEpAIM3alluU

BUJIHO, YTO C

YBCIIMYCHUCM MHHCpAIM3allM pPacTBOpa YBCIWYHMBACTCA MW KOHLICHTpALUA

OCHOBHBIX aHHOHOB (pHc. 9).




CoryiacHO POBEAEHHOMY aHAJIN3Y MAaKPOKOMIIOHEHTHOTO COCTaBa MOXHO

CACJIaTh BBIBOJA, YTO BOJBbI ABJIAIOTCA IMIPCCHBIMU, 110 BCJIMYHUHC pH-HeﬁTpaHBHBIC,

CpCL[HGﬁ KCCTKOCTH, MCCTaMH KCCTKHC.
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PI/IC}’HOK 9. 3aBUCHMOCTh COACpKaHUA OCHOBHBIX daHMOHOB OT BCIMYHHBI

00111e¥1 MUHEpaIU3aIuy.

Copnepxanue mnpeoOnanaromux katuoHoB (Ca, M) yBenmumBaeTcsi ¢

POCTOM BEJIMYUHBI 00IIIeH MUHEPATH3aIIHH.

49



~
o

D
o

(%)
o

N
o

@ NoBepxXHOCHble BOAbI

Copepxanune Mg¥mr/n

()
30 @
noAsemHble BOAbI
20 60/10THbIE BOAbI
[
10 ® o
0
150 350 550 750 950
MwuHepanusaums, mr/n

7
<6
3

35
‘S

L a
S [ J @ NoBepXHOCHbIe BOAbI
I 3 [
g noAsemHble BOoAbl
o 2
y % L 6010THble BOAbI
S 1
o

0

150 350 550 750 950 1150

MwuHepanusaumsa, mr/n

Pucynox 10. 3aBucumocth coAep)KaHUS OCHOBHBIX KAaTHOHOB OT
BEJIMUMHBI 0011IeH MUHEpaTU3aI1H.

CornacHO mNpPOBEAEHHOMY AaHAIM3y MAKPOKOMIIOHEHTOHOIO COCTaBa
MOKHO CJlieJaTh BBIBOJ, YTO M3ydaeMbl€ BOJbI SBISIOTCSA (COMIACHO (OPMYJIbI
M.I".KypnoBa) BOABl  THAPOKApOOHATHBIMU  KaJbLUEBBIMU, VHOT A
TUAPOKapOOHATHO-CYJIb(PATHBIMU KAJIBLIUEBBIMH.

s Gonee monapoOHON 00IIel XapaKTepUCTUKH XHWMHUYECKOTO0 COCTaBa
BCEX HccienyeMbix BoJ Obuia mpuMeHeHa (opmyna M. I'. Kypiosa, koropas

npuBeeHa B Tadymie 12.
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Tabnuna-12.®opmyna Kypnosa nns npupoaasix Boa ¢. CeBepHoe.

Homep | Mecto oT6opa ®opmyna Kypnosa I'mppoxumuueckuii
poObI THIT
1 Peka Taprac HCO3; 77 C1 18 I'unpokapbonaTHas
MO0,25 H7.9
Ca44Na28Mg27 MarHueBo-
HaTpUEBO-
KaJIbIeBast
2 peka Taprac HCO374 Cl 20 I'mapoxapOoHaTHas
M 0,23 H7,5
(mamba) Ca 50 Na25 Mg 22 p HaTpueBo-
KaJIbI[eBast
3 peka 3yHKyil HCO5; 89 Cl 6 I'unpokapbonaTHas
M 0,26 H79
Ca49Mg33Na17? MAarHHeBO-
KaJIbITUCBas
4 peka 3yHKy HCO; 88 Cl 6 I'mapokapOonatHas
M 0,57 H 8,17
Ca52Mg30Nal6? MarHueBo-
KaJIbITeBast
5 OBpar Ha M 0,28 HCO5 75 Cl 15 S0, 10 pH 8,7 I'unpoxapbonatHast
epeceyeHUH Ca 55 Na 27 Mg 16 HaTpHEBO-
yi1.Makcruma KaJIbIeBas
['oppkoro u yi.
MupHas.
6 oBpar HCO5; 85 50, 9 'uxpokapOoHaTHAS
yi.Ykarnosa. MO,2 Ca 67 Na21Mg38 pH 7,75 HaTPUEBO-
KaJIbI[MCBas
7 CkBakuHa, yiI. HCO5; 99 'uppokapOoHaTHAS
Habepexnas M 0,68 Ca51 Mg 44 pH 7.4 MarHueBO-
100 KaJIbIIMEeBas
8 CkBaxxuHa , yiI. HCO5; 98 'uppokapOoHaTHAS
Kapabeitnukon M 0,67 Ca58 Mg 35 Na6 pH 7,3 MarHueBO-
a4l KaJblIMeBas
9 CKBaXuHa, HCO5;72 50,11 C1 10 I'unpokapboHaTHAS
HaGepexnas 53 M 065 Ca 60 Mg 19 PH 7.4 | | iarameso-
KaJIbI[UCBast
10 CkBakuHa. Y. HCO5; 75 C1 23 'uppokapOoHaTHAS
OxTsi6pbckas M 0,75 Ca51 Mg 42 pH 7,3 MarHueBoO-
15 KaJIbI[AEBas
11 CkBaXkuiHa, yII. HCO3 83 Cl 13 I'mapoxapboHaTHAS
Uxkanosa la M 073 Ca59 Mg 35 PH 7,5 MAarHueBO-
KaJIbITUCBas
12 CkBaXkuHa ,yII. HCO5; 74 Cl 24 I'mapokapOoHaTHAS
Ukanona 21a MO,74 Mg 48 Ca 46 pH 83 MarHueBO-
KaJIbI[MeBast
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13 CkBaxkuHa, yiI. HCO392 Cl 6 I'mapoxapOoHaTHas

Mupnas 9 M 0,62 Ca61Mg32Naé6 pH 8,18 MarHueBO-
KaJIbLIUeBast

14 CkBakuHa , yiI. HCO372 Cl 26 I'mapoxapboHaTHas
Maxkcuma M 0,57 Ca 60 Mg 34 pH 7.4 MarHueBo-
I'opbkoro 11 KaJIbI[HEBAs

15 CKBaXuHa, HCO5; 86 C1 13 I'uapokapboHaTHAS
yin.Makcuma M 0,58 Ca59Mg33Naé6 PH 7,95 MarHueBo-
I'opskoro 7 KaJblIMeBas

16 CKBa)KUHa, VI HCO; 57 Cl 22 SO, 6 T'unpoxapOoHaTHAsS
Mupnas 9 M 0,93 Ca70 Mg 26 pH 7.4 MarHueBo-

KaJIbLIUeBast

17 CxBakuna ,yiI. HCO3 80 C1 15 T'unpoxapOoHaTHAS

VYpuukoro 28 M0,99 Ca 54 Mg 41 PH 7,35 MAarHueBo-
KaJIbITEBAs

18 Bona B HCO0592 50,6 I'uapoxapOoHaTHas
KOJIOJIIE M0,71 Ca74Mg20Na6 pH 7.3 KaJIbIHEBas
HaGepexnas
65.

19 Bona B HCO;54 Cl 3150, 6 ruapokapOooHaTHAs
KOJOALEe M1,08 Ca78 Mg 13 Na9 PH 7,35 KaJIblIMEeBas
yin.M.I'opbkoro
62.

20 00J10TO HCO5; 94,4 ruApoKapOoOHaTHAs

M 0,45 Ca 77 Mg 14 pH 7,08 KaTbIIIeBas

CormacHo OaHHBIM H3 TaOauIbl 12 MOKHO cAenaTh BBIBOJ, 4YTO B

M3YYEHHOM paiioHe MpeodnafaroT THAPOKApOOHATHHIE MarHUEBO-KaJIbIIUEBHIC
BOJBI, BCTPEUAIOTCS THAPOKApOOHATHBIE HATpUEBO-KaibilueBbie. [loma3eMHbIe

BOJbI OHpO6OBaHHBIC B KOJIOAIIAaX, a TaKXC 0O0JOTHBIC BOJbI ABJIIOTCA

TUAPOKAPOOHATHBIMU KaJIbIIMEBHIM.
Anmvunuctparueit CeBepHoro paitona HoBocuOupckoit obGmactu Obuin

MMpeaoCTaBJICHbI MaTCpualibl PE3YJIILTATOB XHMMHYCCKOIO aHaln3a BOAbI

oroOpanHoii B c¢. CeBepHoe, TpH VH)XEHEPHBIX HM3BICKAHMSIX 1 (V)

PEKOHCTPYKITUIO U CTPOUTEIBCTBO LIEHTPATILHOU palOHHON OOJIbHUITBI.
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paiioHHOM OOJIBHUIIKI B p. 1. CeBepHOE

Tabnuma 13- Pe3ynbTaThl XMMHYECKOTO aHalu3a BOJBI IIEHTPAIbHOMN

Ne |Iny6 |pH | Cyxoit | Ca™ Mg® | Na™+K* | SO, | CI HCO5
I/l | WUHa, OCTAaTOK,

M MI/JT Mr/n
1 3.5 7.4 | 800,0 148.3 3891 | 77.71 210.4 78.0 451.5
2 3,1 7,3 | 965,0 172,3 60,80 | 86,91 210,4 78,0 659,0
3 2,2 7,0 | 910,0 192,4 48,64 | 62,54 188,3 70,9 634,6

[To xumuueckoMmy cocrtaBy (mo knaccuuxammu O.A. AnexuHa) Kiacc

BO,ZI-FI/I,Z[pOKap6OHaTHI>I€, I'pyiia-KaJblUCBLIC, tun-1l. Tlo crenenn >xecTkocTH

BOJIbI SIBJISIFOTCSI OYEHB )KECTKUMU[4].
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5.2. MUKpPOKOMIIOHEHTHBIH COCTAB.

Jis  u3ydeHHs: MHUKPOKOMIIOHEHTHOTO coctaBa Boj c. CeBepHoe
HoBocubupckoii o6mactu 6611 ICP-MS B nnctuTyTe xumuu Heptu CO PAH.

HanGompmum 3Hauenwe otaudaercs wmapranenn (1,403-6,965mkr/m),
HauMeEHbIllee 3HaUeHHe uMeeT Ba,cpeanee copepiaHue KOTOPOTO COCTABISET
0,5721mkr/n (ITpunoxenwue E).

C uenpio OOBSICHEHHS Takoro pa3dpoca 3HAUEHUU B COJEP)KaHUU MHKPO
AJIEMEHTOB ObljIa MOCTPOEHA 3aBUCUMOCTh COACPKAHUS MHUKPOKOMIIOHEHTOB OT
BEIMUMHBI 00mmell wmuHepamuzamuu  (puc.l11) u  pH (puc.12),xoTopsie
JEMOHCTPUPYIOT OTCYTCTBUE KaKUX-JINOO 3aKOHOMEPHOCTEN B pACIPOCTPAHEHUHU
HJIEMEHTA.

1,9
1,8
1,7
1,6 Zn
1,5 Ni
1,4 U
1,3

1,2
0 200 400 600 800 1000 1200

CopeprkaHue
3N1eMeHTa,MKr/n

Pb

MuHepanusaums,mr/n

Pucynok 11. 3aBUcUMOCTB cozaepkKaHUsi MHUKPOKOMIIOMEHTOB OT OOIIeH

MUHCpAJIN3alluu.

2,5

Cu

MKr/n
N

15

CopepraHue 31eMeHTOoB,

pH

Pucynok 12. 3aBUCHMMOCTb COJEp)KaHHUS MHKPOKOMIOHEHbIX OT PH
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Tabnuua 14- MUKpoKOMITIOHEHTHBIM cOCTaB MPpUPOHBIX BOJ cena CeBepHoe HoBocubupckoit obnactu

Nema6 [Ba [Cd [Cu |Li [Mn |Ni [P [Pb [AI [Sr |U | Zn
/11 Mkr/n

HOBerHOCTHBIG BOObI

1 0,5884 | 1,377| 1,393/0,3069 | 1,441 |1,464| 1,99|1,823| 1,23/0,8782| 1,396 | 1,401
2 05721 | 1,377 1,386| 0,305|1,403]1,394| 1,883|1,824| 2,41]0,7486| 1,395| 1,407
3 0,5959 | 1,377 | 1,3880,3091|6,965]1,398 | 1,883|1,823| 1,97| 1,165| 1,396 | 1,396
4 0,5959 | 1,377 | 1,3880,3091|6,965] 1,398 | 1,883|1,823| 2,23| 1,165| 1,396 | 1,396
IToazeMHbI€ BOABI

5 0,7275| 1,377 1,388/0,3126 | 1,559 | 1,379 | 2,575|1,825] 0,044 1,65 1,394| 1,403
6 0,8785| 1,377 | 1,384|0,3158 | 1,548 | 1,38| 2,155|1,825[<0,02| 1,368 1,393| 143
7 0,6885| 1,377 | 1,387 0,3095 1,388| 1,89/1,827| 495| 1,22 1,397 | 1,402
8 0,7582 | 1,377| 1,389| 0,308 |1,714|1,454| 266|1,825|<0,02| 1,342 1,394| 1,405
9 0,642 | 1,377 | 1,387/0,3119]1,598 1,379 1,98]1,829|<0,02| 162| 1,394| 1,617
10 0,6791| 1,377| 1,389|0,3076 | 1,478 1,382 | 1,895|1,823| 1,16| 1,449| 1,395 | 1412
11 0,589 | 1,377 | 1,388|0,3058 | 1,453 |1,385| 2,374 | 1,821 |<0,02|0,7899 | 1,397 | 1,389
12 0,8481| 1,377 1,386| 0,309 |1,533|1,382| 2,608 |1,827| 2,36| 1,586 1,394| 1,385
13 0,604| 1,376 | 1,39/0,3107|1,471|1,382] 1,942]1,823| 0,03| 1,326| 1,397 | 1,386
14 0,6381| 1,377| 1,384/0,3076 | 1,676|1,381| 258|1,824| 055| 1,396 1,393| 1,38
15 0,7272 | 1,377 1,388/0,3112 1,559 1,382 | 2,294|1,828| 047| 1,678 1,394| 1,415
16 0,7561 | 1,376| 1,387 | 30,99 |1,941|1,442| 2,184|1,827|<0,02| 1,339 1,394| 1,419
17 0,6999 | 1,376| 1,392| 0,309 |1,918|1,303| 2,499 |1,825]0,041| 1,179 1,394| 1,405
18 0,6927 | 1,377 | 1,744|0,3121 1,544 |1,415| 2,361|1,826| 0,236 1,569 1,399 | 1,566
19 0,7547 | 1,377 1,388|0,3175|1,709| 1,381 | 2,895| 1,828 | 0,044 | 2,266 | 1,3394 14
bonoto

20 10,6113 | 1,377 1,39/0,3085|1,645| 1,39| 1,888|1,826| 124| 156| 1,394 1,38




I'naBa 6. KauecTtBo nuTheBbIX BOJ cesa CeBepHoe HoBocnOupckoii odj1actu
6.1. OnpenesieHne Ka4YeCcTBa MUTHEBBIX BOJ

Jos BOJIOCHA0KEHUS noTpeduTenei CeBepHoro paiioHa
OKCIUTYaTHUPYIOTCS TPEUMYIIECTBEHHO HETITyOOKO3aJleralonue HEOTC€HOBBIS
BOJIOHOCHBIE TOpU30HTHL. B paiioHe nelcTBytoT 184 dacTHbIE CKBaXHHBI C
o6mumM BogooTO0pOM 3,1 TLIC.M3/cyT.

KadecTBO NMUTHEBBIX BOJA JOJKHO COOTBETCTBOBATH HOPMAaM, COTJIACHO
CanlluH 2.1.1175-02 «I'uruenndeckue TpeOOBaHUA K KauyeCTBY BOJIbI
HelleHTpain30BaHHOTO BojocHaOxkeHus» u CanlluH 2.1.4.1074-01. «ITuTbeBas
Bojia. ['urnennyeckue TpeObOBaHUs K Ka4€CTBY BObI [ICHTPAIM30BAHHBIX CUCTEM
MUTHEBOTO BOJIOCHAOXKEHU». [IpupoaHbIe MUTHEBBIE BOMIBI cela B OOJIBIIMHCTBE
COOTBETCTBYIOT HOpMaM KauecTBa BOJ, 3a HCKIIOUCHHE HECKOJbKUX
xkommoHeHToB ([Ipunoxkenue 15).

Ta6J'II/IHa 15 - HGKOTOPBIG IIOKAa3aTCJIn IIOA3CMHBIX IIMTBBBIX BOJ C.

CesepHoe.
Ne n1a6. 006.x. Fe NO; Munepanu
3a1us
/11 Mr- Mr-5/1
9KB/JI
3HavYeHUE HOPMBI 0,3
[TOKa3aTes 7.0 45 1000
1 3,00 1,7 0,9 266
2 2,60 1,9 1,01 229
3 6,70 1,8 0,95 553
4 6,90 3,5 0,91 561
5 3,05 2,8 0,19 289
6 1,90 2,9 0,22 192
7 8,40 0,47 <0,1 677
8 8,00 1,79 <0,1 665
9 9,40 55,6 31,7 560
10 10,20 3,91 <0,1 749
11 9,71 2,6 0,21 730
12 1,90 2,9 0,26 192
13 10,20 2,31 0,2 562
14 7,60 3,78 <0,1 576
15 8,90 5,14 119,4 806
16 7,30 4,44 0,26 741




17 13,02 0,55 <0,1 889
18 12,79 3,43 <0,1 706
19 8,90 1,99 80,3 1001
3HauHUE HOPMBI 0,3
MOKa3aTesl 7.0 45 1000

Cornacuo CanlluH 2.1.4.1074-01 mst ckBaxkxud u CaulluH 2.1.4.1175-02

HJI1 OCTAJIBHBIX MCTOYHHUKOB M PCK, IIOKA3aTCJIN HC MOJIKHBI IIPCBLIIIATD HJ_IK

MPUBEICHHBIX B Ta0m. 7.

Tabnuna 16- Coaepkanre HOPMUPYEMBIX XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB

Ilokazarenn

EI[I/IHI/I]_Ia HU3MCPCHHUA

Hopmatuser  (ITAK).He

ooJee

Boaopoaublii mokasaresnb

Enununer pH

B npenenax 6-9

O6mast  MuHepanuzauus | Mr/n 1000
(cyxoii 0CTaTOK)

JKectkocTh 0011as Mr-2kB/11 7,0
Amomunnii (A Mr/n 0,5
Keneso (Fe, cymmapHo) 0,3
Mapranen (Mn, 0,1
CYMMAapHO)

Csunern (Pb, cymmapno) 0,03
Cynbdatsr (SO E_) 500
Xaopuasl (CI) 350
HuTtpatsr (NO3) 45

Ha tepputopum wuccienoBanuu,

HCOI'CHOBBIX BOAOHOCHBIX TI'OPH30HTOB,

B BOJAaX HEMITyOOKO3aJIeTaroIINX

rac IMpOU3BOAUTCA HCIIOJIb30BAHUC

I'PYHTOBBIX BOJ B IIMTBCBBIX NCIIIX BbIABJICHO HW3MCHCHHC OCHOBHBIX

Ka4CCTBCHHLIX XapaKTCPUCTHUK: BOAbI IPCUMYIICCTBCHHO I‘I/I)IpOKap6OHaTHBIC

KaJIbIIMEBBICUHOT/IA THAPOKApOOHATHO-CYNb(aTHBIE KabIlMeBbIe (COTJIACHO

kinaccudukanuu M.I'.Kypnosa) ¢ munepanuzamueit 0,56-0,89 r/n, no BeaudnHe
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PH Boabl 1OCTaTOUYHO OJHOOOPA3HBI U OTHOCATCS K TPYINE HEUTPATbHBIX BOJ,
[0 CTENEHU >KECTKOCTH BOJABI SIBISIOTCS OYEHb >KECTKMMH, C IOBBIIIEHHBIM
cojiepkanue kenesza (o 5,14 mr/n), amomunus (1o 2,36 mr/n). IloBsimenHoe
COIEp/KaHME IKejle3a 3aMedaeTrcss Ha Bced Teppuropuu. lloBeimeHHoe
conepxkanue NO; 3ameueno B 2 npobax. [loBeilieHHOE COMEpKaHKE ATTIOMUHUS
OTMEYAaeTCsd Ha ore cena. MuHepaiu3aluus BOJ HAXOIWUTCS B TpPeAeIiax,
YCTQHOBIICHHBIX TUTHEeHUYecKkuM HopMmatuBoM [18]. Ilo sTomy mokasareiro
NOA3EMHBIE BOJA OTHOCATCS K KAT€rOpvM BOJ KAaK IPECHBIX NUTHEBBIX. B
rccnenyembix Bogax mokasatenmn NO® n NO® comepkaTcst B He3HAUHTETBHBIX
KoHIeHTpauax U He npeBbimaroT [1JIK. KonnuectBo a3ora aMMOHHMITHOTO B
UCCIIEyEMbIX BOJIaX HU3KOE, YTO TOBOPUT 00 OTCYTCTBUHU SIPKO BBIPAKEHHOI'O
AHTPOIIOTEHHOI'O0 BO3JICUCTBHUS HA IMOA3EMHBIE BOJbI CO CTOPOHBI CEIBCKOrO
xo3stiicTBa. CopepxaHue KpEMHUSI BO BCEX OTOOpaHHBIX MPo0Oax HE MPEBbIIIAET
ITJK. OcTtanpHble TOKa3aTEIN HE MPEBBIIIAIOT IOMYCTUMbBIX KOHLICHTPALIUIA.

OcHOBHOI MpoOJIEMON B HAcTOAILIEE BpEMs SBISETCA IMOBBIILICHHOE
COJepKaHUE JKejle3a B IHTHEBBIX BOJAX, KOTOPOE OTMEYAETCs Ha BCEH
TEPPUTOPHUH Ce€Jla, colepxkaHue xene3a B Boxax npesbimaet 1K, B 10 pas.
Bricokoe conepkaHue jxene3a BO MHOTMX CKBa)KMHAX BOJAOCHA0KEHUS TOBOPUT
0 TOM, YTO CKBaKMHBI B HEJJOCTATOYHO XOPOILIEM TEXHUYECKOM COCTOSHUU.

JInsi OLEHKM KayecTBa IMUTHEBBIX BOJ, PACCUUTHIBAETCS MHJIEKC
3arpsi3HEHHOCTH  BOJ, KOTOPBIA TIPENCTaBiIsAeT COOOW  arperupoBaHHBIN
MoKa3aTellb, COCTOSIIIMA W3 TOKa3zarejaell KOHUEHTPALMH 3arpsA3HSIOIINX
BEIIIECTB, YMCJA MOKa3aTeJel 3arpsA3HAromux BoAay W 3Haduenui [IJIK,., nns
COOTBETCTBYIOIIETO BOHOTO 00BekTa [17].

['mapoXuMHUYECKHT WHIEKC 3arpsA3HCHHOCTH BOJABI PACCUMTHIBACTCS TIO
dbopmye:

1 Ci
I/I3B=; * ?: 1 m (2)
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I'me C; — KOHIEHTpalusi KOMIIOHEHTA;

HCIOJB3YCMbBIX IJIsI pacdCTa HWHACKCA,

YUCJIIO0 TMOoKa3aTeeu

HOpMaTuBa IJI1 COOTBCTCTBYIOIICI'O THUIIA BOJIHOI'O 00BEeKTA.

B 3aBuMCMMOCTH OT BEJIWYUHBI

IIJIK;- ycraHOBneHHas BeIW4YMHA

HHJACKCA 3arpsA3HCHHOCTH, BBIACIIAIOT

KJIacChl 3arpsi3HEHHOCTH BObI (Tabnuia 17). 3HaueHUe HMHJCKCA 3arps3HCHHS

npejacTaBiieH B Tabnuie 18.

Taomuma 17- Knacesl kadecTBa BOJ B 3aBUCUMOCTHA OT 3HAYECHUS WHIECKCA

3arpsA3HCHUA BOJbI.

Bonpl 3Hauenue 13B Knaccel
Ka4yecTBa BOJT

OueHb YUCTHIC o 0,2 I

Yucteie 0,2-1,0 I

YMepeHHO 3arps3HEeHHbIC 1,0-2,0 Il

3arpsi3HEHHbIE 2,0-4,0 AV

['psizHBIC 4,0-6,0 V

OdeHb rps3HbIC 6,0-10,0 VI

YpesBbIuaiiHO TPS3HbIE >10.0 Vi
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Tabmuma 18- Ilokazarenb 3arpsA3HEHHOCTH BOABI MPHUPOIHBIX BOJ cejia

CeBepnoe HoBocubupckoii obmactu

No Mecto oT6opa mpod 3HaueH Kiacc KauectBO BOABI

1a0. ne 3B 3arpsi3HEHHO

/11 CTH BOJIBI

1 p. TapTac 0,3 1 Yucteie

2 peka Taptac (mamba) 0.5 I Ywucteie

3 peka 3yHKyM 0.4 1 Yucteie

4 peka 3yHKyM 0.9 1 Yucteie
Pydueit B oBpare Ha
NepeCceUCHUH yIL
Makcuma [opbkoro wu

5 yi1. Muphasi. 0,7 1 Uucteie
Pyueii B oBpare yi

6 Ykasosa. 0,8 1 Yuctele
CkBaxxuHa, yIL YMepeHHO

7 HabGepexnas 100 1.2 11 3arpsi3HECHHbIC
CkBaxknHa , V1. YMepeHHO

8 Kapabeitnukosa 41 1.1 11 3arpsi3HEHHbIC
CkBaxxuna, Habepexnas

9 53 3.4 \ 3arpsi3HEHHBIE
CkBaxxuHa, yIL YMepeHHO

10 Oxta0pbckas 15 1.8 1 3arpsi3HEHHbIE
CkBaxknHa, yn. YkanoBa YMepeHHO

11 la 1.9 11 3arpsi3HEHHbIC
CkBaxknHa. yn. YkanoBa

12 2la 0.9 Il Yucteie
CkBaxknHa, yin. MupHas YMepeHHO

13 9 1.2 1 3arpsi3HEHHbIE
CkBaxxuHa, yIL YMepeHHO

14 Makcuma ['opskoro 11 1.4 1 3arpsA3HECHHbIC
CkBaxxuHa, yiIL.

15 Makcuma ["'opbkoro 7. 4.5 A\ 3arpsi3HCHHbIC
CkBaxuHa. yi1. MupHas YMepeHHo

16 9 1.2 11 3arpsi3HECHHbIC
CkBaxuHa, YL YMepeHHo

17 Ypuriikoro 28 1.8 11 3arpsi3HEHHBIC
Bona n3 KOJIOAIIA
HabGepexnas
Hepessinnbiil.  Konogen YmepeHHo

18 HE 3aCOpEH 65. 1.8 11 3arpsi3HEHHbIE
Bona u3 xonoaua yi. M.

19 ["opbkoro 62. 5.2 A\ 3arpsi3HeHHbIE
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Hcxond mo NpOBENEHHOM OLIEHKE KadyecTBa IHTHEBBIX BOJ, MOXHO
CHENIaTh BBIBOJ, YTO IHTHEBBIE IMOA3EMHBIE BOJBI OTHOCATCA K TPSI3HBIM M
YMEPEHHO Tps3HbIM. Haunbonbmwuii HMHIEKC 3arpsS3HEHHOCTH TMOJY4YUJICS B
KoJoue Ha yiuie Makcuma ['opbkoro 62.

[Io mpoBeneHHOW OIEHKM KauecTBa IMUTHEBBIX BOJ, MOXHO CJeNaTh
BBIBOJI, YTO BOJbI B TOBEPXHOCTHBIX HCTOYHUKAX-YUCTHIE, B HEKOTOPHIX
CKBa)XMHAaX BCTPEYAIOTCS U TPSA3HBIE BOJABL, HO B OCHOBHOM YMEPEHHO I'pS3HBIE.
HauOonbiminii MHIEKC 3arpsi3HEHHOCTH TOJYYHJICS B KOJOJLE Ha YJIUIE
Makcuma ['opbkoro 62.

Hcnone3yss paHHblE IpenocTaBieHHble AnMmuHucTpanueid CeBepHOro
paiiona, uccinenoBanuss u3 rtuupporeosiorun CCCP, Ttom XVI , 3amamgno-
Cubupckas paBuuHa (Tromenckas, Owmckas, HoBocubupckas u Tomckas
o0jacTu), a TaKKe HUCCIEI0OBAaHUS aBTOpa BUAHO, YTO C YBEJIMUYEHUEM IIyOUHBI

MUHepaym3aiusa ymeHbinaetcs, cogepxanue Cl, Ca,Na,K, Mg ymenbmaercs.

6.2. Pekomenaauuu
Takum o00pa3zom Hacenenne c. CeBepHOE UCIOIB3YET B OCHOBHOM

kauectBeHHbie Bojbl |l-11l1 kimaccoB. B Toxke BpeMss MMEIOTCS ciiydau, KOrja
sarpsizauTenieM sBisiercss NOsz, 9TO TOBOPUT O TEXHOTEHHOM 3arpsi3HEHUU
MMATHEBBIX BOJI, YTO SBIIACTCS HEIOMYCTUMBIM.

Pexomennyercss AIMUHUCTpAIIMU pailoHa MPOBECTH JETAIBHOE U3yUEHUE
3arpsi3HCHHS MUTHEBBIX BOJ M YIyUIIICHUE UX Ka4eCTBa:

1. BBISICHUTh MCTOYHHK 3arpsi3HCHUS MUTHEBBIX BOJ;

2. IIpoBectu obOe3xene3nBaHuE BOJ.
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3ATAHUE JIJISI PA3JIEJIA
«®PUHAHCOBBII MEHE/JKMEHT, PECYPCOD®®EKTUBHOCTH 1

PECYPCOCBEPEXEHUE»
Crygenry:
I'pynna o uo
2BMS51 JIukaposckoit Mapuu BiianuciiaBoBae
HucruryT HuIrp Kadenpa Trura
YpoBeHb 00pa3oBaHus Marucrparypa HanpasJ/ieHue/cnenuajbHOCTh IpuponoobycTpoiicTBO U
BOJIOTIONIB30BAHHE

Hcxonnbie 1anHble K pa3aeny «DMHAHCOBbIH MEHEIKMEHT, pecypcodPPeKTUBHOCTDH U

pecypcocoepe:keHmne»:

CroumMocTs pecypcoB Hay4Horo uccienoBanus (HU):
MaTepHaIbHO-TEXHUYECKHIX, SHEPIeTHUYECKUX,
(hMHAHCOBBIX, HHPOPMAIIMOHHBIX U YETIOBEUECKIX

Pacuer 3arpar Ha npHOOpeTeHHME CHELOOOPYIOBaHMUS,
npuoOpeTeHre MOCYAbl U MaTepPHAaIOB, 3apabOTHYIO IUIATY 3a
BECh TOJICBOM nepuon (2,3 Mecsia), CTpaxoBBIX B3HOCOB 32
2,3 Mecsila, KOHTpareHTHbIE YCIIYTH.

Hopwmbl 1 HOpMaTHBEI pacXoI0BaHUS PECYPCOB

COOpHHUK CMETHBIX HOPM Ha Te0JIOTOPa3BEIOYHBIC PabOTHI.
CCH. Bemyck 2: Teonoro-skomorudeckne padOOTHI.-
M.:BUOMC, 1992.-292 c.;

COOpHHK CMETHBIX HOPM Ha T'e0JIOTOpa3BeJOYHBIC PaOOTHI.
CCH, Brinyck 7-M.:BUDMC, 1992-360 c.

I/IcnonwyeMaﬂ CHUCTEMA HaJ'IOI'OO6J'IO)K€HI/I$I, CTaBKH
HAJIOoros, OT‘IPICJIGHPIP'I, JAUCKOHTHUPOBAHUA U
KpEAUTOBAHUS

Hanorossiit konekc P®, ©3-213 ot 24.072009 B penakuuu
ot 0903.2016 r. Ne55-D3

Ilepeuensb BONpocoB, MOIJIEKANMX HCCTETI0BAHNIO, TPOEKTHPOBAHMUIO  Pa3padoTKe:

OreHKa KOMMEPUYECKOT0 OTEHIIHANa,
MIEpPCTIEKTUBHOCTH U ajbTepHaTuB nposeneHns HU ¢
MO3UINN pecypcodPEeKTUBHOCTH 1
pecypcocOepeskeHust

OlleHKa MEPCHEKTUBHOCTH HUCIONB30BAHUS [UI H3y4YCHUS
FEOXUMUYECKOT0 COCTABa IMOJ3EMHBIX MUTHEBBIX BOJ CEja
Cesepnoe (HoBocubupckoii 061acTh).

[TnmarupoBanue U GopMHUPOBaHHE OFOKETa HAYTHBIX
HCCIIEIOBAHUI

HHaHI/IpOBaHI/Ie 3aTpaT Ha NPOBEACHHUC MOJICBBIX pa60T

OmnpexneneHne pecypcHoit (pecypcocdeperaromieii),
(hmHAHCOBOH, OIOPKETHOH, COIMATBHON 1
9KOHOMHYECKOH 3 (HEKTUBHOCTH HCCIICIOBAHUS

OOmmwmii pacder cMeTHOW cromMocTH. [lyTH omTHMU3aImH
3arpart.

JlaTa BbI1auM 3a1aHMA 1JIS1 pa3jesia no JuHeiHoMy rpadguky ‘

3agaHue BbIAJ KOHCYJ/IbTAHT:

JokHOCTH [27(0] YuyeHas cTeneHb, MMoanucn Jlarta
3BaHHE
Honent kadenpsr 1P Hlap¢. U.B. K.3.H
3agaHue NPUHAJ K HCIIOJTHEHUIO CTYICHT:
I'pynna PUO Hoamucen Jara
2BM51 JIukaposckas Mapus BrnanuciaBoBHa
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I'naBa 7. ®uHAHCOBBII MEHEIKMEHT,

pecypco3(p(peKTHBHOCTDL U pecypcocoepexeHne

OCHOBHOI 1LIEJIBI0 MaruCTepCKOW JUCCEPTALMM SIBISETCS HW3Yy4YEHUE
XMMHUYECKOTO COCTaBa MUThEBBIX BoJ cena CeBepHoe HoBocubupckoit obnactu.
JUIst OCyILIECTBICHHS HCCIIEAOBAHUS BBIIOJIHAIOTCS CIEIYIOLIME BUIbI pa0oT:

1. [ToneBsie pabOTHI, KOTOPBIE COCTOSIT U3 HECKOJIBKUX TIEPUOIOB:

e [loaroToBUTENBHBIN IEPUOT;

e  Opranuszanus MojeBou 1adopaTopuu;

e [IpousBoacTBo padoT.

[lepeuncnennpie pabOTHI MO3BOJIAT OMPEACIUTh XUMUUYECKUN COCTaB BOJ,
€ro KOJIMYECTBEHHBIE U KAUE€CTBEHHBIC XapaKTEPUCTHKHU.

B nmanmHoM paszmene paOoOThl NpeNCTaBlI€HA CMETHAas CTOMMOCTH
IPOBECHMUS MOJIEBBIX U Ja00OPATOPHBIX PaOOT.

1. Pacyer 3arpar Ha chnenuagbHOE OOOpPYyJOBaHUE ISl HAyYHBIX
(?KCTIepUMEHTATBHBIX ) Pa0OT.

B naHHy10 cTaThio BKIIIOYAIOT BCE 3aTpaThl, CBSI3aHHBIE C IPHUOOPETEHUEM
crenuaibHOro  obopynoBaHus  (MpUOOPOB,  KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIHLHON
anmnaparypbl, CTEHJIOB, YCTPOHCTB M MEXaHU3MOB), HEOOXOAMMOIO JJs
npoBeneHuss  paboT 1Mo  KOHKpeTHOoM — Teme. Ilpu  mpuoOpeTeHHH
cneno0opyI0BaHUsl HEOOXOJUMO yU€CTh 3aTPAaThl 10 €ro JIOCTaBKE U MOHTAXY B
pasmepe 15% ot ero nensI [19].

[Ipn uccnenoBaHUM NMUTHEBBIX BOJ B MOJEBBIX YCIOBHUSX MPOBOAUIOCH
ompeneneHue nx Gpuzndeckux napameTpon ¢ nmomoinbio pH metpa, OBII meTpa u

KOHyKTOMETpa (cM. Tabnura 1).
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Tabmuma 19 - Pacuer Ormwomkera 3aTrpaT Ha  NOpUOOpPETECHUE
CHero0opyTI0BaHUs 7S TIOJEBBIX PadoT.
Ne HanmenoBanue Kon-Bo Ilena Oo01mas
o0opynoBaHus €IMHULL €IMHULIBI CTOMMOCTD
o0opynoBaHus o0opynoBaHusi | 000pyIAOBaHUS
, TBIC. PYO. , TBIC. PYO.
1. pH metp 1 1480 1702
2. OBII metp 1 2800 3220
3. Konnyktomerp | 1 1490 1714
Uroro: 6636
Tabmuma  20-Ilepedyenp  1abOpaTOpHOM  TOCY/IBI MaTepuaios,

HUCIIOJIB30BAHHBIX ITPH BBIITOJHCHHUHU ITOJICBBIX PICCJ'ICI[OB&HHIZ.

HaumenoBanue KonunuectBo CwmeTHast CTOUMOCTD
Ilena 3a en., | Bcero, pyo
py6

Marepuansl aj1st opopMIIeHUsI pe3yJIbTaTOB MPOBEACHHBIX padoT:

Pyuka mapukoBas 2 15 30

Pe3nHka yueHnueckast 1 10 10

Touunka s Kapanaania 1 10 10

Tetpanp obmas (48 1CTOB) 1 30 30

Kapannam mexannueckuii 1 7 7

ITocyna:

[TpoOupku nentpudyxusie | 20 7 140

KOHUYECKUE C

3aBUHYMBAIOLICUCS  KPBILLIKON

OJIHOpa30BbI€ CTepuibHbIE, 50

MUT

CrakaH 1a00paTOpHbIN 1 40 40

Konba konnueckast 2 55 110

byrtbuika nnmactukoBas, 1,5 1 20 7 140

Martepuabl 111 STUKETUPOBAHUS MTPOO:

N3onenta 3 27 81

Hoxuumpr 2 60 120

NTOI'O 778
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[Io mnpoBenéHHBIM pacueTaM BHIHO, YTO OOIas CTOWMOCTH
000pynoBaHus, 1a00PATOPHOM MOCYIBl U MATEPHUAIIOB JIJIS MPOBEICHUS MTOJIEBbIX
paboT coctaBuio 19354 pyOneii.

2. Pacuer 3aTpaT BpeMeHHU Ha MPOBEICHUE TOJEBBIX paboT

[ToneBbie pabOTHI MpeyCMaTPUBAIIN:

®  U3MEpEeHHE U3MEHSAIONINXCS MOKa3aTee

®  ompejeNeHUue XUMUYECKOTO COCTaBa MoJIeBO JadopaTopueit

e orOOp mpoO misi OoJiee JETATbHOIO OINPEIETICHUS XUMHYECKOIo
cocTaBa BOJI.

PaGotsl  BhIMONHsUIMCH B cooTBeTrcTBUM ¢ ['OCT P 51592-
2000"Boma.obrmue TpedoBanus K oT00opy po0". PaboThI BRIMOTHSINCE B JIETHEE
BpEMSI.

Tanuua 21-Pacyet 3arpat Ha nojeByr0 00pabOTKy MaTepUaIoB

Ne | Bugsl pador En. uzm. O0bem | HopmatuBHbIA | 3aTpaThl
/ paboT | JOKYMEHT BPEMEHHU, CMEHBI
i Haen. |Ha
00beM
1 Ha BEIe3 b1 10 kM 4,2 CCH B.3, u.5. 0,76 3,192
T.6
2 ITemme 10 xm 2,5 CCHB.1,u4 1,39 3,4
epexoabl T.6
"X0JIOCThIE
x071p1")
3 N3mepenue OOBI 20 CCHBB.1,u44 0,63 12,6
M3MEHSIOIIUXC T.46
s TOKa3areneu
BOJIBI
4 O6paboTtka npoba 10,34 | CCHB.1, 4.5 2,17 22,44
po0 T.46
5 | IIpoBenenue nmpoba 20 CCH B.7 0,49 9,8
naboparopuu T.1.1
6 Or6op  mpob | mpobda 20 CCHB.1,u4 0,37 7,4
BOJIbI T.48
7 Kamepanbhas Macmtabd 198 CCH, Bwm. 2 [41/4 8,031
oOpaboTka pabor Tabm. 61
MaTepHaJIOB 1:50000-
1:25000
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HToro 3a Bech MOJEBOI NEPUO BBIXOAUT 56.82 CMEH.

[To mToram pacuera 3aTpaT MOXHO CKa3aTh YTO ObUIM MPOBEACHBI TaKHE
BUJBI padOT, KaK BbIE3]l, MELIUE MIEPEXOABI MEXKAY TOUKAMU 0TOOpa Ipod BOABI,
U3MEpEeHNE M3MEHSIOIUXCS ToKa3arenn Takux kak pH,Eh,remnepartypa Bomsl,
TEeMIEepaTypa Bo3yxa, 00paboTka u oT0Op Mpod BOJBL, a TaK XKe MPOBEIACHHUE Ha
TOUKE JJaOOPATOPHBIX UCCIIEN0BAaHUM, B Mecsle 25 cMeH, Bce padoThl 3aiimMyT 2,3

Mecslia, T.e.2 Mmecsana 1 Hegemno u 1 J1eHs).
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7.1. OcHoBHas 3apa00THAA IJIATA MCIIOJHHUTEJEH TeMbl

CornacHo ennHOMY Tapu(pHO-KBaMU(UKALMOHHBIM CIPABOYHUKY pabOT U
npodeccuii pabouunx, 1 Beiyck pazaen: "[Ipodeccun padounx, oOIIMe I BCeX
oTpacieil HapoaHOTO X03siicTBa", Mpodeccuss mpoOOOTOOPIIHKA OTHOCUTCS K 1-
3 nuama3oHy TapuHbIX pa3psnoB. B nanHoi pabote 3Ta npodeccusi OTHECEHa K
3 naumana3zony TapudHbIX pa3psaoB [14]. PekomenmyeMble MHUHHMMAJIbHbBIE
pasMepbl OKJIaMoB (B pyOmsax) i 3-ro KBaMM(UKAIIMOHHOTO pa3psga padoT
paBen 2800 py06., corinacHo mpukazy oT 23 centsa0ps 2008 roma Ne 330 «O
BBEJICHUUM HOBOM CHCTEMbl OIUIaThl TpyJda paboTHUKOB DenepalbHbIX
OFO/KETHBIX yupexacHuin Pocrumpomeray [19].

C yderoM ycioBHM Tpyaa pabouMM YCTaHABIMBAIOTCS BBITUIATHI
KOMIIEHCAIMOHHOTO XapakTepa, npeaycMoTpeHHsle rinaBou VIII Hactosmero
[Ipukaza. B paitoHax ¢ HeOJIarompusATHBIMH MPUPOJHBIMH KIMMATHUYECKUMU
yCIOBUSIMM K 3apa0OTHON miaTe paOOTHUKOB NPUMEHSIOTCA pallOHHbIE
KO3 PUITUEHTHI.

Paiionnsiii koapdunuent (kp) mis teppuropun CUOUPCKOro permoHa
paBeH 1,3. Pazmep BbIIUIAT ¢ MPUMEHEHHUEM 3TOTO PAaHOHHOrO KO3 uULIMEHTa
paBeH 3640 pyo0.

[IpemuanbHble BBIILUIATHI MO HWTOraM palbOThl (3a Mecsl, KBapTal,
noyyrojaue, 9 Mecsiues, roj) BHIIUIAYUBAIOTCS C LETbIO MOOLIPEHUSI pAOOTHUKOB
3a 001IMe pe3yNnbTaThl TPY/1a M0 UTOTaM padOThI 32 YCTAHOBIICHHBINH MEPUO.

[Tpu mpeMupOBaHNN YUIUTHIBACTCS:

—  YCIEIIHOE U JI0OpPOCOBECTHOE UCIOJHEHHE pPAOOTHUKOM CBOMX
JIOJDKHOCTHBIX ~ OOSI3aHHOCTEM B COOTBETCTBYIOIIEM mepuojie (OTCYTCTBHUE
3aMe4YaHul CO CTOPOHBI PYKOBOAUTENCH);

—  JIOCTIIKEHHE W MPEBBINICHNE TUIAHOBBIX M HOPMATHUBHBIX TTOKa3aTenen
paboTHI;

—  MHULUATHBA, TBOPYECTBO U INPUMEHEHHE B paboTe COBPEMEHHBIX

GbopM M METOJOB OpraHu3aluu TpyAa (B TOM YHUCIIE COBPEMEHHBIX METOJOB U
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METOAMK HAOJIOACHUN W MPOTHO3MPOBAHUS, OCBOCHUE M paboTa CO CIOKHBIM
000pyI0BaHUEM);

—  CBOEBPEMEHHOCTb M MOJTHOTA MOATOTOBKUA OTYETHOCTH.

[IpemuanbHbie BBILIATHL MO UTOraM paOOThl 3a YCTAHOBJICHHBIM MEPUO]L
BBITJIAYMBAIOTCS B TpeleiaXx HMEIoNmXcs cpeactB. KoHKpeTHBIH paszMep
IPEMUM MOXET OIpPEACNAThCS KaK B MPOIEHTaX K OKJIany (AOHKHOCTHOMY
okiamy) paboTHuKa, dYepe3 KodDPHUIIMEHT TpPyAOBOTO y4YacThs, TaKk U B
a0COIOTHOM pa3Mepe. MakCUMaabHBIM pa3MepPOM MPEMHUATBHBIC BBITIIATHI IO
utoraM paboThl He orpaHuyeHbl. [Ipumem paszmep mpemuu 40% oT paszmepa
OKJIaja.

Pasmep oxnama ¢ mpemuanbHbIMH BblTutaTamu paBeH 16800 py6. Bcee
MOJTyYEHHbIC 3HAUEHUS CBEACHBI B 00I1IyI0 TabuIly 4.

Tabnuua 22 - Pacuét 0CHOBHOM 3apaOOTHOM IUIAThI

Pacuér  ocHoBHoO# | Pazpsan | Oxnan 3a | PalioHHbII IIpemuanbHbie
3apabOTHOM  TJIaThI MecsIL, K03 pueHT BBITLJIATHI,
Ucnonuurenu pyo TUISt %
Cubupckoro
peruoHa
[TpoGooTOopmuk 3 12000 1,3 4800
Nroro 3a mecsiiy 16800
3a pacuéTHOE 38640
Bpemsi(2,3 mecsia)
Hroro 38640
Pacuer pomonHWTENbHON 3apabOTHOW TIJIATBI BEAETCS IO CIEAyIOIIeh
dbopmye:
30r=Kon™3oen (3)
I'ne Kyon— KO3 GUIMEHT TOMOHUTEILHON 3apa00THOM MIaThl (Ha CTa UM
NPOCKTHPOBaHUs TpuHUMaercs paBHeiM 0,12 — 0,15). [lomomHuTenbHas

3apaboTHas miara cocrasuia 4800 pyo.
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OTtunciieHus: BO BHeOKO:KeTHBIE (OHABI (CTPAXOBbIE OTYHMCICHUS)

Bennuuna otuncieHuii Bo BHEOOHKETHBIE (DOHABI OTPECIAETCS UCXOS
U3 caeayromen Gopmybr:

3uies™Kenes ™ (Socn30m) (4)

Ine Kyues— K03DUIIMEHT OTYMCIEHHWI Ha YIUIAaTy BO BHEOIO/KETHBIC
dbouabl (MeHCHOHHBIN (oH, GHOH 00s3aTeTLHOT0 MEAUIIMHCKOTO CTPaXxOBaHUS
U 1p.).

Ha ocnHoBanmu myHkrta 1 c1.58 3akona Ne 212-®3 mig yupexaeHUi
OCYIIECTBIISIONINX 00pa30BaTEIbHYI0O U HAYYHYIO JeATenbHOCTh B 2017 Tomy
Boaurcs craBka — 30,2%.

Tabnuna 23 — Tapudsl cTpaxoBbIX B3HOCOB.

[InaTenpumku Tapudsl cTpaxOBBIX B3HOCOB

CTPAaXOBBIX Ilencuonnsii | PoHI ®enepanbHbiil | CTpaxoBbie

B3HOCOB B II®P, | oy COLUAIBHOTO donx Tapudbl Ha

OCC u ®OMC | Poccwuiickoit CTpaxoBaHUs 00s3aTEILHOTO | 00A3aTENBHOE

Odenepanuu Poccutickon MEQUILIMHCKOI0 | COLMAJIbHOE
®denepanuu CTpaxoBaHUs CTpaxoBaHUE OT

HECYACTHBIX
CIIy4aeB Ha
NpPOU3BOJICTBE U
npodeCCUOHANIbHBI
X 3a0oyieBaHUIl C
01.01.2006 r.

Tapudst 22,0% 2,9% 5,1% 0,2%

CTpPaxOBBIX

B3HOCOB TUTSt

BCEX

CTpaxoBareseil)

CrtpaxoBble 3696 487,2 856,8 33,6

B3HOCHI 3a

MECSII]

CtpaxoBble 8500,08 py6. | 1120,56 pyO®. 1970,64 py0. 77,28 pyo.

B3HOCHI 3a

TIOJIEBOU TEPUOT

BpeMeHu (3a 2,3

Mecs1a)
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Bennuuna otuncnenus Bo BHeOOkeTHBIE (PoHIBI 32 Mecst 5073,6 pyo.

,a 3a osieBoi nepuon (2,3 mecsina) cocrtapmia 11668,56 pyo.

KOHTpaI‘eHTHbIe pacxoabl

KoHTpareHTHBIE  pacXofbl  BKJIIOYAIOT  3aTpaThl, CBS3aHHBIE C
BBIMIOJTHCHHEM KaKUX-THOO paboT MO TeMe CTOPOHHUMH OpTraHHW3aIUsIMU
CyOTOApS TINKAMH ), T.C.

(KOHTpareHTaMu, paboThI 17§

yCIIyTH
IPOU3BOJICTBEHHOTO XapaKTepa, BBIMOJIHAEMbIE CTOPOHHUMU MPEANPUATUIMHI U
OpraHu3alusIMU, a TakKe palOThl, BBINOJHAEMbBIC JIPYTHUMHU YUPEKICHUSIMU,
MPEANPUATASIMU U OpPraHU3alMsSIMU (B T.4. HAXOSIIIMMUCA HA CAMOCTOSITEIbHOM
Oastance ONBITHBIMU (9KCTIEpUMEHTAIBHBIMH ) IpEeANPUATUIMEA 1o
KOHTPAareHTCKUM (COUCTIONHUTENIbCKMM) JIOTOBOpAM Ha CO3JaHUE HAay4yHO-
TEXHUYECKOW MPOIYKIMHU, TOJOBHBIM (T€HEPAIbHBIM) HCIIOJHUTEIEM KOTOPBIX
SABJISICTCS TaHHAsI HAy4YHAasi opraHu3anus). JlaHHbie npuBeIeHbI B Ta0IUIIE 6.

B kauecTBe [OMOMHUTEIBHBIX PACXOJ0B ObUIM NPHUHSATHI TOKa3aTEIu
KauyecTBa BOJbl (MHUKPOKOMIIOHEHTBHI, MaKpOKOMIIOHEHTHI, pH, d¢usnueckue
MoKa3aTeld BOJ, OPraHOJENTUYECKHE CBOMCTBA BOJLI W JIOMOJHUTEIbHBIC

BCIIOMOTATEIbHBIEC OMEpaIim).

Ta6nuna 24 -KoHTpareHTHbIE pacxo/Ibl.

HaumenoBanue Ennnan Komnu Ilena O6mme | HAC Ilena c
a €CTBO 3a en., | 3arpar (18%) yaéTo
u3Mepe pyo bI, pyoO. M
HHUS HJIC
pH npoba 20 140 2800 504 3304
Eh poba 20 296 5920 1065,6 6985,6
VY nenpHas npoba 20 296 5920 1065,6 6985,6
DIIEKTpHYCCKas
ITPOBOJIMMOCTH
MyTHOCTB npoba 20 110 2200 396 2596
[[BeTHOCTD npoba 20 105 2100 378 2478
[TpuBkyc mpoba 20 56 1120 201,6 1321,6
3amax poba 20 73 1460 262,8 1722,8
Vrinekunciora poba 20 73 1460 262.,8 1722,8
cBOoOOgHAA
I'mapokapboHar — | mpoOa 20 249 4980 896,4 5876,4
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HOH

Cynbdat-noH npoba 20 200 4000 720 4720
CynbdaT-noH npoba 20 350 7000 1260 8260
XJI0pUA-UOH npoba 20 200 4000 720 4720
OO0111ast )KECTKOCTD mpo0ba 20 281 5620 1011,6 6631,6
Kanpiuit npoba 20 200 4000 720 4720
Marnuii npoba 20 200 4000 720 4720
Hatpuii npoba 20 281 5620 1011,6 6631,6
Hatpuii poba 20 252 5040 907,2 59472
Kanmuii npoba 20 281 5620 1011,6 6631,6
Cyxoi1 ocTaToK npoba 20 328 6560 1180,8 7740,8
HuTtpat-uon (| mpoba 20 346 6920 1245,6 8165,6
NO3)
Hurpar-non (| mpoba 20 322 6440 1159,2 7599,2
NO3)
Keneszo oO1tee npoba 20 297 5940 1069,2 7009,2
Kpemnuii Si poba 20 272 5440 979,2 6419,2
Jlutmit Li poba 20 392 7840 1411,2 9251,2
bop B npoba 20 359 7180 1292,4 84724
bop B npoba 20 280 5600 1008 6608
Amromunnii Al poba 20 257 5140 925,2 6065,2
Kanmuii Cd npo0ba 20 336 6720 1209,6 7929,6
Kob6ansT Co poba 20 310 6200 1116 7316
Mapranen M npoba 20 280 5600 1008 6608
Menp Cu npoba 20 336 6720 1209,6 7929,6
Mpibsik As npoba 20 320 6400 1152 7552
HukenbpNo mpoba 20 322 6440 1159,2 7599,2
Caunern Pb mpoba 20 336 6720 1209,6 7929,6
BcnomMorarenbHbie onepanuu:
[ToaroToBka xuMm. | mpoba 20 292 5840 1051,2 6891,2
TTOCY/IBI
@unpTpanus mpod | mpobda 20 238 4760 856,8 5616,8
Pacuer u | mpoba 20 175 3500 630 4130
odopmieHue
aHaJIn3a
Htoro 18882 33987, 222808
0 6
CrouMocTh Ha KOoHTpareHTHble pacxoibl ¢ yuétom HIC (18%) cocraBuiu
222808 py6. Hawubomee mOpPOroCcTOANIMMU  HCCICAOBAHUSMU  SIBIISICTCS

OTIpeIeIICHNE MaKPOKOMITOHEHTOTO cocTaBa [32].
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Hakaaanbie pacxoabl

Hakmamueie pacxofpl YYHTHIBAIOT IMPOYME 3aTPaThl OpTaHU3AINHU, HE
MOTMABIIME B TPEIBIIYIIAE CTaThH PAcCXOJOB: IMeYaTh U KCEPOKOMUPOBAHUE
MaTepHaoB UCCIEAOBAHMS, OIJIaTa YCIYT CBS3H, dJEKTPOIHEPTHH, IOYTOBBIC U
TenerpadHble  pacXoipl, pPa3sMHOKEHHUE MaTepuasioB W T.a. VX BenuunHa
OTIpeIeIIAETCS TI0 Ceayromel Gopmye:

3ha= ( cymMMa ctateit 1-+-7)*k,,, (4)

I'ne Kyp- K03 hunnenT, yunToIBatomui HaKIaJHbIE PACXOIbI.

Bennuuny koadduimenta HakIaaHBIX PACX0I0B MOKHO B3SITh B pa3mepe
16%. Haknannsie pacxobl coctaBuiv 65 220 py0.

Tabnuia-25. dopMHUpOBaHUE Oromkera 3aTpar Hay4YHO-

HCCIIEIOBATEIILCKOTO MPOEKTA (32 BECh TIEPHO.).

HaumeHoBaHue cTaThu Cymma, pyo. [Tpumevanue
Marepuanshbie 3atparel HTU 773 (0,28%) Tabmuma 1-2
3arpaTsl Ha cnernuanbHoe | 6 636 (2,32%) Tabmuma 2

o0opynoBaHue TUTSt Hay4YHBIX

(PKCTIepUMEHTANTBHBIX ) paboT

3arpaThl M0 OCHOBHO# 3apabotHoi | 38640(13,54%) | TaGmawuma 3

IJIATE€ UCIIOJIHUTEICH TEMbI

Barpatel 1o  gomnosHutenabHoH | 4800 (1,68%)
3apabOTHOM TMUIaTe UCIOIHUTENCH

TCMBI

Otuncnenust BO BHeOomkerHoie | 11668,56(4,1%) | Tabauia 4

boHIBI

KoHTpareHTcKue pacxoisl 222 808 (78,1) | Tabnuma 5

Haknagaeie pacxosl 285 340,56 16 % oT cymMBbI
cT. 1-6

bromxer 3atpar HTU 65 220 Cymma crt. 1-7
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OO0muit cMeTHO-(PUHAHCOBBIN pacyeT Ha BHITIOJHEHHE MPOEKTHO-CMETHBIX
pabot coctaBui 285 130 pyOueii.

[To nanHbIM Bcex pacueToB Ha rpaduke 1 ObUIM OTpakKeHbl OCHOBHBIE
3arpatel B %. Jlamee mpuBeneH rpaduK pacxoJOB Ha  BBIINOJHEHHE

UCCIICI0BATENILCKOM paboTh [1].

OcHoBHble 3aTpaTbl,%

B MaTepuanbHble 3aTpatbl HTU

2,32

13,54 M 3aTpaThl Ha cneupanbHoe
obopyaoBaHMe g5 HayYHbIX
(sKcnepumeHTanbHbIX) paboT

M 3aTpaTbl NO OCHOBHOM
3apaboTHOW nnate
MCNoNHUTENEN TeMbI

3aTpaTbl N0 AONONHUTENBHOM
3apaboTHOW nnate
MCNOIHUTENEN TEMBI

B OTYMCNEeHUNs BO BHEDOAKETHbIE
doHAbI

W KoHTpareHTCKuMe pacxoabl

I'pacdux-1. OcHoBHbIe 3aTpaThl (%)

Haubonbimme pacxoapl NpUXOAATCS Ha BBIINOJHEHHE KOHTPAareHTHBIMU
OpraHu3alUsIMH, T.€. Ha Ja00paTOPHbIE UCCIIEJOBAHUS.

Jlisg onTUMHU3a1Uu 3aTpat, ObLI0 ObI 11e1eCO00pa3HO COKPATUTh PACXO]l Ha
BBITIOJTHEHUE CYOMOJPSIIHBIM OpraHu3alusIMH, 3a CYET TOrO 4TO OBl 3aKa3 Ha
BBITOJIHEHUE JITAOOPAaTOPHBIX MCCIEJOBAaHWN BKIIOYal B ceOd TOJNBKO Te
napaMeTpbl  XUMHUYECKOTO  HCCJENOBaHMUsS, KOTOpPblE HEOOXOAMMBI ISt
UCCIIEZIOBAaHUS JTAaHHOTO THIIa BOJ, a HE OIpeJeseHHue OOILIEro XUMHUYECKOTo

COCTaBa BOJI.
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3ATAHUE JIJISI PA3JIEJIA
«COLAAJBLHAS OTBETCTBEHHOCTb»

Crygenry:
I'pynna (017 (0
2BM51 JIukapoBckoit Mapuu BianuciaBoBHe
HuceTutyT uimp Kadenpa rx

YpoBeHb 00pa3oBanus

Maructparypa

HanpasieHue/cnenuajbHOCTD

[pupomoobycTpoiicTBo U
BOJIOMOJIK30BAHIE

HcexoaHblie JaHHbIE K pasaeay «COIII/Ia.]'lI)Haﬂ OTBETCTBEHHOCTD) .

1. Xapakrepuctuka 00BeKTa UCCIETOBaHNA (BEIIECTBO,
MaTepHal, Mpuoop, aNrOPUTM, METOIMKA, pabodas 30HA) U
00J1aCTH ero MPUMEHEHUsI

1.Tepputopus HcCIeIOBaHUHI PACIIONOKEHA B CElle
Ceeproe Hoocubupckoii obmactu.
3arutaHUPOBAHO MPOBEICHUE TPEX ITATOB (TIOJIEBEIC
paboThI, TabopaTopHbie, KamepaibHbie). OTOOp MPod
U ONpeJieSIeHHe XMMUYECKOTO COCTaBa
MPOM3BOJIUTCS JUIS TIPEICTABICHUS XapaKTEPUCTUKU
Ka4yecTBa IAaHHOTO pernoHa. Bo3MokHBI HeraTHBHbIC
BO3JICUCTBHUE Ha mpHupoay (Tuapocdepy).

Ilonesvie pabomul. ViccnenoBanne MoJI3eMHBIX
MUTHEBEIX BoJ cena CeBepHoe HoBocnbupcekoit
obmacru.

- IPOU3BOIUIICS OTOOP TPOO B Ta0OPATOPHYIO
HOCYAY;

- M3MEpEeHHEe M3MEHSIOMIXCS OKa3zaTeIen
CreUaIbHbIM - 000PYI0BaHHEM;

- KOHCcepBaIus npoo

- IPOBEJICHUSI [IOJIEBOT'0 UCCIICOBAHUS
XHMHYECKOTO COCTaBa.
Kamepanvuvie u rabopamopnvie pabomui.
[Iposoaunuck B 20 kopmyce 420 aynutopuun HA
TITY.

- IPOBEJICHUE J1a00PaTOPHOTO MCCIIEIOBAHUS
XMMHYECKOTO aHai3a npoo;

- MCCJIeZIOBaHNE N3YYEHHOCTH PETHOHa;
-Ka4eCTBEHHOE HCCIIeI0OBaHHE TIUTHEBBIX BOJI.

Ilepedyenn BONMPOCOB, MOJIEKALIUX UCCIET0BAHUIO, IPOEKTHPOBAHUIO U pa3padoTKe:

1. IlpousBoacTBeHHAas1 0€30MACHOCTH

1.1. AHanu3 BBISIBICHHBIX BPEJHBIX (pakTOPOB MpH pa3padboTKe

Y 9KCIUTyaTallMH IPOEKTHPYEMOTO PELIEHNsS B CIeIyIOMei
HOCE0BATENBHOCTH:

(hu3nKO-XUMHUYECKast IPUPOA BPEITHOCTH, €€ CBS3b C
pa3pabaTbiBaeMOil TEMOIA;

JeicTBre (pakTopa Ha OPraHNW3M YeJIOBEKa;
MIPHUBEICHNE JOMYCTUMBIX HOPM C HEOOXOAUMO
Pa3sMEepHOCTHIO (CO CCHIIKOW Ha COOTBETCTBYIOIIHIHA
HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKUH JOKYMEHT);
IpeJiaraeMble CpeICTBA 3aIUTHI;

(cHauaa KOJUIGKTUBHOM 3aITUTHI, 3aTEM —
WHIWBUAYaJIbHBIC 3aIIUTHBIC CPE/ICTBA).

1.1. AHanu3 BBISBICHHBIX BPEIHBIX
(haKTOpPOB MPH MPOBEICHUH TTOJICBBIX,
KaMepallbHbIX 1 TJa00paTOPHBIX padoT:
st moneBbIx padoT:

-(pusmueckue neperpysKy;
-HEPBHO-TICHXMYECKHE MEPETPY3KH.
-OTKJIOHEHHE NOKa3aTeaeil MUKPOKINMATa B
noneBbIx yenoBusix, [OCT 12.1.005-88 ;
st nabopaTopHBIX U KaMepaibHbIX paboT:

- OTKJIOHEHHE TOKa3aTesIell MUKPOKINMATa B
nomernenuu ,CaulluH 2.24.548-96;

- HEJIOCTATOYHAS OCBENIEHHOCTh paboyeii 30HBI,
I'OCT P 55710-2013;

-CTeNeHb HEPBHO-IMOIMOHATBHOTO HANPSKEHHSI.

-IIOBBIIICHHAA 3aIllbIJICHHOCTH U 3ara3oBaHHOCTb
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Bo3mIyxa paboueii 30ub1, [OCT P 54578-2011;

1.2. AHanu3 BBISIBJICHHBIX ONACHBIX (PaKTOPOB IIPH pa3padoTke
Y 9KCIUTyaTallMi IPOEKTHPYEMOT0 PELICHUs B CIEIYIOIIEH
MOCJIE/I0BATELHOCTH:

—  MEeXaHMYECKHE OIacHOCTH (MCTOYHUKH, CPEICTBA
3aIIHTHI;

—  211eKTpo0e30nacHOCTh (B T.4. CTATUYECKOE
JIEKTPUYECTBO, MOJHUE3AIHNTa — HCTOYHUKH,
CpeICTBa 3aIUTHI);

—  TOXapoB3pPHIBOOE30MACHOCTH (TIPHYUHEI,
NpOPUIAKTHYESCKIE MEPOIIPUSTHS, IEPBUYHBIC
CpenCTBa MOKAPOTYIIICHHUS).

1.2. AHanmu3 BBISIBJICHHBIX ONACHBIX (DaKTOPOB IpH
MPOBEJICHUH TOJIEBBIX, KAMEPAJIBbHBIX U
71ab0paTOPHBIX PadOT:

J5ist mosieBbIX padoT:

- OCTpBIE KPOMKH, 3ayCEHIIbI ¥ IIEPOXOBATOCTh Ha
MOBEPXHOCTSIX 3arOTOBOK, HHCTPYMEHTOB U
ob6opyznosanus. PJI 153-34.0-03.299-2001;

Jnst maGopaTopHBIX U KaMepalbHBIX paboT:

-3nekrpuueckuii Tox, FOCT 12.1.01-79.
-no>kapHas onacHoctb, CHull 21-01-97;

2. IKoJornyeckasi 0e30MaCHOCThb:

- 3aIUTa CEUTEOHON 30HbI,

- aHanM3 Bo3eicTBUs 00bekTa Ha aTMocdepy (BBIOPOCH);

- aHanM3 Bo3/eiicTBUs 00bekTa Ha ruapochepy (cOpockr);

- aHanM3 Bo3/eiicTBUs 00bekTa Ha muTochepy (0TX0abl);

- pa3paboTarh pemeHus mo 00ecIeueH IO 3KOIOTHYECKO
6e3omacHocTH co cceuikamu Ha HTJI o oxpaHe okxpyskarorein
Cpenpbl.

2. Dkonoruueckas 0€30MaCHOCTD:

- AHanu3 BpeJHbIX BO3ACHCTBUM Ha MOYBY, IPYHTHI
u aTMoc(epHbIi BO3AYX.

TpeboBaHusl K BBIIOJIHEHHIO OXPaHHBIX
MEPOIIPUATHH.

3. be3onacHOCTb B Ype3BbIYAHHBIX CHTYALUAX:

— mepedeHb Bo3MoXkHBIX YC mpu pazpaboTke
9KCIUTyaTaI[H IPOEKTHPYEMOTO PEIICHHS;

—  BBIOOp Hambonee TunuaHO YC;

—  pa3paboTkKa NPEBEHTHUBHBIX MEp M0 NPEAYNPEKICHUIO
(0K

— paspaboTka aeiicTBuii B pe3ynbrate Bo3HUKIIeH YC u
Mep IO JINKBUAAIMHU €€ TIOCIIE/ICTBUII.

3. be3omacHOCTH B Upe3BBIYAHHBIX
CUTYaIUAX:
Bozmosxnsie UC:
B nonesbIX ycnoBUsX:
- TIOXKap
- 3eMJICTpsICEHHE
Jist mabopaTopHBIX M KaMepallbHBIX padoT:
[Tonomka o0opyoBaHMS B pe3yibTaTe yaapa
MOJIHHEH,
- 00py1IeHne moMeneHus paboyeid 30HbI

4. IIpaBoBbIe M OPraHM3aLMOHHbIE BONPOCHI 00ecneyeHust
Oe3omacHocTH:

—  CHeunuaybHBIC (XapaKTepHbIe MPHU 3KCIUTyaTalun
00BEKTa UCCIIeIOBaHNSA, TPOSKTUPYEMOi paboueit
30HBI) IPABOBbIE HOPMBI TPYIOBOTO
3aKOHOATEIbCTBA;

- OpPraHMu3arMOHHBIC MEPONIIPUATUA ITPU KOMIIOHOBKE
paboyeii 30HHI.

4. IIpaBoBbIEe U OpPTraHU3ALMOHHBIE BOIIPOCHI
obecrieueHns 6€30MacCHOCTH:
®enepanbHoro 3akoHa Poccuiickoi denepanuun

ot 10 stBaps 2002 r. Ne7-d3 «O6 oxpane
OKpYKarlolleu cpesib»
Tpynosoii konekc PO

JlaTa BbI1a4M 3aJaHMA 1JIs1 pa3jena 1o JUHeHHOMY rpadpuky ‘ 5.04.2017
3agaHue BbIAJ KOHCYJ/IbTAHT:
Jo/KHOCTH [%(0] Yuenas crenens, Moanucey JaTa
3BaHHUE
aCCHUCTEHT 3agopoxHas T.A.
3aiaHue NPUHAJ K MCIIOJTHEHUIO CTYAEHT:
T'pynna DOUO Hoanuch Jara
2BMS51 JIukaposckass Mapus BrnaguciaBoBHa
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I'maBa 8. ConnajnbHasi OTBEeTCTBEHHOCTD
JlaHHBIN pa3aen NOCBSIIEH COLMAIbHONW OTBETCTBEHHOCTH MPU U3YUYECHUU

XUMHYECKOTO cocTaBa moj3eMHbix Boja cena CeepHoe HoBocubupckoit
obJacTu.

CommanpHasi OTBETCTBEHHOCTh — 3TO OTBETCTBEHHOCTH Mepel JTIOAbMH U
JAHHBIMM WM OOCHIAHWUSMH, KOTJAa OpTraHW3alus YYUTHIBAET HWHTEPECHI
KOJUIEKTHBAa M OOIIeCTBa, BO3Jaras Ha ce0s OTBETCTBEHHOCTh 3a BIMSHHE HX
JESITETPHOCTH Ha 3aKa3YMKOB, TOCTABIIMKOB, pAOOTHUKOB, akinoHepoB [20].

JlaHHBINA TEPMUH TECHO CBS3aH C MOHITHEM O€30MacHOCTH — COCTOSTHHEM
JESTeNIbHOCTH, TIpU  KOTOPOM C  ONPENEeNEHHON  JoJied  BEpOSITHOCTH
MCKITIOYAIOTCS TIOTEHIIMAIBHBIE OMTACHOCTH, BIMSIONINE HA 3/J0POBBE UETOBEKA.

PaGoTa cocToUT U3 Tpex ITANoB: MOJIEBOH, Ta00PaTOPHBIN, KaMepaTbHBIM.

PaboThl Ha MojeBOM 3Tane MpOBOIATCS Ha TeppuTopuu cena CeBepHOE
HoBocubupckoit ob6nactu, oTtOOp nNpod NPOU3BOJAUICA B HIOJE, MEPUO
OTJIMYWIICS JTOK/IJIMBOM MOTOI0M, TPOOBI OTOUPATUCH U3 OTKPHITHIX BOJOEMOB U
CKBKMH, HCIOJIb30BAINCH CIICIMAIbHBIE OOOPYIOBAHHS I H3MEpPEHUs
U3MEHSIONIUXCS TOKa3aTeseil, IMocyna, KOHCEPBAaHTHI (KHCIOTBI), a TaKXKe
noJieBast laboparopust (peareHThl).

Tabnuma-26. [lepedeHp UCTIONB3YyEeMOTO CIIEIUANTBHBIX 000Dy I0BaHUH AJIs

IIPOBEJICHUS MOJIEBBIX PabOT.

Ne Haumenosanue Komr-Bo

o0opynoBaHus € IUHULL

000opymoBaHUs
1. pH metp 1
2. OBII metp 1

3. Konnyktomerp | 1

76



Tabnuna-27. Ilepeuenr nabopaTOpHOM MOCYIbl U MaTepUasoB,

HUCIIOJIB30BAHHBIX ITPH BBIITOJIHCHHUHU ITOJICBBIX HCCJICI[OBaHI/Iﬁ.

HaunmenoBanue KomngectBo

Martepuasl s opOpMIICHHUS PE3yIbTATOB MIPOBEIEHHBIX PadoT:

Pyuxa mapukoBas 2

Pe3unka YUCHUYCCKaAsA

Toumnka s kapanaamna

Tetpaas oOmas (48 1UCTOB)

I e

Kapangam mexanndeckuid

[Tocyna:

[Ipobupku  nentpudyxusie  konmdeckue ¢ | 20
3aBUHUYMBAIOIIEHCS  KpPBILIKOM  OJAHOpa30BbIE

cTepuibHbIe, 50 M

Crakan 1a00opaTopHbIN 1
Kon6a xkonnueckas 2
byTeuika miractukoBas, 1,5 i 20

Martepuainsl A1 STUKETUPOBAHUS MPOO:

H3onenra 3

Ho>xHuise! 2

PaboTbl Ha 1abopaTopHOM 3Tarie MPOBOIATCS B omelieHuu B 20 kopmyce
TITY Ha 5 sTaxke B nabopatopuu B 520 aynutropuu. B noMmenieHun oTCyTCTBYIOT
KOMIIBIOTEPHl. B ayauTopuu HaxoAsTCsT WHCTPYMEHTBHI UIsl J1aDOpAaTOPHBIX
HCCIIeIOBAaHUN. AyIUTOpPUS UMEET KaK €CTECTBEHHOE (OKHO) OCBEIIEHUE, TaK U
UCKyCCTBeHHOE  (Jlammbl). Takke B  [OMEUICHUM HMMEETCS  CUCTeMa

HCKYCCTBGHHOﬁ BCHTHUJIILINUA.
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PaboThl Ha KaMepallbHOM 3Tarne MpoBOJATCS B moMenieHuH B 20 Kopiyce

TITY nHa 5 staxke B 513 ayautopun. PazMepsl ayAuTOpUM COCTABIAIOT: AJIMHA —

10 metpoB, mmpuHa — 5 METPOB, BbIcOTa - 3,5 M. B momelienun nmeercs 3

KOMIIBIOTEPOB. AyAUTOpPUSI UMEET KaK €CTECTBEHHOE (OKHA) OCBELICHUE, TaK U

HCKYCCTBEHHOE (JIaMIIbI).

PaGora Ha KOMIIBIOTEPE MMPOBOAUTCA B INIOMCHICHHNH, COOTBCTCTBYIOIIICM

TpeOOBaHUSIM CaHUTAPHBIX MPaBWI U HOPM. B Tabnuiie 7 mpuBeaeHbl OnacHbIe U

BpeaHbIe (DAKTOPHI.

I[JIH IIOJTHOT'O IIPCACTABJICHHA OIIACHBIX WM BPCIHbLIX (baKTOpOB

IIpogeccuonaibHas courajbHass 0€30MaCHOCTh

cocTaBJjieHa Ta0uura 3.

Tabnumna

28-OCHOBHEIE

OJICMCHTDBI

IIPOU3BOACTBCHHOI'O

Obl1a

Imponccca,

(bOpMI/Ipy}OHII/IC OIIaCHBIC MW BPCIHBIC (baKTOpI)I IIpX BBIIIOJIHCHHUHU IIOJICBBIX,

71a00PaTOPHBIX U KaMepallbHbIX padoT [20]

Otan HaumenoBanue PakTopsI HopmaTtuHbI
pabor BUJIOB PabOT ('OCT 12.0.003 — 74) € TOKYMCHTBI
OmnacHble Bpennsie

[Tonesoii | OT60p Mpo6 Bombl, | 1.OcTphie 1.®uznueckue 1.TOCT

sTan KOHCEepBalus Mpu KPOMKH, neperpysKu; 12.0.003-74
MIOMOIIH KUCIIOTHI, | 3ayCEHIIBI U 2.HepsHo- [1].
U3MEpEHUE IEPOXOBATOCT | ICUXUYECKHUE 2.TOCT
V3MEHSIOIIUXCSA b Ha IIEPETPY3KHU. P 12.1.019-
nokasaresei Boabl, | moBepxHocTsx | 2. Otknonenne | 2009 [2]
MPOBECHUE 3aroTOBOK, nokaszarenen 3.123-03 [3]
MIOJIEBBIX MHCTPYMEHTOB | Mukpoknumara | 4. CanlluH
UCCIIEIOBAaHUM u B MOJIEBBIX 2.2.4.548-
XHUMHUYECKOTO 000pyIOBaHUS | YCIOBHSIX; 96[4]
cocTaBa BOJI 5. CaulluH
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Kawme- CoOop, usyueHue, 1.Dnexktpuuec | 1. Otknonenune | 2.2.1/2.1.1.12
pPaJIbHBIA | aHAH3 KM TOK moKasartelen 78-03[5]
u HMMEIOIINXCS 2.I1oxapnas Mukpoknumara | 6. CanlluH
nabopa- | MaTepuasos; OTaCHOCTB; B IMOMEIIICHUY; 2.2.212.4.134
TOPHBIA | KaMepaabHas 2.Henocraroun | 0-03 [6]
00paboTKa JIaHHBIX, asiocBemennoct | 7.J'OCT P
MOJTyYEHHBIX TIPU b paboueit 51592-2000
U3YyYEeHHUH TIPOO Mpu 30HBI; [7]
MOMOIIHU 3.I1oBblieHHAs
MHUKPOCKOTIA U 3abUICHHOCTH
Macc-CIEeKTPOMETpa u
3ara30BaHHOCTH
BO3/IyXa
paboyeii 30HbBI
W3 TaGauiel BUAHO, YTO OCHOBHBIMU OTMACHBIMHU (haKTOpaMu Ha TMOJIEBOM
JTame SBIAIOTCS: OCTPbIe KPOMKH, 3ayCeHIbI U IIEPOXOBATOCTh Ha

IMOBCPXHOCTAX 3aroToBOK, HHCTPYMCHTOB H 060py2[0BaHI/I$I; ITOBBIIIICHHAA

3aMbUIGHHOCTh UM 3ara3oBaHHOCTh BO3AyXa paboueil 30HBHI. A s

7a00paTOPHOTO M KaMepajdbHOTO JTAloOB: 3JEKTPUUYECKUH TOK; MOXKapHas
OMAaCHOCTb.

A BpenHbIMHM (haKTOpaMu IUIsl TIOJIEBOTO dTala SIBISIOTCA: (PU3HUECKUe
Meperpy3ku; HEPBHO-TICUXWYECKUE meperpy3ku. [(ns maboparopHoro w
KaMepaJbHOr'0 3TAIlOB: OTKJIOHEHHE MMOKA3aTeIel MUKPOKIMMATa B IOMELIEHUY;
HEJOCTaTOYHAasi  OCBEIIEHHOCTh  pabouyeld  30HBI;  CTENEHb  HEPBHO-
AMOIIMOHAJIBHOTO HAPSHKEHUS.

IHoJseBoro r»ran

Jns moneBoro 3Tama MecTo otOopa mpod M MEPUOAMYHOCTH OTOOpa
YCTaHABIMBAIOT B COOTBETCTBHH C MPOTPAMMOMN HCCIICIOBAaHUSI B 3aBUCHMOCTHU

OO6beM B3sATON TPOOBI JTOKEH COOTBETCTBOBATH
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ycTtaHoBlieHHOMY B HJI Ha MeToX ompeneneHHs: KOHKPETHOI'O IOKAa3aTess C
YYETOM KOJIMYECTBA OINPEIEIAEMbIX MOKA3aTENEe U BO3MOXHOCTH MPOBEICHHUS
IOBTOPHOTO HCCle0oBanus [5].

1.OcTpble KpOMKH, 3ayCeHLbl M IIEPOXOBATOCTh HA IOBEPXHOCTAX
3aroTOBOK, HHCTPYMEHTOB U 000py0BaHusl. ICTOYHMKOM OMACHOCTH SIBJISETCS
naboparopHas rnocyjaa:

—  [Ipobupku nentpudyxHble KOHHYECKUE C 3aBUBAIOIIEHCS KPBIIIKOM,
OJIHOPA30BbIE€ CTEPUIIbHBIE

—  Crakan 1abopaTopHbIi

—  Konba xkonnueckas

—  Dbyrtbuika macTukoBas

OcTpble KpPOMKH, 3ayCEHLIbl U IIEpOXOBATOCTh HA MOBEPXHOCTAX
3aroTOBOK, MHCTPYMEHTOB M 000PYI0BaHUSI, MOTYT IPUBECTH K:

—  HapyueHnno K0HOT0 MOKpOBa J1abopaHTa;

—  HerouyHOCTH NpOBEACHUS UCCIIEIOBAHNM;

— HemnonHoli  M301MpPOBAaHHOCTH  HCCIEAYEMOM  MPOObI TUISL
TPaHCHOPTUPOBKH.

Cormacuo I'OCT P 51592-2000 [5], mocyna ans orGopa mpoO J0KHA
COOTBETCTBOBATH CJIEIYIOIIUM KPUTEPUSIM:

- IpeJJOXpaHeHUe cocTaBa MPoObl OT MOTEPh ONPEEIIEMbIX MTOKa3aTeNen
WJIU OT 3arpsi3HEHUS APYTUMHU BEIIECTBAMU;

- YCTOMYMBOCTh K D3KCTPEMalbHBIM TEMIIEpATYypaM U pa3pyILICHUIO;
CIIOCOOHOCTH JIETKO M IUIOTHO 3aKPBIBATHCS; HEOOXOIUMBIE pa3Mepsl, (popMma,
Macca; IPUroJHOCTh K IOBTOPHOMY MCIIOJIb30BAHMIO;

- CBETOIIPOHMIIAEMOCTE;

- XUMUYECKast (buosiornueckas) MHEPTHOCTh MaTepuania,
HCIIOJIb30BAaHHOTO JJIi M3TOTOBJICHHS €MKOCTH U €€ MpoOKH (Hampumep,
€MKOCTH U3 OOpOCHJIMKATHOIO WM H3BECTKOBO-HATPUEBOIO CTEKJIA MOTYT

YBEJIUYUTH COAECPKaHNE B TPOO€ KPEMHUS UM HATPUS);
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- BO3MOXKHOCTb MPOBEACHUSI OYUCTKU U 0OpabOTKU CTEHOK, yCTPAHEHUs
MTOBEPXHOCTHOT'O 3arpsA3HEHUS TSHKEJIBIMUA METAIUIAMU U PaIUOHYKIUIAMU.

- BBIJEPKUBATh BBICOKHE TEMIIEPATYPHI MPU CTEPUIM3ALUM (B TOM UYUCIE
MPOOKH U 3aIIUTHBIE KOJMAUKH);- IPEIOXPAHITh OT BHECEHHS 3arpsi3HEHUM;

- U3TOTOBJIATHCS U3 MATEPUAJIOB, HE BIMSIONIMX Ha JKU3HEICATEIbHOCTD
MHUKPOOPTaHU3MOB;

- UIMETh IJIOTHO 3aKpbIBAIOIIHECsS MPOOKH (CUIMKOHOBBIC WM U3 APYTUX
MaTepuaioB) M 3aLIUTHHIE KOJIMAYKU (U3 ATIOMUHUEBOW (POJIBIM, IJIOTHOM
Oymarm).

JlonyckaeTrcss TpUMEHEHHE OJHOPA30BBIX €MKOCTEH Il oTOopa mpoOd
[14].

EMKoCTH ¢ 3aKpyUMBarOMIMMUCS KPBIIIKAMU, Y3KHUM U IITUPOKUM TOPIIOM
JOJKHBI OBITh CHAOXE€Hbl HMHEPTHBIMU IUIACTMACCOBBIMU (HampuMep, U3
HOJUTETPAPTOPITUIICHA) WM CTEKJIAHHbIMU mpoOkamu. He pomyckaercs
MIPUMEHSTh PE3UHOBBIE MPOKJIAAKH U CMa3Ky, €CIM €MKOCTb IpeJHa3HauyeHa
st orbopa  mpod ¢ LENbI0  ONpEAENeHUss  OPraHMYecKHX |
MHUKPOOHOJIOTUYECKUX MOKA3aTENeH.

st KOHCEpBalUU npo6 OPEANOYTUTEIHHO NPUMEHSTh
KOHIEHTPUPOBAHHbIE PACTBOPHI KOHCEPBAHTOB C II€JIbIO HUCIIOIB30BAaHUSA UX B
Manbix oObemax. Ecnu mpu A00aBieHHM KOHCEpBAHTAa HM3MEHEHHE O0BbeMa
npoObl He mpeBblmaer 5%, TO HpPH ONpPENeTCHUSX MOXXHO HpeHeOpeub
COOTBETCTBYIOIIMM Pa3BEICHHEM

KoHcepBaHThl  MpeABAPUTENHHO  HUCHBITHIBAIOT HAa  BO3MOXHOCTH
JOTIOJTHUTENIBHOTO BHECEHMs] MMM 3arpsA3HEHUH UM COXPaHSIIOT UX B
J0CTATOYHOM KOJIMYECTBE JIJISl IPOBECHUS KOHTPOJIBHBIX MCIbITaHMi [3].

J171st To1eBOTO 3Tana 04eHb BaXHO COOJII0IaTh TEXHUKY 0€30MacHOCTH

- J1abOpaHT JOJKEH OBITh OAET B CIHEUUAJIbHBIN XajlaT U PE3UHOBBIC
MepUYaTKH.

- n30eraTh Pe3KuX JIBUKCHUN

- dKKYpPAaTHO ITOJIB30BATbHCA KHUCJIOTOU U pearcaraMu
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- HE HIOXaTb, HE MTPOOOBAThH HA BKYC, HE MPOJIUBAThH HA OJIEKAY KHCIOTY U
pEareHThl.

KamepaJnLHbBIH 1 JJa00pATOPHBLINA dTAI

1. DOnekTpuueckuil TOK. OJIEKTPUYECKHE YCTAaHOBKH, K KOTOPBIM
OTHOCHTCSI IIPaKTUYECKU Bce 00opynoBaHue OBM, npeactaBisior il 4eIoBeKa
0OJBIIYI0 TOTEHIMAJIBHYIO OMACHOCTh, TAK KAaK B IPOLECCE SKCILTyaTaluu
YEJIOBEK MOKET KOCHYTBCS 4acTei, HAXOASIINUXCS MO/ HAMIPSYKEHUEM.

Aynuropus, TI€ NPOBOAATCA KaMepalbHble pabOThl, OTHOCUTCS K
MOMENICHUSAM 0€3 MOBBIIIEHHON ONMAaCHOCTH MOPAKEHUS JIEKTPUYECKHUM TOKOM
(oTHOCHUTENBHAS BIAXKHOCTH BO3AyXa — He Oonee 75 %, Temmneparypa Bo3ayxa
+25C°, nmoMenieHne ¢ HEOOJBIIMM KOJIMYECTBOM METAIIMYECKUX IPEIMETOB,
KOHCTpyKIui) [12].

JUia mpenoTBpallleHusl 3JIEKTpOTpaBMaTU3Ma OOJIbIIOE 3HAYEHHE HMEET
OpaBWIbHAs oOpraHuzanusi padoT, T.e. COONIOJCHHE TMpaBWJI TEXHUYECKON
JKCIUTyaTallid  3JEKTPOYCTAHOBOK  IMOTpeOHUTENed M NpaBWI  TEXHHUKHU
0€30MacHOCTH NpU 3KCIUIyaTallUd 3JEKTPOyCTaHOBOK u I[IpaBui ycTpoiicTBa
ANEKTPOYCTAaHOBOK. [[1s1 mpenoTBpalleHusi 3JeKTPOTPABM ClEAyeT COOIH0IaTh
TpeOOBaHMsI, TPEIBSABIAEMbIE K  OOCCHEUYEHHIO  AJIEKTPOOE30MacCHOCTH
paboTaIMX HAa KOMIBIOTEpE:

—  BCE y3JIbl OJIHOTO NEPCOHAJIBHOTO KOMIMBIOTEPA U MOJKIIOUYEHHOE K
HeMy nepudepuitHoe 000pyJOBaHUE JOJDKHO TUTAThCA OT OAHOW (pa3bl
AEKTPOCETH;

—  KOpIlyca CHUCTEMHOTO OJIOKa M BHEIIHUX YCTPOWCTB JIOJKHBI OBITH
3a3eMJICHBI PaJUaIbHO C OJTHOM OOIIEeH TOUKOIM;

—  JUId  OTKIIOYEHHS  KOMIBIOTEPHOTO  OOOpYJIOBaHMSI  JIOJDKEH
UCIOJIb30BATHCS OTAEIBHBIN MYHKT C aBTOMAaTaMH U OOIUM PyOUIIBHUKOM;

—  Bce coenuHeHus I[IO9BM wu BHemHero oOOpyqoBaHUS JOJHKHBI
MIPOBOJIUTHCA MPU OTKJIFOYEHHOM 3JIEKTPOIUTAHHH.

1. TloxapoonacHOCTb. 3nanue, B KOTOPOM  PacIoJlaraeTcs

1a00paTOPHOE U KaMepalbHOE MOMEIIEHHE MO MOKapHOU OMACHOCTU OTHOCUTCS
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K Kareropun B — mpou3BOACTBa, CBsI3aHHBIE ¢ 00pPaOOTKOW WM TIPUMEHEHUEM
TBEPJBIX CTOPAEMBbIX BEIIECTB K MaTepUajgoB (KOMIBIOTEpHAs TEXHUKA,
npeaMeTsl Mmebenn) [2].

KamepanbHoe NOMEIIEHHE OCHAIEHO 3JIEKTponpoBojgkod nu OBM, a B
71a00paTOPHOM TOMHUMO 3TOTO, HAXOIATCA pa3JIMYHble HMHCTPYMEHTHI ISt
1a00paTOPHBIX MCCIEOBAaHUM, MPU HEOCTOPOKHOM MCIOJIB30BAHUM KOTOPBIX
TaKXe BO3MOXKEH MOXKap.

B coBpemennsix OBM oueHb BbICOKas IUIOTHOCTh pa3MEIICHUS
AIEKTPOHHBIX cxeM. [Ipu npoTekaHuu MO HUM 3JIEKTPUUYECKOTO TOKA BBIACISIETCS
3HAYUTEIBHOE KOJUYECTBO TEIJIa, YTO MOXKET TMPUBECTH K IOBBIIICHUIO
TeMmneparypsl oTAeabHbIX y3710B A0 100°C. ITpu 5TOM BO3MOKHO OIJIABJICHUE
M3OJISIIIMU  COCAVMHUTEIBHBIX TMPOBOJIOB, HUX OrOJIEHHWE, U, KakK CJICJICTBUE,
KOPOTKOE 3aMbIKaHHE, COMMPOBOKIAEMOE UCKPEHUEM.

bIiok muTaHus KOMIOBIOTEPA - UCTOYHUK MOBBIIIEHHON MOKapOONAaCHOCTH,
MMOATOMY BCKPBITHIO U PEMOHTY OH MOJJICKHUT TOJIBKO B CICIUATU3UPOBAHHBIX
MaCTEPCKUX.

[IprunHbI BOSHUKHOBEHUS MOXKapa:

—  HecOOJIOJIeHHWE TMpaBWUJI  JKCIUTyaTalldd  3JIEKTPOYCTAHOBOK U
AIEKTPOCETH;

—  HapylleHue PeXKUMOB PadOThl TEPMOHATPEBAIOIIETO 000PYA0BAHNS;

—  TIeperpeB MeCT COCIMHEHUN TOKOBEIYIIMX 4YacTed B pe3ysbTaTe
00pa30BaHUsI BLICOKOTO MEPEXOTHOTO COMPOTUBIICHHUS;

—  HecOOJI0JIeHUE TIPABUIT MOXKAPHOU OE30MTaCHOCTH.

VYcnoBusi pa3BUTHSI TMOXKapa B 3/IaHUSX U COOPYKEHHSIX BO MHOIOM
OTIPENICNISIIOTCS  CTENEeHBI0 WX OrHEeCTOMKOCTH. CTENneHbI0 OrHEeCTOMKOCTH
HAa3bIBACTCSI CIIOCOOHOCTH 3/IaHUSI B IIEJIOM COMPOTHBIISTHCS Pa3pyIICHUIO MPHU
no>kape. 3/1aHusI U COOPYKEHHUS MO CTENEHN OTHECTOMKOCTH MOIPa3ACIISIIOTCS Ha
nath creneHeil. CTeneHb OrHECTOMKOCTH 3[JaHUSI 3aBUCUT OT BO3TOPAEMOCTH U
OTHECTOMKOCTU OCHOBHBIX CTPOUTEIbHBIX KOHCTPYKIIMH M OT TMPEIEIOB

pacupoCTpaHCHUA OIrHA 110 3TUM KOHCTPYKIUAM.
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Crenenb orHecroiikoctu 3nanusi Il cormacho [21]. OcHOBHbIE 4YacTH
3manui I, II cTerneHnn OrHeCTOMKOCTH SIBISIOTCS HECTOPAEMBIMU M Pa3IMYarOTCs
TOJIBKO IIpEeJesIaMi OIHECTOMKOCTU CTPOUTEIIbHBIX KOHCTpYKUMW. B 3manusax 11
CTENEHU MAaKCUMaJIbHBIA MPEJEN pacIpOCTPaHEHUsI OTHS, cocTaBisomuid 40 cM,
JIOITYCKAeTCs TOJBKO JJII BHYTPEHHUX HECYIINX CTEH (NIEPEropoIoK).

OrneTymmTeny npeaHa3HaueHbl U TYIICHUS 3arOpaHuid M IMOXKapoB B
HAYJIBHOM CTaauu WX pa3BuTusd. [lo BHIYy OrHEraCHMTENIbHBIX BEIIECTB HX
NOAPA3LEISAIOT HA: BO3AYLUIHO-TIEHHBIE, XMUMHUYECKHE IIEHHBIE, >KUIAKOCTHBIE,
YIJIEKHCIOTHBIE, a3PO30JIbHBIE U OPOIIKOBHIEC.

B nacrosmee Bpemsi 1 NPOU3BOJCTBEHHBIX MOMEIICHUN MPEINPUITUS
OCHOBHBIMU SIBIIIFOTCSI YIVIEKMCJIIOTHBIE OTHETYLUIUTENHU. TyIIEHHE IMPOUCXOIUT
BCJICACTBUE H3OJSILIMM TOPSIIIET0 TMPEIMETa OT KHUCJIOPOAa M CHIIBHOTO
OXJIQXKJICHUS 30HBI TOPEHUS.

VYuyebnas  aymuropuss ~ oOecrieyeHa  CJICAYIOIIUMH  CPEJICTBAMHU
MIPOTUBOMOXKAPHOH 3aIuThl: [21]

1) «Ilnan sBaKkyaiuu Jt0Iei Mpu MoxKapey;

2) IlamsaTka coOIOAeHUS MMPABUIT TEXHUKH TTOKAPHOUN 0€30MaCHOCTH;

3) CucreMbl BEHTHIISIMH JUIS OTBOIA M30BITOUYHOM TEIIOTHI 0T DBM;

4) YTIEeKUCIOTHBIM OTHETYIIUTENb;

5) Cuctema aBTOMaTHYECKOM MPOTUBOMOXKAPHOM CUTHATU3ALIUU.

Jlnst mpeynpexaeHus BOSHUKHOBEHHSI MOXapa HE0OXOANUMO COOII01aTh
CIeAYIOIIUE TTpaBUiia MOXapHOi 6€30MaCHOCTHU:

- MpaBUJIbHAS KCIUTyaTalusi 000pya0BaHUs;

- IPAaBWJIBHOE COAEPKAHUE 3[IaHUN U TEPPUTOPUI;

- MPOTUBOIIOXKAPHBIN UHCTPYKTAXK PAOOUUX U CIY>KAIUX;

- U3JJaHU€ UHCTPYKIUH, IJIaKaTOB, HAIMYKE IJIaHA dBaKyalluH;

- COOJIOJIeHNEe MPOTHBOMOMXKAPHBIX MPaBUJI, HOPM TMPHU MPOSKTUPOBAHUHU
3MaHUN, TPU YCTPONCTBE AJICKTPONPOBOJOB U OO0OPYIOBaHUS, OTOIJICHUS,
OCBEIICHUS;

- IPaBHJILHOE pa3MelIeHUEe 000PYI0BaHUS;
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- CBOEBPEMEHHBIH TPODPHIAKTUYECKUN OCMOTP, PEMOHT W HCIIBITAHUE

000py10BaHUSI.

AHaJIM3 BPeJAHbIX MPOU3BOJACTBEHHBIX (P)AKTOPOB ¥ 000CHOBAHUE
MEepPONpPUATHI 10 UX YCTPAHEHUIO

IloJieBo¥ 3TAan

1. dusnyeckas meperpy3ka BBI3BIBAIOT Y YEJIOBEKAa CTAaTUYECKOE H
JAMHAMHYECKOE TepeHaINpsHKEHUE.

CraTuveckoe TMEpeHANpsDKEHHE 3aBHCHUT OT MacChl HHCTPYMCHTA,
'MOKOCTH MPOBOJIOB, UIMTEILHOCTH HEMPEPHIBHOW pabOThI, MOACPKAHUS
paboueit mo3bl. B pe3ynbrare CTATHYECKOTO TEPCHANPSHKCHUS MOXKET
BO3HUKHYTH 3200JICBaHNE HEPBHO-MBIIIICYHOTO amiapaTa IiedyeBoro mosca.

- IMHAMHYECKast, TIPH 00IIel Harpy3Ke Ha MBIIIIBI PYK, HOT, KOpITyca.

- IEPEHAIPSDKCHUE aHAIN3aTOPOB.

Cormacuno P 2.2.2006-05 [15] mpu ¢usuueckoil Harpy3ke OYeHb Ba)KHO
TPUICPIKUBATHCS TIPABHIT:

— 2 - 3 perjaMeHTHPOBAHHBIX MEPEphIBa OOIICH MPOIOIKUTEIILHOCTHIO
15 - 20 muHyT;

—  YJIYYIICHUIO CAHUTAPHO-THTHCHUYECKUX YCIOBHUI MPOU3BOACTBEHHOM
cpensl;

—  CMEHHBII rpadguk padboThI;

—  cucTeMaTH3anus pabouero mporecca;

—  YMCHBIICHUEM 00beMa BCIIOMOTATEIbHBIX ONEPAIIHiA;

—  HCIOJb30BaHUE B IPUMHHEHHUH YJOOHBIX 000PYI0BAHUN;

2. HepBHO-TICMXHYECKHE TMEPErPy3KH MPUBOIAT K TEPECHAMPSHKEHUIO
3PUTEBHBIX ~ AHAJIU3AaTOPOB M  BO3HUKHOBEHHIO HEPBHO-IMOIMOHAIBHOTO
HAIPSHKCHHS.

[epeHanpsbkeHUE 3pPUTENBHBIX AHAINM3aTOPOB 3aBUCHT OT HAMPSIKCHUS
3pCHHUs, BBI3BAHHOTO HENPEPHIBHOCTHIO HAONIOJICHHS 33 HEJOCTATOYHO

KOHTPAaCTHBIMHU HEOOIBIITNX pasMEpoOB OJIEMCHTAMHU [JId MOHTA)XXa, a TaKXKE
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HEOJIaronpHUsATHBIMU YCIOBUSIMH pabOThl OpraHoB 3peHus. llepenampspkeHue
3pUTEIBHBIX AHAIM3ATOPOB MOXKET MPUBECTH K YTOMJICHHIO U KaK CIIEJICTBUE K
HApYIICHUIO COKPATUTEILHON (DYHKIIMU TIa3HBIX MbIIIL [16].

PekoMeHaMM MO CHHXKEHHUIO HArpy3Kd Ha HEPBHO-TICUXOJOTMYECKYIO
CUCTEMY:

—  Ceanchl "CHX0M0TMYECKON pa3rpy3Ku’ MPOAOILKUATENBHOCThIO 10 -
20 MMHYT PEKOMEHYETCS IIPOBOAUTH €KEAHEBHO;

—  CeaHchl ayTOreHHOU TpeHUPOBKH B TeueHue 20 - 30 muH,;

—  CeaHchbl (PYHKIIMOHAIBHOW MY3BIKH PEKOMEHIyeTcsl MpoBoauTh 10 -
20 MuH;

—  JlpxarenbHble YIPAKHEHUS IS CHSATUSA MICUXUYECKOMN
HaIpsSKEHHOCTH;

—  KOMIUIEKC (PU3UYECKUX YIPAXKHEHUHN IUTEIBHOCTBIO 7 - 10 MUHYT;

— JlmA cHATHA yTOMIIEHHSI 3PHUTENIBHOTO aHajJu3aTopa HCIOJIb30BATh

KOMIUJIEKC YIPaXKHEHHH JIJIS TJ1a3.

KaMmepaJabHBIN 1 JIA00PATOPHBLIN DTAI

3.0TKI0OHEHHE MapamMeTpoB MHKpoKiIuMara. OJHUM U3 HEO0OXOIUMBIX
YCIIOBUM HOPMAJIbHOM >KHU3HEACSITEIIbHOCTH YeJIOBEKa SIBIISETCS OOecreueHue
HOPMAJIBHBIX METEOPOJIOTUYECKUX YCIOBUUA B TOMENICHUSNX, OKa3bIBAIOIINX
CYIIECTBEHHOC BIMSHWE HAa TEINIOBOE CAMOUYYBCTBHE 4YEJIOBEKa W,
CJIe0OBaTEIbHO, HA €r0 Pa0OTOCIIOCOOHOCTD.

MuKpoKIUMaT MPOU3BOICTBEHHBIX MOMEIICHHWA, B OCHOBHOM, BJIUSET Ha
TEIJIOBOE COCTOSIHME OpraHHW3Ma YejOBEKa M €ro TEIUIOOOMEH C OKpyKaromieh
Cpelou.

MUKpOKIUMAaTHYECKAE TIapaMeTpbl — O3TO COYETAaHHWE TeMIIepaTyphl,

OTHOCHUTEJIBbHOM BJIQAXKHOCTU U CKOPOCTH JIBHXCHH BO3JyXa. OnTuManbHBIC

napameTpbl MUKpOKJIUMaTa B Tabyuiie 8
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Tabmuna 29-OntuManbHble MapaMeTpbl MUKpPOKIMMAara Ha pabodmx

MecTax mpon3BoacTBeHHBIX nmomeriennid (CanlluH 2.2.4.548-96)

ITepuon Kareropus Temnepary OtHOcuTEn CkopocThb

roja pabort pa BO3ayxa, | bHas TIBYKEHUS
0C HE | BIAXHOCTb BO3]lyXa,
OoJtee BO31YyXa, % M/c

1 2 3 4 3)

XOJIOIHBIN Jlerkas 22-24 40-60 0,1

Temnbrit Jlerkas 23-25 40-60 0,1

Meponpusitis MO YCTPAaHEHUIO BPEAHOTO BO3JCKUCTBUS MapaMETPOB
MUKPOKJIMMAaTa

K mepornpustusM 1O yJIydlIEHWIO NPOU3BOJCTBEHHOIO MHUKPOKIMMATa
OTHOCHT:

—  palMOHAJIbHYHK) OpPraHMU3alMI0 CHCTEMbl OTOIUIEHHWS W BEHTHWIISLUN
(BO3AYIIHBIN 1yIll, KOHAULIIMOHUPOBAHUE BO3/1yXa;

—  COBEpLIEHCTBOBAaHHE TEXHOJOTMYECKOIO MPOIIECCa;

—  3al[UTy OT MCTOYHHMKOB TEIJIOBOTO OOMy4YeHUs (3alUTHBIE SKPAHBI)
IIPY HArpeBarollleM MUKPOKINMATE;

—  ycTpaHeHue OOJBUIMX XOJIOAHBIX MOBEPXHOCTEH, YTEIIIEHUE JBEPEH,
OKOH, 00OpyJOBaHUE TEIJIOBOM BO3IYIIHOMW 3aBECHl U YCTAaHOBKY TEIUIOBBIX
NyLIEK MPU OXJIAXKAAOIIEM MUKPOKIUMATE;

—  palMoHaM3alNI0 (BBEemeHUE

PCKHUMa OTObIXa

Tpyna H
periiaMeHTUPOBAHHBIX MEPEPHIBOB, 000PYJ0OBAaHUE KOMHATHI OTABIXA);

—  IIPUMEHEHME CPEACTB UHAMBUAYAIBHON 3aIUTHI.

2. HepocraTouHasi OCBEIIEHHOCTh paboyeil 30HbI BIMUSET Ha CHUKEHHE
YPOBHSI pabOTOCIIOCOOHOCTH, OKa3bIBAa€T OTPULATEIBHOE TICUXOJOTUYECKOE
BO3JICUCTBHE HAa TaKXKe  SIBIACTCA CHUXKEHUS

paboumnx, a NPUYNHOMN

IMPOU3BOAUTCILHOCTH TPYJa.

87



Tabmuma 30-IlapameTpbl cHCTEM €CTECTBEHHOTO M HCKYCCTBEHHOTO

OCBEILCHUS Ha paboyeM MecTe

Xapaktepuct | MckyccTtBeHHoe ocBenieHue, | EctectBenHoe CoBMeIIeHHOE
Ka JIK ocemieaue, KEO,% | ocsemenune, KEO,
3pUTEIILHON %
paboThI KOMOMH | oOIlee ocBeleHrne | KoMOMHUp | obmiee | KOMOMH | oOlee
HUpOBaH OBaHHOE OCBEII | UPOBAHH | OCBEII]
HOE OCBEIIIEHUE | €HUE oe eHHE
OCBeIIlE OCBeEIIIE
HHE HHE
Majoi 400 300 3 1 1,8 0,6
TOYHOCTH

I/ICKYCCTBGHHOC OCBCHICHUC OCYIICCTBILAICTCA JJICKTPUYCCKHUMU JIaMIIaMH.

OHO MOKeT OBITh OOIIMM, MECTHBIM MJIM KOMOMHUPOBAHHBIM.

O6HICC NPpCAHA3HAYCHO I OCBCHICHHA BCCro IIPOU3BOACTBCHHOIO

ITOMCIIICHM .

MecTtHOE  1IpH

HEO0XOIMMOCTH

JOITOJIHACT

obmiee u

KOHLIEHTPUPYET JOIMOJHUTENbHBIN CBETOBOM MOTOK Ha padbounx Mecrax. Eciu B
CBETJIOE BpEMs CYTOK YPOBEHb €CTECTBEHHOI'O OCBELIEHUS HE COOTBETCTBYET
HOpPMaM, TO €T0 JONOJHSIIOT UCKYCCTBEHHBIM. TaKoil BHUJI OCBEIIECHHS HA3bIBAKOT
COBMEUICHHBIM.

B nabGoparopun u kamepaqbHOM MOMEILEHUH, TJe HaxoJsATCs pabouune
MECTa, COBMEILEHHOE OCBelleHHE. ECTeCTBEHHOE OCBEIIEHHE OCYLIECTBISAETCS
yepe3 OOKOBbIE OKHA.

OOmiee WCKYCCTBEHHOE OCBEIICHHE B JIA0OPATOPHOM TOMEIIEHUHN
oOecrieunBaercsi 6 CBETWIBHUKAMHM, a B KaMepalbHOM TmoMmemieHun — 12
MO3BOJISIET

qTo JOCTHYb

CBETWJIbHUKAMHU, BCTPOCHHBIMH B  TOTOJOK,
PABHOMEPHOTO OCBEIIECHHUS. UCTIOJB3YIOTCS JIIOMUHECIICHTHBIE JIAMIIHI.
3. TloBbllieHHas 3ambUICHHOCTh W 3ara3oBaHHOCTH BO3jyXa padoueit

30HBI.
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McTouHMKOM HNOBBIIICHHON 3aIlbICHHOCTH U 3ara30BaHHOCTHU SIBJISIETCS

—  KHCJOTBHI;

—  pE€areHThI;

—  TIBUIb.

[ToBhbIlIeHHAs 3aNbUIEHHOCTh BO3AYyXa, HAIMYME B BO3AYXE MbLIA MOXKET
MPUBECTH K MEXAHUYECKUM TMOBPEKICHUSIM KOXH, CIHU3UCTOM O0O0OJIOUKH,
IbIXaTEbHBIX MyTEeH, TJa3, JErkux. J[nurenbHOE BO3JCUCTBUE MbUIA Ha
JIbIXaTeJIbHbIE MYyTH BBI3BIBAET Y UEJOBEKA CTOMKUE XPOHUYECKHUE 3a00JIEBaHUS
JIETKHX.

Ta6muma 31- [IpeaensHO AOMYCTUMBbIE KOHIICHTPAIIMH BPEIHBIX BEIIECTB

B Bo3ayxe staboparopuu. CormacHo 'OCT 12.1.005-88 [20].

Ha3Banue BemecTs 1K (Mr/m)
K Knacc onacHoctu
Jlnoxcua Azota 2 3
Oxkcun cepbl 0,3 2
Oxkcup yriaepoja 20 4
AmMHax 20 4
deHon 0,3 2

Jis  mpenoTBpaimieHUsT BPEIHOTO  BO3ACUCTBUA HA  NPEANPUITUN
HEOOXOAMMO MPOBOJAUTH MEPONPUATHS MO O3AOPOBIECHUIO BO3IYLIHON Cpeibl.
IIpu Goppbe ¢ MBUIBI0 HEOOXOJUMO YCOBEPUIEHCTBOBATH TEXHOJIOTMYECKUI
IPOLIECC U UCII0JIb30BaTh COBPEMEHHOE 000PYOBaHUE.

Jlis ynaneHusl MbUIM W3 MPOU3BOJCTBEHHOTO MOMEIIEHUS HEOO0XOAMMO
UCTIONB30BaTh d(dexTuBHY0 BeHTWIANNID. K caHUTapHO-TUTHEHHMYECKUM
CpEeICTBaM 3alllUThl YEJOBEKa OT HEeOJaronpusiTHOrO BO3ACHCTBUS MBUIU
OTHOCHUTCS UCTIONIb30BaHUE CpEICTB VHUBHUIYaIbHOM 3aIUTHI:

POTUBONBUIEBBIE PECTTUPATOPHI, CIEIOASKIA U JIP.

89



Okosoruueckas 6€30MacHOCTh

Boga MHOTMX HCTOYHMKOB TPECHOM BOABI HEMPUTOAHA Ui MHUTHA
JIOJbMH, TaK KaK MOXKET CIYKUTh UCTOYHUKOM PacIpOCTpaHEHus: 00Je3HeN nin
BBI3BIBATH JOJIOCPOYHBIE IMPOOJEMBI CO 3A0POBBEM, €CIIM OHAa HE OTBEYAET
onpenenéHHbIM CTaHAapTaM KadecTBa BOJbl. B ciiyuae HeoOX0auMOCTH, YTOObBI
BOJIa  COOTBETCTBOBaja CAHUTAPHO-IIUAEMHOJIOTMYECKMM  HOpMaM, €€
MOJIFOTABIUBAIOT C MOMOIIBIO YCTAHOBOK BOAOIOATOTOBKH.

HcTOuyHNKOM BO3JEHCTBUS Ha ruapocpepy U HapyUIeHHE XUMHUYECKOTO
COCTaBa BOJI SBJIETCS CTOK BOJI C OPOIIAEMBIX TEPPUTOPHUI U CEIBCKUX YTOJIUH,
HE OPTaHMW30BaHHBIE CBAJIKU.

Cpenu HOpMHUPYEMBIX MOKa3aTeell KauecTBa BOJBI B UCCIIEyEMbIX HAMHU
NUTHEBBIX BojAax cena CeBepHoe ObUIM BBISBICHBI CIEAYIOIMINE OTKIOHEHHS:
CoJIepKaHue KeJie3a MPEBBIIIAET AOIMycTUMOE 3HaueHue B 4 u3 20 oToOpaHHBIX
npo0d BOABI, MAKCUMAJILHOE €ro 3HaueHHe Aocturaer 11 mr/m; mo mokasaremnto
oOmmel JKeCTKOCTH BBISBICHO TaKKe€ UEThIpE 3HAYCHHs, 3HAYUTEIHHO
IPEBbIIIAIONINE HOPMATUBHOE 3HAaYeHHE (7MI-3KB/JI), MAaKCUMaJIbHOE 3HAUYECHUE
ero cocraBisier 21,6 wmr-sks/n. Takke BBIIBIEHO NPEBBILIEHHE HOPM IO
OTHOIIEHUIO K HaTpuio, oHO coctaBisier 211 wmr/m. Uto kacaercs npyrux
HOPMHPYEMBIX IOKa3aTelie KadecTBa mHUTheBbIX Boa (pH, S042-, Cl-)
HapylIEHUH BBISIBJIEHO He ObuUT0. B 1enom, uccienyemble HaMu BOJBI cefa
CeBepHOE MOKHO OTHECTH K MPHUTOAHBIM JJIsl KCIIOJIb30BAHHUS B IHUTHEBBIX
[EeJSIX, TOTOMY KaK MPEBBIMICHUS COJEPKaHUH JIETKO YCTPAHUTh KUTITYCHUEM.

Ha nanHO#l Tepputopum A CHIDKGHHS HArpy3kd Ha ruapocdepy
HEO0OXO0MMO CO3/1aTh KOHTPOJIb U HAJ[30p 32 COpOcCaMU 3arps3HSIONIMX BEIEeCTB
CEeJNIbCKUX YTOJMM, a TakK K€ OpraHu30BaTh MECTO BbIBO3a M cOpoca mycopa 0e3

BO3JIEHCTBUSI Ha TUApPOCchEpy.
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3amuTa B Ype3BbIYAWHBIX CUTYAI[USAX

YC — 310 00CTaHOBKA Ha OINpPEAECICHHOW TEPPUTOPHUH, CIOKUBILAACS B
pe3ynbTaTe aBapuH, OMACHOTO MPUPOTHOTO SIBJIEHUS, KaTacTpodbl, CTUXUUHOTO
WM HMHOrOo O€JCTBUA, KOTOpPBIE MOTLYT IIOBJI€Yb WJIM IOBJIEKIM 3a COOOH
YeJIOBEUECKHE JKEPTBBI, YIIEpO 3J0pPOBBIO JIIOACH WM OKpYyXKaroueh cpene,
3HAUUTENbHbIE  MaTepUaJbHbIE  TMOTEPU W HAPYIIEHHE  YCJIOBUH
YKU3HEAeITeIbHOCTH JTrojiel (Ne 68-D3).

BepositHocTh Bo3HukHOBeHUs1 UC BO Bpemsi poBeieHUs 1a00paTOPHBIX U
KamepaiabHbiX pabor Mana. Cpeau HaumbOosiee BO3MOXHBIX YC Moryt
BO3HHUKHYTh:

B nosneBbIX yclioBUsIX:

* IoXap.

B naGoparopuu:

* IOXAap B MOMEILICHUY;

* 00pylIeHNE TOMENICHUS padoydeil 30HBI.

Haubonee BO3MOXKHOW 4Ype3BbIYAMHOW CHUTyallue Cpelud  BBIIIE
YKa3aHHBIX SIBJIsIETCSl cOOil B pabote obopynoBanusi. Ha stame mosieBbix padboT
BEpOSATHOCTh BO3HUKHOBeHHUs1 YC Bo3pacTaer.

IloJeBblIe yCJI0BUSA

[Toxap. Haubonee Bo3moxkubiM YUC Ha Tepputopun CeBepHOro paiioHa
HoBocubupckoii o6actu, sSBIseTCs moxap.

C 1971 rona nmoxapel UMEIOT UCKIIFOUUTENBHO TPO30BOE IMTPOUCXOKICHHUE.

TylieHre JIeCHbIX MOXapoB BKIIIOYAET BCE BUJIbI padOT, HAIIPABICHHbBIE HA
UX JINKBUJALMIO B KpaTyailiee nocjae MX BOSHUKHOBEHHS BPEMS.

[TpuurHBI BOSHUKHOBEHUS MTOXKapa B JIECy, B MOJIE:

—  yJap MOJIHUU

—  JIeSITEJIBHOCTH YeJIOBEKa (IOHKET. KOCTED)

[Tporecc ropeHust MOXHO MpepBaTh, UCKIIIOUUB KaKOM-INOO U3 TpeX ero
AJIEMEHTOB: YJAJIUTh BO3AYyX (KHUCIOpPOA), TOPIOYME MaTepHasibl WM CHHU3UTh

TEeMIIepaTypy. ITO JOCTUTAETCS HECKOJIBKUMU CIIOCO0aMU U TIpHEMaMHu.
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Cy1iecTByeT HeCKOJIBKO CIIOCOOOB TYIICHUS JIECHBIX M0KAPOB:

1. 3axnecTbiBaHME€ OrHA — COMBaHWE IUIAMEHM Ha KPOMKE TOpEHHUs B
CTOPOHY BBITOPEBIEH TEPPUTOPUU TPSANKAMU, BETKAMH WIM JPYTUMHU
MOJAPYYHBIMUA CPEACTBAMH, MO BO3MOXHOCTH MOKpbIMHU. Ilpu 3TOM ymapel
TPSIIKU WM JPYTOro OpPYJusl TYIIEHHS JOJKHBI ObITh CHJIBHBIMHM, HAHOCUTBCS
0] OCHOBAaHUE IUIAMEHU U OBITh CKOJB3SIIMMHU B CTOPOHY Moxapa. Dddext
JOCTUraeTcs 3a CYET "CpbIBaHMS'" IJIAMEHU, OTOPACBIBAHUS FOPAIIMX YACTHUL Ha
cropeBilytro Tepputoputo. IlpuMeHsercs mpu TylmleHMH ciaabbIX U CPEIHUX
TPaBAHBIX U HU30BBIX MI0KAPOB

2. COuBaHME TUIAMEHM Ha KpPOMKE MOKapa MpU MOMOIIM CHENUaTbHBIX
BO3yXOIyBOK. Bo31yXoayBKu NpeACcTaBiIAOT cOO0M KoMIpeccop ¢ OEH3MHOBOM
JIBUTATEJIEM, MOXET HMMETh €MKOCTh JJIs1 BoAbl 17-201 W CTBOJ, B KOTOPBIU
[0JIaeTCA CTPYsI BO3AYyXa U BOJBI.

D¢ dexT nocTuraercs 3a CUET «CpPbIBay IJIAMEHH CTPYEW CyXOro BO3dyxa
WM MEJKOPACIBbUICHHONW BOJOM, CAyBaHUS TOPIOYMX MAaTEPHAIOB B CTOPOHY
OPOWJIEHHOM OrHeM TeppuTopuu. Ilomady BOABI PEKOMEHIYETCS NMPOU3BOAUTH
IpU OCOOEHHO MHTEHCUBHOM TOpeHUHU. B ocTanbHbIX ciydasx (MpU HU3KOM
IUTAMEHW) TYIIEHHE CYXHM BO3JYXOM TakXe J0CTaTo4HO 3(h(PEKTUBHO.
[Ipumensiercs mnpu TYyLIEHUH TPaBSHBIX U HU30BBIX MOXAPOB JHOOOH
MHTEHCUBHOCTH.

3. TymeHue OrHs BOJOM WJIM pacTBOpaMH OTHETYIIAIIUX BELIECTB.
ObecneunBaeT CHUKEHUE TEMIIEPATypbl TOPEHUS M YBIAXKHIET TOPHOYHE
Marepuansl. g Oonbiueid 3(PQPEKTUBHOCTH MOXKHO J00aBIsTH B  BOIY
CHeUUalbHblE CMAauYMBATENIM WIM JKAIKOEe MbuUIO. IIpu 3TOM OYeHb BaKHO
BBIOMpATH BEIlleCTBA MaKCUMAJIbHO Oe30macHbIe JJIsl OKpyxatoiiei cpeasl. [Ipu
TOM MOTYT OBITh KCIIOJIb30BAaHBI JIIOOBIE MOJAPYYHBIE CpelcTBa (BeApa, Kakue
YIOOHO €MKOCTH), a TakKKe CHelualdbHas TEXHHUKA: pAHLEBBIE JIECHbBIE

OTHCTYIINTCIIN, MOTOIIOMIIbI, aBTOOUMCTCPHBI A T.II.
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PaHLeBBIN JIECHOH ONPBICKUBATENb COCTOUT M3 MSTKo 20TH JTUTPOBOM
E€MKOCTH [IJIsl BOJbI, HaJeBAaeMOM Ha CIHHY Kak pPIOK3aK, U JBYXXOJOBOTO
PYYHOTro Hacoca (THAPONyJIbTa).

JUis  TymieHusT TOJ3EMHBIX TIOXKApOB TMPUMEHSIOTCS — CleUaTbHbIC
TOp(siHBIE CTBOJIBI B BUJE MOJBIX TPYOOK C OTBEPCTHUSIMH, Yepe3 KOTOPHIE BOJa
nojaercs B Toury ropsiero Topda. CTBoibl BThIKaOTCS Ha paccTostHuu 30-40
CM JApYT OT ApyTa.

Tymenue (0CTaHOBKA paclpOCTPAHEHUsS] TOPEHHUS]) MOKHO IPOU3BECTU
MPOKJIAJIKOW 3arpaJuTeNIbHbIX IMOJ0C (KaHaB) BPYUYHYIO IpalisiMu, JIONATaMH,
MEXaHU3MaMH, XUMHYECKHUMHU PACTBOpaMH, MEHAMHU ISl U3OJSALHMUA TOPSIIEH
KPOMKH I0Xkapa 0T TOPIOYUX MaTepUaoB.

3a0pacbiBaHue OTHS TPYHTOM MPHUMEHSIETCA Ha JIETKUX MECYaHbIX U
CylecyaHbIX I10YBaXx.

OTXUT — YHMUYTOKEHUE TOPIOUMX MaTepUaIOB NEPEe] HaJBUTaIOLIUMCS
(pOHTOM JIECHOTO TMOKapa MyTeM BBDKUTAHUS JIECHBIX TOPIOYMX MATEPHAIIOB OT
OTIOPHOM NOJIOCHI (JIopora, py4eil, MUHepaJIln30BaHHas 1ojoca, 6opo3aa u T.1.) B
CTOPOHY TIOKapa. DTy ONEpalyi0 MOTYT BBITOJHATH TOJBKO CIHEIHAIBHO
MOJITOTOBJICHHBIE JIECHBIE TIO’KapHBIE.

Opranuzarus padoT Ha nmoxape (OCHOBHBIE 3Tarbl):

* PazBenka

e Tymenue

* OkapaynuBaHue [6].

B gaboparopuu (moMeneHun)

Hcrounnkamu moskapa B 1a60paTOpuu MOTYT OBITh:

—  HeNpaBWIbHOE OOpaIlieHue ¢ AIEKTPONpruoopaMu U 000pyI0BaHHEM

—  HapylleHHUe paBuil 6€30M1aCHOCTH

—  HEUCHPABHOCTH DJEKTPONPOBOAKU WM HEMPABUIIbHAS dKCILTyaTaIus
AIEKTPOCETH

[Ipy moxape B TOMENICHUH CYIIECTBYET OMPEACICHHBIA aJTOPUTM

JICUCTBUU:
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1.HeoOxonmmMo HeMeIJIEHHO BBI3BAaTh IMOXKAPHYIO OXpaHy MO TenepoHy
"01", cooOmMB CBOIl TOYHBIN anpec, OOBEKT MOKapa U BCTPETUTH MOKAPHYIO
oxpany. JleTsiM - eclid psZOM €CTh B3pOCibie, Cpa3y MO3BaTh UX Ha MOMOIIIb;

2.Eciu ropeHue TOJBKO HA4dajgoCh, Bbl €r0 JIETKO 3aTYyLINTE BOJOM,
HAKpPOETE TOJCTBHIM O/ICSIIOM, TTOKPBIBAJIOM, 3a0pOocaeTe MeCKOM, 3eMJIeH;

3. Hu B koeMm ciyyae HE TYIIUTh BOJOW TOpAIlIXe SJIEKTPONPOBOAKY U
AIIEKTPONPUOOPHI, HAXOASIINECS O] HAMPSKEHUEM - 3TO OMACHO /IS )KU3HHU;

4. Ecnu Bbl BUIUTE, YTO HE CMOJKETE CIIPAaBUTHCA C OTHEM, U IOXKap
MPUHUMAET YTPOKAIOIINE Pa3MEPhl, CPOUHO NOKUHBTE TOMEIICHHE;

5. Hukorma He mnpsYbTECh B 3aJbIMIEHHOM MOMEIIEHHUH B YKPOMHBIE
mecra [6].

[IpaBoBBIE M OpraHU3aMOHHBIE BOITPOCHI 00ECIIeUeHUs1 0€30aCHOCTH

Oxpana Tpyna M TexHUKa Oe3omacHocTH B Poccum 310 — cucrema
COXpPAaHEHHUS JKU3HU U 370pOBbS PpPaOOTHUKOB B IpolLEcCE€ TPYAOBOM
NEeATEIbHOCTH, BKIIOYAIOMIass B ce0s IMpaBOBbIE, COLUATbHO-3KOHOMUYECKHUE,
OpraHU3allMOHHO-TEXHUYECKUE, CaHUTapPHO-TUTHEHUYECKHE, Je4eOHo-
NpOPUIAKTUYECKUE, pEeaOUIUTALIMOHHBIE M WHble MeponpusaTus (crarbss Nel
®denepanpHOro 3aK0oHa «O0 OcHOBaxX oxpaHbl Tpyna B Poccuiickoit denepanuny,
17.07.1999 1.  Nel81-®3), oOpasyrwomue  MEXaHU3M  pealn3aluu
KOHCTUTYIIMOHHOrO0 mpaBa rpaxnaaHn Ha Tpyn (ct. 37 Kouctutyuuu PO) B
YCIIOBUSX, OTBEYAIONIUX TpeOOBaHUSM O€30MaCHOCTU W TUTHEHBI. (DTO MpaBo
3aKpEIUIEHO TaKXe B CT. 7 MEXKIyHapOJHOTO MakTa 00 SKOHOMUYECKHX,
COLIMAJIBHBIX U KYJbTYPHBIX MPaBax).

besonacHble ycnoBus TpyZda - yCIOBUS TPpyZAa, IPU KOTOPBIX BO3AEHCTBUE
Ha paboTarouux BpeAHBIX U (WMJIM) OMACHBIX MPOW3BOACTBEHHBIX (DAKTOPOB
UCKJIIOYEHO JIMOO YPOBHHM HUX BO3JCHCTBHS HE MPEBBIINIAIOT YCTAHOBJIEHHBIX
HOPMAaTHBOB.

Pabouee mecTo - MecTo, T/1e paOOTHUK JOJDKEH HAXOJIUThCS UIIK Ky/la eMy
HEO0OXOMMO MPHUOBITH B CBSI3U C €0 pabOTON M KOTOPOE MPSIMO WM KOCBEHHO

HAXOJUTCS O]l KOHTPOJIEM paboToaaTelsl.
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CpencTBa WHAMBUAYATLHONM M KOJUICKTUBHOW 3alllUTHl PAOOTHHUKOB -
TEXHUYECKUE CPEJICTBA, UCTIOIB3YEMBIC IS MPEAOTBPANICHUS WIH YMEHBIIICHUS
BO3/ICHCTBUSI Ha PAOOTHUKOB BpPEAHBIX M (MJIM) OMACHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX
¢dakTopoB, a Takke I 3anuThl OT 3arpsizHenus ( T3 PO ¢1.209)

[lopsimok mpoBeAeHHS TUAPOreOJIOTUYECKUX paboT, B TOM YHCIE
UHKEHEPHO-TE€0/Ie3MUECKUX paboT, yCTaHABIUBAECTCS 3aKOHOAATEIbCTBOM PD.

PykoBoguTenn BCEX o Ipas/ieJICHUM, BBITIOJTHSTFOTITMX
TUAPOTEOJIOTHYECKHEe  paboOThl,  JIOJDKHBI ~ COOTBETCTBYIOIIMM  00Opa3om
WHCTPYKTHUPOBATh CBOWX IOJYMHEHHBIX M TPeOOBATH CTPOTOTO COOITIOACHUS
YCTaHOBJICHHOTO TOPSIIKA TIPOMU3BOJICTBA M BBHITTOJTHCHHSI TIPABIIT O€30MTaCHOCTH.

K BBINOTHEHUIO TUIPOTEOJIOTHUECKUX PadOT JOMYCKAIOTCS TOJIBKO JIUIIA,
MIPOIIIE/IINE BBOJHBIA MHCTPYKTAXK, a TAKXKE JIMIA, TPOMHCTPYKTHPOBAHHBIC TTO
TeXHUKE O€30MacHOCTH HEMOCPEJCTBEHHO Ha pabouem Mecte. [IpoBenenue
UHCTPYKTa)Ka PETUCTPUPYETCS B  CHEHUATIBHOM JKypHaJle pPETUCTpaIiu
MHCTPYKTaXXa TI0 TEXHUKE OE30MacHOCTH B  YCTAHOBIICEHHOW  (dopme
00s3aTEIBHOM TUYHON POCTIMCHIO KAXKO0TO MPOUHCTPYKTUPOBAHHOTO JIUIIA.

3ampeniaeTcs NPOBEACHUE TOJIEBBIX THAPOTEOJOTMYECKUX padoT B
HEOOKUTOM MECTHOCTH B OJMHOYKY WJIM MaJbIMH TPYNIIaMH MEHee Tpex
yesoBeK. [Ipu BBITIOJIHEHUH TTPOU3BOACTBEHHOTO 3aJjaHuUsl TPYNION paOOTHUKOB
B COCTaBe JBYX W 0OJiee YeIOBEK OJMH M3 HUX JIOJDKCH OBITh HA3HAYCH CTAPIITUM,
OTBETCTBEHHBIM 3a 0€30MacHOE BEICHHE padOT, PACMOPSHKEHHUS] KOTOPOTO ISt
BCEX WICHOB TPYMIBI SIBISETCS 00S3aTeIbHBIM. 3ampemaercs IOMyCcKaTh K
paboTe JIHI] B HETPE3BOM COCTOSIHUMU.

Jlo Havayma paGoT B ropojax, HACEJIICHHBIX IYHKTaX, Ha TEPPUTOPHIX
IIPOMBIIIUICHHBIX 00OBEKTOB U OOBEKTOB CIICIIMAILHOTO HA3HAYCHUS, 110 JIMHUSIM
KEJIe3HBIX JIOPOT UM aBTOMArucTpaliei, B Jiecax U T.JA. HEOOXOIUMO TOJIYYUTh B
opraHax, BEJAlONIMX JI@HHOW TEPPUTOPHEH, paspelieHue Ha  MPaBo
NpOU3BOJICTBA pPabOT W corjacoBarb TpeOOBaHUS 10 0O€30MacHOCTH,
MPEAbSBISIEMbIE MECTHBIMH OpPTaHU3AIMSIMU K TMPOBEACHHUIO IUIAHUPYEMBIX

TUAPOTEOJOTHYecKux  paboT. Bce paboThl  JOJKHBI  BBINOJHATHCA €
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COOMIOICHNEM JEHCTBYIOIIETO 3aKOHOAATENIhCTBA OO0 OXpaHe OKpy’Karouei
cpeasbl (oxpaHa HeAp, JIECOB, BOJOEMOB U T.11.). HeOnaronpusiTHeIe MOCIEACTBUS
BO3JICHCTBUSI HA OKPYXKAIONIYIO Cpeay IMpu MPOU3BOJCTBE TOmorpado-
reofie3nYecKux  padoT  JODKHBI  JUKBUIUPOBATHCA  OpPTaHU3ALMSIMH,
IPOU3BOSIIIIUMHU 3TU PAOOTHI.

Kaxnpiii padoTatonuii, 3aMEeTUBIINNA OMACHOCTh, YIPOXKAIOIILYIO JIIOJISM,
COOPYKEHHUSIM W HMYLIECTBY, OOs3aH MPHUHATH HEOTJIOKHBIE MEphl I €€
YCTPAHEHUS] U HEMEIJIEHHO COOOIIUTh 00 3TOM CBOEMY HEIMOCPEICTBEHHOMY
PYKOBOJIUTEITIO.

PykoBoauTens paboT 00s13aH MPUHATH MEPBl K YCTPAHEHHUIO OMACHOCTH,
IPY HEBO3MOKHOCTH YCTpPaHEHUS - MPEKPATUTh pabOThl, BHIBECTH PabOTAOIINX
B 0€30I1aCHOE MECTO U MOCTABUThH B U3BECTHOCTH CTAPIIETO MO JOJIKHOCTH.

Kaxaplii ucronHuTenb paboT HECET OTBETCTBEHHOCTh 3a HapylICHUE
HOPM U MPABUJ IO OXpaHE TPyJa.

Pabouune, He BBINONHSIIOIME TPEOOBAHUI MO TEXHUKE O€30MaCHOCTH, a
TAaKK€ B HMHCTPYKIUSAX [0 OXpaHe TpyJda MO HX MNpodeccusM WId BUIaM
BBIMIOJIHSIEMBIX PadOT, B 3aBUCHUMOCTU OT TSKECTU JTOMYIIEHHBIX HApYLICHUH U
UX TOCJHEACTBUM NPHUBJIECKAKOTCS K JUCHUIUIMHAPHOW WM  YIOJIOBHOM

OTBETCTBEHHOCTH B MOPSJIKE, YCTAHOBIEHHOM 3aKOHOJaTelbcTBOM PO [16].
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3akioueHue

CeBepHbIIl paiioH pacrosokeH Ha ceBepe HoBocuOupckoil obacTu.
I'paamunt ¢ KeimroBckum, BenrepoBckum, KyHObImeBckuM Y OHMHCKUM
paiionamu HoBocubupckoit ob6nactu, a Ttakke Tomckod o6macteio. Ilo
TEPPUTOPUU palioHa MpOoTeKaroT peku Tapa m Taprac. Teppuropus paiioHa 1o
nanHbiM Ha 2008 rog — 1554,8 ThIc. ra (camblil 00JBIION pailoH B 00JacTH), B
ToM uyucie cenbxosyromus — 140,9 teic.ra (9,1% Bcelr mromanm). Paiion
npenacraBiieH 34 HaceJeHHBIMU IYHKTaMH, OObEAMHEHHBIMH B 12 moceneHui.
Uucnennocts Hacenenus - 11,3 Teic. yenosek, c. CeBepHoe — 5,4 ThIC. YEIOBEK
[1].

Kimumar cema CeBepHOE KOHTUHEHTAIBHBII M XapaKTepU3yeTCs
MPOJOJKUTEIBHON XOJOAHOM 3MMOM C TO3JIHUM HACTYIUIEHHEM TEIUIA W
paHHUMHU 3aMopo3kamu. Terblii mepuoa — ampenb — OKTAOPh, a XOJIOIHBIN
nepuoj — HosIOpb — MapT. CpeliHee ro10BOe KOJIMYECTBO aTMOC(EPHBIX OCAIKOB
paBHO 429 MM, n3 HuX 350 MM BBIAAAET B TEIUIBIA MEPUOA roja U 79 MM B
XOJIOAHBIN NEPUOJ TO/A.

B reomopdonoruueckom otHomeHun CeBepHBIN pailoH pacmloyiokKEH B
npenenax Owmb-Tapracckoro reoMopdosiornueckoro paiioHa Bocrodno-
bapabuHckoli  eHyJallMOHHO-aKKyMYJSSTUBHOW HU3MEHHOW paBHUHBL B
FE€OJIOTHYECKOM  CTPOEHHWHM  YYaCTBYIOT  IPOTEPA30MCKUE, MAICO30MCKHUE
o0pa3oBaHUsl, ME3030MCKHE, HEOTEHOBBIE U YETBEPTUYHBIC OTIIOKECHUS.

B rupporeonornyeckom oTHomeHHH c. CEBEpPHOE pACMHOJIOKEHO Ha
BeChbMa CJIa00IPEHUPOBAHHON TEPPUTOPHUH, CIOKEHHOU C MOBEPXHOCTU HA BCIO
IyOMHY aKTHBHOW 30HBI CJIA00BOJONPOHHUIIAEMBIMHA JIETKUMHU TJIWHAMU C
OJIM3KUM 3aJIETAaHUEM K 36MHOM MTOBEPXHOCTH YPOBHEM TOJ3EMHBIX BOJI.

Ha  Tepputopun CeBepHOro pailioHa, pa3BUTUS  COBPEMEHHBIX
FEOJIOTHYECKUX W HWHXECHEPHO-TEOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB BHU3YaJbHO HE

ITPOCIIC)KUBACTCA.
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Ot60p mpo6 mpoBoguics B coorBerctBuu ¢ ['OCT P 51592-2000. [lns
MPOBEJCHUSI  ONpoOOBaHUs HAMCYAaEeMOT0 KOJIMYeCTBA TOYEK, OBLIO
MOATOTOBJIEHO HEOOXOUMOE KOJMYECTBO PEAKTUBOB U MOCY/IbI.

Ot60p mpo6 mpoumsBomuics B utone 2016 roma, uz 11 xo03sHCTBEHHO-
OBITOBBIX CKBKHH, B KOTOPBIX HEMOCPEJCTBEHHO HA TOYKE OBLIN OIpE/eICHBI
osicTpomensttonecs nokasarenu:. pH, Eh, CO,, HCO;, SO42', Crl, Ca2+, I\/Ig2+.
Fe*™, NOg ,NH,".

B nmoBepxHocTHBIX Bojmax PH um3mensiercs ot 7,5 mo 7,8, 4TO MO3BOISET
XapaKTepu30BaTh MX Kak ciabomienodynbie. 3HaueHue Eh konebnercs ot 33 mo
101 MB, B pekax BBepx mo TeueHuto Eh-Beime. TemmnepaTypHblii mokaszarenb
BOJBI MPUOJIMKEH K Temmeparype Bo3ayxa. CojepskaHue KOMIIOHEHTOB Fe.qy,
FeSJ',NHA,+ ,NO,u NOsam3koe. [Iutanre moBepXHOCTHBI BOJT MPOMCXOIUT 32 CUET
MOBEPXHOCTHOTO CTOKAa aTMOC(EPHBIX OCAJKOB, a TaK e pa3rpy3Ke Mo I3eMHBIX
BOJI.

[Ton3emMHBIE BOJBI TEPPUTOPUU UCCIETOBAHUSI SBJISIIOTCS HEUTPAIbHBIMU,
HauOoJbIlIeE 3HAYCHUS HMEET Boja OToOpaHHas U3 Kojoama. HauGonee
X0JIOJHAS BOAA B XO3IMCTBEHHO OBITOBBIX CKBaKMHaX oT 7 1o 12,5 °C, mo mepe
HOHIDKEHHUS YPOBHSI BOJIBI TEMIIEpAaTypa yMeHbIaeTcs. 3uadeHre Eh xonebnercs
ot -99 no 185 mMB. Coxpepxanue KOMIOHEHTOB F€ygy, Fe* uuskue. 3nauenus
NH," usmenstorcs or 0 mo 7 wmr/n, Haubombmiee coxepxkanne NO,u
NO;HaXxoauTCs B X035IMCTBEHHO-OBITOBBIX CKBAYKMHAX.

[lo xumumueckomy coctaBy (cormacho M.I. KypnoBy) Bozsl
TUAPOKApOOHATHBIC  KalbLIMEBbIE, WHOIA THAPOKAPOOHATHO-CYNIb(haTHBIC
KanblueBble. [lo MuHepanmu3anmuu BOJbI XapaKTEPHU3YETCS KakK IPECHbIE, IO
BenMunHe pPH-HeWTpanbHble, CpeaHeld >KECTKOCTH, MecTamu xkectkue. Ilo
XUMHUECKOMY cocTaBy (mo kiaccudpukauumu O.A.AnekuHa) Kiacc BOJA-
TUAPOKApOOHATHEIE, TpyIa-KanbiueBsie, TUM-11. [1o cTemenn »xecTkocTr BOABI
SIBJISIIOTCS OUCHB JKECTKHUMU.

IToBhIlIECHHOE COJIEp)KaHUE JKejie3a B BOJAaX 3aMeyaeTrcss Ha BCeu

tepputopu. [ToBbIIIIEHHOE CoAepKaHKEe aTFOMUHMS OTMEUYAETCS Ha I0re cela.
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Cpenn W3y4eHHBIX TPOO THUTHEBBIX BOJA IO BEIWYMHE OOIIEH
MUHEpAIU3ALUUA BO BCEX TOUKaX 0TOOpa Mpod Boja yabTpanpecHas.

B cooTBeTcTBUM CO 3HAUYEHUSIMH BEIMYMH PH MOXXHO BBIIEIUTH JIBa
OCHOBHBIX THIIa BOX: HEHTpambHble 10 7,4 (B XO3SMCTBEHHO OBITOBBIX
ckBaxknHax W p.Taprac) u cinabo menounsie ¢ PpH Gonee 7,4 (p. 3yHKyd u
KOJIOJIAX ), TaKkKe KUCIble (B O0JOTHBIX BOJIax) UX Beln4ynHa coctasisieT 7,08.

[Io mokaszaTtento o0OIIE€ >KECTKOCTH, BOJABI HCCIEIYEMOW TEpPUTOPUU
IPEUMYIIIECTBEHHO OTHOCATCS K kecTKuM oT 8,00 go 10,20 (B X03siCTBEHHO-
OBITOBBIX CKBKMHAX), CPEIHEHN KECTKOCTH - 0T 5,20 10 7,60 (B MOBEPXHOCTHBIX
BOJIax. B p. 3YHKYH ,B HEKOTOPBIX XO3IMCTBEHHO-OBITOBBIX CKBaKMHAX U B
6onoTHOM Boje), Markas ot 1,9 1o 3,05 ( B mOBepXHOCTHBIX BoJax, p. Taprac).

[loToMy Kak OCHOBHBIE KOMIOHEHTBI. OOYCIaBIMBAIOIINE >KECTKOCTb
BOJIbI, SIBJISIFOTCS TaK K€ M MPEBATUPYIOIIMMU CPEAU U3YUYECHHBIX HAMU MU THEBBIX
BOJ, OYEBUIHA CBA3b MEXAY I[IOKa3aTelsIMU OOIIEH MKECTKOCTH U oOIen
MUHEpaIn3aluu.JTa CBS3b HAOMI0aeTCd B OTHOUIEHUH MPOCTPAHCTBEHHOTO
PacIoJIOKEHUsT UCTOYHHKA 0TOOpa mpo0. J[Jis MOBEPXHOCTHBIX BOJ C MEHBIITUM
3HAYCHUEM MUHEpAJIM3allMy XapakTepHa HAaUMEHbIas BEJIWYMHA YKECTKOCTU, U
HA000POT B MOJ3EMHBIX BOAAaX C OOJBIIMM 3HAYEHUEM KECTKOCTH, 3HAUCHHE
MUHEpaIM3alyy NPONOPLHMOHAIBHO YBEJINYNBAETCS

[Ipu, u3yun JaHHBIE XUMHUYECKOTO COCTaBa BHUJHO, YTO B BOJIC B
MauOOJIbIIIEH J10JIe TPUCYTCTBYIOT THAPOKAPOOHATHI, CPEIHEE COJAEpIKAHUE
KOTOpeIX  coctaBisier 380,6 wmr/m, cpead  KaTMOHOB  mpeoOJagaet
KaJIbI[Ui,cpeiHee cojiepkaHue kotoporo cocrasisieT 105,5 ur/n. Haumensimm
COJICp’)KAaHUEM CPEAU AHWOHOB OTIMYAOTCS XJIOPHJbI, CPEAHE YUCIO KOTOPBIX
paBHO 40,5 Mr/i, u3 KAaTHOHOB HaMMEHbBIIIEEe 3HAYEHUE UMEET Kaluil B pazMepe
3,2 mr/n. Coneprkanue xKeje3a MPEeBbIIIaeT HopMy cpeanee 3HadeHue 5,04.

Jns u3ydeHUss MHKPOKOMIIOHEHTHOTO cocTaBa Boj cena (CeBepHoe
HoBocubupckoit o0nacTu OBUIM  HCIONB30BAHbl 3HAYEHUSI  COJIEPKAHUS

MHUKPOKOMITIOHCHTBIX 3JICMCHTOB B IIMTHCBLIX BOJAX.
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HaubonpmuM 3HaueHUE OTIMYAETCS MapraHell, HauMEHbIIee 3HAauCHHE
uMmeet Ba,cpennee comepikanne kotoporo cocrapisier 0,5721mMkr/m.

Cornacno CanlluH 2.1.4.1074-01 conepxanne OcHOBHOW IpoOieMoil B
HACTOSIIIee BpeMs SIBISIETCA MOBBILICHHOE COJEP)KAHHME KEJle3a B IMUTHEBBIX
BOJaX, KOTOpPO€ OTMEyaeTcsi Ha Bced Teppuropuu cena. lloBwiieHHOE
coJiepKaHUe AJTIOMUHUSA OTMEYaeTcsl Ha fore cena. [loBblllieHHOE colep)kaHKe
NO; ,0buT0 BBIABIEHHO B 2 MpoOax OTOOpaHHBIX M3 KOJIOALA M CKBAYKUHBL
MuHepanu3aiys BOJ HaXOJIUTCA B MpeliesaX YCTaHOBJIECHHBIX TMTHEHHUYECKUM
HopMmaTtuBoM. [lo 3TOMy mokazarento BOJa OTHOCUTCS K KaTerOpuH BOJ Kak
MpecHasi MUTHEBASL.

KonnuecTBO aMMOHMITHOTO a30Ta B HCCIEAYEMBIX BOJIaX HHU3KHE, 4YTO
TOBOPUT 00 OTCYTCTBUH SIPKO BBIPQXKEHHOT'O aHTPOIOIE€HHOTO BO3JCHCTBHUS Ha
IOJI3EMHBIE BOJIBI CO CTOPOHBI CEJIBCKOT0 X03siicTBa. ConepkaHne KpEMHHUS BO
Bcex OoToOpaHHBIX npobax He mpeBbimaer [IJIK. OcrtanbHble MokazaTenu Ha
MIPEBBIIIAIOT ONTUMAIBLHOTO AUana3oHa.

[To mpoBenEHHOM OLIEHKU KaueCTBA MUTHEBBIX BOJ, MOKHO CHENIATH BBIBOJ]
B TOM, YTO BOJbl B HEKOTOPHIX CKBAKMHAX BCTPEYAIOTCS U TPS3HBIE BOJIBI, HO B
OCHOBHOM yMEpEHHO rps3Hble. HaunOonbmuii MHIEKC 3arps3HEHHOCTU
XapakTepeH B Koio/iue Ha ynuie Makcuma ['opbkoro 62.

Hcnone3yss naHHblE NpenocTaBieHHble AnMuHucTpanueid CeBEpHOro
pationa, wuccinegoBanus u3 ruaporeonorun CCCP, tom XVI , 3anagnHo-
Cubupckas paBuuHa (Tromenckas, Owmckas, HoBocubupckas u Tomckas
00J1aCTH), a TaKXKe MCCIEIOBAaHUs aBTOpPA BUIHO, YTO C YBEJIIMYEHUEM TIITYyOUHBI
MUHepanu3anus ymensinaercs, coaepxkanue Cl, Ca, Na, K, Mg ymeHbIraercs.

Takum oOpazom Hacenenue c.CeBepHOE HCMONB3YET B OCHOBHOM
kauecTBeHHble BOJbI |lI-1I1 kmaccoB. B Toxe Bpemsi mmeroTcsi ciyyau, Korja
3arpsizauTenieM sBisieTcsi NOgz, 3TO TOBOPUT O aHTPONOTEHHOM 3arps3HEHUU
MUTBEBBIX BOJI, YTO SIBJISIETCS HEIOMYCTUMBIM.

PexoMenyeTcs AAMUHUCTpALUK pailoHa MPOBECTU JETaIbHOE U3yUYCHUE

3arpsA3HCHUA INTHEBLIX BOJA U YIIYUIICHNEC UX Ka4CCTBA:
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1.BBIsSICHUTE MCTOYHHK 3aIrpA3HCHUA ITUTBCBBIX BO/I;

2.IlpoBectu o0e3kene3uBaHUE BO/I.
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Paspen 1

Chemische Zusammensetzung trinkbares Grundwassers der Region Nowosibirsk
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Einleitung

Eine groBBe Anzahl von Trinkwassers werden aus Grundwasser gewonnen.
Allzu selbstverstdndlich nehmen im Alltag die Versorgung mit diesem
lebensnotwendigen Gut wahr — Wasser in Lebensmittelqualitdt kommt aus dem
Wasserhahn. die Ursachen fiir die geforderten Preise. Und bis zum Grundwasser
— dem unsichtbaren Schatz — dringen unsere Uberlegungen dabei nur selten vor.

Das Grundwasser Lebensraum fiir eine bislang kaum erforschte Vielfalt
an Organismen, Existenzgrundlage fiir Feuchtgebiete und wichtiger Bestandteil
des Wasserkreislaufes. Zwar bildet es sich — wegen der Versickerung des Regens
— stindig neu, und die dariiber liegenden Bodenschichten schiitzen es vor
Verunreinigungen. Aber beides trifft nur bis zu einem gewissen Grad zu, sowohl
die Grundwassermenge als auch die Grundwasserqualitit sind einem stindigen

Nutzungsdruck des Menschen ausgesetzt.
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Grundlagen und Begriffsbestimmung

Grundwasser wird nach DIN 4049 als unterirdisches Wasser definiert, das
die Hohlrdume der Erdrinde zusammenhédngend ausfiillt und dessen Bewegung
ausschlieBlich oder nahezu ausschlieBlich von der Schwerkraft und den durch die
Bewegung selbst ausgeldsten Reibungskraften bestimmt wird.

Grundwasser unterliegt also nur der Gravitationskraft und dem
hydrostatischen Druck. Es bewegt sich (flie3t) vorwiegend horizontal durch die
Hohlrdume des Untergrunds.

Nicht zum Grundwasser das hygroskopisch, durch
die Oberflachenspannung sowie durch Kapillareffektegebundene unterirdische
Wasser der ungesittigten Bodenzone (Bodenfeuchte, Haftwasser). Auch das sich
vorwiegend vertikal bewegende Sickerwasser in der ungesattigten Bodenzone
gehort nicht zum Grundwasser.

Echtes Grundwasser stammt aus Niederschldgen, unechtes Grundwasser
enstammt der Zusickerung aus Oberflachengewassern (Fliisse, Seen u.a.).

Die in der Definition genannten Hohlrdume der Erdrinde sind je nach
geologischer Beschaffenheit des Untergrunds: Poren Klastische Sedimente und
Sedimentgesteine wie z. B. Sand, Kies, Schluff), Kliifte (Festgesteine, wie z.
B.Granit, Quarzit, Gneis, Sandsteine) oder durch Losung entstandene grof3e
Hohlraume (z. B. Kalkstein). Dem entsprechend unterscheidet man:
Porengrundwasser, Kluftgrundwasser und Karstgrundwasser.

Grundwasser nimmt Teil am Wasserkreislauf. Die Verweilzeit reicht von
unter einem Jahr bis hin zu vielen Millionen Jahren. Sehr alte Grundwaisser

werden auch als fossiles Wasser bezeichnet, z. B. das unter der Sahara.

Hydrogeologische Begriffe
Der Gesteinskorper, in dem sich das Grundwasser aufhilt und flieB3t, ist
der Grundwasserleiter (aus dem Lateinischen auch: Aquifer). Er wird nach unten
durch einen Gesteinskorper begrenzt, der wasserundurchldssig ist oder als

wasserundurchléssig angesehen werden kann, einen
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Grundwassernichtleiter(Aquiklud). Bei vertikaler Abfolge von mehreren
Grundwasserleitern und Grundwassernichtleitern konnen mehrere iiber einan der
liegende Grundwasserstockwerke(Horizonte) vorliegen[2].

Die obere Begrenzung des Grundwassers in einem Grundwasserleiter ist
die Grundwasseroberfliche. ~ Liegt  die  Grundwasseroberfliche  frei,
beispielsweise in einem Brunnen oder einer Grundwassermessstelle, bezeichnet
man sie als Grundwasserspiegel. Der Abstand zwischen Geldndeoberfliche und
Grundwasseroberflédche ist der Flurabstand oder Grundwasserflurabstand. Sofern
die tiber dem Grundwasserleiter liegende geologische Einheit, die
Grundwasseriiberdeckung, keine wasserundurchlassige Schicht ist, herrschen
ungespannte Verhiltnisse vor. Ist die Grundwasseriiberdeckung
wasserundurchldssig, konnen gespannte Verhaltnisse vorliegen, was bedeutet,
dass das hydraulische Potential hoher liegt als die tatsdchliche
Grundwasseroberfliche (artesisch  gespanntes  Grundwasser, Artesischer
Brunnen).

Wie Oberflichengewésser folgt auch Grundwasser der Schwerkraft und
flieBt in Richtung des grofiten Gefilles. Dieses ldsst sich aus Karten ermitteln,
auf denen  Standrohrspiegelhdhen als Isohypsen  dargestellt sind
(Grundwassergleichenplan). Das  groffite  Gefille und damit die
Grundwasserstromrichtung bzw. die Grundwasserstromlinien liegen immer im
rechten  Winkel zu den Grundwassergleichen. Im Gegensatz zu
Oberflachengewissern flieft Grundwasser zumeist mit sehr viel niedrigeren
Geschwindigkeiten (Unterschied Filtergeschwindigkeit /
Abstandsgeschwindigkeit). In Kies (KorngroBen 2-63 mm) betragt die
Durchgangszeit zwischen 5-20 m/Tag (maximalwerte liegen bei 70-100 m/Tag),
in feinporigeren Sedimenten wie Sand (Korngréfen 0,063-2 mm) nur etwa 1
m/Tag, da Kapillar- und Porensaugkrifte das nutzbare Porenvolumen verringern.

Grundwasser flieit in einen Vorfluter (Gerinne oder Senken) oder tritt

in Quellen an die Erdoberfliche.
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In der hydrologischen und hydrogeologischen Fachsprache wird der

verwirrende Begriff Wasserader nicht verwendet.

Grundwasserneubildung

Grundwasser entsteht dadurch, dass Niederschldge versickern oder Wasser
im Uferbereich von Oberflichengewéssern durch Filtration (Uferfiltrat) oder
anderweitiger Anreicherung in den Untergrund infiltriert.

Bei der lang andauernden Bodenpassage wird das Grundwasser durch
physikalische, chemische und mikrobiologische Prozesse verdndert; es stellt sich
ein chemisches und physikalisches Gleichgewicht zwischen der festen und
flissigen Phase des Bodens oder Gesteins ein. So entsteht beispielsweise durch
Aufnahme von Kohlenstoffdioxid (aus der Atmung der Bodenorganismen) und
seine Reaktion mit dem Calcit und Dolomit die Wasserhdrte. Bei geniigend
langer Verweilzeit konnen pathogene Mikroorganismen (Bakterien, Viren) so
weit eliminiert werden, dass sie keine Gefihrdung mehr darstellen. Diese
Prozesse sind aus wasserwirtschaftlicher Sicht iiberwiegend positiv fiir die
Qualitdit des Grundwassers und werden daher summarisch auch als
Selbstreinigung bezeichnet.

Allerdings kann es bei der WVersickerung sehr sauerer Waisser,
beispielsweise aus Tagebau-Restseen, auch zur Auslosung erheblicher
Mengenan Aluminium aus Kiristallingestein kommen. Ferner koénnen saure

Grundwisser hohe Gehalte an Eisen auf weisen.

Gefahren fiir das Grundwasser und Grundwasserschutz
Menschliche Aktivitdten konnen sich qualitativ und quantitativ negativ auf
das Grundwasser auswirken.
In Deutschland sind mengenméfBige Engpdsse durch iibermiBige
Grundwasserentnahme nur lokal von Bedeutung. In semiariden oder ariden
Regionen mit geringer Grundwasserneubildung fiihrt eine tiberméfBige Entnahme

von Grundwasser zu einer grof3flichigen Absenkung der Grundwasseroberfliache
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und zu entsprechenden Umweltschdden. Bei grobem Verstol gegen geltende
Gesetze wird oftmals ein Strafverfahren gegen so genannte Umweltsiinder
eingeleitet.

Gefahren fiir die Grundwasserqualitit sind beispielsweise die Deposition
und Bodenpassage von Luftschadstoffen, die liberméfBige Ausbringung von
Diinge- und Pflanzenschutzmitteln durch die Landwirtschaft oder
hochkonzentrierte Schadstofffahnen aus Altlasten.

Der vorbeugende (kurative) und wiederherstellende (sanierende)
Grundwasserschutz hat daher eine wichtige Bedeutung im Umweltschutz. Zum
vorbeugenden Grundwasserschutz zahlt die Ausweisung von
Wasserschutzgebieten im Einzugsgebiet von Wasserwerken. Die Sanierung von

Grundwasserschiden ist meist teuer und zeitaufwiandig.

Grundwasserbeschaffenheit

Summe der sich aus den Inhaltsstoffen ergebenden Eigenschaften
und Merkmale eines Grundwassers. Die natiirliche Beschaffenheit der
Grundwiésser zeigt eine grosse Variationsbreite. Chemisch reines Wasser ist in
der Natur nicht anzutreffen. Natiirliche Wésser weisen hingegen ecine grosse
Zahlverschiedenster Inhaltsstoffe auf, die in unterschiedlichsten Konzentrationen
vorliegen konnen. Ursache hierfiir ist die Wechselwirkung des Wassers mit
der Umwelt, wobei deren Intensitdt abhingig von physikalischen, chemischen
und biogenen Prozessen sowie von verschiedensten Einfluss grossen ist
Das Wasser, das am Wasserkreislauf teilnimmt, ist als Lodsungs- und
Transportmittel eines der wichtigsten Agenzien fiir die sich laufend verdndernde
Stoffverteilung in der Umwelt. Die Ursache dafiir liegt in der charakteristischen
Molekiilstruktur des Wassers, die mit ihrer polaren Anordnung der
Ladungsverteilung, der hohen Dielektrizitdtskonstanten und der hohen
Oberflachenspannung \WWasser zum bevorzugten Losungsmittel macht.

Der natiirliche Stoffgehalt eines Grundwassers (Grundwasserinhaltsstoffe)

resultiert meist nur zu einem geringen Anteil aus Eintragen aus der Atmosphire.
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Einsickernde Niederschlagswésser weisen meist nur wenige mg/l an
Inhaltsstoffen auf. Der liberwiegende Anteil der Inhaltsstoffe folgt aus der schon
angesprochenen  Wechselwirkung  mit  den Gesteinen  wahrend  der
Untergrundpassage. Massge blich ist zundchst der Chemismus und
Mineralbestand der Gesteine. Das intensive Ineinandergreifen verschiedenster
geochemischer Vorgidnge wie Losungund Ausfillung, Sorption und lonen aus
tausch so wie Oxidation und Reduktionkann dann in Abhéngigkeit von den
jeweiligen  Gleichgewichtsbedingungen  zur  Anreicherung  bestimmter
Inhaltsstoffe fithren. Der Losungsinhalt natiirlicher Grundwisser betrigt i.a.
wenige hundert bis einige tausend mg/l. Doch konnen auch Konzentrationen im
Solebereich von mehr als 100.000 mg/I auftreten[2].

Neben den natiirlichen geogenen Stoffkomponenten werden Grundwasser
in ihrer Zusammensetzung immer stirker durch anthropogene Eingriffe
verdndert. Dies kann zu einer Verdnderung in der Verteilung der bestehenden
Inhaltsstoffe, aber auch zum Eintrag neuer Inhaltsstoffe fithren. Erwdhnenswert
sind v.a. verschiedene organische Stoffgruppe, wie z.B.Chlorkohlenwasserstoffe,
polycyclische aromatische Kohlenstoffe (PAK) oder dieBTEX-Gruppe (BTEX),
die zu einer Beeintrichtigung der Grundwésser fiihren.  Von
einer Verunreinigung durch anthropogene Veranderungen wird dann gesprochen,
wenn sie die Nutzungsmoglichkeit des Grundwassers vollig oder teilweise
aufheben. Inhaltsstoffe konnen imGrundwasserin geloster Form, alsKolloideoder
als ungelosteSchwebstoffe auftreten. Mit zunehmender Undergrundpassage
undVerweilzeittreten = die  nicht  gelosten  Stoffe  zuriick. Das
moglicheSpektrumder in Grundwissern auftretenden gelosten Inhaltsstoffe
umfasst fast das gesamtePeriodensystem. Die meisten von ihnen treten, wenn
tiberhaupt, nur in geringen Konzentrationen von ng/l bis ug/l auf. Den
Hauptanteil der imWassergelosten Stoffe nehmen analog zu denGesteinen nur
wenige Hauptelemente ein. Sie konnen in dissoziierter ionarer Form oder als
nicht-dissoziierte Verbindungen vorliegen. Wichtige Hauptinhaltsstoffe der

Grundwisser sind: a) -dissoziierte Stoffe (Kationen: Na*, K*, NH,", Ca,", Mg,",
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Fe*?, Mn?*; Anionen: CI', NO,, NOs, HCO;" SO,*, PO5%), b) nicht-dissoziierte
Stoffe (SiO,, BO,), c¢) geloste Gase (O,, CO,). Wichtige physikalische und
chemische Parameter sindTemperatur, spezifische elektrische Leitfahigkeit, pH-
Wertund En-Wert, und wichtige mikrobiologische Parameter sind
Koloniezahl, Escherichia coli und coliforme Bakterien.Die Klassifikation der
Grundwisser nach chemischen Kriterien bietet verschiedene Moglichkeiten. Ein
iibergeordnetes Schema beruht auf der Gesamtkonzentration der geldsten
Inhaltsstoffe[2].

Verbreitet sind jedoch Klassifikationen nach der chemischen
Zusammensetzung, wobei die Inhaltsstoffe absolut oder in Prozenten der
jeweiligen Stoffmasse (mg-%) oder Stoffmenge (meg-%)angegeben werden. So
kann die Kennzeichnung der Wisser durch Angabe der Hauptinhaltsstoffe in der
Reihenfolge ihrer Haufigkeit und getrennt nach Kationen und Anionen erfolgen.
Dariiber hinaus gibt es zahlreiche Klassifikationsschemata, die meist auf
graphischen Gliederungen von Drei- oder Vierstoffdiagrammen beruhen. Die
genetische Kilassifikation der Grundwisser erfolgt aufgrund der Parallelitit
zwischen dem Chemismus der Grundwasser und den von diesen durchflossene
Gesteinen. In Anlehnung an die fiir den Chemismus dominantenGesteine warden
dann Bezeichnungen, wie z.B. Kristallingesteinswisser, Kalkgesteinswésser

oderGipswasser, gebraucht.
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Abbildung 13 - Grundwasserbeschaffenheit 1: Prozesse im Sicker- und

Grundwasserbereich, die Grundwasserbeschaffenheit beeinflussen

diffus beeinfluter Typ

orgarcgener Typ

Chlond-Typ
unbezinfluBtes Graadwasser

Abbildung 14 - Grundwasserbeschaffenheit 2: Verteilung unterschiedlich
anthropogen  beeinflusster ~ Grundwassertypen  eines  nordostdeutschen

Einzugsgebietes
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Abbildung 15 - Grundwasserbeschaffenheit 3: Dreiecksdiagramme mit
getrennter Darstellung von Kationen und Anionen am Beispiel von
Grundwissern aus dem Mainzer Becken (1 =tertidre NaCl-Wisser, 2 =
permische NaCl-Wisser, 3 = NaHCOs-haltige Wisser, 4 = Wisser aus dem
vorwiegend kalkig ausgebildeten Tertidar und dem Pleistozidn, 5 = Wasser aus
dem kalkig ausgebildeten Tertidr bzw. aus

demPleistozan mimergeligem Einzugsgebiet)
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Herkunft

Bestandteile der Emissionen

Kraftwerke

SO,, NO,,CO,, Kohlerwasserstoffe (u.a.
Benzpyren,Pholone), Asche,Staub, Fluoride, Chloride

Baustoffindustrie

Kalkstaub, SO,, Chloride,NO,, NO, CO,

Chemische Industrie

Sticktoff-u. Schwefelverbindungen, Chliride,
Kohlerwasserstoffe (U.a. Pheole, chlirierte KW, U.a.),

Fluoride, Spurenelemente, Staub, HCI u.a. Sauren

Metallurge

SO,, NO,,CO,, Staub, Schwermetalle und andere
Spurenelemente, H,S, HF

Mullverbernnungsan

lagen

Kohlerwasserstoffe, Stickstoffverbindungen, Chliride,

Fluoride, Phosphorverbingen

Hausbrand

SO,, NO,,CO,, Asche, Schwermetalle und

Spurenelemente, Kohlenwasserstoffe

Zelluosefabrikation
bzw

Zellstoffindustrie

SO, H,S, Kohlerwasserstoffe

Landwirtschaft

Phosphor-, Schwefelverbindungen,

Stickstoffverbindungen,

Strassenverkehr und

Blei, Cd,CO, Staub (Silicate, Sulfate,Eisenoxide u.a.),

stadtische Kohlerwasserstoffe, Mo,
Emissionen  ausser
Hausbrand
Kemweffentests Staub, radioaktives Spaltergemisch
Tabelle 32 - Grundwasserbeschaffenheit (Tab. 1): anthropogene

Emissionen: Herkunft und Hauptbestandteile, die zur Verdnderung der

Grundwasserbeschaffenheit fiithren.
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Grundwasserentnahme fiir landwirtschaftliche Bewiisserung

Global gesehen gehen circa 70 % des Wasserverbrauchs auf die
Anspriiche der Landwirtschaft zuriick. Damit stellt die
Bewisserungslandwirtschaft weltweit nahezu 40 % der Nahrungsmittel her. Fast
20 % der gesamten Anbaufliche werden dazu weltweit bewissert. Regional
bestehen jedoch groBle Unterschiede. Lander, die — wie Deutschland — in der
gemifBigten Klimazone liegen, sind durch die natiirlichen Standortfaktoren
vergleichsweise beglinstigt. Charakteristisch fiir unsere Breiten ist die Verteilung
der Niederschlidge iiber das gesamte Jahr. Eine Zusatzbewisserung dient vor
allem der Ertragssicherheit und der Deckung der Wasserdefizite wéhrend der
Wachstumsperiode. Bewdssert werden landwirtschaftliche Kulturen — wie
Getreide, Hackfriichte (Kartoffeln, Riiben, Mais), Hiilsenfriichte (Erbsen,
Bohnen, Linsen) und Olfriichte (Raps, Sonnenblume, Lein) — sowie girtnerische
Kulturen, unter anderem Gemiise, Zierpflanzen, Sdmereien und Pflanzungen in
Baumschulen, und Dauerkulturen. Hierzu zdhlen Obstgehdlze und Weinbau. Die
Forderung nachwachsender Rohstoffe wird in Zukunft den Wasserbedarf wegen
der erhohten Flichennutzung der Landwirtschaft steigern. Mehrjéhrige Pflanzen
sind aus Sicht des Gewdsserschutzes zu bevorzugen, da sie generell einen
geringeren Anspruch an Bewiésserung und Pflanzenschutzmittel haben als
beispielsweise Mais oder Raps. Liegen in Europa die Wasserentnahmen des
landwirtschaftlichen Sektors mit noch 35 % an zweiter Stelle hinter den
Entnahmen der Elektrizititswerke fur Kihlzwecke, ist der Anteil der

landwirtschaftlichen Wasserentnahmen in Deutschland eher gering[3].

Mineralwasser und Heilquellen
Niederschlagswasser versickert und bewegt sich durch wasserleitende
Schichten in der Erdkruste, die in sehr unterschiedlichen Tiefen liegen kénnen.
Dieses Grundwasser steht in Poren und Kliiften in direktem Kontakt zum
anstehenden Gestein, aus dem es Mineral- und Spurenstoffe herauslost. In

Abhéngigkeit von der Zusammensetzung und Loslichkeit der Gesteine kommt es
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zu einer Mineralisierung der Wésser, wobei hohere Wassertemperaturen und
gesteigerte Gehalte an geloster freier Kohlensdure die Ldslichkeit des
durchstromten Gesteins erhohen konnen. Misch- und Ionenaustauschvorginge
bewirken schlieBlich, dass ein Wasser mit einer spezifischen stofflichen
Zusammensetzung entstent. Der Verkauf des Wassers als Heil- oder
Mineralwasser ist an bestimmte Gesetzesvorgaben gekoppelt. Sie benétigen als
einzige Lebensmittel in Deutschland eine amtliche Zulassung. Dabei gelten fiir
Heilwisser und Mineralwisser dhnliche gesetzliche Richtlinien. So miissen beide
aus natiirlich oder kiinstlich erschlossenen unterirdischen Quellen stammen, die
auf keinen Fall verschmutzt sein diirfen und mikrobakteriell einwandfrei sein
miissen. Fiir beide sind Mineralgehalte von mindestens 1000 mg/l
vorgeschrieben. Diese Mineralkonzentration soll beim Heilwasser eine heilende
Wirkung und beim Mineralwasser — unter der zusdtzlichen Voraussetzung einer
Konzentration von 250 mg/l Kohlensdure — eine erndhrungsphysiologische
Wirkung gewihrleisten. Erfiillt ein Wasser diese Grenzwerte nicht, kann es auch
dann noch als Heilwasser in den Verkauf gehen, falls es einen Mindestgehalt
aufweillt, der sich auf ein spezielles Mineral — zum Beispiel Fluor — bezieht.

Ist keine dieser Voraussetzungen erfiillt, ist die Eignung als Heilmittel mit
einem klinischen Gutachten nachzuweisen. Werden sie abgefiillt und versandt,
gelten sie als Fertigarzneimittel und bediirfen der Zulassung durch das
Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte (BfArM). Erfiillt das
Mineralwasser eine der Mindestkonzentrationsmengen fiir den Mineralgehalt
oder die Kohlensdure nicht, so muss seine erndhrungsphysiologische Wirkung
amtlich nachgewiesen werden. Heil- und Mineralwdsser sind keine
Grundnahrungsmittel. Der Gebrauch normalen Leitungswassers als Trinkwasser
(Tafelwasser) gilt in der Regel in Deutschland als unbedenklich und fiir einen
gesunden Menschen als ausreichend. Daher betridgt die Mehrwertsteuer fiir Heil-
und Mineralwidsser nicht 7 sondern 19 Prozent. Trotzdem hat sich der
Mineralwasserverbrauch in Deutschland seit 1970 mehr als verzehnfacht und lag

2005 bei 127,8 Liter pro Jahr und Person. Mineralwasser und Heilwasser
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unterliegen, im Gegensatz zu Leitungswasser, nicht den strengen Anforderungen

der Trinkwasserverordnung[4].

Salzeinleitungen (Verpressen)

Grundsatzlich ist die Einleitung von Schadstoffen in das Grundwasser
nicht zuldssig. Es gibt allerdings gewisse Ausnahmen. So ist z.B. unter
bestimmten Bedingungen die Einleitung von Wasser erlaubt, das bei der
Exploration (Erkundung) und Forderung von Kohlenwasserstoffen oder bei
Bergbauarbeiten anfillt (Erz, Kohle, Salz, Erdol/Erdgas usw.). Ein bekanntes
und teilweise sehr kontrovers diskutiertes Beispiel sind salzhaltige Waisser
(Laugen) aus der Gewinnung und Aufbereitung von Kalisalz. Fiir die Entsorgung
solcher Wisser gibt es verschiedene Moglichkeiten. Ein grofler Teil der
salzhaltigen Wisser wird direkt in Oberflichengewésser eingeleitet. Was in den
betroffenen Wasserkorpern zu erheblichen o6kologischen Schiden und
Nutzungsianderungen fiihren kann. In Regionen, in denen die Aufnahmekapazitit
der Oberflichengewésser ausgeschopft ist, d.h. eine weitere Aufsalzung der
Oberflachengewisser nicht mehr moglich bzw. nicht erlaubt ist, hat man nach
anderen Entsorgungsmoglichkeiten gesucht. Im Werragebiet werden seit
Jahrzehnten Salzabwisser in den Untergrund verpresst. In diesem Gebiet hat
man seit 1925 ca. eine Milliarde m3 Abwasser in den Plattendolomit verpresst.
Bei dieser Gesteinsformation handelt es sich um einen Kluftgrundwasserleiter,
der sowohl zu den darunterliegenden Salzlagerstitten, als auch zu den
iiberlagernden siiBwasserfiihrenden Kluftgrundwasserleitern des Buntsandsteins
gut abgedichtet ist. Diese Abdichtung ist jedoch nicht an allen Stellen komplett,
so dass besonders an Sto rungszonen salzhaltige Wésser die stiBwasserfiihrenden
Grundwasserleiter, aber auch die Oberfld chengewidsser nachteilig

beeinflussen[5].
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CO,-Einlagerung (CCS)

Eine weitere Gefdhrdung des Grundwassers kann aus zukiinftigen
Projekten zur Speicherung von CO, aus Energieversorgungsanlagen im
Untergrund resultieren. Die hier angewendete Technik heif3t Carbon Capture and
Storage, kurz CCS. Die Technik soll zur Verringerung des in die Atmosphére
emittierten CO, beitragen. In 10 bis 15 Jahren wird sie voraussichtlich im
grofmafBstidblichen Umfang zur Verfiigung stehen. Potentiell geeignete
Speicherstitten sind vor allem entleerte Gas- und Olfelder. Fachleute diskutieren
auch eine Lagerung in salzwasserfithrenden Gesteinsschichten (saline Aquifere).
Beim Kontakt von CO, mit dem Grundwasser kann es zu einer Versauerung des
Grundwassers kommen. Dadurch konnen unter anderem Schwermetalle
freigesetzt und mit dem Grundwasser transportiert werden. Auflerdem ist zu
beachten, dass es sich bei dem gespeicherten CO, nicht um ein reines Gas
handelt, sondern um ein Stoffgemisch, das Anteile anderer — teilweise toxischer
— Stoffe enthélt, die aus dem Produktionsprozess oder dem Abscheidungs-,
Transport- oder Speicherungsvorgang stammen. Sowohl die Versauerung des
Grundwassers und die dadurch verursachte Freisetzung von Schadstoffen sowie
der Eintrag von Schadstoffen mit dem CO, selbst kdnnen sich negativ auf die
Grundwasserbiologie auswirken. Besondere Probleme konnen sich bei der
Einleitung von CO, in saline Aquifere ergeben. Grundsitzlich sind die
Porenrdume dieser Grundwasserleiter (Aquifere) mit Salzwasser gefiillt, welches
das eingeleitete CO, verdrangt. Dieses Salzwasser kann unter anderem in andere
Grundwasserleiter eindringen und dort zu Verunreinigen fiihren. Besonders
Kritisch wiirde diese Situation, falls das Salzwasser in siBwasserfithrende
Grundwasserleiter eindringe, die der Trinkwassergewinnung dienen oder dieser
dienen konnen. Die Salzwisser kénnen auch in andere Okosysteme eindringen,
wenn sie z.B. bis an die Erdoberfliche gelangen und zu Schd den in
Oberflichengewissern (Fliissen, Seen) oder terrestrischen Okosystemen

fiihren[5].
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Stoffe im Grundwasser

Nitrat

Fiir 707 der circa 800 Messstellen des EUA-Messnetzes lagen fiir das Jahr
2005 Untersuchungsergebnisse zum Nitratgehalt des Grundwassers vor. 52 %
aller Messstellen zeigen Nitratkonzentrationen zwischen 0 und 10 mg/l und sind
damit nicht oder nur geringfiigig belastet. Bei 34 % der Messstellen liegt der
Nitratgehalt zwischen 10 und 50 mg/I. Diese Messstellen sind deutlich bis stark
durch Nitrat belastet. Die librigen 14 % der Messstellen sind so stark mit Nitrat
belastet, dass sie nicht ohne weiteres der Trinkwassergewinnung dienen kdnnen,
da sie den Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 50 mg/l zum Teil
erheblich iiberschreiten. Die FEintragsursachen fiir Stickstoff reichen von den
punktformigen Eintrd gen aus undichten Kanalsystemen sowie Giille- und
anderen Lagerbehiltern iiber diffuse Eintrdge aus der Diingung bzw.
Abfallbeseitigung bis hin zu den atmosphédrischen Eintrd gen, die etwa aus
Verbrennungsprozessen oder anderen gasformigen Emissionen stammen.
Hinweise darauf, wo jeweils die Haupteintragsursachen zu suchen sein konnten,
geben Vergleiche zwischen den vorherrschenden Landnutzungen im Umfeld
einer Messstelle und den Nitratgehalten im Grundwasser. In der Gruppe der
Messstellen, in deren Umfeld Wald dominiert, findet man insgesamt die
geringste Nitratbelastung. An weniger als 4 % aller Messstellen kommt es zu
Uberschreitungen der Konzentrationen von 50 mg/l. Dominiert Griinland — mit
Wiesen und Weiden — das Umfeld der Messstellen, so steigt die Zahl der mit
Nitrat hoher belasteten Messstellen auf circa 7 %. Befinden sich im Umfeld der
Messstellen grofere Siedlungsflichen bzw. Ackerflachen, so steigt der Anteil der
Messstellen mit Nitratgehalten

Nitratbericht zur EG-Nitratrichtlinie  Stickstoffeintrdge aus der
Landwirtschaft fiihren in erheblichem Umfang zur Belastung des Grundwassers.
Um Grundwasser in Regionen mit intensiver landwirtschaftlicher Nutzung zu
schiitzen, hat die EU im Jahr 1991 die ,,Richtlinie (91/676/EWG) zum Schutz der

Gewisser vor Verunreinigungen durch Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen*
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erlassen. Die Nitratrichtlinie verlangt die Einhaltung der ,,guten fachlichen
Praxis®“ in der Landwirtschaft und die Durchfilhrung weitergehender
Reduktionsmall nahmen im Rahmen von Aktionsprogrammen. Die
Mitgliedstaaten miissen dariiber hinaus die Wirksamkeit der Aktionsprogramme
durch eine gezielte Gewdisseriiberwachung nachweisen. Alle vier Jahre haben die
Mitgliedstaaten gegeniiber der Kommission den Erfolg ihrer Mallnahmen in
einem Bericht zu dokumentieren. Die Datenbasis fiir diese Berichte liefert im
Grundwasserbereich das EU-Nitratmessnetz. Dieses erfasst, bedingt durch die
Auswahlkriterien flir die Messstellen, im Wesentlichen die Regionen, in denen
die hochsten Nitratbelastungen des Grundwassers festzustellen sind. Im
Vergleich zum EUA-Messnetz liefert das Nitratmessnetz Angaben fiir die
Gebiete mit Spitzenbelastungen, es ist aber nicht reprisentativ fiir die
Nitratbelastung des Grundwassers in Deutschland insgesamt. Nachdem in
Deutschland seit mehr als 10 Jahren zahlreiche Programme der Lénder, des
Bundes sowie Kooperationen zwischen Wasserversorgern und Landwirtschaft
zur Verminderung der Nitratbelastung durchgefiihrt worden sind, sollte dies auch
zu einer Verringerung der Grundwasserbelastung durch Nitrat gefiihrt haben.
Dass dem so ist zeigten, die Untersuchungen, die im Rahmen der
Berichterstattung zur Umsetzung der Nitratrichtlinie untersuchten Bund und
Lander deshalb genauer,wie sich die Nitratgehalte an den hoch belasteten
Messstellen des EU-Nitratmessnetzes entwickelten. Damit bestdtigt sich der
Trend, der sich bereits im zweiten Nitratbericht andeutete. Maflnahmen, die in
den verschiedenen Aktionsprogrammen durchgefiihrt wurden, haben vielfach zu
einem verminderten Stickstoffeintrag in den Boden und das Sickerwasser
beigetragen. Auswirkungen auf die Nitratgehalte des Grundwassers konnen sich
aber stark verzo gern, weil die FlieBzeit vom Boden durch die
wasserungesittigten Deckschichten bis in das Grundwasser teilweise Jahre oder
gar Jahrzehnte betragen kann. Die Untersuchungsergebnisse zeigen neben diesen
Erfolgen allerdings auch, dass an etwa einem Drittel der Messstellen (32,6%)

noch immer leicht bzw. stark steigende Nitratgehalte zu beobachten sind Es ist
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deshalb dringend erforderlich, die MaBnahmen zur Verminderung der
Stickstoffeintrdge auch zukiinftig fortzusetzen, da trotz aller Erfolge auch 2002
noch bundesweit an fast 15% aller Grundwassermessstellen der Nitratgehalt tiber
50 mg/l lag.stellt die Entwicklung der mittleren Nitratgehalte fiir das EU-
Nitratmessnetz und das EUA-Messnetz liber den Zeitraum von 1995 bis 2005
bzw. 2006 dar. Fiir die hoch belasteten Messstellen des EU-Nitratmessnetzes
nimmt die mittlere Nitratbelastung insgesamt langsam ab. Eine vergleichbare
Entwicklung lédsst sich dagegen aus den Daten des EUA-Messnetzes nicht
ableiten. Die mittlere Nitratbelastung des Grundwassers in Deutschland ver
anderte sich demnach von 1995 bis 2005 nicht signifikant. Ursache dafiir konnte
sein, dass die zustindigen Behorden ithre Mallnahmenprogramme vorwiegend in
Regionen mit sehr hohen Belastungen und seltener in gering oder nur mafig
belasteten Gebieten durchfithren. Die MaBnahmeprogramme vermindern also
vorrangig die Spitzenbelastungen, haben aber praktisch keinen Einfluss auf die

mittlere Belastung des Grundwassers insgesamt[6].

Pflanzenschutzmittel

Daten zur Belastung des Grundwassers mit Pflanzenschutzmittel (PSM)
liegen in Deutschland seit 1989 systematisch vor. Die Bundeslander iibermitteln
dem Umweltbundesamt einmal jdhrlich Untersuchungsergebnisse tber die
Belastung des Grundwassers mit Pflanzenschutzmittel und deren Abbauprodukte
(Metabolite). Das Umweltbundesamt erstellt jahrlich eine Liste der ,,am
haufigsten im Grundwasser nachgewiesenen Pflanzenschutzmittel und
Metabolite*. In unregelmafigen Abstdnden erarbeitet die
Landerarbeitsgemeinschaft ~ Wasser (LAWA) gemeinsam mit  dem
Umweltbundesamt einen zusammenfassenden Bericht iiber die Belastung des
Grundwassers mit Pflanzenschutzmittel. Der letzte Bericht aus dem Jahr 2004
gibt einen Uberblick iiber die Belastung des Grundwassers im Zeitraum von
1996 bis 2000. Im Vergleich zum Berichtzeitraum des ersten

Pflanzenschutzmittelberichts der LAWA, 1990 bis 1995, verminderte sich die
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Grundwasserbelastung nicht wesentlich (Abbildung 34). Zwischen 1996 und
2000 tiberschritten immer noch 8,6 % der 13.259 untersuchten Messstellen im
oberflichennahen Grundwasser den Grenzwert von 0,1 Mikrogramm pro Liter
(ng Neben der Beschreibung der aktuellen Belastungssituation ist vor allem die
Ermittlung der zeitlichen Entwicklung der PSM-Belastung von Interesse. Im
LAWA-PSM-Bericht (2004) wurden fiir Atrazin, Desethylatrazin, Diuron und
Bentazon entsprechende Auswertungen vorgenommen. Es ist festzustellen, dass
die Zahl der Messstellen, die mittlere bis sehr hohe Atrazingehalte aufweisen
(Abbildung 35), abnimmt. Vor allem die Anzahl der Messstellen, die durch
extrem hohe Atrazinkonzentrationen gekennzeichnet sind (> 1 ug/l Atrazin),
sank im Gesamtzeitraum von 1992 bis 2000 von 14 auf drei Messstellen. Eine
ahnliche Entwicklung ist auch fiir Desethylatrazin zu beobachten. Anders stellt
sich die Situation fiir Diuron und Bentazon dar. Die Gesamtanzahl der
Messstellen).

Diurongehalte oberhalb der Bestimmungsgrenze (BG) aufweisen, bleibt in
den betrachteten Zeitintervallen nahezu gleich. Dies trotz eines
Anwendungsverbotes auf Gleisanlagen, die wesentliche Eintragsursache fiir
Diuron in das Grundwasser. Bei Bentazon ist sogar von einer gewissen Zunahme
der Grundwasserbelastung auszugehen. Insgesamt bleibt festzuhalten, dass die
Verminderung der PSM-Belastung des Grundwassers im Wesentlichen auf eine
Abnahme der Atrazin- bzw. Desethylatrazinfunde zuriickzufiihren und damit
eine Folge des seit 1991 in Deutschland bestehenden Anwendungsverbotes
ist.[6].

Sulfat

Sulfat ist natilirlicherweise 1m Grundwasser vorhanden. Es ist
Reaktionsprodukt natiirlicher Schwefel verbindungen (Sulfide) oder stammt zum
Beispiel aus Gips, der in vielen geologischen Formationen vorhanden ist. Auch
Meerwasser und  Tiefenwdsser  enthalten zum  Teil  erhebliche

Sulfatkonzentrationen, die in angrenzende Grundwasservorkommen gelangen
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konnen. Vom Menschen verursachte Eintrdge stammen unter anderem aus
Schwefelemissionen von Kohlekraftwerken und anderen Verbrennungsanlagen,
aus Diingemitteln, aus Bauschutt so wie aus Bauwerken selbst. Die Verteilung
der natiirlichen Sulfatgehalte wichti ger hydrogeologischer Einheiten in
Deutschland ist in zusammengestellt. Die natiirlichen Gehalte schwanken dabei
zwischen 13 mg/l in den Kalksteinen des alpinen Raumes und 249 mg/l in
denSchottern und Kiesen des Oberrheins. Der Sulfatgrenzwert der
Trinkwasserverordnung liegt bei 240 mg/l und damit nahe an den natiirlichen
Hintergrundgehalten einiger Grundwassereinheiten.

Zeigt, dass 81% aller Messstellen Sulfatgehalte zwischen 0 und 120 mg/I
aufweisen, also weniger als die Hilfte des Trinkwassergrenzwertes. Bei weiteren
10,5% liegt der mittlere Sulfatgehalt unterhalb von 240 mg/I, und lediglich bei
8,5% tiberschreitet er den Grenzwert der Trinkwasserverordnung. Wie eine erste
Analyse zeigt, scheinen an einigen Grundwassermessstellen salzhaltige Wasser
aufgeschlossen worden zu sein, wie sie im Umfeld von Salzlagerstitten
auftreten. An anderen Stellen kann es sich auch um Grundwasser aus sehr tief
liegenden Grundwasserleitern handeln, bei denen ebenfalls hdufig sehr hohe
Salz- und speziell Sulfatgehalte auftreten.[6]

Chlorid

Chlorid ist in der Natur weit verbreitet und kommt natiirlicherweise im
Grundwasser vor. Es wird im Boden und im Untergrund praktisch nicht
gebunden. Meerwasser aber auch tiefe Grundwédsser haben sehr hohe
Chloridgehalte von bis zu mehreren tausend mg/l. Im Untergrund konnen diese
hohen Gehalte aus Salzablagerungen stammen, die durch Grundwasser gelost
wurden. Besonders im Umfeld von Salzstocken treten gelegentlich stark
salzhaltige Wisser (Sole) auf, die teilweise als Heilwédsser zur Anwendung
kommen. Anthropogene Verunreinigungen des Grundwassers mit Chlorid
konnen durch die Verwendung von Streusalz aber auch durch hausliche und
industrielle Abwisser bedingt sein. Weitere Eintragsquellen sind Kalidiinger, die

sehr hiufig als Chloridsalz vermarktet werden, sowie salzhaltige Grubenwiésser.
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Auch die Ubernutzung des Grundwassers kann indi\rekt zum Einstromen
salzhéltiger Wiasser — im Kiistenbereich zum Eindringen von Meerwasser —
fihren. Die Verteilung der natiirlichen  Chloridgehalte  wichtiger
hydrogeologischer Einheitenist in der Abbildung 38 zusammengestellt. Die
natiirlichen Gehalte schwanken dabei zwischen 1 mg/l in den Kalksteinen des
alpinen Raumes und 106 mg/l in denSchottern und Kiesen des Niederrheins. Der
Chloridgrenzwert der Trinkwasserverordnung liegt bei 250 mg/l und damit in der
Regel  deutlich iiber den  natiirlichen  Hintergrundgehalten  aller
Grundwassereinheiten. zeigt, dass 87 % aller Messstellen Chloridgehalte
zwischen 0 wund 50 mg/l, also weniger als ein Fiinftel des
Trinkwassergrenzwertes enthalten. Bei weiteren 12 % liegt der mittlere
Chloridgehalt zwischen 50 und 250 mg/l und bei lediglich 1,6 % aller
Messstellen wird der Grenzwert der Trinkwasserverordnung (250 mg/l)
iberschritten. Wie eine erste Analyse =zeigt, scheinen an einigen
Grundwassermessstellen salzhaltige Wasser aufge\schlossen worden zu sein, wie
sie unter anderem im Umfeld von Salzlagerstétten auftreten. An ande\ren Stellen
kann es sich auch um Grundwasser aus sehr tief liegenden Grundwasserleitern
handeln, bei denen ebenfalls hdufig sehr hohe Salz- und speziell Chloridgehalte
zu beobachten sind.[7]
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