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ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʆʆʇ 

˴ͦ͒ ͔ͪ- 
ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ  
ό͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦύ 

˾м ˨͔͙͍ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͔Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾н ˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻΣ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ͍ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 
͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ 

˾о ˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͘ ͊͒͊; ͙ ͊͒͊͘; ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾п ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͔ͤ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΎ ͍ͤ͊·͙͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊͒ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͔ͯͣͭΈ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͙͡;ͤͯΌ 
ͦͭ ͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͔ͭ͟ ͙ ͤͦͪͣ͊ͣ 
͍͔͔͙͒ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾р ˨͔͙͍ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˾с ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͙ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Τ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΤ ;͔ͭͦ͟ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ 
͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ ͍ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 

˾т ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͦͤ͘͟· ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ ͣ͊΄͙͔͙͙ͤͦͫͭͪͦͤΣ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ͤ·ͻ 
͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͙ ͍ͯͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͻ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾у ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎΣ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͙ ͍ͯͦ͘͡ ͒͡Ύ 
͔ͤͺ͔͎ͭ͊ͦ͒ͦ͋͘·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͎͎ͦͪͤͦͦ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎ ͙ 
͙͍ͭͦͨͤͦ͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 

˾ф ˻͍͙͍ͫ͊͊ͭΈ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͣ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 
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˴ͦ͒ ͔ͪ- 
ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ  
ό͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦύ 

˾мл ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͙ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό 
ͺ͙͙͔ͦͣ͘͟ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔ͤͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

˾мм ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͨͦ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͔ 
͔ͣͭͦ͒· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎΣ ͙ͤ·ͻ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͙ ͍ͯͦ͘͡Φ 

˾мн ˽͔͙͍ͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎΣ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͻ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎΣ ͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͨ ͔ͪͦͭͤͯ͟Ό ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͪͫͯͪͫͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˾мо ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ 
͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡Έ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ  

˾мп ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΌΣ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͋͊ͦ͘·͔ 
͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͔͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘ 
ͦͨ·ͭ͊Σ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. 10ɸ32                

         ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʀ.ɽ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʂʈ                

         ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʄ.ɸ. 
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ʈɽʌɽʈɸʊ 

  

ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 133 ʩʪʨʘʥʠʮʳ, 4 ʨʠʩʫʥʢʘ, 33 

ʪʘʙʣʠʮʳ, 19 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, 13 ʣʠʩʪʦʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʚʘʨʢʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʨʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ, ʩʠʣʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʥ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʙʦʨʢʠ ï ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 663,6 ʨʫʙ./ʠʟʜ.  

ɺʂʈ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ Microsoft Word 13 ʠ KOMPASï3D 

V16.1 ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʜʠʩʢʝ (ʚ ʢʦʥʚʝʨʪʝ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʝ ʦʙʣʦʞʢʠ). 
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ABSTRACT 

 

The Graduate work contains 133 pages, 4 pictures, 33 tables, 19 sources, 

4 applications, 13 sheets of graphic material. 

Keywords: fusion welding, technology, welding modes, welding current 

strength, welding equipment, productivity, workshop plan, appliance, industrial safety, 

cost price. 

The object of the study is the process of manufacturing the overlay. 

The work purpose is working out of technology of assemblage-weldingôs, 

designing of welding equipment and a workshop on manufacturing of the given product 

with welding in a mix of gases. 

In the course of work welding modes are calculated, welding equipment, is 

chosen assembly and welding operations are standardized. As a result of the work 

directive technological process is developed. 

The economic efficiency of the new technological process was 663.6 rubles/pr. 

The Graduate work is executed in word processor Microsoft Word 13 and 

COMPAS - 3D V16.1 and is presented on a disk (in an envelope on the back of a 

cover). 
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ɿɸɼɸʅʀɽ ɼʃʗ ʈɸɿɼɽʃɸ  

çʌʀʅɸʅʉʆɺʓʁ ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊ, ʈɽʉʋʈʉʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀ 

ʈɽʉʋʈʉʆʉɹɽʈɽɾɽʅʀɽè 

 

ʉʪʫʜʝʥʪʫ: 
ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʆ 

10ɸ32 ɼʤʠʪʨʠʝʚʫ ʀʣʴʝ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯʫ 

 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͎͙͙͚̑ͪͤͫ͟ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˿͍͊ͪͦ;͎ͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͍͔̂ͪͦͤΈ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ˤ·ͫ΄͔͔ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡κ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ ͔ͪͫͯͪͫͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 

͔͔͔͔͙͔ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͗ͤηΥ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

͔͙ͪͨ͟ ͔ͣͻ͙͙͍͚͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ˸˴̑Φн̂Φтр 

˽͔ ͔ͪ;͔ͤΈ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΌΣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Υ 

мΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ 

нΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͙ͣ 

оΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

пΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

рΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡ 

сΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͍ͫͦͯ͡Ό Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ 

тΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊όͫ ͭͦ;ͤ·ͣ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ύΥ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ Ή͙ͫͤ͘͟·͔ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ 

͙͊͒͊ͤ͘Ό 

 

˨͊ͭ͊ ͍·͒͊;͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͨͦ ͙͔͚ͤͤͦͣͯ͡ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟  
ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʳʜʘʣ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ: 

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʌʀʆ ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʧʠʩ ɹ ɼʘʪʘ 

ʕʢʦʥʦʤʠʩʪ ʆʆʆ 

çʇʨʦʉʥʘʙè 
ʐʠʢʦʚ ɺ.ʇ. -   

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʠʥʷʣ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪ: 
ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʆ ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

10ɸ32 ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʀ.ɽ.   
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ɿɸɼɸʅʀɽ ɼʃʗ ʈɸɿɼɽʃɸ 

çʉʆʎʀɸʃʔʅɸʗ ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆʉʊʔè 

 

ʉʪʫʜʝʥʪʫ: 

ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʆ 

10ɸ32 ɼʤʠʪʨʠʝʚʫ ʀʣʴʝ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯʫ 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʖʨʛʠʥʩʢʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʉʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʩʰʝʝ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ/ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ çʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴè: 

1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ (ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ: 

ɺʨʝʜʥʳʝ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʙʦʨʢʠ-

ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʝʢʮʠʠ ʢʨʝʧʠ ʄʂʖ2ʋ.75 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʠ ʦʪʙʦʨ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ: 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ 

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʜ.).  

ʇʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (ʧʨʠʯʠʥʳ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ). 

4. ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ɺʨʝʜʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 
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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚr ʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ 

ʊʆʄʉʂʀʁ ʇʆʃʀʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ      

  

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ) 15.03.01 çʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝè ʧʨʦʬʠʣʴ 

çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè     

     

ʂʘʬʝʜʨʘ çʉʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè       

   

ʇʝʨʠʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʝʤʝʩʪʨ 2016-2017 ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ) 

 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

ɼʠʧʣʦʤʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

(ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʜʠʧʣʦʤʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ/ʨʘʙʦʪʘ, ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ) 

 

 

ʂɸʃɽʅɼɸʈʅʓʁ ʈɽʁʊʀʅɻ-ʇʃɸʅ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

˿ͪͦ͟ ͫ͒͊;͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Υ  
 
˨͊ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ όͣͦ͒ͯ͡Ύύκ 

ˤ͙͒ ͪ͊͋ͦͭ· ό͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύύ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͋͊͡͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 
όͣͦ͒ͯ͡Ύύ 

 ˻͋ͦͪ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· 20 

 ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 20 

 ˾͊ͫ;͔ͭ· ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 20 

 ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ ͔ͪͫͯͪͫͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
͔͔͔͔͙͔ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͗ͤ 

20 

 ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 20 
 

ʉʦʩʪʘʚʠʣ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ: 
ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʌʀʆ ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 
ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʄ.ɸ. ʂ.ʪ.ʥ.   

 

ʉʆɻʃɸʉʆɺɸʅʆ: 
ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʌʀʆ ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʉʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʉʘʧʦʞʢʦʚ ʉ.ɹ. ɼ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ   

 

ʖʨʛʘ-2017 ʛ. 
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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ 

ʊʆʄʉʂʀʁ ʇʆʃʀʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ      

  

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ) 15.03.01 çʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝè ʧʨʦʬʠʣʴ 

çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè     

     

ʂʘʬʝʜʨʘ çʉʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè       

   

 

ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ: 

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ  

______  _______ ____________ 
    (ʇʦʜʧʠʩʴ)      (ɼʘʪʘ)           (ʌ.ʀ.ʆ.)  

 

ɿɸɼɸʅʀɽ 

ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʬʦʨʤʝ: 

ɼʠʧʣʦʤʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

(ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ/ʨʘʙʦʪʳ, ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ) 
ʉʪʫʜʝʥʪʫ: 

ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʆ 

10ɸ32 ɼʤʠʪʨʠʝʚʫ ʀʣʴʝ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯʫ 

ʊʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ:  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʙʦʨʢʠ-ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  

ʢʨʝʧʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʄʂʖ2ʋ.75 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʧʨʦʨʝʢʪʦʨʘ-ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 

(ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ) (ʜʘʪʘ, ʥʦʤʝʨ) 
 

 

ʉʨʦʢ ʩʜʘʯʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ:  

 

ɼʘʪʘ ʚʳʜʘʯʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʳʜʘʣ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 
ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʌʀʆ ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʄ.ɸ. ʂ.ʪ.ʥ.   

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʠʥʷʣ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪ: 
ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʆ ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

10ɸ32 ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʀ.ɽ.   
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ʆʛʣʘʚʣʝʥʠʝ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 13 

1 ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 14 

2 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 15 

3 ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ 16 

3.1 ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 16 

3.2 ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ  22 

3.3 ʈʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʚʘʨʢʠ 24 

4 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 36 

4.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 36 

4.2 ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 36 

4.3 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 40 

4.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 41 

4.5 ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 45 

4.6 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 47 

4.7 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 49 

5 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 51 

5.1 ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 51 

5.2 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ 51 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

 

ʉʚʘʨʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʦʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʉʘʤʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ʩʚʘʨʢʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ Ar+CO2, ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʘʨʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʠ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʚ 

ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ; ʵʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʘʷ; ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʨʫʯʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʵʪʦ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʝʢʮʠʠ ʢʨʝʧʠ ʄʂʖ.2ʋ.75.01.100.000 ʉɹ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 

ʉʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʤʫ ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
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1 ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

 

 

ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 15.03.01 

çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. 

ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ: 

ʘ) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ; 

ʙ) ɺʳʙʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʘʨʢʠ; 

ʚ) ɺʳʙʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʛ) ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʚʘʨʢʠ; 

ʜ) ɺʳʙʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʝ) ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 

ʞ) ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ʠ) ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʘʩʪʢʠ; 

ʢ) ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ; 

ʣ) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

ʤ) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʙʳʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
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2 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

 

 

ʎʝʣʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ - ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ɼʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ: 

ʘ) ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ; 

ʙ) ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʙʳʪʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
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3 ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ 

 

 

3.1 ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ï ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ. ɺ ʠʟʜʝʣʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʪʘʣʠ 

ʢʘʢ 14ʍɻ2ʉɸʌɼ, 10ʍʉʅɼ, 30ʍɻʉɸ, 12ɼʅ2ʌʃ, 09ɻ2ʉ, ʉʪ3ʧʩ5, ɺ20, ɺ35. ʉʪʘʣʠ 

10ʍʉʅɼ, 09ɻ2ʉ, 12ɼʅ2ʌʃ, ʉʪ3ʧʩ5, ɺ20, ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʟ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʪʘʣʠ ɺ35, 30ʍɻʉɸ, 14ʍɻ2ʉɸʌɼ ʠʤʝʶʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ [1].   

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʝʡ ʚ % ɻʆʉʊ 19282-73 [2] 

ʉʪʘʣʴ ʉ Mn Si S ʈ Cu ʉr Ni V 

14ʍɻ2ʉɸʌɼ 0,12-0,18 1,4-1,9 0,4-0,7 <0,04 <0,035 
0,3-

0,6 

0,5-

0,8 
<0,3 0,2 

09ɻ2ʉ ɼʦ 0,12 1,3·1,7 0,5·0,8 <0,04 <0,035 0,3 0,3 - - 

10ʍʉʅɼ 0,12 0,5-0,8 0,8-1,1 <0,04 <0,045 
0,4-

0,6 

0,6-

0,9 

0,5-

0,8 
- 

30ʍɻʉɸ 0,28-0,34 0,8-1,1 0,9-1,2 <0,025 <0,025 0,3 0,9 <0,3 - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʝʡ ʚ % ɻʆʉʊ 977-88 [3] 

ʉʪʘʣʴ ʉ Mn Si S ʈ Cu ʉr Ni V 

12ɼʅ2ʌʃ 0,08-0,16 0,4-0,9 0,2-0,4 < 0,035 < 0,035 
1,2-

1,5 
- 

1,8-

2,2 

0,08-

0,15 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʝʡ ʚ % ɻʆʉʊ 1050-88 [3] 

ʉʪʘʣʴ ʉ Mn Si S ʈ Cu ʉr Ni V 

ɺ35 0,32-0,4 0,5-0,8 0,17-0,37 < 0,04 < 0,035 0,3 0,25 0,3 0,08 

ɺ20 0,17-0,24 0,35-0,65 0,17-0,37 <0,04 <0,035 0,3 0,25 0,3 0,08 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʝʡ ʚ % ɻʆʉʊ 308-2005 [3] 

ʉʪʘʣʴ ʉ Mn Si S ʈ Cu ʉr Ni V 

ʉʪ3ʧʩ5 0,14-0,22 0,4-0,65 0,05-0,15 < 0,05 < 0,04 0,3 0,3 0,3 0,08 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 - ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ɻʆʉʊ 19282-73 [2] 

ʉʪʘʣʴ ůʚʅ/ʤʤ ů0,2, ʅ/ʤʤ ŭ,% 
ʂʉU (ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ) 

ʄɼʞ/ʤ2 

14ʍɻ2ʉɸʌɼ 490-735 590-835 16 59 

09ɻ2ʉ 500 350 21 - 

10ʍʉʅɼ 530 390 19 - 

30ʍɻʉɸ 655-835 490-835 14 59 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 - ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ɻʆʉʊ 977-88 [2] 

ʉʪʘʣʴ ůʚ, ʅ/ʤʤ ů0,2, ʅ/ʤʤ ŭ,% 
ʂʉU (ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ) 

ʄɼʞ/ʤ2 

12ɼʅ2ʌʃ 785 638 12 392 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 - ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ɻʆʉʊ 1050-88 [2] 

ʉʪʘʣʴ ůʚ, ʅ/ʤʤ ů0,2, ʅ/ʤʤ ŭ,% 
ʂʉU (ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ) 

ʄɼʞ/ʤ2 

ɺ20 410 245 25 - 

ɺ35 530 315 20 - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 - ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʝʡ ɻʆʉʊ 308-2005 [2] 

ʉʪʘʣʴ ůʚ, ʅ/ʤʤ ů0,2, ʅ/ʤʤ ŭ,% 
ʂʉU (ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ) 

ʄɼʞ/ʤ2 

ʉʪ3ʧʩ5 480 245 26 - 
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ʉʧʦʩʦʙ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɽʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʪʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ) [1]. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʩʚʘʨʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 14ʍɻ2ʉɸʌɼ, 

10ʍʉʅɼ, 30ʍɻʉɸ, 12ɼʅ2ʌʃ, 09ɻ2ʉ, ʉʪ3ʧʩ5, ɺ20, ɺ35: ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʚ Ar+ʉʆ2 ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,8...2,0 ʤʤ; 

ʨʫʯʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,6...5,0 ʤʤ [1]. 

ʀʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʩʚʘʨʢʫ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʘ Ar+ʉʆ2. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʢʠ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ Ar+ʉʆ2: 

ʘ) ʚʩrʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

ʙ) ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

ʚ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʸʤ ʝʩʪʴ ʰʚʳ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 2-ʭ ʤʝʪʨʦʚ; 

ʛ) ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʨʝʱʠʥ; 

ʜ) ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʚʘʨʢʠ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ. ʄʝʪʘʣ ʰʚʘ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʩʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʠ ʉʚ-08ɻʉʄʊ ɻʆʉʊ 2246-70. 

ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʠ ʉʚ-08ɻʉʄʊ ɻʆʉʊ 2246-70 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 0,3 ʜʦ 12 ʤʤ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʪʢʘʭ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʤ ʠʣʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʩ ʙʠʨʢʦʡ. ɺ 

ʙʠʨʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʚʦʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʘʨʢʘ, ɻʆʉʊ. ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʩʩʝʪʘʭ.  
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʜʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.5 ʠ 3.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʚ % ʉʚ-08ɻʉʄʊ ɻʆʉʊ 2246-70 [3] 

ʄʘʨʢʘ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʉ ʄʧ Si ʉʛ Ni ɸ1 S ʈ 

      ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʉʚ-08ɻ2ʉ 0,05-0,11 1,80-2,10 0,70-0,95 <0,2 <0,25 <0,01 <0,025 <0,03 

ʉʚ-08ɻʉʄʊ 0,06õ0,11 1,0õ1,3 0,4õ0,7 <0,3 <0,3 <0,01 <0,025 <0,03 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 - ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ [3] 

ʄʘʨʢʘ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ůʚ, ʄʇʘ ůʪ, ʄʇʘ ŭ,% ʂʉU, ɼʞ/ʩʤ2 

   -40Áʉ -20Áʉ 

ʉʚ-08ɻ2ʉ 500 400 18 50 60 

ʉʚ-08ɻʉʄʊ 560 448 24 60 80 

 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʠ ʜʫʛʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ Ar+ʉʆ2. 

ʉʤʝʩʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʆʆʆ çʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʟʘʚʦʜè 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 2114-004-00204760-99. ɿʘʪʝʤ ʩʤʝʩʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʚ ʮʝʭ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʘʤ. 

ʉʤʝʩʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 82% ʘʨʛʦʥʘ ʠ 18% ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʸ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʘ 

ʥʘ ʦʢʦʣʦʰʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ [4]. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ - ʵʪʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦʝ ʩʚʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚ ʟʦʥʝ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 
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ʧʦʣʫʯʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ.ʁ ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ. 

ʉʚʘʨʢʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʘʢ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘ; ʦʙʲʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʩʫʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ: 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʰʚʝ; ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʝʪʘʣʣʘ; ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʰʚʝ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʧʦʨ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʦʚ, 

ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʝʰʘʶʱʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ ʢ ʤʝʪʘʣʣʫ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʝʛʦ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʰʦʚ ʠ ʦʢʦʣʦʰʦʚʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʸ.  

ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʰʚʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʪʘʣʠ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦ, ʚʳʛʦʨʘʝʪ ʢʨʝʤʥʠʡ, ʫʛʣʝʨʦʜ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʢʨʝʤʥʠʡ. 

ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ; ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʨʝʱʠʥ; ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʢʦʣʦʰʦʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ; ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʦʢʠʩʣʳ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʨʷʤʳʝ ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ. ʇʦʜ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʧʦʜ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ: ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʸʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʭ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʠ ʦʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ; ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʜʘʸʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʦʪʚʝʪ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  
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ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ. ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʘʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ. ʂ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʘʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ. ʂ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʪʘʣʠ ʧʣʦʭʦ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ.  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʨʝʱʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʘʣʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʫʯʝʥʳʡ 

ʉʝʬʝʨʠʘʥ [5]. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.1): 

ʉʵʢʚ=C+(Mn/6)+(Si/24)+(Ni/10)+(Cr/5)+(Mo/4)+(V/14),  (3.1) 

ʉʠʤʚʦʣʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ) ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʉʪʘʣʠ ʩ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 0,45 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʰʚʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʣʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 14ʍɻ2ʉɸʌɼ: 

ʉɻ ʢʚ=0,14+(2,0/6)+(1,0/24)+(1,0/5)+ (1,0/14)=0,78%. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ: 

ʉʵʢʚ=0,09+(1,0/24)+(1,0/10)+ (1,0/5)=0,34%. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 10ʍʉʅɼ: 

ʉʵʢʚ=0,10+(0,8/9)+(0,9/9)+(0,8/18)=0,34%. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ɼʅ2ʌʃ: 

ʉʵʢʚ=0,12+(0,9/9)+(2,2/18)=0,34%. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʧʩ5: 

ʉɻ ʢʚ=0,22+(0,65/6)+(0,15/24)+(0,3/5)+(0,08/14)=0,35%. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ɺ20: 

ʉɻ ʢʚ=0,24+(0,65/6)+(0,37/24)+(0,25/5)+(0,08/14)=0,40%. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ɺ35: 

ʉɻ ʢʚ=0,4+(0,8/6)+(0,37/24)+(0,25/5)+(0,08/14)=0,60 %. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 30ʍɻʉɸ: 
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ʉʵʢʚ=0,3+(1/5) +(1/6) +(1/24) = 0,71 %. 

ʉʪʘʣʠ 14ʍɻ2ʉɸʌɼ ʠ 30ʍɻʉɸ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ ʠ 

10ʍʉʅɼ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʪʘʣʴ ʉʪ3ʧʩ5 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʪʘʣʴ ɺ20 ʠ ɺ35 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʩʪʘʣʴ 12ɼʅ2ʌʃ ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʭʦʨʦʰʦ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤ ʩʪʘʣʷʤ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʣʝʡ ɺ35, 30ʍɻʉɸ ʠ 14ʍɻ2ʉɸʌɼ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

[1]. 

ʉʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʚ ʩʤʝʩʠ Ar ʠ ʉʆ2, (Arï82%, ʉʆ2-18%). 

 

3.2 ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʩʚʘʨʢʠ 

 

ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʰʚʘ. 

ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʛʘʟ ʉʆ2 ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʪʫ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʢʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʷ [5]. ʈʝʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(3.2)  

2ʉʆ2=2ʉʆ+2ʆ2. (3.2) 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʘʥʥʳ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʧʣʘʚʥʦʤʫ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʩʤʝʩʠ.  
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ɸʨʛʦʥ ʪʷʞʝʣʝʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʦʣʛʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʰʦʚ ʠ ʦʢʦʣʦʰʦʚʥʫʶ ʟʦʥʫ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʛʘʟʝ ʉʆ2 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3): 

2ʉʆ2=2ʉʆ+ʆ2. (3.3) 

ʄʝʪʘʣʣ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.4): 

2Fe+O2 =2FeO. (3.4) 

ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʪʘʣʠ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.5): 

Fe3ʉ+FeO=4Fe + CO. (3.5) 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-

ʟʘ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʉʆ2, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʨʳ 

ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʝʩʣʠ ʤʝʪʘʣʣ ʰʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝ ʥʠʞʝ 0,5-0,8% Mn ʠ ʜʦ 0,12-0,14% ʉ. 

ʄʝʪʘʣʣ ʰʚʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʤʘʣʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʦʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʢʨʝʤʥʝ-ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʠʩʪʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʠ ʉʚ-08ɻʉʄʊ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʤʘʣʫʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʦʢʩʠʜʘʤʠ. ʂʨʝʤʥʠʡ ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʝʣʝʟʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (3.6) ʠ (3.7): 

FeO+Mn=Fe+MnO, (3.6) 

2FeO+Si=2Fe+SiO2. (3.7) 

ʂʨʝʤʥʠʡ ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʢʩʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʚʩʧʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʰʣʘʢʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʦʪ 1 ʜʦ 1,5 % ʤʘʩʩʳ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ [5]. ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʠʥʫʩʦʚ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʚ ʉʆ2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʣʝʪʘʝʪ ʠʟ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʢʠ. ʄʝʪʘʣʣ ʚʳʣʝʪʝʚʰʠʡ ʠʟ ʟʦʥʳ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣ ʜʝʪʘʣʠ, ʩʧʣʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʥʠʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʣʠʰʥʠʡ ʥʘʛʨʝʚ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʧʦʨʯʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺr ʣʝʪʝʚʰʠʡ ʤʝʪʘʣʣ ʧʨʠʣʠʧʘʝʪ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʧʣʘ ʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤʫ 
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ʤʫʥʜʰʪʫʢʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ ʚ ʟʦʥʫ ʩʚʘʨʢʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʯʠʩʪʢʫ ʩʦʧʣʘ ʠ 

ʤʫʥʜʰʪʫʢʘ ʦʪ ʙʨʳʟʛ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʤʝʩʴ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʘʨʛʦʥ. ɸʨʛʦʥ ʚ 

ʩʤʝʩʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʚ ʩʪʨʫʡʥʳʡ, ʯʪʦ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʜʨʝʟʳ. ʅʘ ʨʘʩʭʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʝ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʢ ʩʚʘʨʥʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ.  

ʇʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 14771-76 ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʚ 

Ar+ʉʆ2 ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʠʩʘʥʳ ʪʠʧʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʦʢ 

ʢʨʦʤʦʢ. ɼʦ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʣʘʛʠ, ʤʘʩʣʘ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʦʣʦʢʫ ʤʘʨʢʠ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʠ ʉʚ-08ɻʉʄʊ ɻʆʉʊ 2246-70 ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʚʳʣʝʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ. 

 

3.3 ʈʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʚʘʨʢʠ 

 

ʈʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʘ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʩʤʝʩʠ Ar+ʉʆ2 ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ [6]: 

ʘ) ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ - dɻ ʧ; 

ʙ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ï Vʉ; 

ʚ) ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ï Iʉ; 

ʛ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ï Uʉ; 

ʜ) ʚʳʣʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ï Lɺ; 
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ʝ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ï Vʕʇ; 

ʞ) ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ï nʧʨ; 

ʠ) ʨʘʩʭʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ï gɿɻ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʰʚʘ (ʰʠʨʠʥʝ 1 ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ hʨ) [4]. 

ɼʣ̫ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ 

ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 015. ʉʚʘʨʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ 

ʉʚ-08ɻʉʄʊ, ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊ1-æ12 ʧʦ ɻʆʉʊ 14771-76, ʩʚʘʨʢʘ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʊ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 14771 ï 76; ʂ ï ʢʘʪʝʪ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ), ʤʤ. ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.8) [4]; 

0,625
ʵʧi d Hid =K ·F .

 (3.8) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Kd ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʥʠʞʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʰʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ Fʅʂ= 20 ʤʤ
2 ʠ Fʅɿ= 40 ʤʤ

2. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʦʙʱʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.9):  

2 2
2

ʥʦ ʟ

ʂ ʂ 15 15
F ʂ 1,2 0,7 1,2 127,31ʤʤ

sin45 2 sin45 2¯ ¯
= Ö Ö + = Ö Ö + = (3.9) 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10): 

ʥʦ ʥʢ
ʥʦ

ʥʟ

.
F F 127,31 20

n = +1= +1=3,7
F 40

- -
 (3.10) 

ʇʨʠʤʝʤ nʧʦ = 4. 

ʋʪʦʯʥʠʤ ʧʣʦʱʘʜʴ Fʅɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11): 

2ʥʦ ʥʢ
ʥʟ

ʥʦ ʧʢ

F F 127,31 20,F = = = 35,77ʤʤ .
n -n 4-1

- -
 (3.11) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ dɻ ʧʢ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

dʕʇɿ, ʂd=0,149é0,409 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.12) ʠ (3.13):  

0,625 0,625

ʵʧʢ ʥʢd =(0,149...0,409)·F =(0,149...0,409)·20 =(0,969...2,66)ʤʤ., (3.12) 

0,625 0,625

ʵʧʟ ʥʟ .d =(0,149...0,409) F =(0,149...0,409) 35,77 =(1,194...3,825)ʤʤÖ Ö  (3.13) 

ʇʨʠʤʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ [5]: dʕʇʂ=1,2 ʤʤ. 

ʠ dʕʇɿ=1,2 ʤʤ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.14) ʠ (3.15): 

2 1,5 2 1,5

ʵʧʢ ʵʧʢ
ʩʢ

ʥʢ

8,9·d +50,6·d 8,9·1,2 +50,6·1,2
V = = = 3,97 ʤʤ/ʩ,

F 20
 (3.14) 

2 1,5 2 1,5

ʵʧʟ ʵʧʟ
ʩʟ '

ʥʟ

8,9·d +50,6·d 8,9·1,2 +50,6·1,2
V = = = 2,3 ʤʤ/ʩ.

F 35,77
 (3.15) 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Vʉʂ=4ʤʤ/ʩ, Vʉɿ=3ʤʤ/ʩ. 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.16) ʠ (3.17): 

ʉʂ ʅʂ
ʕʇʂ 2 2

ʵʧʢ

ʤʤ/ʩ
4·V ·F 4·4·20

V = = = 78,6
ˊĿd Ŀ(1-ɣ ) ˊĿ1,2Ŀ(1-0,1)ʨ

, (3.16) 

'
ʉɿ ʅɿ

ʕʇɿ 2 2
ʵʧʟ

4·3·35,774·V ·F
V = = =105,4ʤʤ/ʩ

ˊĿd Ŀ(1-ɣ ) ˊĿ1,2Ŀ(1-0,1)ʨ
. (3.17) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 

ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.18) ʠ (3.19): 

( )+

ʉʂ ʕʇʂʕʇʂ ʕʇʂ ·I = d · 1450·d V 145150 382+ - = 
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( )·=1,2· 1450·1,278,6 145150 382 =178,7ɸ,+ -  (3.18) 

( )+

ʉɿ ʕʇɿʕʇɿ ʕʇɿ ·I = d · 1450·d V 145150 382+ - = 

( )=1,2· 1450·1,2·100,2 145150 382 =229,5ɸ.+ -  (3.19) 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ Ar+CO2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʩʤ, kʩʤ =1,1é1,15 (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʆʆʆ çʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʟʘʚʦʜè). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ: 

Icʢ=178,7Ö(1,1é1,15)=196,6é227ɸ, 

Icʟ=229,5Ö(1,1é1,15)=252,4é263,9ɸ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Icʢ=200 ɸ, Icʟ=260ɸ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.20): 

UC=14+0,05ĿIC,  (3.20) 

UCʂ=14+0,05Ŀ200=23,8ɺ, 

UCɿ=14+0,05Ŀ260=26,6ɺ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ Ar+ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.21): 

qʟʛ = 3,3Ŀ10
-3 Ic

0,75, (3.21) 

qʟʛʢ=3,3Ŀ10
-3 Icʢ

0,75 =3,3Ŀ10-3 2000,75 =0,161ʣ/ʤʠʥ=9,7ʣ/ʯ, 

qʟʛʟ=3,3Ŀ10-3 Icʟ
0,75=3,3Ŀ10-3 2500,75 =0,176ʣ/ʤʠʥ=11,7ʣ/ʯ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ 

ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 060. ʉʚʘʨʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ 

ʉʚ-08ɻʉʄʊ, ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʅ1-æ18 ʧʦ ɻʆʉʊ 14771-76, ʩʚʘʨʢʘ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʅ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 14771 ï 76; ʂ ï ʢʘʪʝʪ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ), ʤʤ. ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.8) [4]: 

0,625
ʵʧi d Hid =K ·F . (3.8) 

ʂʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ Kd ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʥʠʞʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʰʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ Fʅʂ= 20 ʤʤ
2 ʠ Fʅɿ= 40 ʤʤ

2. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʦʙʱʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.9):  

2 2
2

ʥʦ ʟ

ʂ ʂ 18 18
F ʂ 1,2 0,7 1,2 199,26ʤʤ

sin45 2 sin45 2¯ ¯
= Ö Ö + = Ö Ö + =. (3.9) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10): 

ʥʦ ʥʢ
ʥʦ

ʥʟ

F F 199,26 20
n = +1= +1=5,5

F 40

- -
. (3.10) 

ʇʨʠʤʝʤ nʧʦ=6. 

ʋʪʦʯʥʠʤ ʧʣʦʱʘʜʴ Fʅɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11): 

2ʥʦ ʥʢ
ʥʟ

ʥʦ ʧʢ

F F 199,26 20,F = = = 35,85ʤʤ .
n -n 4-1

- -
 (3.11) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ dɻ ʧʢ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

dʕʇɿ, ʂd=0,149é0,409 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.12) ʠ (3.13):  
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0,625 0,625

ʵʧʢ ʥʢd =(0,149...0,409)·F =(0,149...0,409)·20 =(0,969...2,66)ʤʤ., (3.12) 

0,625 0,625

ʵʧʟ ʥʟ .d =(0,149...0,409) F =(0,149...0,409) 35,85 =(1,196...3,831)ʤʤÖ Ö  (3.13) 

ʇʨʠʤʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ [5]: dʕʇʂ=1,2 ʤʤ. 

ʠ dʕʇɿ=1,2 ʤʤ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.14) ʠ (3.15): 

2 1,5 2 1,5

ʵʧʢ ʵʧʢ
ʩʢ

ʥʢ

8,9·d +50,6·d 8,9·1,2 +50,6·1,2
V = = = 3,97 ʤʤ/ʩ,

F 20
 (3.14) 

2 1,5 2 1,5

ʵʧʟ ʵʧʟ
ʩʟ '

ʥʟ

8,9·d +50,6·d 8,9·1,2 +50,6·1,2
V = = = 2,213ʤʤ/ʩ.

F 35,85
 (3.15) 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Vʉʂ=4ʤʤ/ʩ, Vʉɿ=3ʤʤ/ʩ. 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.16) ʠ (3.17): 

ʉʂ ʅʂ
ʕʇʂ 2 2

ʵʧʢ

ʤʤ/ʩ
4·V ·F 4·4·20

V = = = 78,6
ˊĿd Ŀ(1-ɣ ) ˊĿ1,2Ŀ(1-0,1)ʨ

, (3.16) 

'
ʉɿ ʅɿ

ʕʇɿ 2 2
ʵʧʟ

4·3·35,854·V ·F
V = = =105,7ʤʤ/ʩ

ˊĿd Ŀ(1-ɣ ) ˊĿ1,2Ŀ(1-0,1)ʨ
. (3.17) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 

ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.18) ʠ (3.19): 

( )+

ʉʂ ʕʇʂʕʇʂ ʕʇʂ ·I = d · 1450·d V 145150 382+ - = 

( )·=1,2· 1450·1,278,6 145150 382 =178,7ɸ,+ -  (3.18) 

( )+

ʉɿ ʕʇɿʕʇɿ ʕʇɿ ·I = d · 1450·d V 145150 382+ - = 

( )=1,2· 1450·1,2·105,7 145150 382 =229,9ɸ.+ -  (3.19) 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ Ar+CO2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʩʤ, kʩʤ =1,1é1,15 (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʆʆʆ çʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʟʘʚʦʜè). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ: 
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Icʢ=178,7Ö(1,1é1,15)=196,6é227ɸ, 

Icʟ=229,9Ö(1,1é1,15)=252,9é264,4ɸ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Icʢ=200 ɸ, Icʟ=260ɸ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.20): 

UC=14+0,05ĿIC,  (3.20) 

UCʂ=14+0,05Ŀ200=24ɺ, 

UCɿ=14+0,05Ŀ260=26,7ɺ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ Ar+ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.21): 

qʟʛ = 3,3Ŀ10
-3 Ic

0,75, (3.21) 

qʟʛʢ=3,3Ŀ10
-3 Icʢ

0,75 =3,3Ŀ10-3 2000,75 =0,161ʣ/ʤʠʥ=9,7ʣ/ʯ, 

qʟʛʟ=3,3Ŀ10-3 Icʟ
0,75=3,3Ŀ10-3 264,40,75 =0,195ʣ/ʤʠʥ=11,7ʣ/ʯ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ 

ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 025. ʉʚʘʨʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ 

ʉʚ-08ɻʉʄʊ, ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ, ʩʚʘʨʢʘ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ), ʤʤ. ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.8) [4]: 
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0,625

ʵʧi d Hid =K ·F . (3.8) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Kd ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʥʠʞʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʰʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ Fʅʂ=20ʤʤ2 ʠ Fʅɿ=40ʤʤ2. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʦʙʱʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.9):  

2 2
2

ʥʦ ʟ

ʂ ʂ 20 20
F ʂ 1,2 0,7 1,2 80,25ʤʤ

2 sin45 2 sin45¯ ¯
= - Ö Ö = - Ö Ö =. (3.9) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10): 

ʥʦ ʥʢ
ʧʦ

ʥʟ

.
F F 180,25 20

n = +1= +1=5,006
F 40

- -
 (3.10) 

ʇʨʠʤʝʤ nʧʦ=6. 

ʋʪʦʯʥʠʤ ʧʣʦʱʘʜʴ Fʅɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11): 

2ʥʦ ʥʢ
ʥʟ

ʧʦ ʧʢ

F F 180,25 20,F = = =32,1ʤʤ .
n -n 6-1

- -
 (3.11) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ dɻ ʧʢ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

dʕʇɿ, ʂd=0,149é0,409 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.12) ʠ (3.13): 

0,625 0,625

ʵʧʢ ʥʢ .,d =(0,149...0,409)·F =(0,149...0,409)·20 =(0,969...2,66)ʤʤ (3.12) 

0,625 0,625

ʵʧʟ ʥʟ .d =(0,149...0,409) F =(0,149...0,409) 32,1 =(1,119...3,894)ʤʤÖ Ö  (3.13) 

ʇʨʠʤʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ [5]: 

dʕʇʂ=1,2ʤʤ. ʠ dʕʇɿ=1,2ʤʤ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.14) ʠ (3.15): 

2 1,5 2 1,5

ʵʧʢ ʵʧʢ
ʩʢ

ʥʢ

8,9·d 50,6·d 8,9·1,2 50,6·1,2
V = = =3,97ʤʤ/ʩ,

F 20

+ +
 (3.14) 

2 1,5 2 1,5

ʵʧʟ ʵʧʟ
ʩʟ '

ʥʟ

8,9·d 50,6·d 8,9·1,2 50,6·1,2
V = = =2,5ʤʤ/ʩ.

F 32,1

+ +
 (3.15) 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Vʉʂ=4ʤʤ/ʩ, Vʉɿ=3ʤʤ/ʩ. 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ 
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ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.16) ʠ (3.17): 

ʉʂ ʅʂ
ʕʇʂ 2

ʵʧʢ
2

·

·

4·V F 4·4·20
V = = =78,6ʤʤ/ʩ

·d ·(1- ) ·1,2 (1-0,1)ʨp y p
, (3.16) 

'

ʉɿ ʅɿ
ʕʇɿ 2

ʵʧʟ
2

·

·

4·V F 4·3·32,1
V = = = 94,5 ʤʤ/ʩ

ˊĿd Ŀ(1-ɣ )ˊĿ1,2 (1-0,1)ʨ
. (3.17) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 

ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.18) ʠ (3.19): 

( )+

ʉʂ ʕʇʂʕʇʂ ʕʇʂ·I = d · 1450·d V 145150 382+ - = 

( )·=1,2· 1450·1,278,7 145150 382 =178,7 ɸ,+ -  (3.18) 

( )+

ʉɿ ʕʇɿʕʇɿ ʕʇɿ·I =d · 1450·d V 145150 382+ - = 

( )=1,2· 1450·1,2·94,5 145150 382 =209,2ɸ.+ -  (3.19) 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ Ar+CO2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʩʤ, kʩʤ  = 1,1é1,15 (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʆʆʆ çʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʟʘʚʦʜè). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ: 

Icʢ=178,7Ö(1,1é1,15)=196,6é227ɸ, 

Icʟ=209,2Ö(1,1é1,15)=230,1é254ɸ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Icʢ=220ɸ, Icʟ=250ɸ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.20): 

UC=14+0,05IC, (3.20) 

UCʂ=14+0,05Ŀ220=23,8ɺ, 

UCɿ =14+0,05Ŀ230,1=25,5ɺ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ Ar+ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.21): 

qʟʛ=3,3Ŀ10
-3 Ic

0,75, (3.21) 

qʟʛʢ=3,3Ŀ10
-3 Icʢ

0,75 =3,3Ŀ10-3 2200,75=0,161ʣ/ʤʠʥ=9,7ʣ/ʯ, 
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qʟʛʟ=3,3Ŀ10-3 Icʟ
0,75=3,3Ŀ10-3 230,10,75=0,182 ʣ/ʤʠʥ=10,9ʣ/ʯ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.8 ʠ 3.9 [1]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 - ʈʝʞʠʤʳ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ Ar+ʉʆ2 

 ̄

ʰʚ

ʘ 

ʊʠʧ 

ʰʚʘ 

ʂʘʪʝʪ 

ʰʚʘ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ

, ʤʤ 

ʉʚʘʨʦʯʥʳ

ʡ ʪʦʢ, ɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠ

ʝ, ɺ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚ

ʦ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʛʘʟʘ, 

ʣ/ʤʠʥ 

1 ʊ1 5 1,2 200é220 24é25 1 10é11 

2 ʊ1 8 1,2 200é240 24é26 2 11é13 

3 ʊ1 10 1,2 200é220 24é25 3 10é11 

4 ʊ1 12 1,2 200é250 24é27 3 10é12 

5 ʊ1 15 1,2 200é280 24é28 4 10é13 

6 ʊ1 20 1,2 200é270 24é28 7 10é13 

8 ʋ6 - 1,2 200é270 24é28 7 10é13 

10 ʊ3 8 1,2 200é240 24é26 2 10é1 

11 ʊ3 10 1,2 200é220 24é25 3 10é11 

12 ʊ3 15 1,2 200é280 24é28 4 10é13 

13 ʊ6 - 1,2 200é220 24é25 2 10é11 

14 ʊ8 - 1,2 200é220 24é25 2 10é11 

15 ʅ1 18 1,2 200é260 24é27 6 10é12 

18 ʋ4 - 1,2 200é260 24é27 3 10é12 

19 ʊ1 - 1,2 200é270 24é28 3 10é13 

20 ʊ2 - 1,2 200é260 24é27 6 10é12 

21 ʊ3 - 1,2 200é230 24é26 5 10é11 

25 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é280 24é28 6 10é13 

26 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é230 24é26 5 10é11 

27 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é220 24é25 3 10é11 

28 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é280 24é28 21 10é13 

29 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é240 24é26 2 10é12 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.8 

30 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é230 24é26 5 10é11 

31 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é230 24é26 5 10é11 

32 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é270 24é27 6 10é12 

33 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é250 24é27 6 10é12 

34 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é220 24é25 2 10é11 

37 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é220 24é25 3 10é11 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 - ʈʝʞʠʤʳ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ Ar + ʉʆ2 

 ̄

ʰʚ

ʘ 

ʊʠʧ 

ʰʚʘ 

ʂʘʪʝʪ 

ʰʚʘ, 

ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ

, ʤʤ 

ʉʚʘʨʦʯʥʳ

ʡ ʪʦʢ, ɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠ

ʝ, ɺ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚ

ʦ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʛʘʟʘ, 

ʣ/ʤʠʥ 

1 ʊ1 5 1,2 200é220 24é25 1 10é11 

2 ʊ1 10 1,2 200é240 24é25 3 10é11 

3 ʊ1 15 1,2 200é220 24é28 4 10é13 

4 ʊ1 20 1,2 200é250 24é28 7 10é13 

5 ʊ6 - 1,2 200é260 24é27 7 10é12 

7 ʋ6 - 1,2 200é250 24é27 6 10é12 

10 ʅ1 15 1,2 200é280 24é28 4 10é13 

12 ʊ1 - 1,2 200é280 24é28 4 10é13 

13 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é240 24é26 5 10é12 

14 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é280 24é28 5 10é13 

15 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é220 24é25 3 10é11 

16 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é240 24é26 6 10é12 

17 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é250 24é27 6 10é12 

18 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é250 24é27 4 10é12 

19 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é250 24é27 3 10é12 

20 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é230 24é26 5 10é11 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.9 

21 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é250 24é27 7 10é12 

22 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é240 24é26 2 10é12 

23 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é250 24é27 6 10é12 

24 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é220 24é25 3 10é11 

25 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é230 24é26 4 10é11 

26 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é220 24é25 3 10é11 

27 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é220 24é25 3 10é11 

28 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é280 24é28 4 10é13 

29 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é230 24é26 5 10é11 

30 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é230 24é26 3 10é11 

31 ʅʝʩʪ. - 1,2 200é260 24é27 10 10é12 
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4 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

 

 

4.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ, ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʝ, 

ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡʥʦʝ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʝ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʠʜʦʚ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʝʭʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʳʙʦʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʘʞʝʥ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʝ ʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʝʨʠʷʤʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ, ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦ-ʧʦʪʦʯʥʳʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʙʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʣʠʥʠʠ 

ʧʦʪʦʯʥʳʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʠʪʤʦʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [6], ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

N=147 ʰʪʫʢ, ʘ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʘʚʥʘ 3995 ʢʛ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ. 

 

4.2 ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʙʦʨʘ 
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ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʙʦʨʦʯʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʦʯʥʦʡ ʢʘʨʪʝ. 

010 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʙʦʨʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʩʙ. ʝʜ. I ʜʝʪ. ʧʦʟ. 7; 8; 9; 64 ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ.  

015 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʠʭʚʘʪʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʚʘʨʢʘ. 

020 ʅʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʧʨʠʭʚʘʪʢʫ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 10; 

29 ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʰʪʫʢʠ ʚ ʩʙ. ʝʜ. II. ʅʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 83 ʜʚʝ ʰʪʫʢʠ, ʧʨʠʭʚʘʪʢʫ ʠ ʩʚʘʨʢʫ ʚ ʩʙ. ʝʜ. I. 

025 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʠʭʚʘʪʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʚʘʨʢʫ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 83 ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ.  

030 ɿʘʯʠʱʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʧʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʦʛʦʥʦʚ. ʉʙ. ʝʜ. II ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʙ. ʝʜ. I. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʝʪ. 

ʧʦʟ. 33(2); 38(2); 42(2); 66. ʌʠʢʩʠʨʫʶʪ ʩʙ. ʝʜ. II ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ. ʇʝʨʝʜʥʶʶ 

ʨʘʩʧʦʨʢʫ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʢ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʝʡ. 

035 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʠʭʚʘʪʢʫ ʩʙ. ʝʜ. II ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʩʚʘʨʢʫ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 83 ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ.  ɿʘʪʝʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʰʚʳ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 10; 64. ʇʦʩʣʝ ʢʘʥʪʫʶʪ ʩʙ. ʝʜ. III  ʥʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʰʚʳ. ɿʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʢʘʥʪʫʶʪ ʩʙ. ʝʜ. III  ʥʘ 180 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʢʦʨʝʥʴ ʰʚʘ ʧʦʟ. 10. 

040 ʈʘʟʞʠʤʘʶʪ ʩʙ. ʝʜ. III  ʦʪ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʞʠʤʦʚ, ʩʥʠʤʘʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʦʪʢʨʝʧʣʷʶʪ ʦʪ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʩʙ. ʝʜ. ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 

ʧʨʠʞʠʤʘʤʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʩʙ. ʝʜ. III  ʧʦʟ. 12; 16; 32; 39(2); 

21; 31; 73(2); 74(2); 22; 23; 45; 37(2); 1; 84; 75(4); 44(8). 

045 ɼʝʪʘʣʠ ʧʨʠʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʚʘʨʢʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

050 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

055 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʩʙ. ʝʜ. III  ʧʦʟ. 48; 47; 53; 54; 51; 52; 

3(4); 34(2); 35(2); 24(2); 25; 59; 58(2); 63(8). 
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060 ɼʝʪʘʣʠ ʧʨʠʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 25 ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 60. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʚʘʨʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʭʚʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. ɼʘʣʝʝ ʩʙ. ʝʜ. III  ʦʪʢʨʝʧʣʷʶʪ ʦʪ ʧʨʠʞʠʤʦʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʢʘʥʪʫʶʪ ʥʘ 180 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʰʚʳ ʜʣʷ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 7. 

065 ʉʙ. ʝʜ. III  ʢʘʥʪʫʶʪ ʥʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɿʘʯʠʱʘʶʪ ʰʚʳ ʧʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʰʘʙʣʦʥʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ. 

070 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

075 ʅʘ ʧʣʠʪʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʙʦʨʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʩʙ. ʝʜ. IV ʜʝʪ. 

ʧʦʟ. 19; 2(2); 23(8). ʅʘ ʧʣʠʪʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚ ʩʙ. ʝʜ. III  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 

12(4); 11; 32.  

080 ɼʝʪʘʣʠ ʧʨʠʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ.  

085 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

090 ʉʨʫʙʘʶʪ ʥʘʧʣʳʚʳ, ʩʥʠʤʘʶʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʙ. ʝʜ. V ʜʝʪ. ʧʦʟ. 

30; 31; 18(2); 15 ʠ ʩʙ. ʝʜ. VI (ʜʝʪ. ʧʦʟ. 19). 

095 ɼʝʪʘʣʠ ʧʨʠʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ. 

100 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʯʠʩʪʢʫ ʟʦʥʳ ʧʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 24; 29 ʦʪ ʙʨʳʟʛ ʩʚʘʨʢʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 29; 24; 25; 20; 23; 28; 39; 26. 

105 ɼʝʪʘʣʠ ʧʨʠʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ. ɿʘʪʝʤ ʟʘʚʘʨʠʚʘʶʪ 

ʧʘʟʳ ʥʘ ʧʦʟ. 7. 

110 ɿʘʯʠʱʘʶʪ ʰʚʳ ʧʦʜ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʜʦʧʫʩʢ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʩʪʠ. 

115 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʎɿʃ. 

120 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ. 

125 ʂʘʥʪʫʶʪ ʩʙ. ʝʜ. V ʥʘ 180Á. ɿʘʯʠʱʘʶʪ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪ ʙʨʳʟʛ ʩʚʘʨʢʠ, 

ʩʨʫʙʘʶʪ ʥʘʧʣʳʚʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ.  

130 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʎɿʃ. 

135 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ. 

140 ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʘʥʠʝʤ. 

145 ʅʘ ʩʙ. ʝʜ. V ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʝʪ. ʧʦʟ. 53(8); 21(2); 34; 35; 14(2). 
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150 ɼʝʪʘʣʠ ʧʨʠʭʚʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ. 

155 ɿʘʯʠʱʘʶʪʩʷ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪ ʙʨʳʟʛ ʩʚʘʨʢʠ, ʩʨʫʙʘʶʪʩʷ ʥʘʧʣʳʚʳ. 

160 ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ɿʘʯʠʩʪʢʫ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʦʪ ʙʨʳʟʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʝ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ, 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ - ʦʜʥʦ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʸʤʢʦʩʪʠ 

ʠ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ [5]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʠʟʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʫʪʷʤʠ: ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʤʘʨʢʘʤʠ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ ʯʪʦ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʮʠʢʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʝʱʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʥʠʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ.  

ʂ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʘ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ (ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʜʝʪʘʣʠ, ʫʟʣʳ); 

ʙ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʚ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ʛ) ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʦʨʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʜʝʣʘʪʝʣʝʡ; 

ʜ) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ; 
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ʝ) ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ - ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʝʸ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʲʸʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ [7]. 

ʂʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ. 

ʂ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥ 

ʤʝʥʝʝ 7 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʟʢʠ, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʣʱʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʛʠʣʴʦʪʠʥʥʳʝ ʥʦʞʥʠʮʳ ʠʣʠ ʧʨʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʨʦʤʢʠ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʢʨʦʡʢʝ ʣʠʩʪʘ, ʚʘʞʥʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʙʦʨʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʢʘʥʪʦʚʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ 

ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʦʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

 

4.3 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

 

ɺʝʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʝ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ ʠ ʢʨʘʥʘ 

ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ. 

ɺ ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʩʷ ʩʙʦʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʣʠʪʘʭ ʠ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʩʙʦʨʢʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʣʠʪʘʭ 

ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʞʠʤʳ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʞʠʤʳ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʘʥʪʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʙʦʨʢʫ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠ ʧʣʠʪʳ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ.  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʩʚʘʨʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʠʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ. 

ʉʣʝʩʘʨʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʧʣʠʪʝ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʥʘ ʧʣʠʪʝ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʠ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ. 

 

4.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ [8]. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ 

ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ [8]. 

ʅʦʨʤʘ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊʰʪ, ʤʠʥ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1) [8]: 

ʊhʪ=ʊʥ.ʰ.ʢ ĿL+ʊʚʠ,  (4.1) 

ʛʜʝ ʊʥ.ʰ.ʢ ï ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʰʪʫʯʥʦ-ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʤʠʥ; 

L - ʜʣʠʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʰʚʘ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʫ, ʤ, 

ʊʚʠ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ; 

ʅʝʧʦʣʥʦʝ ʰʪʫʯʥʦ-ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.2): 

ʦʙʩ. ʦʪʣ. ʧ ʟ
ʥ.ʰ.ʢ. ʦ ʚ.ʰ.

ʘ ʘ ʘ
ʊ (ʊ t ) (1 )

100
-+ +

= + Ö + , (4.2) 

ʛʜʝ ʊʦ - ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ, ʤʠʥ,  

tʚ  hï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʰʚʘ, ʤʠʥ,  

ʘʦʙʩ.,ʘʦʪʣ, ʘʧ-ʟ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʦʪʜʳʭ ʠ 
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ʣʠʯʥʳʝ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦ - ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʚ % ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʩʫʤʤʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27% [8]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4.3): 

ʦ

ʥ

F 60
ʊ

I

ÖgÖ
=
Öa

, (4.3) 

ʛʜʝ F ïʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ, ʤʤ2,  

I ï ʩʠʣʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɸ, 

ɔ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʛ/ʩʤ3, 

Ŭʥ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʛ/(ɸĿʯ). 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʦʨʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 060 ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʰʚʘ ʅ1 ʩ ʢʘʪʝʪʦʤ 18 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʅ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 14771 ï 76; ʂ ï ʢʘʪʝʪ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʘ) ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʝʡ: 14ʍɻ2ʉɸʌɼ ; 

ʙ) ʤʘʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ: ʉʚ-08ɻʉʄʊ; 

ʚ) ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʳʡ ʙʝʟ ʩʢʦʩʘ ʢʨʦʤʦʢ; 

ʛ) ʰʦʚ ˉ15 ʅ1 ʩ ʢʘʪʝʪʦʤ 18; 

ʜ) ʜʣʠʥʘ ʰʚʘ - 660 ʩʤ; 

ʝ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʚʘ ʥʠʞʥʝʝ; 
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ʞ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ F=199,26ʤʤ2; 

ʠ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʜʣʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʉʚ-08ɻʉʄʊ ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʩʨʝʜʝ Ar+CO2, ʧʨʠ ʚʳʣʝʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 

L=13ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ŭʥ=12,5ʛ/(ɸĿʯ) [7]; 

ʢ) ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

I=200é260A; 

ʣ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ n=6h ʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.3) [7]: 

ʦ

20 7,85 60 35,85 7,85 60
ʊ 30,523ʤʠʥ.,

200 12,5 260 12,5

Ö Ö Ö Ö
= + =

Ö Ö
 

ʅʝʧʦʣʥʦʝ ʰʪʫʯʥʦ-ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.2): 

ʥ.ʰ.ʢ.

27
ʊ (30,523 0,75) (1 ) 39,72ʤʠʥ.,

100
= + Ö + =  

ʛʜʝ tʚʰ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʰʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [8] ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,75 ʤʠʥ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʦʨʤʫ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1): 

ʊhʪ=39,72Ŀ6,60+(2,2+1,8)=266,1ʤʠʥ, 

ʛʜʝ tʚʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [8] ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

ʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʧʦʚʦʨʦʪ ʢʨʘʥʦʤ ï 2,2ʤʠʥ,  

ʙ) ʩʥʷʪʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʢʨʘʥʦʤ ï 1,8ʤʠʥ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʚʘʨʢʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʰʚʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 - ʅʦʨʤʳ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

ˉ 

ʦʧʝʨ. 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩ ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʊhʪ, ʤʠʥ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʊhʪ, ʤʠʥ 

1 2 3 5 6 

005 ʂʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ 
ʋʯʪʝʥʦ ʚ 

ʩʙ. ʦʧʝʨ. 
ʂʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ 

ʋʯʪʝʥʦ ʚ 

ʩʙ. ʦʧʝʨ. 

006 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 
ʋʯʪʝʥʦ ʚ 

ʦʧʝʨ. 010 
- - 

007 ʉʚʘʨʢʘ 
ʋʯʪʝʥʦ ʚ 

ʦʧʝʨ. 035 
- - 

008 ʇʨʘʚʢʘ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ ʇʨʘʚʢʘ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ 

009 ɻʠʙʢʘ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ ɻʠʙʢʘ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ 

010 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 194,40 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 
ʋʯʪʝʥʦ ʚ 

ʦʧʝʨ. 020 

015 ʉʚʘʨʢʘ 355,80 ʉʚʘʨʢʘ 195 

020 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 203,40 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 194,40 

025 ʉʚʘʨʢʘ 252,60 ʉʚʘʨʢʘ 299 

030 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 206,40 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 197,2 

035 ʉʚʘʨʢʘ 3359,40 ʉʚʘʨʢʘ 799,6 

040 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 197 

045 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 206,40 ʉʚʘʨʢʘ 2673,8 

050 ʉʚʘʨʢʘ 1302,60 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 

055 ʉʣʝʩʘʨʥʘʷ 330,00 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 206,40 

060 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʉʚʘʨʢʘ 1302,60 

065 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 198,00 ʉʣʝʩʘʨʥʘʷ 323 

070 ʉʚʘʨʢʘ 1391,4 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 

075 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 198,00 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1 

080 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 203,40 ʉʚʘʨʢʘ 1391,4 

085 ʉʚʘʨʢʘ 467,70 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 

090 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 160,20 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 203,40 

095 ʉʚʘʨʢʘ 2683,80 ʉʚʘʨʢʘ 467,70 

100 ʉʣʝʩʘʨʥʘʷ 39,00 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 160,20 

105 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʎɿʃ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ ʉʚʘʨʢʘ 2683,80 

110 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʉʣʝʩʘʨʥʘʷ 39,00 

115 ʉʣʝʩʘʨʥʘʷ 312,00 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʎɿʃ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ 

120 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʎɿʃ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 

1 2 3 5 6 

125 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʉʣʝʩʘʨʥʘʷ 312,00 

130 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʎɿʃ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ 

135 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 154,80 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 

140 ʉʚʘʨʢʘ 334,80 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʇʦ ʦʪʜ.ʊʇ 

145 ʉʣʝʩʘʨʥʘʷ 49,80 ʉʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 154,80 

150 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʉʚʘʨʢʘ 334,80 

155 - - ʉʣʝʩʘʨʥʘʷ 49,80 

160 - - ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 

 ʀʊʆɻʆ 12402,80 ʀʊʆɻʆ 12380,20 

 

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʙʦʨʢʫ ʨʘʤʳ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ. 

 

4.5 ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʘʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʢʘʙʝʣʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʨʫʢʘʚ 
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ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʡ ʢ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʛʘʟ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩ ʙʣʠʟ ʩʪʦʷʱʠʭ 

ʙʘʣʣʦʥʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʠʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʂʇɼ.  ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʫʧʘʪʴʩʷ. 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ MIG/MAG 

Lorch P5500. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʯʪʦ ʠ ʚ 

ʙʘʟʦʚʦʤ. ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ Lorch P5500 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2 [9]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ MIG/MAG Lorch P5500 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ 

25é550 

(ʇɺ 100%) 400 

(ʇɺ 40%) 500 

(ʇɺ 30%) 550 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʣʘʚʥʘʷ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤʤ 0,6é1,6 

ʉʝʪʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 400 

ʌʘʟʳ (50/60 ɻʮ) 3 

ɹʣʦʢ ʧʦʜʘʯʠ  4 ʨʦʣʠʢʘ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʢɺʪ  8,0 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤ/ʤʠʥ 
0é18 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ 1116ʭ463ʭ812 

ɺʝʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʢʛ 20,2 

ɺʝʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʛ 107,3 

 

4.6 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

 

ʉʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [10]. 

ɺ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʝʬʝʢʪʳ. ɼʝʬʝʢʪʳ - ʵʪʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʬʦʨʤ, ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦʰʦʚʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʦʥʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʘʶʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʝʬʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ, ʥʘʨʫʞʥʳʝ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ 

[10]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʜʝʬʝʢʪʳ ʬʦʨʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʥʠ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʣʳʚʳ, ʧʨʦʞʦʛʠ, ʧʦʜʨʝʟʳ, ʚʳʧʣʝʩʢʠ, ʥʝʧʦʣʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ, ʙʫʛʨʠʩʪʦʩʪʴ; ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ 
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ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʳ, ʥʝʧʨʦʚʘʨʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʰʣʘʢʦʚʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ [10]. 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʙʳʚʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ [10]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ, ʠʤ ʚʳʷʚʣʷʶʪ 

ʥʘʧʣʳʚʳ, ʧʦʜʨʝʟʳ, ʢʨʘʪʝʨʳ, ʧʨʦʞʦʛʠ, ʩʚʠʱʠ, ʧʦʨʳ, ʥʝʧʨʦʚʘʨʳ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʆʩʤʦʪʨ ʰʚʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʚʟʛʣʷʜʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʣʫʧʳ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʪʝʪʘ ʰʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʪʝʪʦʤʝʨ, ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ ʠ 

ʣʠʥʝʡʢʫ. 

ɺ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ, ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʣʷʪʩʷ ʦʥʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: ʦʪ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʚʳʟʚʘʚʰʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ; ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʶʪ; ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʦʜʘ, ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʭ ʩ ʩʘʤʠʤ ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʤʘʭ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʤʠ ʩ ʟʝʨʥʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʩ ʘʪʦʤʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ [10]. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʠʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʙʳʚʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ, ʧʦ ʚʠʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ ʣʠʥʝʡʥʳʝ (ʦʜʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ), ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ (ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ), 

ʦʙʲʝʤʥʳʝ (ʚ ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ). 

ʇʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʭ ʜʝʣʷʪ ʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥʘʭ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʠʟʣʦʤʘ. 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ.  



 49 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʝʱʝ ʩʦ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʞʝʩʪʢʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ; ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʭʚʘʪʦʢ; 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʚʦʚ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʠ ʠ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ; 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [10]. 

ɺʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʳ ʙʫʜʫʪ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʌʖʈɸ.ʄʂʖ.2ʋ.75.01.100.077.00.000 

ʉɹ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʦʢ ʧʦ ɻʆʉʊ 18442-80 çʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ. ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʧʨʦʚʘʨʦʚ, ʧʨʦʞʦʛʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ), ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʘʪʝʪʦʤʝʨʦʚ ʠ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʧʦ ʈɼ 03-606-03 çɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴè. 

 

4.7 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

 

ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʤʘʪʴ ʚʩʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ, 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʫʜʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ [11]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ, ʩʣʝʩʘʨʥʘʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ; ʚʳʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʯʠʩʣʦ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʙʣʘʥʢʠ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʷʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʣʘʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ: ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʝʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ; ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠ ʝʝ ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ; ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ; ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʭʘ; ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʦ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʝʸ ʜʚʠʞʝʥʠʝ; ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʯʝʥʴ; ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦ ʢʘʞʜʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ; ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʚʘʨʢʠ; ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ; ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʥʦʨʤʳ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ. 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʢ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ [4]. 
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5 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

 

 

5.1 ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʞʠʤʳ. ʉʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʞʝʩʪʢʦʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʠ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʪʦʚʦʢ. 

ɼʣʷ ʢʘʥʪʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʤʘʣʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʢʨʘʥ ʥʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʣʫʯʰʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 

ʪʦʥʥ. 

ʄʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʠ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʢʨʘʥ ʙʘʣʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʛʨʫʟʘ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʝʣʴʬʝʨ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʙʘʣʢʝ ʠʟ 

ʜʚʫʪʘʚʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʮʝʭʦʚʳʭ ʩʪʝʥ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤ ʧʫʣʴʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

5.2 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ 

 

ɺ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦʤʠʤʦ ʩʚʘʨʢʠ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ ʩʚʘʨʢʫ ʦʪ ʚʩʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ 30%, ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ 70%, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

[12]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʞʠʤʳ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʞʠʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʧʦʨʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ ʩ ʢʘʥʪʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʠʚʘʨʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ. 

 

5.3 ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ 

 

ʉʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʞʠʤʳ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʞʠʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʳʯʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʊʘʢʞʝ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʰʝʩʪʴʶ ʙʦʣʪʘʤʠ. 

ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʞʠʤʳ ð ɻ ʪʦ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʩʞʠʤʘʪʴ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʧʨʦʛʦʥʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ. ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ FXBC ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ISO6431, 

ISO15552. 

ʈʘʙʦʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʠʝ ʰʣʘʥʛʠ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʞʘʪʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʢʨʘʥʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ɺ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʞʠʤʳ ʩʝʨʠʠ FXBC ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ ʠ ʭʦʜʦʤ 

ʧʦʨʰʥʷ ʜʦ 100 ʤʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 [13]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩʝʨʠʠ FXBC 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʤʤ 50 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ ɺʦʟʜʫʭ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʛʩ/ʩʤ2 1-9 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʛʩ/ʩʤ2 13,5 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉ̄ -5 - 70 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʤʤ/ʩ 50 - 800 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ISO6431; VDMA24562; DIN24335 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʧʨʠʞʠʤʳ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ36 ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʘʩʩʫ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʘʚʥʫʶ 2142 ʢʛ ʧʨʠ ʢʘʥʪʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ:  

ʘ) ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Q, ʢʛʩ;  

ʙ) ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʠʥʪʘ d2=3,2 ʩʤ;  

ʚ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʠʥʪʘ d1=2,8 ʩʤ;  

ʛ) ʭʦʜ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ S=0,4 ʩʤ;  

ʜ) ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʠʥʪʘ ůʪ, ʢʛʩ/ʩʤ2.  

ʋʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.1) [12]: 

2

S
tgɓ=

ˊ dÖ
, (5.1) 

0,4
0,04tgɓ=

3,14 3,2
=

Ö
, 

ɓ=2,76.̄ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʂʇɼ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.2), % [12]: 

tgɓ
ɖ=

tg(ɓ+ɟ)
, (5.2) 

ʛʜʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʫʛʦʣ ʪʨʝʥʠʷ ɟ= 6é8.̄ 
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0,04
34%ɖ=

tg(2,76+8)
= . 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʠʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.3), 

ʢʛʩ/ʩʤ2 [19]: 

]
3,5

[ = ʊ
ɺ

s
s , (5.3) 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 35 ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 32 ʢʛʩ/ʤʤ2=3200 ʢʛʩ/ʩʤ2, 

2

ɺ

3200
[ů ]= =914,2ʢʛʩ/ʩʤ

3,5
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʠʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.4) [12]:  

F=0,785d1
2, (5.4) 

F=0,7852,82=6,15ʩʤ2. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʠʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.5) [12]: 

2

ʇʈ

1

Q S
ů = 1+1,6 ( )

F ɖ d
Ö Ö

Ö
, (5.5) 

ʛʜʝ Q=21420 ʢʛʩ. 

2 2

ʇʈ

21420 0,4
= 582,5

6 6,15
ů = 1+1,6 ( )ʢʛʩ/ʩʤ

34 2,8
Ö

Ö
Ö
Ö

 

ʋʩʣʦʚʠʝ ůʇʈÒ[ůɺ] ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ [12]. 

 

5.4 ʈʘʙʦʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ 

 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʩʚʘʨʢʠ ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ: ʠʟ ʩʪʦʣʘ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʫʙ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘʤʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ. ʅʘ 

ʩʪʦʣʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 8 ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 2 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʞʠʤʳ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 6 ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʞʠʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ. ɼʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʯʝʨʪʝʞʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʲʝʤʥʳʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʩʪʦʣʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʞʠʤʳ 

ʩ ʙʦʣʪʦʤ ʄ36 ʰʝʩʪʴ ʰʪʫʢ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʩʪʦʣʘ ʥʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴ 
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ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ. ʅʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ 

ʧʨʠʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʳ ʠ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʢ ʥʠʤ ʧʨʦʛʦʥʳ ʠ 

ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʟʘʪʝʤ ʨʘʤʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʩʚʘʨʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʉʙʦʨʢʘ ʠ ʩʚʘʨʢʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʝ.  
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6 ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

 

6.1 ʉʦʩʪʘʚ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

ʉʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʘ ʥʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʯʝʨʪʝʞʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [7]. 

ʎʝʭʘ ʙʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ 

ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ, ʧʨʘʚʷʪ, ʨʘʟʤʝʯʘʶʪ, ʦʯʠʱʘʶʪ, ʰʪʘʤʧʫʶʪ. ɺ 

ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ 

ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʝ, ʧʨʠʭʚʘʪʢʦʡ, ʩʚʘʨʢʦʡ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ, 

ʧʦʢʨʘʩʢʦʡ. ɺʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʙʘʣʣʦʥʳ ʩ ʛʘʟʘʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʠ ʛʦʨʶʯʠʤʠ, ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ, ʬʣʶʩʳ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʚʦ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ, ʦʪʜʝʣ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʩʫʰʢʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʘʙʣʦʥʦʚ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʮʝʭʘ. ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʮʝʭʘ. ɹʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ [7]. 

ʎʝʭ ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʩʝ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʮʝʭʘʤʠ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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6.2 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ 

[7].  

ʂʘʞʜʘʷ ʩʚʘʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʦʨ 

ʪʠʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, 

ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʮʝʭʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʮʝʭʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʨʘʥ-

ʙʘʣʢʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 ʪʦʥʥ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʜʣʷ 

ʩʢʣʘʜʦʚ ʢʨʘʥʦʤ ʤʦʩʪʦʚʳʤ.  

 

6.3 ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

6.3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʡʜʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.1) [7]: 
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 , (6.1) 

ʛʜʝ N ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʰʪ., N = 147 ʰʪ.;  

ʊhʪ - ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʤʠʥ.;  

Fʜ - ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯ, Fʜ=3760;  

ʂʚʥ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤ, ʂʚʥ=1,0.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 6.1, 6.2, 6.3, 6.4.  
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.2) [7]:  

ʂʟʦ=ʉʨ/ʉʧĿ100,  (6.2)  

ʛʜʝ ʉʨ - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪ.;  

ʉʧ - ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊh, ʤʠʥ ʉʨ, ʰʪ ʉʧ, ʰʪ ʂʟʦ, % 

010 - 030 ʇʣʠʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ 1212,60 0,79 1 79 

035 - 060 ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 5234,5 3,41 4 85 

065 - 150  ʇʣʠʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ 5956,1 3,88 4 97 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊh, ʤʠʥ ʉʨ, ʰʪ ʉʧ, ʰʪ ʂʟʦ, % 

010 - 035  

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ 

ʌʖʈɸ.000001.077 ʉɹ 

1685,2 1,10 2 55 

040 - 070 ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 4738,9 3,10 4 77 

075 - 160 ʉʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʩʪʦʣ 5956,1 3,88 4 97 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʨ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊh, ʤʠʥ ʉʨ, ʰʪ ʉʧ, ʰʪ ʂʟʦ, % 

007, 015, 025, 035, 

050, 070, 085, 095, 140 
MIG/MAG Lorch P5500 10037,1 6,54 9 73 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ    ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʨ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊh, ʤʠʥ ʉʨ, ʰʪ ʉʧ, ʰʪ ʂʟʦ, % 

015, 025, 035, 045, 

060, 080, 095, 105, 150 
MIG/MAG Lorch P5500 10030,1 6,54 9 73 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʨʫʛʣʠʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʉʨ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

 

6.3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʪʝ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʷʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ï ʩʧʠʩʦʯʥʦʝ ʠ ʷʚʦʯʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (6.3) ʠ (6.4) [7]: 
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ʛʜʝ N ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʰʪ.; N = 147 h ʪ.;  

ʊhʪ - ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʠʥ.;  

Fʜ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ; Fʜ = 1760 ʯ.;  

Fʥ- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ; Fʥ=1981 ʯ.;  

ʂʚʥ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʜʣʷ ʜʚʫʩʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ.  
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ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʨʦʙʥʦʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʈʧ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.5) [11]: 

ʈʚʩʧ=ʈʩʧʇ/100,  (6.5)  

ʛʜʝ ʈʩʧ- ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʩʧʠʩʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ.;  

ʇ ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʇ=25%. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.6) [11]: 

ʈʠʪʨ=(ʈʩʧ+ʈʚʩʧ) ʇ/100, (6.6) 

ʛʜʝ ʇ ʜʣʷ ʀʊʈ ï 8%, ʄʆʇ ï 2%, ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʳ ï 1%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 6.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɹʘʟʦʚʳʡ ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʊʰ, ʤʠʥ. 12402,8 12380,2 

ʉʧʠʩʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʈʩʧ 17,46 17,43 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʈʧ 18 18 

ʗʚʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʈʷʚ 15,34 15,31 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʈʧ 16 16 

ʏʠʩʣʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʈ̫ʚ 4,37 4,36 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʈʧ 5 5 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʀʊʈ, ʯʝʣ. 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 1,75 1,74 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ 2 2 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʄʆʇ, ʯʝʣ 
ʈʘʩʯʝʪʥʘ ̫ 0,44 0,44 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ 1 1 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʚ, ʯʝʣ. 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ  0,22 0,22 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ 1 1 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.7) [11]:  
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kʨ=ʈ̫ʚ/ʈ̫ʚ1,  (6.7) 

ʛʜʝ kʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʥʥʦʩʪʠ;  

ʈ̫ʚ1 - ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʤʝʥʫ, ʯʝʣ.  

ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ:  

kʨ =16/8=2. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ:  

kʨ =16/8=2. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʤʝʥʫ ʧʨʠʤʝʤ ï 8 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʩʤʝʥʫ ï 8 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

 

6.4 ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ 

 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʧʦ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʤ.  

ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʨʫ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʭ ʧʦ ʧʫʪʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ʘ) ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʭʦʞʠʝ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʫ ʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʘʥʢʦʤ; 

ʙ) ʇʦ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʥʢʦʚ; 

ʚ) ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʥʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦ ʧʨʦʣʝʪʘʤ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʝ ʯʠʩʣʫ ʧʨʦʣʝʪʦʚ [7]; 

ʛ) ʇʣʦʱʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠ ̫[7].  
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6.5 ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʚ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʣʠʥʫ, ʰʠʨʠʥʫ ʚʳʩʦʪʫ, ʤʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʤʦʞʝʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʣʘʥ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʮʝʭʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʮʝʭʘ ʵʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʝʥʜʦʚ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʯʪʦ 

ʩʙʦʨʢʘ, ʩʚʘʨʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʧʦ ʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʮʝʭʘ [7]. 

ʇʦ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʥʘ 

ʯʝʨʪʝʞʝ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʮʝʭʘ ʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ.  

ʂʘʨʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʚ ʪʦʡ ʞʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

6.6 ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʥʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

 

ɺ çʉʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʉʅ 245-

71è ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʥʪʦʨʩʢʠʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʪʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6 - ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʥʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʝʜʠʥʠʮʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, ʤ2 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʆʙʱʘʷ 

1 2 3 4 5 

ʂʦʥʪʦʨʘ ʮʝʭʘ ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 
ʆʜʠʥ ʩʪʦʣ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ 
- 4ʭ3 

ɻʘʨʜʝʨʦʙ 
ʐʢʘʬ 0,35ʭ0,5 

ʤ 

ʆʜʠʥ ʰʢʘʬ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʩʧʠʩʦʯʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ 

0,18 0,43ʭ15 

ʋʙʦʨʥʳʝ 

ʂʘʙʠʥʘ 1,2ʭ0,9 

ʤ 

ʐʣʶʟ (ʪʘʤʙʫʨ) 

ʇʨʠ ʤʘʢʩ. ʷʚʦʯʥʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʤʝʥʫ ʜʦ 20 

ʯʝʣ. 

1,08 3,06ʭ8 

- 6,8 

ɼʫʰʝʚʳʝ 
ʂʘʙʠʥʘ 0,9ʭ0,9 

ʤ 

ʆʜʥʘ ʢʘʙʠʥʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 

ʷʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 
0,81 1,62ʭ2 

 

ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʦʜʝʚʘʥʠʷ 

0,7ʭ0,5 ʤ 

ʊʨʠ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ 

ʢʘʙʠʥʫ 
0,35 1ʭ6 

 ʊʘʤʙʫʨ 
ʄʝʞʜʫ ʜʫʰʝʚʦʡ ʠ 

ʨʘʟʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʦʜʠʥ ʪʘʤʙʫʨ 
- 4 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʠʱʠ 

ʂʦʤʥʘʪʘ 
1 ʤ2/ʯʝʣ. ʧʦ ʷʚʦʯʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ  
- 1ʭ8 

 

ɻʘʨʜʝʨʦʙʥʳʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʙʣʠʟʢʦ ʢʦ ʚʭʦʜʫ ʚ ʮʝʭ, ʵʪʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʧʫʪʴ 

ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʚʨʝʤʷ. ʅʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʛʘʨʜʝʨʦʙʥʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʫʙʦʨʥʳʝ ʠ ʜʫʰʝʚʳʝ 

ʢʦʤʥʘʪʳ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʫʙʦʨʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ [14].  
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7 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

 

 

7.1 ɺʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʨʫʜʘ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʤʝʨʳ ʢʘʢ: ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ; ʪʨʫʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ; ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; 

ʪʨʫʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʝʥ; ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ [11]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʵʩʪʝʪʠʢʠ, ʛʠʛʠʝʥʳ, ʠ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠʛʣʘʰʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʬʦʨʤʫ ʪʨʫʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [11]. 

 

7.2 ʄʝʨʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

 

ɼʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʤʝʨʳ 

ʢʘʢ: ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ; ʪʨʫʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ; ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; ʪʨʫʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʝʥ; ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ.  

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤʳ ʪʘʢ ʢʘʢ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ.  

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʨʫʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʭʦʞʠʝ ʧʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʶ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʘʨʱʠʢʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʱʠʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠʣʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ. 

ɺ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʨʫʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʦʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʩʸ ʵʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [11]. 

ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʞʥʦ ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʯʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʩʚʦʠ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʧʨʦʯʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʘʨʱʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʧʨʦʯʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ. ɺʩʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʩʘʨʴ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʜʨʳ. 

ɺ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʨʫʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜʳ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʯʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʣʝʛʯʝ ʝʤʫ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʥʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʚʘʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 
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ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ, ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ 

(ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ), 

ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʠʣ 

ʨʘʙʦʯʠʭ.  

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʩʢʣʘʜ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʩʢʣʘʜ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ. ɼʦʣʞʥʘ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʛʠʛʠʝʥʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʚ ʥʝʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʰʫʤ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ʘ) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ; 

ʙ) ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ; 

ʚ) ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ; 

ʛ) ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

7.2.1 ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ 

 

ʉʚʘʨʱʠʢʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʠ 
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ʥʘʧʣʘʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ (ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ) ʩʚʘʨʢʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʤʠ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ (ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ) ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʫ ʈʦʩʩʠʠ [14]. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʇʨʘʚʠʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠ ʥʘʧʣʘʚʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ (ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ) ʩʚʘʨʢʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʥʘʧʣʘʚʢʝ, ʧʘʡʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʚʘʨʢʝ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. [14]. 

ʇʦʩʣʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ I ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʡ ʩʚʘʨʱʠʢ). ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʫʶ [14]. 

ʇʝʨʚʠʯʥʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʚʘʨʱʠʢʠ, ʥʝ ʠʤʝʚʰʠʝ ʨʘʥʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ ʩʚʘʨʢʝ 

ʠ/ʠʣʠ ʥʘʧʣʘʚʢʝ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ - ʩʚʘʨʢʝ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʫ ʈʦʩʩʠʠ [14]. 

ɼʣʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ çʇʨʘʚʠʣʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʦʩʩʠʠ 16 ʤʘʨʪʘ 1993 ʛ., ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ [14]. 

 

7.2.2 ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʪʠʧʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʚʘʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ (ʂʉʉ), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ [15]. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʢʘʨʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʂʉʉ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ɸʎ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, 
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ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʥʘʧʣʘʚʢʠ) 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʈɼ 03-495-02) [15]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʪʠʧ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʂʉʉ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʈɼ 03-495-02) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ [15]. 

ʉʚʘʨʢʘ ʂʉʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʘʪʪʝʩʪʫʝʤʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʤʷ 

ʩʚʘʨʱʠʢʘʤʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʝ 

(ʠʣʠ ʥʘʧʣʘʚʦʯʥʳʝ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ/ʠʣʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʟʘʚʦʜʘ - ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [15]. 

 

7.2.3 ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʘʨʱʠʢʠ, 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ çʇʨʘʚʠʣ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠè ʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 5 ʨʘʟʨʷʜʘ [16]. 
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ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ ʥʘʧʣʘʚʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʦʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʠ 

ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ [16]. 

ʇʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʉʄ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʚʘʨʦʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʉʄ ʩʚʘʨʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʷʚʢʦʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʬʦʨʤʦʡ 

ʨʘʟʜʝʣʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʅɼ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [16]. 

ʈʦʜ ʪʦʢʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʜʫʛʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ɸʉ/ɼʉ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʉʄ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʉʄ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʰʚʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʤ.  

ɺʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʣʝʥʘʤʠ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʯʝʣ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʘʣʣ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʉʄ [16]. 
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8 ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

 

 

8.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʩʚʘʨʢʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʢʨʝʧʠ. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʩʙʦʨʢʘ; ʩʚʘʨʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 

ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʘ Ar + CO2; ʩʣʝʩʘʨʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

ʘ) ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ MIG/MAG Lorch P5500 ï 7 ʰʪ.; 

ʙ) ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʌʖʈɸ.000001.077 ʉɹ ï 2 ʰʪ.; 

ʚ) ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ï 4 ʰʪ.; 

ʛ) ʇʣʠʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ï 4 ʰʪ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʦʡ ʠ ʢʨʘʥʦʤ ʤʦʩʪʦʚʳʤ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʨʦʣʝʪʝ ʮʝʭʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʦʢʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʜ ʫʯʘʩʪʢʦʤ. ʉʪʝʥʳ ʮʝʭʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʩʚʝʪʣʳʝ ʪʦʥʘ. ɿʘʚʦʟ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʮʝʭ ʠ ʚʳʚʦʟ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʪʘ (1 ʰʪ.) ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ɺʭʦʜ ʚ ʮʝʭ ʠ ʚʳʭʦʜ 

ʠʟ ʥʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʜʚʝʨʠ. ʅʘ ʩʣʫʯʘʡ ʧʦʞʘʨʘ ʮʝʭ ʦʩʥʘʱʝʥ ʟʘʧʘʩʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ S=661,5ʤ2, ʩʣʝʩʘʨʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ: ʤʦʣʦʪʦʢ (m = 2 ʢʛ) ɻʆʉʊ 2310 - 77, ʰʘʙʝʨ, ʤʘʰʠʥʢʘ ʨʫʯʥʘʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʀʇ 2002 ɻʆʉʊ 12364 ï 80, ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʱʝʪʢʘ.  

 

8.2 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

 

ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

ʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ; 

ʙ) ʚʨʝʜʥʳʡ ʛʘʟ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʱʠʢʘ; 

ʚ) ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ; 

ʛ) ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʠ ʚʘʥʥʳ; 

ʜ) ʰʫʤ; 

ʝ) ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʧʠʥʫ ʠ ʨʫʢʠ; 

ʞ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʨʝʜʥʳʡ ʛʘʟ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʱʠʢʘ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ: ʞʝʣʝʟʦ, ʭʨʦʤ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʝʜʴ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʛʘʟʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʦʟʦʥ, ʬʪʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʥʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʣʝʛʢʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʠ ʥʝʩʫʪ ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ: 14ʍɻ2ʉɸʌɼ, 10ʍʉʅɼ, 30ʍɻʉɸ, 12ɼʅ2ʌʃ, 09ɻ2ʉ, ʉʪ3ʧʩ5, 

ɺ20, ɺ35. ʉʚʘʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʤʝʩʠ Ar (82%)+ʉʆ2 (18%) ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʉʚ-

08ɻ2ʉ ʠ ʉʚ-08ɻʉʄʊ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʳʣʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 180ʤʛ/ʤ3, ʚ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ 

ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʢ ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 13,7%, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʉʆ2 ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,5-0,6%, 

ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ ʉʆ ʜʦ 160 ʤʛ/ʤ3, ʦʟʦʥʘ ʜʦ 0,36 ʤʛ/ʤ3, ʦʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ ʜʦ 8,0 ʤʛ/ʤ3, ʦʢʩʠʜʳ 

ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 7,48 ʛ/ʢʛ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʢʩʠʜ ʭʨʦʤʘ 0,02 ʛ/ʢʛ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʮʝʭʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪ ʛʦʪʦʚʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʠ ʚʘʥʥʳ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʩʧʫʩʢʘʝʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʦʯʝʥʴ ʷʨʢʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ.  ɺʠʜʠʤʳʝ ʣʫʯʠ 

ʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʤʦʛʫʪ 

ʦʩʣʝʧʠʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʬʪʘʣʴʤʠʶ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʛʫʙʥʦ 
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ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʦʞʦʛʠ. 

ʐʫʤ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʘ) ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ MIG/MAG Lorch P5500; 

ʙ) ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʌʖʈɸ.000001.077 ʉɹ; 

ʚ) ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ; 

ʛ) ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʜʫʛʘ; 

ʜ) ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ; 

ʝ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ; 

ʞ) ʩʣʝʩʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ: ʤʦʣʦʪʦʢ (m = 2 ʢʛ) ɻʆʉʊ 2310 - 77, ʰʘʙʝʨ, ʤʘʰʠʥʢʘ 

ʨʫʯʥʘʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʀʇ 2002 ɻʆʉʊ 12364 ï 80. 

ʐʫʤ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʠ ʢʘʥʪʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ ʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʩʘʨʥʦ-ʩʙʦʨʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʧʠʥʫ ʠ ʨʫʢʠ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩʧʠʥʘ ʠ ʨʫʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʠʥʦʡ ʠ ʧʣʝʯʝʚʳʤ ʧʦʷʩʦʤ.  ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

172·293 ɼʞ/ʩ (150·250ʢʢʘʣ/ʯ) [17]. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʚʘʨʱʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʨʞʘʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʛʦʨʝʣʢʫ ʚʝʩʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 6 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʯʪʦ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʧʠʥʫ ʠ ʨʫʢʠ.  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ 

ʅʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʦʢ ʚʣʠʷʝʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʩʝʪʠ 380ɺ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ɻʆʉʊ 12.2.003 ï 81. ɺ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʨʛʘʥʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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8.3 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

 

ɼʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ. 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʣʝʧʠʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʘʞʝ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʢʚʦʟʴ ʧʨʦʝʤʳ ʩʦ ʩʪʝʢʣʘʤʠ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʚʝʪʦʦʪʜʘʯʫ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʫ 

ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʚʝʪʫ.  

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ.  

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8.1) [18]: 

ɿ· ·ɽĿʂ SZ
= ,

N·
j

h  (8.1) 

ʛʜʝ ɽ - ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ, ʃʢ; 

Kʟ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ; Kʟ=1,8; 

S - ʦʩʚʝʱʘʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, S=661,5 ʤ2; 

Z - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ; Z=1,2; 

h - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; h=48. 

ɼʣʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʪʠʧʘ ʆɼ ʩ ʣʘʤʧʦʡ ɼʈʃ-750, j=33000 ʃʤ. 

ɺʳʨʘʟʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ N (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ) ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (8.1) ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 

(8.2): 

ɿ· ·ɽĿʂ SZ
N= ,

·j h  (8.2) 
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ʊʦʛʜʘ: 

·500·1,8 661,5·1,2
N= =45,1 h ʪ.

33000·0,48
 

ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʜʦ N=46 h ʪ. 

 

8.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʦ ʯʫʚʩʪʚʦ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠʣʠ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 17-19̄ ʉ; 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 40-60%; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,3 ʤ/ʩ. 

ɺ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 20-22̄ ʉ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 40-

60%; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,4ï2 ʤ/ʩ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʟʜʫʭʘ L, ʫʜʘʣʷʝʤʳʡ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʪʩʦʩʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [15]: 

L = 3600ĿFĿV,     (8.1) 

ʛʜʝ F ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʸʤʦʚ ʠ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ, ʤ2; 

V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʤ/ʩ; 

V = 0,5 ʤ/ʩ. 
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L = 3600Ö0,04Ö0,5 =72 ʤ2/ʩ. 

ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʸʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʜʘʣʷʝʤʳʡ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʪʩʦʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

L= 72 ʤ2/ʩ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ FUʂ ï 

4700 SP ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʪʠʧʘ ɸʀʈ 80ɺ2ʋ3, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2,2 ʢɺʪ. 

 

8.5 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʅʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʘʚʤʫ ʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʧʨʷʪʘʥʳ; ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʥʠʞʝʥʦ ʜʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ; ʚʩʸ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʦ; ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ; ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʦʡ ʠ ʜʨ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 36 ʚʦʣʴʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʪʚʦʜʘ ʦʪ ʥʝʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʫʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʦʛʦ 

ʩ ʟʝʤʣʝʡ. 

ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʰʫʤʦʤ 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʰʫʤʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʐʫʤ ʦʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʘʤʠʭ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʰʫʤʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʰʫʤʦʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʫʰʥʠʢʠ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉʚʘʨʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʷʨʢʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʣʘʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʯʢʠ, ʤʘʩʢʠ ʠ ʱʠʪʢʠ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʣʘʟ ʦʪ 
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ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʢʘʭ ʠ ʦʯʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʳ, ʤʘʨʢʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʤʘʩʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʪ ʙʨʳʟʛ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʣʠʮʦ ʠ ʰʝʶ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʣʘ ʦʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʠ ʙʨʳʟʛ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ, ʚ ʥʝʝ 

ʚʭʦʜʷʪ ʨʫʢʘʚʠʮʳ, ʢʦʩʪʶʤ ʠ ʙʨʶʢʠ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ, ʟʘʱʠʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. 

ɿʘʱʠʪʫ ʛʣʘʟ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʘʚʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ. 

ʆʪ ʙʨʳʟʛ ʠ ʦʞʦʛʦʚ ʨʫʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʫʢʘʚʠʮʳ. 

 

8.6 ʇʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʘʢ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʪʨʫʜʘ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʛʦ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʝʛʦ ʨʠʪʤʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʶʪ ʪʨʫʜ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʨʫʜʘ.  

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ; ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʪʨʫʜʝ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ; 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʪ.ʜ. 
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8.7 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʤʠʨʥʦʛʦ ʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 21.12.94 ˉ66 

çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè, ʦʪ 12.02.98 ˉ28 çʆ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʝè ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ620 ʦʪ 10.06.99 çʆ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳè ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʦʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʞʘʨ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ ʇ-2-80 

çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘè, ʉʅʠʇ ʇ-89-80 çɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡè, ʉʅʠʇ ʇ-92-76 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡè 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 

12.4.009-83 çʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè: 

ʘ) ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ ʆʇ-2 ï 2 ʰʪ; 

ʙ) ʧʝʩʦʢ ʩʫʭʦʡ ʠ ʯʠʩʪʳʡ ï 0,5 ʤ3; 

ʚ) ʢʨʘʥ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ï 1 ʪh; 

ʛ) ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ ʆʋ-8 ï 2 ʰʪ. 

 

8.8 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

 

ʆʭʨʘʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
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ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɼʣʷ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʩʣʝʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʇʫʣʴ ʧʨʦʭʦʜʷ ʧʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʘʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʢʠ ʠ ʢʦʣʴʮʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ 

ʜʦ 95-98%. 

ʅʦʨʤʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30% [17]. 

ʆʭʨʘʥʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ [17]. 

ʆʭʨʘʥʘ ʧʦʯʚ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʝ ʩʚʦʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ: 

ʦʢʘʣʠʥʘ, ʰʣʘʢʠ, ʦʙʨʝʟʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʪ.ʜ. [17]. 

 

8.9 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʌʖʈɸ.000001.077.00.000 ʉɹ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʩʙʦʨʢʫ, ʩʚʘʨʢʫ ʠ ʢʘʥʪʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ. 
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9 ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, ʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ 

 

 

9.1 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʄʂʖ.2ʋ.75.01.100.000 ʉɹ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʆʆʆ çʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʟʘʚʦʜè. 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘ 

ʥʦʚʳʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʫʶ ʧʨʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. ɺ ʥʝʤ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.1) [19]: 

ɿʧ=ʉ+ɽʥȚʂ,  (9.1) 

ʛʜʝ ʉ - ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ/ʠʟʜ; 

ɽʥ - ʥʦʨʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ, (ʨʫʙ/ʛʦʜ)/ʨʫʙ; 

ʂ - ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʫʙ/ʝʜ.ʛʦʜ. 

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʅʦʨʤʳ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.1 ʠ 4.2. 

 

9.1.1 ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʡʜʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.1) [19]: 

ʰ
p

ʜ ʚʥ

N T
C

60 F ʂ

Ö
=
Ö Ö

 , (9.1) 

ʛʜʝ N ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʰʪ., N=147ʰʪ.;  

ʊhʪ - ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʤʠʥ.;  

Fʜ - ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯ, Fʜ=3760ʯ;  

ʂʚʥ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤ, ʂʚʥ=1,0.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 9.1, 9.2, 9.3, 9.4.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.2) [19]:  

ʂʟʦ=ʉʨ/ʉʧĿ100,  (9.2)  

ʛʜʝ ʉʨ - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪ.;  

ʉʧ - ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.1 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊh, ʤʠʥ ʉʨ, ʰʪ ʉʧ, ʰʪ ʂʟʦ, % 

010 - 030 ʇʣʠʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ 1212,60 0,79 1 79 

035 - 060 ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 5234,5 3,41 4 85 

065 - 150  ʇʣʠʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ 5956,1 3,88 4 97 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.2 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊh, ʤʠʥ ʉʨ, ʰʪ ʉʧ, ʰʪ ʂʟʦ, % 

010 - 035  

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ 

ʌʖʈɸ.000001.077 ʉɹ 

1685,2 1,10 2 55 

040 - 070 ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 4738,9 3,10 4 77 

075 - 160 ʉʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʩʪʦʣ 5956,1 3,88 4 97 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.3 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ    ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊh, ʤʠʥ ʉʨ, ʰʪ ʉʧ, ʰʪ ʂʟʦ, % 

007, 015, 025, 

035, 050, 070, 

085, 095, 140 

MIG/MAG Lorch P 5500  10037,1 6,54 9 73 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.4 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ    ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʅʦʤʝʨ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊh, ʤʠʥ ʉʨ, ʰʪ ʉʧ, ʰʪ ʂʟʦ, % 

015, 025, 035, 

045, 060, 080, 

095, 105, 150 

MIG/MAG Lorch P 5500  10030,1 6,54 9 73 
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9.1.2 ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʪʝ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʷʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ï ʩʧʠʩʦʯʥʦʝ ʠ ʷʚʦʯʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (9.3) ʠ (9.4) [7]: 

ʰʪ
ʉʇ

ʜ ʚʥ

N T
ʈ

60 F ʂ

Ö
=
Ö Ö

, (9.3) 

ʰʪ
ʉʇ

ʥ ʚʥ

N T
ʈ

60 F ʂ

Ö
=
Ö Ö

, (9.4) 

ʛʜʝ N ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʰʪ.; N = 147 h ʪ.;  

ʊhʪ - ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʠʥ.;  

Fʜ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ Fʜ = 1760 ʯ.;  

Fʥ- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ; Fʥ=1981 ʯ.;  

ʂʚʥ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʜʣʷ ʜʚʫʩʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʨʦʙʥʦʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʈʧ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.5) [7]: 

ʈʚʩʧ=ʈʩʧʇ/100,  (9.5)  

 

ʛʜʝ ʈʩʧ- ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʩʧʠʩʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ.;  

ʇ ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʇ=25%. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.6) [7]: 

ʈʠʪʨ=(ʈʩʧ+ʈʚʩʧ) ʇ/100, (9.6) 

ʛʜʝ ʇ ʜʣʷ ʀʊʈ ï 8%, ʄʆʇ ï 2%, ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʳ ï 1%. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 9.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.5 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɹʘʟʦʚʳʡ ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʊʰ, ʤʠʥ. 12402,8 12380,2 

ʉʧʠʩʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʈʩʧ 17,46 17,43 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʈʧ 18 18 

ʗʚʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʈʷʚ 15,34 15,31 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʈʧ 16 16 

ʏʠʩʣʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʈ̫ʚ 4,37 4,36 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʈʧ 5 5 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʀʊʈ, ʯʝʣ. 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 1,75 1,74 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ 2 2 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʄʆʇ, ʯʝʣ 
ʈʘʩʯʝʪʥʘ ̫ 0,44 0,44 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ 1 1 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʚ, ʯʝʣ. 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ  0,22 0,22 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ 1 1 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.7) [7]:  

kʨ=ʈ̫ʚ/ʈ̫ʚ1,  (9.7) 

ʛʜʝ kʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʥʥʦʩʪʠ;  

ʈ̫ʚ1 - ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʤʝʥʫ, ʯʝʣ.  

ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ:  

kʨ =16/8=2. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ:  

kʨ =16/8=2. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʤʝʥʫ ʧʨʠʤʝʤ ï 8 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʩʤʝʥʫ ï 8 ʯʝʣʦʚʝʢ. 
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9.1.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.8) [19]: 

ʂʦ=ʎʦĀ(1+ůʤ)ĀCʧ, ʨʫʙ./ʝʜ. ʛʦʜ, (9.8) 

ʛʜʝ ʎʦ - ʦʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ./ʝʜ.; 

ůʤ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ůʤ=0,10; 

ʉʧ - ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʉʧ=9 ʝʜ.; 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʉʧ=9 ʝʜ.; 

Nɻ - ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, Nɻ =147 ʰʪ. 

ʎʝʥʳ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʟʘ 01.01.2017 ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 9.6 ʠ 9.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.6 - ʆʧʪʦʚʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʎʦ, ʨʫʙ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

MIG/MAG Lorch P 5500                                               1 h ʪ. 310 688,48 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

MIG/MAG Lorch P 5500                                               1 h ʪ. 310 688,48 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.7 - ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦ, ʨʫʙ/ʝʜ. ʛʦʜ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

MIG/MAG Lorch P 5500                                              9 h ʪ. 2796196,32 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

MIG/MAG Lorch P 5500                                              9 h ʪ. 2796196,32 

 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.9) [19]: 

ʂʧʨ=ʎʧʨȚʉʧ, (9.9) 

ʛʜʝ ʎʧʨ - ʮʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʨʫʙ. ɹʝʨʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ; 

ʉʧ - ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʟʘʥʷʪʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.8 - ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʧʨ, ʈʫʙ 

ɹʘʟʦʚʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʉʧ, ʰʪ 
ʂʧʨ, 

ʨʫʙ/ʝʜ.ʛʦʜ 
ʉʧ, ʰʪ 

ʂʧʨ, 

ʨʫʙ/ʝʜ.ʛʦʜ 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʌʖʈɸ.000001.077 ʉɹ 
65000 - - 2 130000 

ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ  1150000 4 4600000 4 4600000 

ʇʣʠʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ 385000 5 1925000 4 1540000 

ʀʊʆɻʆ   6525000  6270000 

 

9.1.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.10) [19]: 

ʂʟʜ=SĀhĀʎʟʜ, ʨʫʙ./ʝʜ.ʛʦʜ,  (9.10) 

ʛʜʝ S - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ2; 

ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ S=673,2 ʤ2; 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ S =661,5 ʤ2; 

h - ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʤ h = 12ʤ. [7]; 

ʎʟʜ  - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤ3 ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ 01.01.2017 ʜʣʷ ʮʝʭʘ ˉ14 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʎʟʜ =94 ʨʫʙ/ʤ
2. 

ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ʂʟʜ=673,2Ā12Ā94=759369,6 ʨʫʙ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ʂʟʜ=661,5Ā12Ā94=746172 ʨʫʙ. 
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9.1.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.11) [19]: 

ʉʤ=mʤĀkʪ.-ʟ.Āʎʤ, ʨʫʙ./ʠʟʜ.,  (9.11) 

ʛʜʝ mʤ - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʢʛ. mʤ= 3995Ŀ1,2=4794 ʢʛ; 

ʎʤ - ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʩʪʘʣʠ 14ʍɻ2ʉɸʌɼ, 10ʍʉʅɼ, 30ʍɻʉɸ, 12ɼʅ2ʌʃ, 

09ɻ2ʉ, ʉʪ3ʧʩ5, ɺ20, ɺ35 ʥʘ 01.01.2017 ʨʫʙ./ʢʛ.; 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ 14ʍɻ2ʉɸʌɼ  ʎʤ=40,63 ʨʫʙ./ʢʛ, ʧʨʠ mʤ=3144Ŀ1,3=4087,2 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ 10ʍʉʅɼ ʎʤ=38,75 ʨʫʙ./ʢʛ, ʧʨʠ mʤ=15,36Ŀ1,3=19,97 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ 30ʍɻʉɸ ʎʤ=37,43 ʨʫʙ./ʢʛ, ʧʨʠ mʤ=12,8Ŀ1,3=16,64 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ 12ɼʅ2ʌʃ ʎʤ=31,84 ʨʫʙ./ʢʛ, ʧʨʠ mʤ=584,6Ŀ1,3=760 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ ʎʤ=29,37 ʨʫʙ./ʢʛ, ʧʨʠ mʤ=17,69=23 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3ʧʩ5 ʎʤ=35,7 ʨʫʙ./ʢʛ, ʧʨʠ mʤ=1,75Ŀ1,3=2,27 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ ɺ20 ʎʤ=43,3 ʨʫʙ./ʢʛ, ʧʨʠ mʤ=5,33Ŀ1,3=6,93 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ ɺ35 ʎʤ=43,3 ʨʫʙ./ʢʛ, ʧʨʠ mʤ=20,91Ŀ1,3=27,18 ʢʛ. 

kʪ.-ʟ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ kʪ.-ʟ=1,04 [7]; 

ʉʤ=(4087,2Ŀ40,63+19,97Ŀ38,75+16,64Ŀ37,43+760Ŀ31,84+23Ŀ29,37+2,27Ŀ35,7+6,93Ŀ

Ŀ43,3+27,18Ŀ43,3)Ŀ1,04=201647,18 ʨʫʙ/ʠʟʜ. 

 

9.1.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.12) [19]: 

Cʧ.c=gn.cĀʢʨ.ʧ.ʩ.Āʎʧ.ʩ, ʨʫʙ/ʠʟʜ. (9.12) 

ʛʜʝ gʧc.-ʤʘʩʩʘ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʢʛ gn.c.= 166,15 ʢʛ., ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʛ gn.c.=165,65 ʢʛ; 

ʄʘʩʩʘ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,29 ʢʛ., ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 24,79 ʢʛ.; 

ʄʘʩʩʘ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʉʚ-08ɻʉʄʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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140,86 ʢʛ., ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 140,86 ʢʛ.; 

kp-ʧ.ʩ. - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ) 

[19], kp-ʧ.ʩ. - 1,02 (1,6); 

ʎʧ.ʩ=47,3 ʨʫʙ/ʢʛ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʨʫʙ/ʢʛ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʆʆʆ çʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʟʘʚʦʜè ʥʘ 01.01.2017; 

ʎʧ.ʩ=156 ʨʫʙ/ʢʛ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʉʚ-08ɻʉʄʊ ʨʫʙ/ʢʛ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʆʆʆ çʖʨʛʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʟʘʚʦʜè ʥʘ 01.01.2017. 

ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

Cʧ.c.=25,29Ā1,02Ā47,3=1220,14 ʨʫʙ., 

Cʧ.c.=140,86Ā1,02Ā156=22413,64 ʨʫʙ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

Cʧ.c.=24,79Ā1,02Ā47,3=1196,02 ʨʫʙ., 

Cʧ.c.=140,86Ā1,02Ā156=22413,64 ʨʫʙ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʛʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 9.13 [19]: 

ʟ.ʛ. ʟ.ʛ. ʟ.ʛ.ʉ g ʎ= Ö , ʨʫʙ./ʠʟʜ., (9.13) 

ʛʜʝ gʟ.ʛ. - ʨʘʩʭʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʤ3. ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ gʟ.ʛ=155,83 ʤ3; 

ʎʟ.ʛ. - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʨʫʙ./ʤ
3, ʎʛ.ʟ=51,17 ʨʫʙ./ʤ3; 

ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ʟ.ʛ.ʉ =155,8351,17=7973,82Ö ʨʫʙ/ʠʟʜ. 

 

9.1.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ 

 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (9.14) [19]: 

ʉʟ.ʧ.ʩʜ=(ʊʉĀɆʊh)ĀʂʜĀʂʧʨĀʂʨĀ[1+(Ŭ1+Ŭ2+Ŭ3+Ŭ4)/100], (9.14) 

ʛʜʝ ʊʉ - ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʥʘ 01.01.2017, ʨʫʙ.; 

ʊʉ=43,62 ʨʫʙ.; 

ʂʜ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ; 
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ʂʜ=1,15; 

ʂʧʨ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʝʤʠʠ, ʂʧʨ=1,5; 

ʂʨ - ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʂʨ=1,3; 

ʘ1, ʘ2, ʘ3, ʘ4 - ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʈʌ, ʚ ʬʦʥʜ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʬʦʥʜ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ (ʆʄʉ), ʚ 

ʬʦʥʜ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ - 32,8. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ 

ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ: 

ʉʟ.ʧ.ʩʜ=(43,62Ā167,29)Ā1,15Ā1,5Ā1,3Ā(1+32,8/100)=5531,02 ʨʫʙ./ʠʟʜ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ: 

ʉʟ.ʧ.ʩʜ=(43,62Ā167,17)Ā1,15Ā1,5Ā1,3Ā(1+32,8/100)=5527,05 ʨʫʙ./ʠʟʜ. 

 

9.1.8 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʠʣʦʚʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʠʣʦʚʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʬʦʨʤʫʣʘ (9.15) [19]: 

Cʵ.ʩ.=(NʫĀʂNĀʂʚʨĀʂʦʜĀʂɤ/ɖ)ĀʎĀɻʊʦ/60, (9.15) 

ʛʜʝ Nʫ - ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʠ, ʢɺʪ, ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ Nʫ=8 ʢɺʪ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

Nʫ=8 ʢɺʪ [8]; 

ʂN ʠ ʂʚʨ - ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʂN=0,7 [15] ʠ ʂʚʨ=0,8 [19]; 

ʂʦʜ - ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʂʦʜ =1; 

ʂɤ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʠ ʟʘʚʦʜʘ, ʂɤ=1,08; 

ɖ - ʂʇɼ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ɖ=0,92; 

ʎɻ - ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆʆʆ çʖʨʛʠʥʩʢʠʡ 

ʤʘʰʟʘʚʦʜè; 
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ʎɻ=1,48 ʨʫʙ/ʢɺʪ.ʯ; 

ʊʦ ï ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 10037,1 ʤʠʥ., ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 10030,1 ʤʠʥ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ: 

Cʵ.ʩ.=1302,07 ʨʫʙ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ: 

Cʵ.ʩ.=1301,16 ʨʫʙ. 

 

9.1.9 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ  

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.16), ʨʫʙ./ʠʟʜ, [19]: 

ʉʚʦʟʜ=gʚʦʟʜ
ʵʥĀkʪʧĀʎʚʦʟʜ,  (9.16) 

ʛʜʝ gʚʦʟʜ
ʵʥ - ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ3/ʯ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: gʚʦʟʜ
ʵʥ=3,2 ʤ3/ʯ; 

kʪʧ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʠʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, kʪʧ=1,15;  

ʎʚʦʟʜ=0,19811 ʨʫʙ/ʤ3, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 01.01.2017 ʛ. 

ʉʚʦʟʜ=3,2Ā1,15Ā0,19811=0,73 ʨʫʙ./ʠʟʜ. 

 

9.1.10 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(9.17) [19]: 

ʉʘʦ=[ʎʦĀ(1+ůʤ)ĀʘʨĀɆʊhʢ]/[100ĀFʜĀʂʟʦĀʂʚʥĀ60ĿNɻ], (9.17) 

ʛʜʝ ʘʨ - ʥʦʨʤʘ ʛʦʜʦʚʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, % [19]; 

ʂʟʦ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʂʟʦ=0,59; 

ʂʚʥ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʚʥ=1,2; 

Nɻ - ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, Nɻ =147 h ʪ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 9.10. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.10 - ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʘʨ, % Ɇʊh, ʯ ʉʘʦ, ʨʫʙ/ʝʜ.ʛʦʜ. ʘʨ, % Ɇʊh, ʯ ʉʘʦ, ʨʫʙ/ʝʜ.ʛʦʜ. 

MIG/MAG 

Lorch P 5500                                                
19,4 167,29 2890,7 19,4 167,17 2890,7 

 

9.1.11 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 9.18 [19]: 

ʉʘ.ʧ.=[ʎʧʨĿ(1+ůʤ)-ʎʨʣ] Ŀʉʧ/ʊʧʦʛĿNʛ, (9.18) 

ʛʜʝ ʎʨʣ - ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʳʚʰʠʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʨʫʙ/ʝʜ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2%; 

ʊʧʦʛ - ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʣʝʪ. ʊʧʦʛ=5 ʣʝʪ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 9.11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.11 - ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʎʧʨ, ʨʫʙ 

ʎʨʣ, ʨʫʙ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʉʧ, ʰʪ. ʉʘʧ, ʨʫʙ/ʝʜ.ʛʦʜ ʉʧ, ʰʪ. ʉʘʧ, ʨʫʙ/ʝʜ.ʛʦʜ 

ʇʣʠʪʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ 

385000 

7700 
5 2567 4 2053 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 

ʩʙʦʨʦʯʥʦ-

ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ 

ʌʖʈɸ. 

000001.077 ʉɹ 

65000 

1300 
- - 2 173 

ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 

1150000 

23000 
4 6133 4 6133 

ʀʊʆɻʆ   8700  8359 
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9.1.12 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.19) [19]: 

ʉʨ=[(RʤĀɤʤ+RĀɻɤɻ)/ʊʨʮ]ĀɆʊhʢ/(ʂʚʥĀ60ĿNɻ), ʨʫʙ.ʠʟʜ, (9.19) 

ʛʜʝ Rʤ - ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ Rʤ=0 [15]; 

R  ɻ - ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

ɤ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʘ; 

ʊʨʮ - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʊʨʮ=8000 ʯ. [19]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 9.12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.12 - ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ R  ɻ ɤɻ ʊhʢ, ʯ ʉʨ, ʨʫʙ/ʛʦʜ. 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

MIG/MAG Lorch P 5500                                                8 1849,5 167,29 363 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

MIG/MAG Lorch P 5500                                                8 1849,5 167,17 363 

 

9.1.13 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.20) [19]. 

ʉʟʜ.=(SĀʉʩʨ.ʟʜ)/Nʛ, (9.20) 

ʛʜʝ S ïʧʣʦʱʘʜʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ2; 

ʉʩʨ.ʟʜ - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 1ʤ2 ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʨʫʙ./ʛʦʜ ʤ2, 

ʉʩʨ.ʟʜ = 250 ʨʫʙ./ʛʦʜ ʤ2. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ: 

ʉʟʜ.=(673,2Ā250)/147=1144,9 ʨʫʙ/ʠʟʜ. 
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ʇʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ: 

ʉʟʜ.=(661,5Ā250)/147=1125 ʨʫʙ/ʠʟʜ. 

 

9.2 ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.21): 

ɿʧ=ʉ+ŮʥĀʂ,  (9.21) 

ʛʜʝ ʉ - ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ./ʝʜ.; 

Ůʥ - ʥʦʨʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; 

Ůʥ - 0,15(ʨʫʙ./ʝʜ)/ ʨʫʙ. [19]; 

ʂ - ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʫʙ./ ʝʜ.ʛʦʜ. 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʛʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.22): 

ʉ = NʛĿ(ʉʤ + ʉʚ.ʤ + ʉʟʧ.ʩʜ + ʉʵʩ + ʉʘ + ʉʨ + ʉʟʜ), (9.22) 

ʛʜʝ ʉʤ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʫʙ.; 

ʉʚʤ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʫʙ.; 

ʉʟʧ.ʩʜ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʨʫʙ.; 

ʉɻ .ʩ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʠʣʦʚʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʨʫʙ.; 

ʉʘ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʨʫʙ.; 

ʉʨ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ.; 

ʉʟʜ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʫʙ. 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.23): 

ʂ=ʂʦ+ʂʧʨ+ʂʟʜʦ. (9.23) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ: 

ʂ= 2796196,32+6525000+759369,6=10080565,92 ʨʫʙ./ʝʜ. ʛʦʜ, 

ʉ=147Ŀ(201647,18+1220,14+22413,64+7973,82+5531,02+1302,07+0,73+2890,7+8700+ 

363+1144,9)=37218518,4 ʨʫʙ./ʠʟʜ. ʛʦʜ, 

ɿʧ1=37218518,4+0,15Ā10080565,92=38730603,29 ʨʫʙ./ʠʟʜ. ʛʦʜ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ: 

ʂ= 2796196,32+6270000+746172=9812368,32 ʨʫʙ./ʠʟʜ. ʛʦʜ, 

ʉ=147Ŀ(201647,18+1196,02+22413,64+7973,82+5527,05+1301,16+0,73+2890,7+8359+ 

363+1125)=37161203,1 ʨʫʙ./ʠʟʜ. ʛʦʜ, 

ɿʧ2=37161203,1+ 0,15Ā9812368,32=38633058,35 ʨʫʙ./ʠʟʜ. ʛʦʜ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (9.24) ʠ (9.25): 

ʕ=ɿʧ1-ɿʧ2,  (9.24) 

ʕ=(ɿʧ1
 ïɿʧ2)/Nʛ. (9.25) 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

ʕ=38730603,29-38633058,35=97544,94 ʨʫʙ./ʠʟʜ. ʛʦʜ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ʕ=97544,94/147=663,6 ʨʫʙ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

 

9.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

9.13. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.13 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʰʪ  147 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 0,73 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ2 661,5 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪ  9 

ʉʧʠʩʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ.  18 

ʗʚʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʝʣ  16 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʩʤʝʥʫ, ʯʝʣ  8 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ  5 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀʊʈ 2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʄʆʇ 1 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʚ 1 

ʈʘʟʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 4 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʨʫʙ.  
97544,94 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʙʦʨʢʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʝʢʮʠʠ ʢʨʝʧʠ ʄʂʖ.2ʋ.75. 

ɼʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʨʘʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʝʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 22,6 ʤʠʥʫʪ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʡ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʝʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 147 ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï 661,5 ʤ2.  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 73 %.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ï 663,6 ʨʫʙʣʷ. 
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