
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ 

ʊʆʄʉʂʀʁ ʇʆʃʀʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ï 54.04.01 çɼʠʟʘʡʥè 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ɺʓʇʋʉʂʅɸʗ ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʆʅʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ ʅɸ ʉʆʀʉʂɸʅʀɽ ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʀ 

ʄɸɻʀʉʊʈ 
ʊʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ 

 ʋɼʂ 069.02:908:069.5.001.63 

ʉʪʫʜʝʥʪ 
ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʆ ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

8ɼʄ51 ɸʥʢʫʜʠʥʦʚʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ   

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ  

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʌʀʆ 
ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 
ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬ. ʀɻʇɼ ʄʘʤʦʥʪʦʚ ɻ.ʗ. ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ.   

 

ʂʆʅʉʋʃʔʊɸʅʊʓ: 

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʌʀʆ 
ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 
ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬ. 

ʀɻʇɼ 

ʍʤʝʣʝʚʩʢʠʡ ʖ.ʇ.    

 

ʇʦ ʨʘʟʜʝʣʫ çʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, ʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝè 
ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʌʀʆ ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬ. 

ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 
ʂʦʥʦʪʦʧʩʢʠʡ ɺ. ʖ. 

ʢ.ʵ.ʥ.   

 

ʇʦ ʨʘʟʜʝʣʫ çʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴè 

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʌʀʆ 
ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 
ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬ. ʕɹɾ ʄʝʟʝʥʮʝʚʘ ʀ. ʃ.    

 

ɼʆʇʋʉʊʀʊʔ ʂ ɿɸʑʀʊɽ: 

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʌʀʆ 
ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 

ʟʚʘʥʠʝ 
ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʀɻʇɼ ɿʘʭʘʨʦʚʘ ɸ. ɸ. ʜ.ʪ.ʥ.   

 

ʊʦʤʩʢ ï 2017 ʛ. 
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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
çʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ 

ʊʆʄʉʂʀʁ ʇʆʃʀʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ) ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ 
ʂʘʬʝʜʨʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ:     
ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ 
_______________ɿʘʭʘʨʦʚʘ ɸ.ɸ. 
(ʇʦʜʧʠʩʴ) (ɼʘʪʘ)            (ʌ.ʀ.ʆ.) 

 

ɿɸɼɸʅʀɽ 
ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɺ ʬʦʨʤʝ:  

ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

 

ʉʪʫʜʝʥʪʫ: 

ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʆ 

8ɼʄ51 ɸʥʢʫʜʠʥʦʚʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ 

 

ʊʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ. 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ (ʜʘʪʘ, ʥʦʤʝʨ) ˉ1400/ʩ ʦʪ 28.02.2017 ʛ. 

 

ʉʨʦʢ ʩʜʘʯʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ:  
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ɿɸɼɸʅʀɽ: 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 
 

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʠʤ. 

ɹ.ʄ. ʐʘʪʠʣʦʚʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʤʫʟʝʝʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʦʜʫʢʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ; 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ; ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ 
 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʧʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ: ʧʦʠʩʢ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʵʩʢʠʟʳ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; ʩʭʝʤʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ; ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʟʜʝʣ  ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ 

ɼʠʟʘʡʥ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  
ʍʤʝʣʝʚʩʢʠʡ ʖʨʠʡ ʇʝʪʨʦʚʠʯ 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, 

ʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ 

ʂʦʥʦʪʦʧʩʢʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨ  

ʖʨʴʝʚʠʯ 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ  
ʄʝʟʝʥʮʝʚʘ 

ʀʨʠʥʘ ʃʝʦʥʠʜʦʚʥʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ:  

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʘʟʜʝʣ 
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ɼʘʪʘ ʚʳʜʘʯʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ 

 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʳʜʘʣ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʌʀʆ 
ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, 
ʟʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʘʤʦʥʪʦʚ  ɻ.ʗ. 
ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
  

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʠʥʷʣ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪ: 

ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʆ ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

8ɼʄ51 ɸʥʢʫʜʠʥʦʚʘ ɽ.ɸ.   
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ʈɽʌɽʈɸʊ 

ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ  168 ʣʠʩʪʘʭ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ 

ʪʝʢʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 82 ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ, 18 ʪʘʙʣʠʮ, 65 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʤʫʟʝʡ, ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ,  ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʤʫʟʝʡʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʊʦʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ ʠʤʝʥʠ ɹ.ʄ. 

ʐʘʪʠʣʦʚʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʦʠʩʢ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʤʫʟʝʝʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʤʫʟʝʠ, 

ʤʫʟʝʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ/ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ), ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

  



6 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

 

1. ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʘʟʜʝʣ .................................................................... 12 

1.1.2. ʕʪʘʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ............................................................ 13 

1.1.3. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ................................................................ 15 

1.2. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ .................................................................... 18 

1.3. ʆʙʟʦʨ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ .............................................................................................................. 19 

1.4. ʆʙʟʦʨ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʫʟʝʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʘ ....................................................................................... 26 

1.4.1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʙʟʦʨ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ......... 26 

1.4.2. ʆʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ...................... 30 

 ʆʙʟʦʨ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ 1.4.3.

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ................................................................................................ 34 

1.5. ʈʦʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ .................................................... 39 

1.6. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ .................................... 40 

3.1.1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 71 

3.1.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ................................................................................ 71 

3.1.3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʠʪʨʠʥ ......................................................... 73 

3.1.4. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʜʘ ................................................................................. 75 

3.1.5. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʚʠʪʨʠʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʝʥʜʘ. 78 

3.1.6. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ............................ 80 

4. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, ʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ  ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ........... 85 

4.2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ......................................................................... 86 

4.2. ʈʘʩʯʝʪ ʩʤʝʪʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ .......................................................... 87 

4.2.1. ʈʘʩʯʝʪʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ................................................................................... 87 



7 

 

4.2.2. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ .......................................................................................... 88 

4.2.3. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ ......................................................................... 89 

4.2.4. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ............................................................................. 89 

4.2.7. ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʱʝʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ................................................................ 92 

4.2.8. ʈʘʩʯʝʪ ʮʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʀʈ .................................................................................... 92 

4.3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ................................................................................ 92 

4.3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʅʀʈ ................................................................ 93 

5. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ....................................................... 95 

5.2. ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ................................................................................ 95 

5.2. ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. .............................................................................. 102 

5.3. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. .................................................................................. 109 

 ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ  ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ......................................... 109 5.3.1.

5.4. ɸʥʘʣʠʟ çʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘè ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ............................................. 110 

5.5. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. .............................................................. 111 

 ɸʥʘʣʠʟ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʏʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ..... 111 5.5.1.

 ɸʥʘʣʠʟ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʏʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ................. 112 5.5.2.

5.6. ʇʨʘʚʦʚʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ................... 113 

 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ) ʧʨʘʚʦʚʳʝ 5.6.1.

ʥʦʨʤʳ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.................................................................................. 113 

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. 114 5.6.2.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ................................................................................. 119 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʫʣʘʡʩʢʦʛʦ ʢʫʣʴʪʦʚʦʛʦ ʣʠʪʴʷ ................................................. 124 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ ï ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ........................................................... 127 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɸʂʇ ............................................................. 132 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ ï ʊʘʙʣʠʮʳ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ çʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʠ 

ʨʝʩʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè .................................................................................................. 133 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ  ɼ ï ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ...................................................... 137 



8 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ ï ʇʝʨʝʚʦʜ ʯʘʩʪʠ ɺʂʈ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ............................................ 139 

 

 

 

 

  



9 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʫʟʝʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʬʦʨʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʚʠʪʨʠʥ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʪʘʚʢʠ, 

ʜʠʟʘʡʥʦʤ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ,  ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʙʳʚʘʶʪ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʠ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ.  

ɼʣ ̫ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

ɺʳʩʪʘʚʢʠ ʙʳʚʘʶʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ, ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʤʦ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʪʝʤʘʤ ʚʳʩʪʘʚʦʢ. ɼʠʟʘʡʥʝʨʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʤʝʥʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʘʞʥʘ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʣʫ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʛʨʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʟʨʠʪʝʣʴ ʧʦʥʷʣ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ, ʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʛ ʙʳʩʪʨʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴ ʩʘʤʫ ʩʫʪʴ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ: ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʜʦʙʳʚʘʣʠʩʴ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʤʫʟʝʡʥʦʤ ʟʘʣʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʤʫʟʝʷ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʠ ʪʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʙʳʣʦ ʫʜʦʙʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʫʛʣʳ ʦʙʟʦʨʘ, ʯʪʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ  

ʚʣʘʞʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ  (ʠʣʠ ʧʳʣʝʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʢʦʣʧʘʢʦʚ ʚʠʪʨʠʥ). 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ çʇʦʜ ʩʦʟʚʝʟʜʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʃʦʩʷ: ʪʘʠʥʳ ʢʫʣʘʡʩʢʦʛʦ ʤʠʨʦʟʜʘʥʠʷè 

ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʠʤ. ɹ.ʄ. ʐʘʪʠʣʦʚʘ. 
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ʂʫʣʘʡʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʷʨʯʘʡʰʝʝ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʈʘʥʥʝʛʦ 

ʞʝʣʝʟʥʦʛʦ ʚʝʢʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʱʥʦʩʪʝʡ (ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝʤ) 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʮʝʣʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʤʠʨʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʶ, ɹʦʣʛʘʨʠʶ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʊʫʨʮʠʶ, ʀʨʘʥ, ʀʥʜʠʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʩʪʘ, 

ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʤʠʬʦʣʦʛʠʷ ʄʦʨʦʚʦʛʦ ɼʨʝʚʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. 

ʕʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʣʘ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʤʫʟʝʝʚ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʳʩʪʘʚʢʠ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʆʤʩʢʝ, 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʝ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʕʪʘ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘ 

ʩʚʦʠʤ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʠʣʝʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ʂʫʣʘʡʮʳ ʚ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʢʠʬʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʤʫ ʤʠʨʫ, ʥʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʩʢʠʬʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʠ ʟʥʘʶʪ ʝʱʝ ʩʦ ʰʢʦʣʳ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 

ʫʤʘʭ ʣʶʜʝʡ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʊʦʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ ʠʤʝʥʠ ɹ.ʄ. ʐʘʪʠʣʦʚʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

2. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

3. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʟʘʡʥ-ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ  ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʟʘʣʝ 

ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ. 

6. ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 
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7. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʟʘʡʥ-ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ.  



12 

 

1. ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʘʟʜʝʣ 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ɼʣ ̫ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʫʟʝʝʚʝʜʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʜʠʟʘʡʥʦʤ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʟʘʣʘ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʪʘʚʢʠ.  

1.1. ʄʫʟʝʡʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

çɺʣʠʷʪʝʣʴʥʳʝ ʤʫʟʝʠè ʂʝʥʥʝʪʘ ʍʘʜʩʦʥʘ ð ʥʘʩʪʦʣʴʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʣʶʙʦʛʦ  

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʤʫʟʝʷ, ʚʳʰʣʘ ʚ 1987 ʛʦʜʫ, ʘ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ð ʚ 2001-ʤ. 

ʈʘʟʨʳʚ ʚ 14 ʣʝʪ. ʕʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʝʩʪʴ ʩʨʦʢ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʥʘʰʝʛʦ çʤʫʟʝʡʥʦʛʦè 

ʜʝʣʘ ʦʪ ʤʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʦ ʤ  rʩʪʨʝʤʠʤʩʷ ʥʘʚʝʨʩʪʘʪʴ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʀ 

ʝʩʣʠ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʚʳʩʰʠʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ, ʚʩʝ ʥʝ ʪʘʢ ʫʞ ʧʣʦʭʦ: ʝʩʪʴ ʫ ʥʘʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʫʟʝʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤ ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ. 

ɸ ʚʦʪ  ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʫʟʝʷ ʧʦʢʘ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙ. ʀ ʛʣʘʚʥʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩ ʤʘʣʦ ʤʫʟʝʝʚ ʵʢʩʪʨʘʢʣʘʩʩʘ ð ʠʭ ʚʝʟʜʝ ʤʘʣʦ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩ ʤʘʣʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʤʫʟʝʝʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ [1]. 

 ͵ΨΛΙΝΡΔδ βΞΦΤΣΛΜΫΜδ. ͻΦΡΣΖΡΰΙ ΤΣΡδΧΜδ. ΄ΜΤΰ 1.1.1.

βΞΦΤΣΛΜΫΜΝ 

ɸ.ʄ. ʈʘʟʛʦʥ ʚ ʩʚʦʝʤ ʫʯʝʙʥʠʢʝ çʄʫʟʝʝʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʫʟʝʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷè ʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠè: çʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʫʟʝʝʤ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡè 

[2]. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʤ. ʕʪʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʢʘʢ ʨʘʟ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʘʪʝʤ ʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʴ, ʩʪʘʥʦʚʷʱʠʡʩʷ ʢʘʢ ʙ  rʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʪʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɸ.ɹ. 

ɿʘʢʩʘ: çʄʫʟʝʡʥʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ï ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ, ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 
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ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʩʪʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʦʪʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ (ʤʫʟʝʡʥʳʡ) ʦʙʨʘʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè [4]. 

ʉʝʤʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʶʙʦʡ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʟʥʘʢʦʚ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʄʫʟʝʡʥʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ - ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʫʟʝʡʥʳʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʟʨʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʪʝʢʩʪʘʤʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʳ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

¶ ʜʠʟʘʡʥ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ,  

¶ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʠ ʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ,  

¶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ (ʢʦʧʠʡ),  

¶ ʥʘʫʯʥʦ-ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ,  

¶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ,  

¶ ʪʝʢʩʪʳ,  

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʩʝ ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʝ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɼʣ ̫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. 

ɻʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ ʩʤʳʩʣʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ. 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ [1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ, ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʤʦ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʪʝʤʘʤ ʚʳʩʪʘʚʦʢ. 

1.1.2. ʕʪʘʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʛʨʫʧʧʫ: ʭʫʜʦʞʥʠʢʦʚ, ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʦ ʘʫʜʠʦʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʫʯʝʥʳʭ-ʠʩʪʦʨʠʢʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʦʚ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʢʨʘʝʚʝʜʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʅʘʫʯʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  
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ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʤʫʟʝʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ:  

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ;  

¶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ,  

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ;  

¶ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ;  

¶ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ; 

¶ ʦʪʙʦʨ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʧʦʜʘʯʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ;  

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ;  

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ.  

ʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʜʝʡʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ʕʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʧʦʜʣʠʥʥʳʭ ʘʨʪʝʬʘʢʪʘʭ. ɼʠʟʘʡʥʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʥʘʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ [1]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʩʠʭʦ-

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ.  

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʶʞʝʪʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʥʩʘʤʙʣʷ, ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. 
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ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. ɺʭʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʣʘ. ɼʘʣʝʝ ʵʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʩʤʦʪʨʘ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

ʇʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ï 

ʵʩʢʠʟʳ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʠʟʘʡʥʝʨ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʘʚʠʣʴʦʥʘ, ʭʫʜʦʞʥʠʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʩʢʠʟʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʩʢʠʟʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ  

ʕʪʦʪ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʶʪʩʷ ʪʦʯʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʣʠʩʪʳ) ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ 

ʨʠʩʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ ʧʦ ʩʪʝʥʘʤ ʟʘʣʘ. ɼʘʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʪʘ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

1.1.3.  ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʳʡ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʶʞʝʪʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ 

(ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʤʠʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ) ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [2].  

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ï ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ.  

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-

ʣʠʙʦ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʫʟʝʷʭ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʬʦʥʜʘʤʠ ʠ ʚ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʫʟʝʷʭ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʤʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʫʟʝʷʭ, 

ʝʩʣʠ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʅʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʘ. 

ɸʥʩʘʤʙʣʝʚʳʡ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʯʝʨʪʘ ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ - ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʘ ʯʘʱʝ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʩʘʤʙʣʷ (ʨʠʩ. 1, 2).  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʪʘʢʩʠʜʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ (ʚ ʤʫʟʝʷʭ-ʫʩʘʜʴʙʘʭ, ʤʫʟʝʷʭ-ʜʚʦʨʮʘʭ, ʜʦʤʘʭ-ʤʫʟʝʷʭ). 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʢʨʫʛʦʤ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1, 2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ  ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ). ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʩʨʝʜʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʤʫʟʝʝʚ. ʅʘʫʯʥʦ-ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʪʝʤʫ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʠ ʜʘʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʝʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ. 

ʉʶʞʝʪʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ  

ʉʫʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘʫʜʠʦʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʤ ʮʚʝʪʦʚʦʤ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʤ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʄʫʟʝʦʣʦʛʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʶʞʝʪʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʨʘʤʘʪʫʨʛʠʠ, 

ʞʠʚʦʧʠʩʠ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʉʶʞʝʪʥʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʫ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʪʘʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʤʫʟʝʝ  ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʫʟʝʝ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

Å ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ; 

Å ʦʪʙʦʨ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ; 

Å ʥʘʫʯʥʘʷ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ; 

Å ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʜʠʟʘʡʥ-ʤʝʪʦʜʦʤ; 

Å ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

Å ʚʳʙʦʨ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ 

ʘʚʪʦʨʩʢʦʤ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʫʟʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ʀʭ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 2 ʚʝʱʠ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʩʝʛʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʳʤ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʶʞʝʪʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʚʩʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ:  

1. ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ, ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ï ʯʝʪʢʦʤ ʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

2. ʀʟ ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʟʷʪʘ ʠʜʝʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ. 

3. ʉʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʚʳʩʪʘʚʢʘ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʪʘʢ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ.  

4. ʀʟ ʩʶʞʝʪʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʤ ʟʘʠʤʩʪʚʫʝʪʩʷ 

ʠʜʝʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ 

ʤʫʟʝʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʘʷ ʚʳʩʪʘʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: 

1. ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; 

2. ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʪʝʨʴʝʨ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; 

3. ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 
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4. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

1.2. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ 

ʇʦʤʠʤʦ ʤʫʟʝʝʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ (ʦʪ ʛʨʝʯ. methodos - ʧʫʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʷ, ʫʯʝʥʠʝ) - 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ [4]. 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ ï ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʳʡ ʢʣʫʙʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʥʦ ʩʢʦʨʝʝ, ʢʘʢ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ [5]. 

ɼʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [6]. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʙʟʦʨ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʵʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ʂ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʥʝʩʪʠ çʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘʤè [6]. ɼʣ ̫ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ 

ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʬʦʨʤ. 

çʄʝʪʦʜ ʚʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʦʣʴè [5]. ɼʠʟʘʡʥʝʨ ʚʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʦʣʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʠʟʘʡʥʝʨ ʚʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʚ 

ʜʚʝ ʨʦʣʠ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ - ʩʘʤ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʴ ʤʫʟʝʷ: ʚʟʨʦʩʣʳʡ, ʨʝʙʝʥʦʢ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ɼʨʫʛʘʷ ʨʦʣʴ - ʤʫʟʝʡʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʮʝʥʘʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [5] ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. ʊʘʢʞʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʟʘʡʥʝʨ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʩ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʤ ʛʠʜʦʤ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ çʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷè [5] ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʦʢ. 
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ʄʝʪʦʜ "ʠʥʚʝʨʩʠʠ"[6] ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯ:  

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʣʝʛʢʦʡ ʩʤʝʥʳ ʢʦʥʪʝʥʪʘ;  

¶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ [6] ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʵʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ 

ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʜʦʙʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ).  

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

1.3. ʆʙʟʦʨ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʞʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʪʘʚʦʢ, ʪʦ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ 

ʫʞʝ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʨʦʤʝʪʯʠʚʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ɺ ʇʦʜʛʦʨʥʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʥʦʤ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʚʳʩʪʘʚʢʫ, 

ʥʘʟʚʘʥʥʫʶ çʊʝʤʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʪʝʤʥʦʡ ʣʫʥʳè [7]. ʕʪʦ ʘʥʘʣʦʛ ʪʦʤʩʢʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ çʇʦʜ 

ʩʦʟʚʝʟʜʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʣʦʩʷ: ʪʘʡʥʳ ʢʫʣʘʡʩʢʦʛʦ ʤʠʨʦʟʜʘʥʠʷè. ɼʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʘʷ 

ʚʠʪʨʠʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʘʣʘ (ʨʠʩ. 3) ʙʳʣʘ ʟʘʢʘʟʘʥʘ, ʯʪʦ ʙ  rʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʩʢʦʧ. ʅʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʘ, ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï  ɿʘʢʘʟʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ ʚ ʇʦʜʛʦʨʥʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʥʦʤ 

ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ. 

ʀʤʧʝʨʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʅʘ ʵʩʢʠʟʘʭ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ ʚʠʪʨʠʥʳ ʠ ʜʝʨʝʚʦ ʚʳʛʣʷʜʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ.4). ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʚʠʪʨʠʥ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʥʠʢʘʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʴʟʳ ʧʦʤʠʤʦ ʩʪʦʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʡ ʚʠʪʨʠʥʳ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï  ʕʩʢʠʟ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ, ʘʚʪʦʨ: ɸ.ɹ. ʐʘʬʝʨ. 

ʇʘʨʪʠʢʫʣʷʨʠʟʤ 



21 

 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʩʪʚʘ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ: ʟʘʣ ʚʠʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ 

ʬʝʨʤʘ ʩ  ʥʘʪʷʥʫʪʳʤ ʥʘ ʥʝʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ "ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʣʦʩʷè, ʚʠʪʨʠʥʳ ʥʘ 

ʯʝʨʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʥʦʞʢʘʭ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ,  ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʪʨʠʥʳ-ʩʪʝʣʣʘʞʘ ʩ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʙʳʪʘ, ʢʝʨʘʤʠʢʦʡ ʠ ʦʨʫʞʠʝʤ,  ʬʦʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʝ ʢʫʣʘʡʮʝʚ 

ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʟʘʣʘ, ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʢʦʩʪʨʘ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʡ ʟʘʣ (ʨʠʩ.5). ʇʦʢʘ ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʟʘʤʳʩʣʦʚ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ 

ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʷ çʄʠʨʦʚʦʝ ʜʝʨʝʚʦè 

ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʢʫʣʘʡʩʢʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ. ɼʝʨʝʚʦ ʢʘʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʦʩʴ ʤʠʨʦʟʜʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ ʥʝʙʝʩʥʦʛʦ ʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʤʠʨʘ (ʨʘʩʪʫʱʝʝ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, 

ʚʦʟʚʳʰʘʶʱʝʝʩʷ ʢ ʥʝʙʝʩʘʤ ʠ ʫʢʦʨʝʥʝʥʥʦʝ ʚʛʣʫʙʴ ʟʝʤʣʠ). ʕʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘ ʯʘʩʪʴ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʘ - ʦʪ ʧʦʣʘ ʜʦ ʧʦʪʦʣʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ɼʝʨʝʚʦ ʚʠʪʨʠʥʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï  ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʣʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 

ï ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʧʣʘʥʰʝʪ (ʨʠʩ. 6), ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʉʠʙʠʨʠ. ɺʳʛʣʷʜʠʪ ʦʥ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʦ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 
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ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï  ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 

ɸʨʭʘʠʯʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɼʝʨʝʚʦ ʠʟ ʧʘʧʴʝ-ʤʘʰʝ (ʨʠʩ. 7) ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʩʷ ʚ ʧʳʣʝʩʙʦʨʥʠʢ, 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʦʢ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ), 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʫʨʘʚʴʝʚ ʠʣʠ ʞʫʢʦʚ.  ʀ ʭʦʪʷ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʤʫʟʝʷʭ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʩʦʙʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʨʝʚʘ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʤʫ ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʘʚʰʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ, ʵʢʦ-ʜʠʟʘʡʥ [8]. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ɼʦʩʪʦʡʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʝʨʝʦ-ʚʘʨʠʦ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʢʦʨʥʝʡ ʠ 

ʭʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

çʢʚʘʜʨʘʪʥʦʩʪʴè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 7). ɼʝʨʝʚʦ ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʸʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ  ʬʦʨʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʵʪʦ ʯʝʪʳʨʝʭʯʘʩʪʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʠʜʥʳ ʩʪʳʢʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʨʝʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʤʫʟʝʷ ʠʩʧʨʘʚʠʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ çʢʚʘʜʨʘʪʥʦʩʪʠè (ʨʠʩ. 8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï  ʉʪʝʨʝʦ-ʚʘʨʠʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʫʟʝʝ 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʣʘ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ 

ɺ ʇʦʜʛʦʨʥʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʥʦʤ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ [7] (ʨʠʩ.9) ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʣʠʯʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʄʠʨʘʤʠ: ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʦʣʢʘʭ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʬʠʛʫʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ɺʳʩʰʝʤʫ ʤʠʨʫ, ʘ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ - ʢ ʅʠʞʥʝʤʫ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï  ɺʠʪʨʠʥ rʚ ʇʦʜʛʦʨʥʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʥʦʤ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ 

ʇʣʶʩʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ, ʚʠʪʨʠʥ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦʯʠʭ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʪʨʠʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ - ʭʪʦʥʳ, 

ʣʦʩʠ, ʣʠʯʠʥʳ ʠ ʜʠʘʜʝʤʳ, ʧʪʠʮʳ, ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ. ʆʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʫʣʴʪʦʚʦʛʦ ʣʠʪʴʷ  ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʟʨʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ.  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʀʭ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʪʨʠʥʫ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï  ɺʠʪʨʠʥʘ ʩ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ. 
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ɺʳʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚʳʩʪʘʚʢʠ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʚʠʥʫʪʴ ʨʷʜ ʨʝʰʝʥʠʡ  ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: 

1.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ 

2.ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ  ʟʘʤʝʨʦʚ  ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

3.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʠʟʘʡʥʘ 

4.ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʟʦʥʳ 

5.ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 3D-ʛʨʘʬʠʢʝ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʟʦʥʫ 

6.ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

  ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʢʘʢ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ (ʷʱʠʢʠ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʜʣʷ ʟʨʠʪʝʣʝʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʦʩʪʘ) 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝʜʠʥʦʡ ʩʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʢʫʣʘʡʩʢʠʡ 

ʩʪʠʣʴ);  

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʤʝʥʳ 

ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʧʦʣ, ʩʪʝʥʳ, ʧʦʪʦʣʦʢ) ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʤʳ ʚʳʩʪʘʚʢʠ 

-  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
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1.4. ʆʙʟʦʨ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʫʟʝʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʘ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ɺʂʈ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʦʙʟʦʨ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʜʠʟʘʡʥ-ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʫʟʝʝʚ, ʦʙʟʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ. 

1.4.1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʙʟʦʨ 
ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʠʪʨʠʥ,  ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʣʝʨʝʡʥʦʡ 

ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʨʭʥʝʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʦʤ. 

ʄʫʟʝʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ  ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʢ ʥʝʤʫ ʚʩʝʦʙʱʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʫʟʝʡʥʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 ʍʦʨʦʰʠʝ ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ ʨʝʰʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ ʜʣʷ ʤʫʟʝʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʵʢʩʧʦʥʘʪ, ʚʦ-

ʚʪʦʨʳʭ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʝʛʦ ʦʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʳʣʠ, 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʪ. ʧ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ ʜʝʨʝʚʦ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ), ʄɼʌ (ʰʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʠʣʠ ʧʦʢʨʘʰʝʥʥʦʝ), ʃɼʉʇ, ʤʝʪʘʣʣ (ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ),  ʧʣʘʩʪʠʢʠ, 

ʩʪʝʢʣʦ (ʦʙʳʯʥʦʝ, ʢʘʣʝʥʦʝ, ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʨʠʧʣʝʢʩ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 

ʚʠʜʫ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʫʟʝʷ ʠ ʙʶʜʞʝʪʦʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ[5]. 

ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʪʨʠʥʳ ʜʣʷ ʤʫʟʝʷ ʥʝ ʦʪʚʣʝʢʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʦʪ 

ʦʩʤʦʪʨʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʧʨʦʩʚʝʪʣʸʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʩʩʝʪ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ï ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʩʩʝʪ ʩ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʸʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ.  



27 

 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʣʶʙʦʛʦ 

ʤʫʟʝʷ. ʆʥʠ ʙ ʚrʘʶʪ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ - ʩ ʦʪʢʠʜʥʳʤʠ ʠ 

ʩʲʝʤʥʳʤʠ ʢʦʣʧʘʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʘʰʥʳʤʠ ʠʣʠ ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʤʠ ʩʪʚʦʨʢʘʤʠ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʜʚʠʞʥʦʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11, 12 ï ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʩʪʝʥʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʩʪʝʥʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʣʶʙʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. 

ʇʣʶʩʳ  ʪʘʢʠʭ ʚʠʪʨʠʥ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ,  ʯʪʦ ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʠʪʨʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.   

ɼʦʩʪʫʧ ʚ  ʚʠʪʨʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʲʝʤʥʳʤʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʪʝʢʣʘʤʠ, ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʤʠ ʩʪʚʦʨʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʘʰʥʳʤʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʜʚʝʨʴʤʠ [9].  

ʇʨʠʩʪʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ: ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʝ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. ɺʠʪʨʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ  ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ [9]. 

ʅʘʩʪʝʥʥʳʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ 

ʅʘʩʪʝʥʥʳʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʫ ʚ ʤʫʟʝʡʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʥʝʩʫʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʤʫʟʝʷ.   

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʚʠʪʨʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʟ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʘʛʥʠʪʦʚ [9]. 

ʆʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʣʶʩʳ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ  ʚʠʪʨʠʥ - ʵʪʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʮʝʥʘ, 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [5]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʥʘʚʝʩʥʦʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʠʩʪʘʥʥʳʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʠʪʨʠʥ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï  ɺʠʪʨʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʥʦʦʙʟʦʨʥʘʷ 

ɺʠʪʨʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʥʦʦʙʟʦʨʥʘʷ  ʙʝʩʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ [9] ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʩʝʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ  ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤ. ɺʠʪʨʠʥʳ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ  ʢʘʢ ʦʩʪʨʦʚʥʳʝ ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï  ɺʠʪʨʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʥʦʦʙʟʦʨʥʳʝ [5]. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʬʠʨʤ ʥʘ ʟʘʢʘʟ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ 

ʩʘʤʳʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧ  rʚʠʪʨʠʥ: 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: 

- ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ; 

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ;  

- ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʝ  

- ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ. 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

-ʥʘʧʦʣʴʥʳʝ; 

-ʥʘʩʪʝʥʥʳʝ; 

-ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ. 

ʇʦ ʪʠʧʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

-ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ; 

-ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʝ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ çʛʣʫʭʠʤè ʠʣʠ ʩ ʜʚʝʨʮʘʤʠ. ɼʚʝʨʠ  ʚʠʪʨʠʥʳ  

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʨʘʩʧʘʰʥʳʤʠ ʠʣʠ ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʤʠ. 
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1.4.2.  ʆʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʫʟʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚ ɺʘʰʠʥʛʪʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʩʝʤʠʨʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʤʫʟʝʝʚ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʜʘʯʠ. 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʳʰʝ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ - ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʣʘʟ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʕʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʫʟʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. 

ɺʘʰʠʥʛʪʦʥ [10] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʵʪʠʢʝʪʢʠ [11] 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ (ʨʠʩ.17). ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ɽʣʴʮʠʥ ʮʝʥʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʤʫʟʝʝʚ. ʆʪʢʨʳʪ ʦʥ 

ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ. ʉʦʟʜʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʤʫʟʝʷ ʟʘʥʠʤʘʣʦʩʴ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʝ ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʈʘʣʴʬʘ ɸʧʧʝʣʴʙʘʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʙʝʜʠʣʦ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 20 ʢʦʤʧʘʥʠʡ [12]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ïʉʪʝʥʜ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚʠʪʨʠʥʘʤʠ ʠ ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʦʡ [12]  

ɺʳʩʪʘʚʢʘ ç20 ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʜʣ ̫ʈʦʩʩʠʠ. ʀʩʧʘʥʩʢʠʝ ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ ï ʜʠʘʣʦʛ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡè.ʆʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʀʩʧʘʥʠʠ, ʀʩʧʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʉʝʨʚʘʥʪʝʩʘ ʠ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʤʦʜʥʳʭ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʀʩʧʘʥʠʠ [13].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʢʦʣ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʭ[ 14] 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʣʘʡʪ-ʙʦʢʩʳ (ʨʠʩ. 19) ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʝ 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʜʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʫʟʝʡ ʂʣʠʚʣʝʥʜʘ 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ (ʨʠʩ. 20) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʶʥʳʭ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʤʫʟʝʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʜʨʝʚʥʠʤʠ ʤʠʨʘʤʠ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʢʘʢ ʥʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ ʚ 

ʟʘʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ Galery One/Cleverland Museum of Art 

[15]  

 ʆʙʟʦʨ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 1.4.3.

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣ ̫ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʫʟʝʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ. 

ʉʝʥʩʦʨʥʳʝ ʢʠʦʩʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʠʩʧʣʝʠ 

ɼʣ ̫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʤʫʟʝʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʢʠʦʩʢʠ ʠʣʠ 42-65 ʜʶʡʤʦʚʳʝ 

(ʙʦʣʴʰʠʝ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʠʩʧʣʝʠ. ɺ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤ ʠ ʠʥʘʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  [16]. 

ʇʨʠʚʳʯʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʠ ʵʢʨʘʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (Digital 

Signage), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʤʫʟʝʷ ï ʚʝʩʪʠʙʶʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ, ʩʪʦʠʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʜʦʣʞʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʦʯʴ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʶ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʩʚʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʠ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʨʠʩ. 21). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʨʘʥʳ ʜʝʣʘʶʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï  ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʚ ʏʘʡʥʦʤ ʜʦʤʠʢʝ ʃʝʪʥʝʛʦ ʩʘʜʘ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ  

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʛʠʜ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʙʝʟ ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʩʠʩʪʝʤʘ çʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʛʠʜè. ʕʪʦ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʞ, 

ʧʦʚʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʩʪʦʨʠʶ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʤʫʟʝʷ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʛʠʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʤ (ʥʘʨʠʩʦʚʘʥʥʳʤ), ʪʘʢ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ (ʦʙʲʝʤʥʳʤ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ çʞʠʚʦʛʦè ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʛʝʨʦʡ ʥʝʥʘʚʷʟʯʠʚʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ɸʫʜʠʦʛʠʜʳ ʜʣ ̫ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʢʫʨʩʘʥʪʦʚ 

ɼʣ ̫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʢʫʨʩʘʥʪʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʫʟʝʷʭ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʫʜʠʦʛʠʜʳ.  

ɸʫʜʠʦʛʠʜ ð ʵʪʦ ʥʦʩʠʤʦʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʘʫʜʠʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ (ʠʥʦʛʜʘ ʚʠʜʝʦ) ʢʦʥʪʝʥʪʘ. ɸʫʜʠʦʛʠʜʳ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ 

ʚʠʜʦʚ: ʨʫʯʥʳʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʘʫʜʠʦʛʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʫʟʝʶ: 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʦʚ; 

- ʥʝ ʦʞʠʜʘʪʴ ʥʘʙʦʨʘ ʛʨʫʧʧ,  ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ 

ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ; 

- ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ;  

- ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʦʚ. 

ɺ ʧʘʤʷʪʴ ʘʫʜʠʦ ʛʠʜʘ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ. ɺʳʙʦʨ 

ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʘʫʜʠʦʛʠʜʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʰʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʝʤʫ ʪʝʤʧʝ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʘʫʟʫ ʚ 
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ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ, ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʫʞʝ ʧʨʦʩʣʫʰʘʥʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ, ʩʣʫʰʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ. 

ʅʦʚʝʡʰʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʫʜʠʦʛʠʜʦʚ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʫʜʠʦ-, ʥʦ ʠ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʤ: ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʠʜʝʦ ʨʦʣʠʢʠ ʠ ʪ.ʧ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʥʘʣʘʜʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʘʫʜʠʦʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʠʛʨʫ-ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ï ʦʪ ʨʝʙʸʥʢʘ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ ʥʘʡʪʠ ʥʘʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ ʤʫʟʝʝ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʠ ʚʘʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʠʭ ʚ ʠʛʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Smart Museum 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʫʜʠʦʛʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Smart 

Museum [17].     

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʤʫʟʝʝʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʜʳʝ, 

ʚʣʘʜʝʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʛʘʜʞʝʪʘʤʠ ï ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʪʝʣʝʬʦʥʘʤʠ, 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʘʤʠ, ʧʣʘʥʰʝʪʘʤʠ, ʫʤʥʳʤʠ ʯʘʩʘʤʠ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ Smart Museum ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʩʚʦʡ 

ʛʘʜʞʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʤ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʣʶʙʦʤ ʵʢʩʧʦʥʘʪʝ (ʨʠʩ. 22). ɼʣ ̫ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʚʝʩʪʠ ʢʘʤʝʨʫ 

ʩʚʦʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ QR-ʢʦʜ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘ (ʘʥʘʣʦʛ ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ 

ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ  ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʵʪʠʢʝʪʢʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫ  ʁ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ,  ʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʴ ʪʫʪ ʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʦʝʛʦ ʛʘʜʞʝʪʘ ʫʩʣʳʰʠʪ ʘʫʜʠʦ ʨʘʩʩʢʘʟ 

ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʝ, ʧʨʦʯʠʪʘʝʪ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʫʚʠʜʠʪ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʠʜʝʦ ʨʦʣʠʢʠ, 

ʛʨʘʬʠʢʫ, ʫʩʣʳʰʠʪ ʤʫʟʳʢʫ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ QR-ʢʦʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʘʡʪ ʤʫʟʝʷ ʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ [16]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï  ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Smart Museum 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Smart Museum: 

 Å ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʫʟʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ; 

 Å ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ Wi-Fi ʩʝʪʴʶ ʚʝʩʴ ʤʫʟʝʡ; 

 Å ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪ ʚʝʩʴ ʤʫʟʝʡʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ; 

 Å ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʘʨʭʠʚ ʚʳʩʪʘʚʦʢ; 

 Å ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʭ ʠ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʭ. 

ʇʦʩʝʪʠʪʝʣʶ Smart Museum ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʠʜʝʦ, ʘʫʜʠʦ, ʬʦʪʦ, ʪʝʢʩʪʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʝ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʷʟʳʢʘ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʝʣʠʪʴʩʷ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʜʨʫʟʴʷʤʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʷʭ;  

- ʜʦʩʪʫʧ ʢ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ ʩʝʙʷ ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʢʘʙʠʥʝʪʝ, ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʨʘʬʠʢ ʧʨʠ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʝʱʝʥʠʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʤʫʟʝʝʚ, ʛʜʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ Smart Museum.  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʵʪʠʢʝʪʢʠ 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ 

(6-7 ʜʶʡʤʦʚ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ) - ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʧʠʩʠ ʧʦʜ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤʠ ʥʘ ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʩʩʢʘʟ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʡ ʚʠʜʝʦʨʷʜʦʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʶ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ  ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʫ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʵʢʩʧʦʥʘʪ ʚ ʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʛʜʝ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ, 

ʧʦʥʷʪʴ ʝʛʦ  ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʪʘʢʦʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨ -  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ QR-ʢʦʜʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ Smart Museum 

ʥʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʘʜʞʝʪʘ ʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ: 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʤʫʟʝʝʚ ʥʘ ʥʦʚʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ. 

 ʉʝʥʩʦʨʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʝʤ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  ʝʛʦ ʯʠʩʪʦʪʳ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤʳʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʥʳʤ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʘʫʜʠʦʛʠʜʳ, ʤʫʟʝʡ 

ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʦʙ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʘʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ  ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʷʟʳʢʠ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʫʟʝʷ 

ʣʦʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʫʜʠʦʛʠʜʘ; ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʫʜʦʙʥʳʤ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʝ; ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ; ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʠ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ 

ʘʫʜʠʦʛʠʜʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ Smart Museum, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʵʪʠʢʝʪʦʢ. 
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1.5. ʈʦʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ 

ɺʳʩʪʘʚʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʮʝʣʝʚʳʤʠ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ,  ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ-ʠʩʪʦʨʠʢʠ, ʘʨʭʝʦʣʦʛʠ, ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ, ʤʝʥʝʜʞʝʨ  rʧʦ ʨʝʢʣʘʤʝ ʠ ʧʠʘʨʫ ʪʦʤʩʢʠʭ 

ʚʫʟʦʚ; ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʝʤʝʡʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ɼʣ ̫ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʙʳʣʦ ʙ  rʭʦʨʦʰʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚʳʩʪʘʚʢʠ.  

ɼʣ ̫ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ çʟʦʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷè ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠʤʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʢʨʘʩʠʚʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʩʪʘʤʠ ʤʫʟʝʷ ʧʣʘʩʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ - ʜʣʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʠʛʨʦʚʦʡ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ - ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 23 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï  çɿʦʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷè. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʯʪʸʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ çʧʨʦʯʪʝʥʠʷè ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʧʠʡʥʳʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʂʨʫʛ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʚʩʪʨʝʯ, ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ, ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʩʪʠʣʝ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʃʶʜʠ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʡʜʫʪ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʚʳʩʪʘʚʢʫ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʦʭʦʪʦʡ, ʚʩʸ ʜʣʷ ʥʠʭ ʪʘʤ ʧʦʥʷʪʥʦ ʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʜʝʪʝʡ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ, ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʠ 

ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʇʨʠʚʣʝʢʘʷ ʤʦʣʦʜʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. ʊʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ.  

1.6. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 20-ʛʦ ʚʝʢʘ ʠ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʪʠʧʦʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʣʝʛʢʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʣʶʙʫʶ ʪʝʤʫ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʧʠʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʜʣ ̫ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤʫ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ: 

-ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ; 

-ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ; 

-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ; 

-ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ; 

-ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ; 

-ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ:  

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ; 

-ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ. 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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2. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʯʪʦ  ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ.  

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʫʟʝʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʵʪʠʢʝʪʢʠ, ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ 

ʢʠʦʩʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʠʩʧʣʝʠ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʘʫʜʠʦʛʠʜʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Smart 

Museum (ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ),  ʠ ʜʘʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. 
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2. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʵʪʘʧʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ, 

ʦʪʙʦʨ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʮʝʥʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʳʙʦʨ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɼʣ ̫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʤʳ ʚʳʩʪʘʚʢʠ, ʜʘʣʝʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣ ̫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ. 

2.2. ʕʨʛʦʥʦʤʠʢʘ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 24 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʭʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʣʶʜʝʡ, 

ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʢʨʝʩʣʦʤ-ʢʦʣʷʩʢʦʡ, ʢʦʩʪʳʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʠʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ɽ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʤ ʥʘ 10 ʩʤ (ʨʠʩ. 46), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʭʦʪʷ ʙ  rʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪ ɹ 1000 

ʤʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 90 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʨʝʥʠʷ. [18] 

2.2.1. ΑΥΗΣΡΣΠΜΞΔ ΖΰΦΧΔΖΣάΡΣΗΣ ΣΕΣΥΨΘΣΖΔΡΜδ 

ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʭʝʤʘʤ (ʨʠʩ. 25), ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʜʦʩʷʛʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʙʝʣʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ,  ʩ 

ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. [19] 
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ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩʫʥʢʘ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʤʫʞʯʠʥʘ ʥʘ 

ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʡ ʢʦʣʷʩʢʝ, ʘ ʞʠʨʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʥʘʨʠʩʦʚʘʥʘ ʥʠʟʢʘʷ ʞʝʥʱʠʥʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ 1524 ʤʤ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʯʠʚʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 815 ʤʤ. ʅʘ ʩʘʤʦʡ 

ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩʫʥʢʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʜʣʷ 

ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 915 ʤʤ ʜʦ 1524 ʤʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ. [6] 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʟʦʥʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 26 ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʝʛʢʠ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʥʘ ʮʳʧʦʯʢʠ ï ʩʣʦʞʥʦ, ʘ ʥʘʢʣʦʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʧʨʠʩʝʜʘʥʠʷ) ï 

ʚʳʧʦʣʥʠʤʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ 

ʦʙʟʦʨʘ ʜʘʞʝ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤ ʞʝʥʱʠʥʘʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʪʦʣʦʢ ʚʠʪʨʠʥʳ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʳʰʝ 1829 ʤʤ. ɺ ʥʝʤ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʦʨʦʙ ʩ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10-20 ʩʤ. ɿʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ 1575-1829 ʤʤ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʜʠʩʧʣʝʷʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ 

ʯʝʤ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1105 ʤʤ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪ ʧʦʣʘ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʤʫʞʯʠʥʦʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʟʦʥʦʡ 

ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ, ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1372 ʤʤ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʠʩʧʣʝʠ. 
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ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʩʪʝʥʜʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1105 ʤʤ ʜʦ 1829 ʤʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʤʫʞʯʠʥ ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ. 

ɿʦʥʘ ʜʦʩʷʛʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ 

457 ʤʤ ʜʦ 762 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʠʪʨʠʥʳ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʳʜʚʠʞʥʳʝ ʷʱʠʢʠ ʜʣʷ ʢʦʧʠʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʪʨʠʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʛʣʘʟ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʠ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʦʣʦʚʳ (ʦʙʟʦʨʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʛʣʘʟ) ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʘʭ ʛʦʣʦʚʳ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʛʣʳ ʟʨʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʟʛʣʷʜʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. [20] 

ɿʦʥʳ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʣʘʟʘ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʣ ̫ʟʨʝʥʠʷ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ʎʝʥʪʨʦʤ 

ʧʦʣ ̫ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ↑ ʚʟʛʣʷʜ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚʟʛʣʷʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʫʛʣʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15Á ʚʚʝʨʭ-ʚʥʠʟ ʠ ʚʧʨʘʚʦ-

ʚʣʝʚʦ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʟʛʣʷʜʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʣʘʟʘ ʜʦ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

ɼʣ ̫ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʤ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʥʫʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʝʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 28 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʚʟʛʣʷʜʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ ʩʪʦʷʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʕʨʛʦʥʦʤʠʢʘ ʟʨʠʪʝʣʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ. [19] 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʛʣʘʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʫʞʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʨʠʪʝʣʝʤ 

ʠ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 33 - 40,6 ʩʤ (ʉ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ -  45,7 - 55,9 ʩʤ 

(ɺ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 71,7 - 72,7 ʩʤ (ɸ). 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 45,8 ʩʤ. [20] 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘʛʣʷʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ (ʨʠʩ.29). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʟʦʥ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

2.3. ʕʪʘʧʳ ʵʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣ̫ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʥʘʯʘʪʴ ʵʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʠʪ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʠʩʘʥ ʵʪʘʧ ʵʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ  ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ, 

ʧʨʠʩʫʱʝʛʦ ʜʘʥʥʦʡ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʱʥʦʩʪʠ. 

2.3.1. ΑΦΞΜΛΜΥΣΖΔΡΜΙ ΖΰΦΧΔΖΣάΡΣΗΣ ΣΕΣΥΨΘΣΖΔΡΜδ 

ɼʣ ̫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʠʪʨʠʥ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʠʬʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʨʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ 

- ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʦʪ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʠʪʨʠʥ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ.  
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ʄʫʟʝʡʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ ʵʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤ ʢʦʣʧʘʢʦʤ ʥʘ 4-ʭ ʦʧʦʨʘʭ 

ʠʣʠ ʥʘ ʪʫʤʙʝ. ɺʥʫʪʨʠ ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʦʙʪʷʥʫʪʘʷ ʪʢʘʥʴʶ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ  ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ [9]. 

ʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʫ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʬʘʥʪʘʟʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʫʣʘʡʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʣʘʚʠʪʩʷ ʩʚʦʝʡ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. ʃʦʛʠʯʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʙʠʦʤʦʨʬʥʳʡ ʪʠʧ ʩʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʫʣʘʡʩʢʠʝ ʤʘʩʪʝʨʘ, ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʧʦʚʪʦʨʷʷ ʜʝʪʘʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʠʨʘ. ɹʠʦʤʦʨʬʠʟʤ, ʢʘʢ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʠʣʝʡ, 

ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʠʨʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ  ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʧʣʘʩʪʠʢʫ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʚ ʙʠʦʤʦʨʬʥʳʭ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʜʝʣʘʶʪ ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʢʣʝʝʥʥʦʡ ʬʘʥʝʨʳ. ʕʪʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʩʘʤʳʭ ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ-ʩʪʝʣʣʘʞʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʦʨʫʞʠʷ ʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʝʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ ʜʣ ̫ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ ʨʷʜ ʬʦʨʤʳ ʥʘʯʘʣʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʘ çʄʠʨʦʚʦʡ ʛʦʨʳè. ʆʥ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʫʩʥʦʡ ʚʠʪʨʠʥʳ-ʩʪʠʣʣʘʞʘ. 

ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʨʪʠʥʝ ʪʦʤʩʢʦʛʦ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʟʘʣʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤʫ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʪʝʤʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ (ʨʠʩ. 30).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 - ʉʮʝʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʆʙʨʘʟ çʛʦʨʘè. ʉʪʝʣʣʘʞ-ʚʠʪʨʠʥʘ çʂʫʣʘʡʩʢʘʷ 

ʢʝʨʘʤʠʢʘè 

ɺʠʪʨʠʥʘ ʩ ʥʠʰʘʤʠ ʜʣ ̫ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʃʦʩʷ 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ ʨʷʜ ʥʘʯʘʣʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʘ ʃʦʩʷ, ʠʤʝʚʰʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʞʠʟʥʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʦʭʦʪʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʬʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 
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ʧʪʠʮ [21]. ʉʨʝʜʠ ʟʦʦʤʦʨʬʥʳʭ ʩʶʞʝʪʦʚ ʦʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ. 

ɿʦʦʤʦʨʬʥʘʷ ʬʠʛʫʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʝʣʝʪʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʃʦʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʅʠʰʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʪʝʤʝ ʚʳʩʪʘʚʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 - ɺʠʪʨʠʥʘ ʩ ʥʠʰʘʤʠ ʜʣʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦ ʢʫʣʘʡʩʢʠʭ ʥʘʭʦʜʢʘʭ ʚ 

ʚʠʜʝ ʃʦʩʷ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ ʜʣ ̫ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʫʞʠʷ çɼʨʫʞʙʘ ʥʘʨʦʜʦʚè 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʜʝʠ ʙʳʣʘ ʘʥʪʨʦʧʦʤʦʨʬʥʘʷ ʙʨʦʥʟʦʚʘʷ ʬʠʛʫʨʢʘ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʪʝʣʣʘʞ-ʚʠʪʨʠʥʫ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʦʭʦʪʳ ʠ 

ʦʨʫʞʠʝ (ʨʠʩ. 32). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʕʩʢʠʟʳ ʩʪʝʣʣʘʞʘ çɼʨʫʞʙʘ ʥʘʨʦʜʦʚè. 

ɺʠʪʨʠʥʳ ʩ ʢʫʣʘʡʩʢʠʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʞʘʤʠ 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ: ʦʨʥʠʪʦʤʦʨʬʥʳʝ, 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʦʨʬʥʳʝ, ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ, ʟʦʦʤʦʨʬʥʳʝ ʬʠʛʫʨʢʠ ʠ ʭʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʘ, ʪʦ 

ʠ ʚʠʪʨʠʥ rʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ.  

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʚʠʪʨʠʥʳ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ çʛʦʣʦʚʫè, ʢʦʪʦʨʘʷ  

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʝʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʭ, ʢʘʢ ʩʫʛʫʙʦ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ. 

ɺʠʪʨʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʢʘʢ ʙ  rçʦʙʱʘʪʴʩʷè ʩ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʤ. ʍʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʠʪʨʠʥʫ. ʆʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʥʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʪʴ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʟʨʠʪʝʣʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ, ʢʘʢʠʝ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʵʤʦʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʭʦʜʢʘ ʧʦʪʘʡʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʞʘ ʧʦʜ ʚʠʪʨʠʥʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʕʩʢʠʟʳ ʚʠʪʨʠʥʳ  ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʚʝʨʰʠʝʤ ʠ  ʭʪʦʥʦʤ ʧʦʜ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʢʦʡ. 

ʄʝʙʝʣʴ ʚ ʢʫʣʘʡʩʢʦʤ ʩʪʠʣʝ. ʉʢʘʤʝʡʢʠ, ʢʨʝʩʣʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ  ʜʠʟʘʡʥʘ ʩʪʘʣʠ ʢʨʝʩʣʘ-ʩʪʫʣʴʷ ʠ ʩʢʘʤʝʡʢʠ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʛʦʩʪʝʡ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʟʘʣʘ. ʕʪʠ ʞʝ ʢʨʝʩʣʘ ʠ ʣʘʚʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚ çʟʦʥʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷè - ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʜʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ʪʝʤʳ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʕʩʢʠʟʳ ʢʨʝʩʝʣ çʂʫʣʘʡʩʢʦʛʦ ʩʤʦʪʨʠʪʝʣʷè ʠ ʣʘʚʦʯʢʠ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʵʩʢʠʟʳ ʚ ʨʷʜʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ. ɺ 

ʥʘʩʳʧʠ ʢʫʨʛʘʥʘ ʂʘʤʝʥʥʳʡ ʄʳʩ ʥʘʡʜʝʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʘʜʥʠʢʘ, ʩʠʜʷʱʝʛʦ, ʚʠʜʠʤʦ, 

ʥʘ ʣʦʩʝ (ʩʫʜʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʨʘʟʜʚʦʝʥʥʳʤ ʣʘʧʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʪʨʫʜʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʥʝʛʦ ʦʪʣʦʤʘʥʘ ʛʦʣʦʚʘ). ʌʠʛʫʨʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʉ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚʩʘʜʥʠʢʘ ʥʘ 

ʩʧʠʥʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʪʦʷʪ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʢʣʶʚʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʫʰʠ 

ʚʩʘʜʥʠʢʘ [22]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ: 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ,  ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʢ ʚʳʩʪʘʚʢʝ, ʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʥʝ ʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʇʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥ-ʨʝʰʝʥʠʠ. 
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ΣΕΣΥΨΘΣΖΔΡΜδ 

ʃʶʙʘʷ ʬʠʛʫʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʠʟ ʨʷʜʘ ʪʦʯʝʢ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʣʠʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʪʦʯʝʢ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʨʫʛ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ. ɼʘʣʝʝ ʦʪ ʥʠʭ ʠʜʫʪ 

ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ: ʵʣʣʠʧʩ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʪʨʘʧʝʮʠʷ, ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, 

ʟʚʝʟʜʳ. 

ɼʘʣʝʝ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʥʘʙʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʬʝʨʘ, ʧʠʨʘʤʠʜʘ, ʢʦʥʫʩ, 

ʮʠʣʠʥʜʨ, ʢʫʙ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʌʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

¶ ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʩʙʦʨʢʠ - ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ; 

¶ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ - ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʝʥʜʘ, ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʜʦʙʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʦ ʚ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʧʨʠʚʳʢʣʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 

¶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʦʢ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ 

¶ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ; 

¶ ʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʚʠʪʨʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʠʪʨʠʥʳ ʫʧʨʦʱʘʶʪʩʷ ʜʦ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʢʫʙʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʟʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ 
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ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʬʦʨʤʳ ʩʘʤʠʭ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʦʩʷʪ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥʝʨ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʠʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʪʝʤʘʪʠʢʘʤ. ɼʣ ̫ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʣʘʡʪʙʦʢʩ ʩ 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʣʝʛʯʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʳʩʪʘʚʢʠ, ʯʪʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʧʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʡʪʠ ʠʩʢʦʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 35 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʜʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ çʫʟʣʳè ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

¶ ʦʙʱʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ; 

¶ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; 

¶ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; 

¶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ; 

¶ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʪʨʠʥʳ (ʢʘʨʢʘʩ); 

¶ ʤʝʩʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

¶ ʣʘʡʪʙʦʢʩʳ;  

¶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ɺ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ ʤʦʞʥʦ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʠʪʨʠʥʳ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʠʢʝʪʢʠ, ɾʂ-ʵʢʨʘʥʳ ʠʣʠ 

ʘʫʜʠʦʵʪʠʢʝʪʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣ ̫ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʢʘʨʢʘʩʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʪʝʥʜʘ. ʇʣʶʩʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳè). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʪʝʥʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʠʪʨʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʪʝʥʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʜʦʙʥʦ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤ ʠʣʠ ʬʘʣʴʰ-ʩʪʝʥʘʤ) ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʝʥʘʚʷʟʯʠʚʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʟʘʣʫ. 

ʉʘʤʘʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʥʠʞʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʘʤʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʢʦʣʧʘʢ, ʩʢʣʝʝʥʥʳʡ ʧʦ 

ʋʌ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45ʦ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ ʣʠʙʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʤ ʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʤ ʤʫʟʝʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʝʢʣʦ 

ʠ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ ʦʙʟʦʨʫ. 

ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ: ʟʨʝʥʠʷ, ʩʣʫʭʘ, ʦʙʦʥʷʥʠʷ, ʦʩʷʟʘʥʠʷ ʠ ʚʢʫʩʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ 

ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝ 
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ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʭ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ 

ʦʩʷʟʘʥʠʝ ʢʦʧʠʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʜʦʩʷʛʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʳʜʚʠʞʥʳʝ ʷʱʠʢʠ ʩ ʢʦʧʠʡʥʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʣʘʡʪʙʦʢʩʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʝʛʢʦʡ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ (ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ) ʧʦʠʩʢ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 3DMax (ʨʠʩ.36).  

ʉʪʘʪʠʯʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʩʤʦʪʨʠʪʩʷ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ çʪʷʞʝʣʦʡè ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ɼʣ ̫

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʤʘʣʦʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ: ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ʩʚʝʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʩʪʝʥʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʇʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 3DMax  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37 - 3D ʤʦʜʝʣʴ ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ɼʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʳʣ ʧʦʣʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʚʠʪʨʠʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʠʩʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʩʷ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʪʝʥʜʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʣʘ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʩ 

ʧʣʝʥʢʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ 

ʜʠʩʧʣʝʝʤ (ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè). 

ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʩ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ çʥʘʩʢʚʦʟʴè. ʕʪʦ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪ ʤʝʩʪʦ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʝ ʩʪʝʥʜʦʤ, ʯʪʦ 

ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪ çʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘè. ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 



56 

 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʤ, ʠ ʜʘʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ ʤʝʰʘʶʪ ʦʙʱʝʤʫ ʦʙʟʦʨʫ. 

ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚ). 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʪʝʥʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʏʝʪʢʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ï ʚʳʪʷʛʠʚʘʶʪ ʚ ʚʳʩʦʪʫ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ - ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ.  

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʠʪʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ʈʠʪʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ, ʥʦ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʝʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ. ʆʨʥʘʤʝʥʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʣʘʡʪʙʦʢʩʦʚ ʟʘʜʘʝʪ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʧʦʷʩʳʚʘʝʪ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʡ 

ʟʘʣ, ʟʘʜʘʝʪ ʝʜʠʥʫʶ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ çʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 

ʟʨʠʪʝʣʷè ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʩʪʘʪʠʯʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 - 3D ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʡ ʚʠʪʨʠʥʳ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʩ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʝʣʘʣʩʷ ʫʧʦʨ ʥʘ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ 

ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʤ ʣʘʡʪʙʦʢʩʝ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ  ɼ). 

2.3. ʌʠʨʤʝʥʥʳʡ ʩʪʠʣʴ 

ɼʣ ̫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

2.3.1. ʉʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʫʣʘʡʩʢʦʛʦ ʟʚʝʨʠʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ 

ʂʫʣʘʡʩʢʦʝ ʙʨʦʥʟʦʚʦʝ ʣʠʪʴʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʫʣʘʡʩʢʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

¶ ʦʨʥʠʪʦʤʦʨʬʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ (ʦʜʥʦ-, ʪʨʝʭʛʦʣʦʚʳʝ ʧʪʠʮʳ ï ʩʠʤʚʦʣʳ ɺʝʨʭʥʝʛʦ 

ʤʠʨʘ); 

¶ ʟʦʦʤʦʨʬʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʣʦʩʠ, ʤʝʜʚʝʜʠ, ʚʦʣʢʠ, ʟʘʡʮʳ ï ʩʠʤʚʦʣʠʟʠʨʫʶʪ 

ɺʝʨʭʥʠʡ (ʣʦʩʠ) ʠ ʉʨʝʜʥʠʡ ʤʠʨ); 

¶ ʘʥʪʨʦʧʦʤʦʨʬʥʳʝ (ʣʠʯʠʥʳ ʚʦʞʜʝʡ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʣʥʳʡ ʨʦʩʪ ï 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʉʨʝʜʥʝʤʫ ʤʠʨʫ, ʰʘʤʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ 

ʤʠʨʘʤ); 

¶ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ï ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʤʠʨʦʟʜʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʠʨʦʚ; 

¶ ʭʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʘ (ʟʤʝʠ, ʣʷʛʫʰʢʠ, çʤʘʤʦʥʪʳè, ʥʝʞʠʚʳʝ ʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʫʱʝ-ʩʪʚʘ ʠʟ ʅʠʞʥʝʛʦ ʤʠʨʘ); 

¶ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʥʠʭ ʧʨʠʰʣʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʘʨʭʝʦʣʦʛʦʚ ʦ ʪʨʝʭʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʠʨʘ). 

ʅ.ɺ.ʇʦʣʳʩʴʤʘʢ ʠ ɽ.ɺ.ʐʫʤʘʢʦʚʘ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʤʫ ʙʨʦʥʟʦʚʦʤʫ ʣʠʪʴʶ ʨʘʥʥʝʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʛʦ ʚʝʢʘ ʧʨʠʩʫʱ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʘʥʪʨʦʧʦʤʦʨʬʥʳʭ, ʟʦʦʤʦʨʬʥʳʭ, ʦʨʥʠʪʦʤʦʨʬʥʳʭ ʠ 

ʠʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ. [23] ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ ɸ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ  ʩʧʠʩʦʢ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ: 

¶ ʣʝʩʥʦʡ ʟʚʝʨʠʥʳʡ ʩʪʠʣʴ; 

¶ çʩʢʝʣʝʪʥʦʩʪʴè, çʘʞʫʨʥʦʩʪʴè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʬʠʛʫʨʢʠ); 
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¶ ʣʠʥʠʠ ʧʣʘʚʥʳʝ, ʨʫʢʦʪʚʦʨʥʳʝ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʙʨʦʥʟʦʚʦʛʦ ʣʠʪʴʷ ʢ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʷʜ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʦʡ ʙʦʛʘʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʦʨʥʘʤʝʥʪ (ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ, ʨʠʩ. 7). 

ʌʠʛʫʨʥʦ ʰʪʘʤʧʦʚʘʷ ʧʝʯʘʪʴ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʪʦʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ 

ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʳʡ ʧʦʯʝʨʢ: 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʦʣʷʨʥʳʡ ʟʥʘʢ çʫʪʦʯʢʘè [23]; 

ʫʟʦʨʳ ʠʟ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʨʦʤʙʦʚ, ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʪʦʯʝʢ, 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ; 

ʣʠʥʠʠ ʧʨʷʤʳʝ, ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʠʣʠ ʟʠʛʟʘʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ. 

2.3.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʘʞʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʠʨʤʝʥʥʳʡ ʩʪʠʣʴ, 

ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ ʙʨʝʥʜʠʥʛʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

ʕʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʝʨʘ ʠ ʪʫʰʠ (ʨʠʩ.39), 

ʫʤʳʰʣʝʥʥʦ ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʜʘʪʴ ʨʫʢʦʪʚʦʨʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʷʤ, ʧʨʠʩʫʱʫʶ ʜʨʝʚʥʝʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʌʠʨʤʝʥʥʳʡ ʩʪʠʣ ɹ

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʩʪʠʣʷ, ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʤʘʨʢʝʨʳ ʪʨʝʭ ʤʠʨʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʕʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʠ. 
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ɼʘʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʫʢʦʪʚʦʨʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ CorelDraw. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 40. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʚ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʝ. 

2.3.3. ɺʳʙʦʨ ʰʨʠʬʪʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ  ʚʳʙʦʨ ʰʨʠʬʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʰʨʠʬʪʦʚ, ʧʦʭʦʞʠʭ ʥʘ ʨʫʢʦʪʚʦʨʥʳʝ. 

ʆʪ ʚʳʙʦʨʘ ʰʨʠʬʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦ, ʢʘʢ ʣʶʜʠ ʦʪʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ʆʪ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪ ʘʚʪʦʨ. ʋ ʰʨʠʬʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ. 

ʄʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʰʨʠʬʪʳ ʦʥʣʘʡʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʤ 

ʨʝʩʫʨʩʝ fonts-online.ru [24] ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʰʨʠʬʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 42. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 42 - ʇʦʜʙʦʨʢʘ ʰʨʠʬʪʦʚ ʦʥʣʘʡʥ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʰʨʠʬʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʩʪʠʣʶ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʠʞʥʠʝ ʪʨʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʠʪʘʝʤʳʝ. ʐʨʠʬʪʳ Amphi CYR ʠ PFDaVinciScriptPro-Inked 

ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʙʫʢʚʳ ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʪʫʰʴʶ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʰʨʠʬʪ PFDaVinciScriptPro ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʫʢʦʧʠʩʷʭ ʩʘʤʦʛʦ ʃʝʦʥʘʨʜʦ ɼʘ ɺʠʥʯʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʐʨʠʬʪ PFDaVinciScriptPro [24] 
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ʕʪʠʢʝʪʢʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʭ. 

ʇʦʞʘʣʫʡ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠ ʣʝʛʢʦʨʘʟʨʝʰʠʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʥʦʛʠʭ 

ʤʫʟʝʝʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ (ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʠ). ɼʣ ̫ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʠ ʩʘʤʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ - 

ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʩ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘʤʠ ʥʦʤʝʨʦʚ. ʄʠʥʫʩʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʛʠʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʦʪ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ çʯʪʦ 

ʵʪʦ?è ʜʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ: ʧʦʠʩʢ ʥʦʤʝʨʘ, ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʝʛʦ, ʧʦʠʩʢ ʩʧʠʩʢʘ, 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ ʥʦʤʝʨʘ, ʯʪʝʥʠʝ ʧʦʜʧʠʩʠ. 

ʕʪʦʪ ʧʫʪʴ ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ, ʚʩʪʘʚʣʷʷ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʢ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ/ʥʘʜ ʥʠʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʴ ʚʠʜʠʪ ʠ ʵʢʩʧʦʥʘʪ, ʠ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʫʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ - ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ.  

ɼʣ ̫ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ 

ʧʫʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʛʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʚʦʚʩʝ 

ʦʪʙʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ.  

ʀʥʬʦʛʨʘʬʠʢʘ ʠ ʚʩ ̫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʞʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʥʘ ʩʚʦʡ e-mail ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʫʜʦʙʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ.  

ʂʩʪʘʪʠ ʛʦʚʦʨʷ, ʦʙ ʫʜʦʙʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʚʳʩʪʘʚʢʠ: ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʜʠʟʘʡʥ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʚʥʫʪʨʠ ʤʫʟʝʝʚ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ, 

çʟʦʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷè, ʛʜʝ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝʪʦʨʦʧʣʠʚʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʥʘʫʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʥʝʩʝʪ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʘʣʦʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʚʝʜʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʟʥʘʪʴ ʚʩ ʁ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠʰʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɻʜʝ ʙ  r ʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ ʥʘ ʩʪʝʥʜʘʭ, ʦʥʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦʯʠʪʘʝʤʳʤʠ. 

ʐʨʠʬʪ ʵʢʩʧʣʠʢʘʮʠʡ 

ɺ ʨʫʢʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʟʘʡʥ - ʵʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʩʦ ʟʨʠʪʝʣʷʤʠ.  
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ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʰʨʠʬʪʳ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʠʛʨʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ 

ʵʢʩʧʣʠʢʘʮʠʷʭ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʷʩʥʦʩʪʴ, ʫʜʦʙʦʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʨʷʤʦʪʘ. ɺʩʝʤʠ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʨʠʬʪ Haas Neue Grotesk ʠʣʠ Helvetica. 

Helvetica ʨʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 1957 ʛʦʜʫ ʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʰʨʠʬʪʝ. 

Helvetia - ʵʪʦ ʰʨʠʬʪ ʙʝʟ ʟʘʩʝʯʝʢ, ʩ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʙʫʢʚʘʤʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʰʚʝʡʮʘʨʮʳ ʫʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʬʦʥʫ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ ʩʣʦʚʥʦ ʜʝʨʞʘʪ ʙʫʢʚʳ.  

Helvetiaðʣʘʪʠʥʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ. ʕʪʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʚ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʢʝ ʠʣʠ ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ ʩʪʠʣʴ.  

Helvetica ʩʘʤʳʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʰʨʠʬʪ. ʀʜʝʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʣʷ 

ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʠʯʪʦ ʥʝ ʦʪʚʣʝʢʘʝʪ ʟʨʠʪʝʣʷ ʦʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʩʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ. ɺ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʢʩʪʘʭ ʛʣʘʚʥʦʝ ʩʤʳʩʣ, ʘ ʥʝ ʩʪʠʣʴ 

ʰʨʠʬʪʘ.  

ʐʨʠʬʪ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʟʘʚʠʪʫʰʝʢ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ɻʝʣʴʚʝʪʠʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘ, ʝʡ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʣʶʙʦʝ ʩʣʦʚʦ: ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʝʤʫ çʚʝʩʘè, ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ Helvetica Bold, ʝʩʣʠ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʯʝʤ-ʪʦ ʫʪʦʥʯʝʥʥʦʤ, ʠʟʷʱʥʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ Helvetica Extra Light. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʐʨʠʬʪ Helvetica 

2.3.4. ɺʳʙʦʨ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʙʝʨʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟ ʂʦʩʤʦʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʫʪʴ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʢʫʣʘʡʮʝʚ. ʏʝʨʥʳʡ ʤʘʪʦʚʳʡ ʮʚʝʪ ʩʪʝʥ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 
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ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʚʝʪʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʣʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʣʫʯʝʡ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ-ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʘ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ - ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʡ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʢʝ: ʩʪʨʘʭ, ʘʧʘʪʠʷ, 

ʫʥʳʥʠʝ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ 

ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ - ʩʫʤʝʨʝʯʥʦʝ ʥʝʙʦ (ʨʠʩ.45), ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʳʤʠ ʪʦʥʘʤʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʥʳ ʣʠʰʴ ʩʠʣʫʵʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʝʨʝʙʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʦʙʣʘʢʦʚ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʣʫʯʠ ʫʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʦʣʥʮʘ, ʘ ʚʳʰʝ ʛʦʣʫʙʠʟʥʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʡ - ʩʠʥʝʡ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ, ʛʣʫʙʦʢʦ-ʯʝʨʥʦʡ (ʙʘʨʭʘʪʥʦʡ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ɺʳʙʦʨ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ ʩʪʝʥʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʘʤʠʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʠʪʨʠʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʯʝʨʝʩʯʫʨ ʷʨʢʠʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ 

ʜʠʟʘʡʥʝʨ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ.  

ʎʚʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʄ.ʉ. ʂʫʭʪʘ çɺʣʠʷʥʠʝ ʜʠʟʘʡʥʘ ʶʚʝʣʠʨʥʦʛʦ 

ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ ʚ ʵʪʥʦʩʪʠʣʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè [25], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʴʝ ʚ ʢʫʣʘʡʩʢʦʤ ʩʪʠʣʝ, ʚʳʙʨʘʥ ʤʠʥʝʨʘʣ ʣʘʙʨʘʜʦʨ. ʆʙʳʯʥʦ ʩʧʝʢʪʨ 

ʮʚʝʪʦʚ ʣʘʙʨʘʜʦʨʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʩʠʥʝʛʦ ʜʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ, ʯʝʨʝʟ ʙʝʣʳʡ, ʟʝʣʝʥʳʡ, 

ʞʝʣʪʳʡ ʠ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʚʝʪ ʩʘʤʠʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ: ʙʨʦʥʟʦʚʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʙʠʨʶʟʦʚʦʡ ʦʢʠʩʴʶ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʘʩʪʦʚʘʷ ʛʣʘʟʯʘʪʘʷ ʙʫʩʠʥʘ ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʧʨʦʞʠʣʢʘʤʠ ʙʝʣʦʛʦ ʠ ʞʸʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ 

ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʚ ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʝ ɸʣʜʳʛʘʥ, V-II ʚʚ. ʜʦ ʥ.ʵ., ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʛʣʷʜʳʚʘʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʦʡ. 

2.5.  Cʮʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʫʟʝʷ ʜʣ ̫

ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʂʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣ ̫

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʙʦʨ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʠʪʨʠʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

ɺʳʩʪʘʚʢʘ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʩʪʨʘʥʠʮ ʜʨʝʚʥʝʡ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʡ ʨʷʜ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʩʦʙʨʘʥʠʷ ʤʫʟʝʷ.  

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʟʘʣʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʠ 

ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʦʜʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʨʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʠ ʚʦʦʜʫʰʝʚʣʷʝʪ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʪʝʤʫ ʜʘʣʴʰʝ. ɼʣ ̫ʵʪʦʛʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʳʩʪʘʚʢʠ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

2.6. ʆʪʙʦʨ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʠʢʠ ʚ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʦʯʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ 

ʛʨʷʟʠ ʠ ʧʳʣʠ ʠ ʥʦʩʷʱʝʤ ʩʣʝʜʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʠʝ ʚʤʷʪʠʥ ʥʘ ʦʨʫʜʠʷʭ ʠʣʠ ʧʨʦʨʠʩʦʚʢʘ ʦʨʥʘʤʝʥʪʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʝʛʦ 

ʫʪʨʘʪʳ.  ɼʣ ̫ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʧʠʡ ʩʦ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʕʢʩʧʦʥʘʪʳ ʙʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ. ɺ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ,  ʪʘʝʞʥʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ: 

 ʙʨʦʥʟʦʚʦʝ ʣʠʪʴʝ: ʢʫʣʴʪʦʚʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʙʣʷʭʠ, ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʟʢʠ; 

 ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ ʢʦʪʣʳ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ (ʜʦ 4-6 ʩʤ 

ʚ ʚʳʩʦʪʫ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ (ʦʪ 7 ʜʦ 35 ʩʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ) ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʢʦʪʣʦʚ; 
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 ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʙʳʪʘ: ʰʚʝʡʥʳʝ ʠʛʣʳ, ʥʘʧʨʷʩʣʘ, ʧʫʛʦʚʠʮʳ, ʧʘʩʪʦʚʳʝ ʛʣʘʟʯʘʪʳʝ 

ʙʫʩʠʥʳ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʝʨʢʘʣ, ʫʜʠʣʘ, ʦʙʣʦʤʢʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʦʩʝʣʢʦʚ, ʣʦʱʠʣʘ, 

ʛʣʠʥʷʥʳʝ ʪʠʛʣʠ ʠ ʣʴʷʯʢʠ, ʩʢʨʝʙʢʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʢʫʨ, ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʝ 

ʪʝʩʣʦ; 

 ʦʨʫʞʠʝ: ʢʠʥʞʘʣʳ, ʥʦʞʠ, ʤʝʯʠ, ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʩʪʨʝʣ ʠ ʢʦʧʠʡ, ʢʝʣʴʪʳ, ʢʣʝʚʮʳ, 

ʚʪʦʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʙʦʨʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʠʜʝʪ ʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ - ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʤʫʟʝʡʥʳʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʅʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʥʝ 

ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʨʷʜʳ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʝʱʝʚʳʭ, 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʫ ʪʝʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. [26] 

2.7. ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ɺʳʩʪʘʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʙʦʣʴʰʦʤ ʟʘʣʝ ʤʫʟʝʷ, ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 128,4 

ʤ2. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʣʘʥ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (ʨʠʩ.46). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ʇʣʘʥ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʘ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ 

ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʟʘʣʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʩʪʨʦʝʥʘ 
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ʥʘʩʢʚʦʟʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʮʝʥʦʛʨʘʬʠʶ ʠ ʨʘʟʙʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ:  

 ʚʭʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ  - ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʚʳʝ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʭʦʜʢʠ; 

 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʣʘʩʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ 

ʘʨʭʝʦʣʦʛʘʤʠ, ʛʦʚʦʨʷʱʠʡ ʦ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷʭ ʛʦʨʦʜʠʱ, ʢʫʣʴʪʦʚʳʭ ʤʝʩʪ, 

ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʦʚ - ʩʣʦʚʦʤ, ʚʩʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʫʯʝʥʳʤʠ; 

 ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʙʳʪè - ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʦ 

ʙʳʪʝ, ʤʝʩʪʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ,  ʧʠʪʘʥʠʠ, ʟʘʥʷʪʠʷʭ  ʜʨʝʚʥʠʭ ʣʶʜʝʡ; 

 ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʫʣʴʪʦʚʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʠ, ʜʫʭʦʚʥʦʤ ʫʢʣʘʜʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ï ʵʪʦ çʩʝʨʜʮʝè ʚʳʩʪʘʚʢʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʙʦʛʘʪʳʡ ʨʷʜ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʠʤʝʥʥʦ 

ʨʘʜʠ ʵʪʦʛʦ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʳʝ ʣʶʜʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʚʳʩʪʘʚʢʫ; 

 ʦʨʫʞʝʡʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʭ ʥʘʧʘʜʘʪʴ ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴʩʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʭʦʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʜʠʢʠʭ 

ʟʚʝʨʝʡ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʥʥʦ 

ʦʨʫʞʝʡʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʢʦʯʝʚʘʥʠʝ ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʢʘʪʫ ʜʘʥʥʦʡ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 47 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʣʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʚ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʟʘʣʝ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

2.8. ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʟʘʣʝ 

ɼʣ ̫ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʕʪʘʧʳ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʈʘʩʯʸʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣ ̫ʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣ ̫ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ  r CorelDraw ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ (ʨʠʩ. 48, 49)  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ï ʈʘʩʢʣʘʜʢʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʩʪʝʥʜʳ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ (ʨʠʩ. 49), ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤʳ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʟʘʣʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ ʩ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤʠ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ ʚʠʪʨʠʥ 
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2. ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ  

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ  ʪʝʤʳ ʢ 

ʜʨʫʛʦʡ (ʨʠʩ. 50). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ  

3. ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʜʝʪ ʧʦʠʩʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ. ɼʣ ̫ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʥʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʘʤʠ ʨʘʜʫʛʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʜʫʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʇʦʠʩʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ 

(ʨʠʩ. 51), ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʠʩ.52). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʣʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ï 

çʄʠʨʦʚʦʛʦ ɼʨʝʚʘè ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚʩʝ ʥʘʭʦʜʢʠ, 

ʥʝ ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʨʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʩʣʝʚʘ-ʥʘʧʨʘʚʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʜʘʤʠ.  

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʘʤʠʤʠ ʩʪʝʥʜʘʤʠ ʠ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʴ ʚ ʪʘʢʦʡ 
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ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʩʝʙʷ ʟʘʞʘʪʳʤ ʚ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʨʘʤʢʠ, ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ 

ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʦʩʤʦʪʨ ʭʦʪʴ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʝʩʣʠ ʧʦʞʝʣʘʝʪ. ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʰʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʥʦ ʥʝ ʥʘʚʷʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʥʘ 

ʪʘʢʫʶ  ʚʳʩʪʘʚʢʫ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʧʘʩʪʴ ʢ ʥʫʞʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʰʘʛʥʫʣʦ ʜʘʣʝʢʦ ʚʧʝʨʝʜ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʝʡʰʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʈʘʥʴʰʝ ʤʫʟʝʡʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʥʦ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʤʫʟʝʡʥʫʶ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ çʩʣʝʧʠʪʴè ʠʟ 

ʬʘʥʝʨʳ ʠ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ, ʙʝʩʧʦʚʦʨʦʪʥʦ ʢʘʥʫʣʠ ʚ ʣʝʪʫ. ɺ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʤʫʟʝʡʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʛʢʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ɼʣ ̫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. 

3.1.1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

3.1.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʂʘʨʢʘʩʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʬʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʧʝʭʘ ʜʣʷ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʘ (ʨʠʩ.53). 

ɼʣ ̫ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʘʣʣʦʢʘʨʢʘʩ. ɸ 

ʠʤʝʥʥʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ. ʆʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʟʘʛʥʫʪʳʤʠ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪ ɹ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
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ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʨʤ: SYMA-

408 [27], Octanorm MAXIMA [28], Standex [29], Mero [30], Terra-system [31], Foga [32] 

ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʚʦʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʜʝʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʘʨʢʘʩʘ 

ʥʝ ʥʦʚʘ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʣʦʛʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʝʪʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪ. 

ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʢʘʤʥʠ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʮʚʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʀʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳ ʚʨʝʜʥʳʤʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ. ʐʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʤʫʟʝʷʭ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʝʤʣʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ. ʉʘʤʳʤʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʤʧʳ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʚʨʝʜʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ 



73 

 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳ, ʘ ʩʘʤʦʝ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ: 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ - ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ); 

- ʕʥʝʨʛʦ-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ - 75% ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦ ʠ 25% ʚ ʩʚʝʪ (ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʣʘʤʧʝ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 5 

% ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʚʝʪ) [33]; 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʦʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ - ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʤ ʩ 

ʧʫʣʴʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ  ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʮʚʝʪʘ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʣʘʤʧʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʷʨʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʚ ʥʫʞʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3.1.3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʠʪʨʠʥ 

ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʷʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦ ʧʨʦʯʥʦʝ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦ, ʥʘʨʝʟʘʥʥʦʝ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʚ 45 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʩʪʝʢʣʫ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʪʨʘʚʤʦ-ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʠ ʨʘʟʣʝʪʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʪʨʠʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʝʢʦʣ ʧʦ ʋʌ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [34]. 

ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʝʟ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʨʝʧʢʦ ʩʮʝʧʠʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʘʢʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʚʥʫʪʨʴ ʚʠʪʨʠʥʳ ʧʳʣʴ ʠ ʠʥʳʝ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʠʪʨʠʥʝ, ʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʥʫʪʨʠ ʚʠʪʨʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 



74 

 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ,. ʆʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. 

ɸʥʪʠʙʣʠʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʪʝʢʣʘ  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʣʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ [35] ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʩʸ ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʘʥʪʠʙʣʠʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ - ʵʪʦ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʩʣʦʸʚ ʧʦ ʤʘʛʥʝʪʦʨʥʦ-ʨʘʩʧʳʣʷʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʘʢʣʝʡʢʦʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʯʠʩʪʦʪʫ 

ʩʪʝʢʣʘ (ʨʠʩ. 54). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ʉʪʝʢʣʦ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʨʘʙʦʪʫ ʘʥʪʠʙʣʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɸʥʪʠʙʣʠʢʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʠ ʪʨʠʧʣʝʢʩʘ. ɸʥʪʠʙʣʠʢʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʜʦ 12 ʤʤ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʛʥʝʪʦʨʥʦ-ʨʘʩʧʳʣʷʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ "ʰʧʠʦʥʩʢʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ" - ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʠʜʠʤ ʦʙʳʯʥʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʝʢʣʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʩʢʚʦʟʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʚʠʜʠʤʳʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʝʤʫ [9].  

ʇʨʦʪʠʚʦʫʜʘʨʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ [36] 

ɼʚʘ ʪʠʧʘ ʙʨʦʥʠʨʦʥʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ: 

         ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʢʦʣʢʦʚ; 

         ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʢʦʣʢʦʚ. 
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ʇʦʣʠʚʠʥʠʣʙʫʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ. ʆʥʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʩʪʝʢʣʫ ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʝʢʣʘ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʤʘʣʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʙʫʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʩʪʝʢʣʦ ʢ ʦʙʳʯʥʦʤʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. ʉʠʣʴʥʳʡ ʫʜʘʨ ʢʦʥʝʯʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʩʪʝʢʣʦ ʩ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʙʫʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʦ ʫʞʝ ʥʝ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʞʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʪʝʢʣʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʙʠʪʴʩʷ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʠʢʣʝʝʥʘ ʢ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʙʫʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ: 

ð ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʘ; 

ð ɹʝʟʦʩʢʦʣʦʯʥʦʩʪʴ; 

ð ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ; 

ð ʀʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ 

ð ʐʫʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

ð ʍʦʨʦʰʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪ 

ɺ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʚʠʪʨʠʥʘʭ ʪʘʢʦʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪ ʣʶʜʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʧʦ ʩʪʝʢʣʫ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

3.1.4. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʜʘ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

çʛʣʫʭʠʤè, ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ. 

ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʥʘʷ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩʪʝʥʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ ʠ ʨʠʩʫʥʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ ʝʛʦ  ʦʙʱʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ . 

ʄʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʟʝʨʢʘʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʥʠ ʫʜʚʘʠʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʚʥʫʪʨʠ ʚʠʪʨʠʥʳ. 

ʉʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ. 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫʞʝ ʥʝ ʧʝʨʚʳʡ 

ʛʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʣʶʙʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʘʢ Samsung, Sony ʠ LG. ʖʞʥʦʢʦʨʝʡʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Samsung 

Display ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʝ Retail Asia Expo 2015 ʧʝʨʚʳʝ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ OLED-ʜʠʩʧʣʝʠ [37]. ɺ ʧʨʦʪʦʪʠʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Intel 

RealSense, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴ ʤʦʛ çʧʨʠʤʝʨʠʪʴè ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʦʞʝʨʝʣʴʝ 

(ʨʠʩ.55). ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʫ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʥʝ ʫʪʷʞʝʣʷʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʙʦʣʝʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʢʘʢ 

ʤʦʫʰʥ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʜʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʧʦʷʚʠʣʩʷ 

ʨʷʜ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʨʘʩʣʝʪ Myo, Leap Motion, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ [38]), 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʶ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʥʪʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʡʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ  ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʤʫʟʝʷʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʢʠʦʩʢʘʤ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷʤ. 

ʉʪʝʢʣʦ ʩ ʧʣʝʥʢʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 
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ɼʣ ̫ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʜʠʩʧʣʝʝʚ  ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʳʯʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʧʣʝʥʢʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 56 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʠʪʨʠʥʳ ʩ ʧʣʝʥʢʦʡ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ï ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʝʥʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ɼʣ ̫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ ̫ ʟʘ ʩʪʝʥʜʘʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʨʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ.52), ʜʘʥʥʦʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ 5-6 ʩʪʝʥʜʘʭ. 

  



78 

 

3.1.5. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ 

ʚʠʪʨʠʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 

ʅʝʟʘʤʝʪʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʨʢʘʩʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʜʚʠʞʥʳʝ ʷʱʠʢʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʜʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʬʫʨʥʠʪʫʨʳ ʷʱʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʨʫʯʝʢ ʠʣʠ 

ʚʦʦʙʱʝ ʢʘʢʠʭ ʣʠʙʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʤʝʢʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴ 

ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʱʠʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ SERVO-DRIVE ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʬʠʨʤʦʡ Blum (ʨʠʩ. 57). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʜʚʘ ʢʦʩʥʫʚʰʠʩʴ ʨʫʢʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʷʱʠʢ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʦʙʱʝʥʠʠ ʩ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘʤʠ ʚʞʠʚʫʶ. ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ/ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ/ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʷʱʠʢʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʟʙʝʛʘʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ï ʗʱʠʢʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ SERVO-DRIVE 

ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ BLUMOTION ʪʦʡ ʞʝ ʬʠʨʤʳ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʩʰʫʤʥʦʝ ʠ ʧʣʘʚʥʦʝ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʷʱʠʢʦʚ [40]. 

ɺʳʜʚʠʞʥʘʷ ʧʦʜʥʦʞʢʘ 

ɼʣ ̫ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʪʫʧʝʥʝʢ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʜʣʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 58). 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʝʩʫ ʜʣʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ  ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [41]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ï ɺʳʜʚʠʞʥʘʷ ʧʦʜʥʦʞʢʘ ʚ ʘʧʪʝʢʝ 

ʃʘʡʪʙʦʢʩʳ 

ʊʘʢʘʷ ʩʚʝʪʦʢʦʩʪʨʫʢʮʠʷ - ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʘʞʫʨʥʘʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʠ 

ʷʨʢʘʷ. ʆʥʘ ʥʝʩʝʪ  ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʪʘʢ ʠ  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʚʠʪʨʠʥʦʡ. ɹʝʣʳʡ ʮʚʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʃʘʡʪʙʦʢʩʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʞʫʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʦʡ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʣʝʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʣʝʛʢʦʩʪʠ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʚʠʪʨʠʥʘ ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ "ʧʘʨʠʪ" ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʘʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʚʠʪʨʠʥ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʤʠʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 
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3.1.6. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ ʜʝʨʝʚʦ, ʄɼʌ, ʃɼʉʇ, 

ʤʝʪʘʣʣ, ʰʧʦʥ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʥʘʡʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʜʠʟʘʡʥʘ.  

ʃʠʮʝʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʪʝʥʜʘ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʙʳʣ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʢ ʚ ʩrʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʘʢ ɼʉʇ, ʄɼʌ, ʦʨʛʩʪʝʢʣʦ, ʇɺʍ, ʇɽʊ (ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʪʝʨʝʬʣʘʪʘʪ), 

ʘʢʨʠʣ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʠʤʠ.  

 ʉʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʀ ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʫʜʦʙʥʳ ʚ 

ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʥʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʳʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʇɺʍ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʙʨʦʩʫ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫʩʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʭʣʦʨʫ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ 

ʧʘʥʝʣʠ (ɸʂʇ). ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ. ʆʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ. ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ɸʂʇ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʙʦʥʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʩʘʤʳʤ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʚʠʜʦʚ ɸʂʇ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʣʠʩʪʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 60 ï ɸʣʶʢʦʙʦʥʜ ɸ2 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1  (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ)  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ɸʂʃ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [42].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʥʝʣʴ ɸʣʶʢʦʙʦʥʜ ɸ2 (ʨʠʩ. 60). ʆʩʦʙʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ  ʦʙʣʘʜʘʝʪ ɸʣʶʢʦʙʦʥʜ ɸ2: 

1. ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ); 

2. ʥʠʟʢʘʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

3. ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ; 

4. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʛʠʙʘʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʪʘʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʤʤ. 

3.1.7. ΄ΙΪΡΣΟΣΗΜΜ, ΤΥΜΠΙΡδΙΠΰΙ ΤΥΜ ΣΥΗΔΡΜΛΔΫΜΜ 

ΖΰΦΧΔΖΣάΡΣΗΣ ΤΥΣΦΧΥΔΡΦΧΖΔ Ζ ΠΨΛΙΙ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ - ʵʪʦ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʤʠʨ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ. ʅʦʚʝʡʰʠʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʜʘʶʪ 

ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ.  

ʅʘʜʝʞʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʫʞʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩ 

"ʧʨʦʰʣʳʤ". ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʫʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʤʫʟʝʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʦʨʦʚ 

ʂʘʢ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʚ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʦʨʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʘʤʠ, ʧʣʝʥʢʘʤʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ɼʣ ̫ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʝʢʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʄʫʟʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ çʣʠʩʪʘʪʴè ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʥʠʛʫ (ʨʠʩ. 

61). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 61 ï ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʥʠʛʘ [43] 

ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʤʫʟʝʝ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʦʨʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 62, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢ ʫʩʪʨʦʝʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 62 ï ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʣ 
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ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʠʜʝʦ-ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʞʝʩʪʘʤʠ ï ʢʦʤʥʘʪʳ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 63). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 63 ï  ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦ ʚ 3D-ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʨ ʝʛʦ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ [44] 

ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙ  rʦʪʤʝʪʠʪʴ  - ʵʪʦ ʦʯʢʠ HoloLens 

(ʨʠʩ.64), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Microsoft ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

NASA (ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʦʧʣʘʚʘʥʠʶ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ). [45]  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ï ʆʯʢʠ Microsoft HoloLens. 
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ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʠʭ ʦʯʢʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʠʜʠʪ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʩʮʝʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ, ʦʯʢʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʯʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʢʘʞʜʫʶ ʩʪʝʥʫ ʢʦʤʥʘʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʝʩʠʪʴ ʠʣʠ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. ʇʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʯʢʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʳ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʆʯʢʠ HoloLens ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʠʜʝʪʴ 

ʛʦʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʇʦ ʤʦʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʛʦʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 3D  ʤʦʜʝʣʠ ï ʩʘʤʘʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʜʝʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʛʜʝ ʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʤʦʥʠʪʦʨ. 

ʆʯʢʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʝʡʯʘʩ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, HoloLens 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʫʟʝʷʤ ʠʜʪʠ ʥʘ ʰʘʛ ʚʧʝʨʝʜʠ (ʨʠʩ.65). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 65 ï  ʇʨʠʤʝʨ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

HoloLens 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ɼ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʬʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ  ɺʂʈ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠʜʝʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʣʘʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʛʠʙʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʤʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʙʟʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʘʤʳʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʦʨʦʚ, ʚʚʠʜʫ ʩʚʦʝʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʰʠʨʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ  ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʜʦʩʪʫʧʝ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʘʢ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʨʤ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʂʨʝʘʪʠʚʥʳʝ ʜʠʟʘʡʥ-ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʞʠʚʠʪʴ ʟʘʩʪʦʷʚʰʠʝʩʷ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʟʝʝʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʥʥʦ ʜʠʟʘʡʥʝʨ r ʧʨʠʚʥʦʩʷʪ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʚ ʤʫʟʝʝʚʝʜʯʝʩʢʫʶ ʩʬʝʨʫ. 

ɼʣ ̫ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʠʟʘʡʥ-ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ 3D-ʛʨʘʬʠʢʝ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2. ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; 

3. ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ; 

4. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

5. ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʩʢʠʟʦʚ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

6. ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

7. ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʟʣʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ; 

8. ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʧʦ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

4. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, ʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ  

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʟʜʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ:  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ;  
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ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ (ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ), ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ, ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

4.2.  ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ  

ɼʣ ̫ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ) ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʦʣʥʳʡ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʵʪʘʧʦʚ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

4.1.1. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪ  

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʠ ʥʦʩʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʊʘʢ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ tʦʞ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ἴ̏̇
Ἴἵἱἶ ἼἵἩὀ,                                               (1) 

ʛʜʝ tmin - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʥ.; 

tmax - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʥ. 

ɼʣ ̫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷʭ ().  

                                  Ὕ̋ˑ
̏̇

ˏ˚
Ͻὑˑ ,                                                 (2) 

ʛʜʝ  tʦʞ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʥ.; 

Kʚʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ; 

ʂɼ   ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ 

ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʘʧʘ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʷʭ () ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                  ╣̠ ˑ ╣̋ˑϽ╣̠ ,                                                  (3) 

ʛʜʝ Tʂɼ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʘʧʘ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʷʭ; 

Tʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷʭ ʢ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʷʭ, ʠ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˟̠
˟̠ ˍ˘

˟̠ ˍ˘˟ˏ ˑ ˟̃ ˑ
,                                          (4) 

ʛʜʝ Tʂɸʃ ï ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʜʥʠ (Tʂɸʃ = 365); 

Tɺɼ ï ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʥʠ (Tɺɼ = 52); 
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Tʇɼ ï ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ (Tʇɼ = 10). 

˟̠ ρȟςπυ                                            (5) 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ɻʘʥʪʘ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʜʘʪʘʤʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ((ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ, ʪʘʙʣ. 4.3) .  

4.2. ʈʘʩʯʝʪ ʩʤʝʪʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʶʜʞʝʪʘ ʅʊʀ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʘʪʴʷʤ 

ʟʘʪʨʘʪ [46]: 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʦʢʫʧʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

¶ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ; 

¶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ; 

¶ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ (ʙʝʟ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ); 

¶ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ; 

¶ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; 

¶ ʦʧʣʘʪʘ ʫʩʣʫʛ ʩʚʷʟʠ; 

¶ ʘʨʝʥʜʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ; 

¶ ʧʨʦʯʠʝ ʫʩʣʫʛʠ (ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ); 

¶ ʧʨʦʯʠʝ (ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ) ʨʘʩʭʦʜʳ. 

4.2.1. ʈʘʩʯʝʪʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʈʘʟʜʝʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦ 40 000 

ʨʫʙ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʎʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʳʥʦʯʥʳʤʠ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʩʜʝʣʢʠ 

ʢʫʧʣʠ-ʧʨʦʜʘʞʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
 ʎʝʥʘ ʟʘ ʝʜ., 

ʨʫʙ. 

ʂʦʣ-

ʚʦ 
ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ. 

ɹʫʤʘʛʘ ʜʣʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʬʦʨʤʘʪʘ 

ɸ4 
1,5 1 ʫʧ. 150 

ʈʫʯʢʘ 50 2 ʰʪ. 100 

ʊʝʪʨʘʜʴ  29,5 1 ʰʪ. 29,5 

ʀʪʦʛʦ:   279,5 

 

 
ʇʨʠ ʊɿʈ = 5 % ʦʪ ʦʪʧʫʩʢʥʦʡ ʮʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,  ʨʫʙ (ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ). 

4.2.2. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʈʘʩʯʝʪ ʙʶʜʞʝʪʘ ʅʊʀ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʦʢʣʘʜʘ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʉʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ (ɿʇʜʥ-ʪ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ    ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɿʇʜʥ-ʪ = 
˙˛

ȟ
(6) 

 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʶ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷʭ ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ 

ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝ

ʣ ɹ

ʆʢʣʘʜ 

[47], 

ʨʫʙ./ʤʝʩ. 

ʉʨʝʜ.ʜʥʝʚʥʘʷ 

ʩʪʘʚʢʘ, 

ʨʫʙ./ 

ʨʘʙ.ʜʝʥʴ 

ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʨʘʙ.ʜʥʠ 

  

ʂʦʵʬʬʠ

ʮʠʝʥʪ 

ʌʦʥʜ 

ʟ/ʧʣʘʪʳ, 

ʨʫʙ. 

ʅʈ 33 162,87 1335,6 21 1,699 47652,87 

ʀ 14874,45 599,05 45 1,62 43670,75 

ʀʪʦʛʦ: 91323,65 

 
 

4.2.3. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ (ʌʉʉ) (2,9 %) + ʌʉʉ ʅʉ (ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ) (0,2 %), ʇʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ (ʇʌ) (22 %) ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ (ʌʌʆʄʉ) (5,1 %) ʦʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ.ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚʦ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʬʦʥʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʳ: ɿʚʥʝʙ = kʚʥʝʙ ʌʆʊ = πȟσϽωρσςσȟφυ ςχσωχȟπψ ̑̔̂, 

ʛʜʝ kʚʥʝʙ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ, ʨʘʚʥʳʡ 0,3 (ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʌɿ ʦʪ 24.07.09 ˉ213-ʌɿ). 

4.2.4. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, 

ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʫʶ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʉɻ ʣ.ʦʙ. = Pʦʙ Ātʦʙ Ā ʎʕ,                                      (7) 

ʛʜʝ Pʆɹ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʢɺʪ;ʎʕ ï ʪʘʨʠʬ ʥʘ 1 

ʢɺʪĀʯʘʩ;tʦʙ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʘʩ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʨʘʚʥʘ 8 ʯ.                                                            

tʦʙ= TʈɼĀʂt,               (8) 
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ʛʜʝ ʂtï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʚʥʳʡ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢ Tʈɼ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Pʆɹ = Pʥʦʤ.Ā ʂʉ ,                                            (9) 

ʛʜʝ Pʥʦʤ. ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢɺʪ;Kʉ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

      Kʉ d 1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʣ ̫ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ Kʉ = 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

tʆɹ,ʯʘʩ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pʆɹ, 

ʢɺʪ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʕʆɹ,  

ʨʫʙ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 
360 0,3 624,5 

ʉʪʨʫʡʥʳʡ 

ʧʨʠʥʪʝʨ 
15 0,15 13 

ʀʪʦʛʦ: 637,5 

 
 

4.2.5. ͽΔΦάΙΧ ΔΠΣΥΧΜΛΔΫΜΣΡΡΰΪ ΥΔΦΪΣΘΣΖ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʅʊʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʂ, 

ʩʪʨʫʡʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                         ὅ́ ̍  
ˣ̨ Ͻˎ̊ Ͻ́̋ Ͻl

ˑ
ȟ                                            (10) 

ʛʜʝ ʅʘ ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʘʣʦʛʦʚʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʚ ʈʌ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:˚́  
̐̉
ϽρππϷȟ ʛʜʝ ʊʧ.ʠ. ï ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʚ ʜʥʷʭ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʂ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ 2 ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ  ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʜ 14 

3020000 çʊʝʭʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷè, ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 

2 ʜʦ 3 ʣʝʪ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 2,5).  
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ʎʆɹ ï ʙʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʊɿʈ. Fɼ ï 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʬʦʥʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

tʨʬ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʝʢʪʘ; n ï ʯʠʩʣʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʘʣʘʥʩʦʚʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʎʆɹ, 

ʨʫʙ. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

tʨʬ,ʯʘʩ 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷʉʘʤ,  

ʨʫʙ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 
45000 360 2716,98 

ʉʪʨʫʡʥʳʡ 

ʧʨʠʥʪʝʨ 
12000 15 180 

ʀʪʦʛʦ: 2896,98 

 

 ͽΔΦάΙΧ ΤΥΣάΜΪ ΥΔΦΪΣΘΣΖ 4.2.6.

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʪʘʪʴʷʭ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʘʚʥʳʤʠ 10% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʪ.ʝ. 

ʉʧʨʦʯ. = (ʉʤʘʪ + ʉʟʧ + ʉʩʦʮ + ʉɻ ʣ.ʦʙ. + ʉʘʤ + ʉʥʧ) Ā 0,1                (11) 

ʉʧʨʦʯ (ʇʂ) = (624,5+ 43670,75 + 2716,98) Ā 0,1 =4701,22 ʨʫʙ.                  

ʉʧʨʦʯ (ʉʪʨʫʡʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ) = (157,5+43670,75+ 13+ 180)Ā0,1 = 4402,13 ʨʫʙ.                  

ʉʧʨʦʯ = 4701,22+ 4402,13 = 9103, 35 ʨʫʙ.        
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4.2.7. ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʱʝʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʪʘʪʴʷʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6. ʉʤʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʉʪʘʪʴʷ ʟʘʪʨʘʪ ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʦʢʫʧʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ Cʤʘʪ 293,475 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ Cʟʧ 91323,65 

ʆʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʦʥʜʳ Cʩʦʮ 27397,08 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʉɻ ʣ. 637,5 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ Cʘʤ 2896,98 

ʇʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ Cʧʨʦʯ 9103, 35 

ʀʪʦʛʦ: 2870025,975 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʙʶʜʞʝʪ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉ = 

2870025,975 ʨʫʙ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʪʨʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʟʘʱʠʱʘʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

4.2.8. ʈʘʩʯʝʪ ʮʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʀʈ 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʨʫʯʢʝ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʪʦ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 574005,195  ʨʫʙ., ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

20 % ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ.  

ʅɼʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ 2870025,975+ 574005,195 ) * 0,18 =619925.61 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʎʅʀʈ = 2870025,975 + 574005,195 + 619925.61= 4063956,78 ʨʫʙ. 

4.3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅʀʈ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʝʜʴ 
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ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʥʦ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʨʦʩʪʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʙʱʝ-ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡ (ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ) ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

4.3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʅʀʈ 

ɼʣ ̫ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʅʀʈ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʝʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

╘̊˟ˠ ╡░Ͻ▪░
░

ȟ          (12) 

 
ʛʜʝ Iʅʊʋ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ;                                                                                            

Ri  ï ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ i-ʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ; ni ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ i-ʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʚ ʙʘʣʣʘʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7. ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʅʀʈ 

Ri ʌʘʢʪʦʨ ʅʊʋ ʋʨʦʚʝʥʴ  ʬʘʢʪʦʨʘ ni 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ                         

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʙʘʣʣʘ 

0,4 
ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʥʦʚʠʟʥʳ 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, 

ʦʙʦʙʱʘʶʪʩʷ 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʦʚʳʝ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ                  

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

4 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʢʦʤʧʦʥʦʚʘʥʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

0,1 
ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ɻʣʫʙʦʢʘʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʤʥʦʛʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ           

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ 

8 

ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. 

0,5 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 

ʣʝʪ 
10 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ 

ʜʠʟʘʡʥʝ 

 
ʆʪʩʶʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: Iʅʊʋ = 0.44 + 0,1 8 + 0,5  10 = 7,4, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
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5. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.  

5.2. ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ɺʂʈ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʦʬʠʩʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʜʫʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʫʟʝʷʭ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ  ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤʫ 

ʟʘʣʫ. 

ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʝʥʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʳʜʚʠʞʥʳʝ ʥʠʰʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʧʠʡ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣ ̫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʛʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʡʪ-ʙʦʢʩʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʪʨʠʥʘʭ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ʆʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʫʟʝʝ  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʬʘʢʪʦʨʘ, 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ 

ʌʘʢʪʦʨʳ (ʧʦ ɻʆʉʊ 12.0.003-74) ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 
ɺʨʝʜʥʳʝ ʆʧʘʩʥʳʝ 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

1) ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 

ʧʳʣʠ; 

2) ʚʳʜʚʠʛʘʥʠʝ 

ʷʱʠʢʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʧʠʡʥʳʭ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ; 

3) 

ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʣʘʡʪ-ʙʦʢʩʳ 

(ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ); 

4) ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʚʠʪʨʠʥʳ; 

5) ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ 

ʤʫʟʝʡʥʦʤ ʟʘʣʝ; 

6) ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʚʠʪʨʠʥʳ; 

7) ʟʘʚʝʰʘʥʥʳʝ 

ʰʪʦʨʘʤʠ ʦʢʥʘ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʘ 

8) ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. 

1. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ; 

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ 3.ʇʨʷʤʘʷ ʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʙʣʝʩʪʢʦʩʪʴ; 

4. ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

 

1. ʆʩʪʨʳʝ ʢʨʦʤʢʠ, 

ʟʘʫʩʝʥʮʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;  

2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʦʢ.  

ʉʘʥʇʠʅ 2.2.4.548ï

96. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. [48] 

ʉʘʥʇʠʅ 

2.2.1/2.1.1.1278ï

03. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ 

ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʦʤʫ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ ʞʠʣʳʭ 

ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ [49] 
ʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦ

ʩʪʴ 

ɻʆʉʊ 12.1.038 ï 

82 ʉʉɹʊ [50] 

 

. 

 

ɼʘʣʝʝ ʨʝʯʴ ʧʦʡʜʝʪ ʩʢʦʨʝʝ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʦ ʚʨʝʜʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʫʟʝʝʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʠ 

ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ 

(ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ), ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʠ ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʭʨʘʥʦʡ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʯʘʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. 

ʉʘʤʳʤ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʫʟʝʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 
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ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʣʘʭ ʠ ʬʦʥʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ï ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʝ ʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 18 ï 22 Áʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 55 Ñ 5 % [51]. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ: ʉʘʥʇʠʅ 

2.2.1/2.1.1.1278-03. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʟʘʣʦʚ, 

ʦʙʱʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʣʢ (ʪʘʙʣ.5.2) 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 

 ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

  

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɽʆ ʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (ɻ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ, ɺ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ) ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʜ 

ʧʦʣʦʤ, ʤ ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʉʦʚʤʝʱʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ

 ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

  ʂɽʆ ʝ_ʥ, % ʂɽʆ ʝ_ʥ, % ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʣʢ     

  ʇʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʇʨʠ ʙʦʢʦʚʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʇʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʇʨʠ ʙʦʢʦʚʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʇʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ

 ʇʦʢʘʟʘ-ʪʝʣʴʜʠʩʢʦʤ-ʬʦʨʪʘ, ʄ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʂʦʵʬʬʠ-ʮʠʝʥʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩ-ʪʠ, ʂ_ʧ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

      ʚʩʝʛʦ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʫʛʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʟʘʣʳ ɻ ï 0,8 2,5 0,7 1,5 0,4 - - 200

 90 - 

* ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʘ ʜʣʷ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʯʝʨʢʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʝʪʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪ. 

ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʨ̫ʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ 
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ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʠ 

ʧʦʣʫʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʢʘʤʥʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʮʚʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʀʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳ ʚʨʝʜʥʳʤʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ. ʐʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʤʫʟʝʷʭ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʤʘʦʟʥʘʯʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ. ʉʘʤʳʤʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʤʧʳ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʚ̫ʷʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʚʨʝʜʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ, ʘ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ. 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʫʞʙʳ (ʙʦʝʝ 10 ʣʝʪ); 

- 75% ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦ ʠ 

25% ʚ ʩʚʝʪ (ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʣʘʤʧʝ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 5 % ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩ ̫ʚ ʩʚʝʪ); 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ, ʥʦʩʷʪ ʜʚʦʷʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʚʠʜʠʤʳʡ - ʚʳʮʚʝʪʘʥʠʝ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ) ʠ ʥʝʚʠʜʠʤʳʡ - ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʢʩʧʦʥʘʪʘ, ʫʪʨʘʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ɼʣ ̫ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʢʥʠʛ, ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʪʢʘʥʝʡ, 

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ, ʢʦʞʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50 - 75 ʣʶʢʩ. ɼʣ ̫ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ - 75 

ʣʶʢʩ. 

ɼʣ ̫ ʟʘʱʠʪʳ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʚʩʝ ʦʢʥʘ 

ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʰʪʦʨʘʤʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʜʚʘ ʨʷʜʘ 

ʰʪʦʨ: ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʟ ʧʣʦʪʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʝʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠʟ ʪʦʥʢʦʡ ʩʚʝʪʣʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʊʝʤʥʳʝ ʰʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʱʝʥʳ ʚ ʯʘʩʳ, ʢʦʛʜʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʟʘʢʨʳʪʘ. 

ʉʚʝʪʣʳʝ ʰʪʦʨr ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʦʩʦʙʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʚʝʪʘ, 

ʰʪʦʨʳ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʡ ʪʝʤʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ. 

ɺ ʟʘʣʘʭ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʚʝʪʘ (ʘʢʚʘʨʝʣʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʪʢʘʥʠ ʠ ʪ.ʧ.), ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʰʪʦʨʘʤʠ ʠʟ ʣʶʙʦʡ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʩʚʝʪʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ 

ʧʦʜʢʣʘʜʢʝ. 
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ʆʢʥʘ ʚ ʥʦʚʳʭ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʩʪʝʢʣʠʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʪʝʢʣʘʤʠ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʥʘ ʦʢʥʘʭ ʞʘʣʶʟʠ  [52] . 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ [4] 

ɺʠʜ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʩʚʝʪʘ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʇʨʝʜʤʝʪʳ, 

ʤʘʣʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ 

ʩʚʝʪʫ: ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʝʨʘʤʠʢʠ; 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ1, 

ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʪʝʢʣʦ, 

ʵʤʘʣʠ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʮʚʝʪʘ 4000 

ï 6500 ʂ. ʆʙʳʯʥʳʝ ʣʘʤʧʳ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. ʃʘʤʧʳ ʩ 

ʡʦʜʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʳ 

ʈʝʜʢʦ ʙʳʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

300 ʣʢ 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʧʠʩʠ, 

ʣʘʢʠ, ʜʝʨʝʚʦ, ʩʣʦʥʦʚʘʷ 

ʢʦʩʪʴ, ʢʣʝʝʚʘʷ ʢʨʘʩʢʘ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʩ 

ʮʚʝʪʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 4000 ï 

6500 ʂ. ʃʘʤʧʳ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ 150 ʣʢ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʦʜʠʯʥʘʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʠʥ 

ʨʘʚʥʘ 650 ʪʳʩ. ʣʢ/ʯ 

ʕʢʩʧʦʥʘʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʩʚʝʪʫ: 

ʘʢʚʘʨʝʣʠ, ʨʠʩʫʥʢʠ, ʪʢʘʥʠ, 

ʦʜʝʞʜʘ, ʨʫʢʦʧʠʩʠ, 

ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʃʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʣʢ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1 ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ. 
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ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ ʙʣʝʩʪʢʦʩʪʴ 

 ɹʣʝʩʪʢʦʩʪʴ - ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʣʝʧʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʷʤʘʷ ʠʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ ʙʣʝʩʪʢʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ. ʇʨʷʤʘʷ ʙʣʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʧʝʪʘ, ʠ ʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʩʚʝʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʚʝʩʘ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ. ʆʪʨʘʞʝʥʥʘʷ ʙʣʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʛʣʘʟʘʤ. ɽʝ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʘʪʦʚʳʤʠ. 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʝʪʘ, ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʚʝʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʷʤʫʶ ʙʣʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʷʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʦʢʥʘ, ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʠ ʜʨ.), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʢʜ/ʤ2. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʥʫʶ ʙʣʝʩʪʢʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

(ʵʢʨʘʥ, ʩʪʦʣ, ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠ ʜʨ.) ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʦʚ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʨʢʦʩʪʴ ʙʣʠʢʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʕɺʄ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 40 ʢʜ/ʤ2 ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʧʦʪʦʣʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 200 ʢʜ/ʤ2. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʣʝʧʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40, ʚ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15. [53] 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʉʪʘʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʝʪʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ʧʳʣʠ, ʢʦʧʦʪʠ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʘʤʤʠʘʢ, 

ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʘʟ), ʦʟʦʥʘ ʠ ʜʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʯʠʩʪʦʪʦʡ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʫʟʝʡʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʫʟʝʡʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʨʘʩʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʢʘʟʝʠʥʦʚʳʤʠ ʢʨʘʩʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʩʪʘʨʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ. 
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ʋʩʢʦʨʷʝʪ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʳʣʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʠʭ ʚʠʜ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʚʣʘʛʦʡ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʱʠ. 

ʄʫʟʝʡʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʪ ʧʳʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧ ʣrʝʩʦʩʘ 

ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʨʘʪʴ ʧʦʣʳ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʞʘʪʦʡ ʤʦʢʨʦʡ ʪʨʷʧʢʦʡ. 

ɺʩʝ ʤʫʟʝʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʢʥʘ, ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʳʣʠ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʤʝʙʝʣʠ, ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʳ, 

ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪ.ʜ. ʥʘ ʥʠʭ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 

ʤʫʟʝʷ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʚʘʶʪ ʯʝʭʣʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʯʝʭʣʘʭ ʛʠʧʩʦʚʘʷ 

ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʘ. 

ɼʣ ̫ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʤʫʟʝʡ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʜʠʥ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʜʝʥʴ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ. [54] 

ʇʦʜʚʠʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʠʝʩʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʦʩʪʨʳʝ      ʢʨʦʤʢʠ, ʟʘʫʩʝʥʮʳ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ [55]. 
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5.2. ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ɺʨʝʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʘ) ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ; 

ʙ) ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ; 

ʚ) ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ; 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʘ) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ  ʪʦʢʦʤ; 

ʙ) ʇʦʞʘʨ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ʆʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʫʟʝʷ  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʌʘʢʪʦʨʳ (ʧʦ ɻʆʉʊ 12.0.003-74) ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ɺʨʝʜʥʳʝ ʆʧʘʩʥʳʝ 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; 

ʐʫʤ ʦʪ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʙʣʦʢ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, 

ʤʦʥʠʪʦʨ 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

1.ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ; 

2.ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ; 

3. ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

4. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

5.ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ; 

6.ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ; 

7.ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; 

1.ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʦʢ;  

2. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; 

ɻʆʉʊ 12.1.005 ï 88 çʆʙʱʠʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʦʟʜʫʭʫ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳè [56] 

ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ [57] 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʉʘʥʇʠʅ 2.2.4-

548-96 [48] 

ʉʅ 2.2.4/ 2.1.8.562 ï 96. 

ʐʫʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʞʠʣʳʭ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. [58] 

ʉʇ 51.13330.2011. ɿʘʱʠʪʘ 

ʦʪ ʰʫʤʘ.[59] 

 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʝʣʦʚʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴ  ʁ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
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ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28ʤ2 (ʜʣʠʥʘ ɸ=7 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ ɺ=4ʤ), ʦʙʲʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70 ʤ3 (ʚʳʩʦʪʘ ʉ=2,5ʤ). 

ʇʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03 ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʇʕɺʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,5 ʤ2 ʠ 20 ʤ3 ʦʙʲʝʤʘ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʦʙʲʝʤʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 

ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ɻʆʉʊ 12.1.005 ï 88 çʆʙʱʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʦʟʜʫʭʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳè ʠ ʉʘʥʇʠʅ 2.2.4.584 ï 96 çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ 

ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03 ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 40ʤ3. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ tʦʉ;  

¶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ű,%; 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ɜ, ʤ/ʩ; 

¶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ I, ɺʪ/ʤ2. 

ɾʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʪʳ (ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ) ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɼʣ ̫ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʦʪʝʢʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʪʝʧʣʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩ ̫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʣʠʙʦ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ, ʣʠʙʦ ʢ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʨʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʤʝʨʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩ ̫ʚ ʥʦʨʤʝ, ʪʦ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʇʕɺʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʨʚʥʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʁʜʘʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 22-24 Áʉ, ʝʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 60-40 % ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤ/ʩ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 - ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʇʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, 

ɺʪ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪ

ʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 

Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ

, 

Áʉ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ

 ̫ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 

% 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʤ/ʩ 

ʍʦʣʦʜʥʳʡ Iʙ (140-174) 21-23 20-24 60-40 0,1 

ʊʝʧʣʳʡ Iʙ (140-174) 22-24 21-25 60-40 0,1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6 - ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ[50] 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʛʦʜʘ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨ

ʘʪ, ɺʪ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄ 

ʊʝʤʧʝ

ʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭ

ʥʦʩʪʝʡ,

 ʉ̄ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝ

ʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪ

 ɹ

ʚʦʟʜʫʭʘ, 

% 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ/ʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦ

ʥ ʥʠʞʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣ

ʴʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʚʳʰʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴ

ʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʜʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʠʞʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥ

ʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥ

ʝ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ

ʨ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚʳʰʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴ

ʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥ

ʝ ʙʦʣʝʝ** 

ʍʦʣʦʜʥ

ʳʡ 

Iʙ (140-

174) 

19,0-

20,9 

23,1-24,0 18,0-

25,0 

15-75 0,1 0,2 

ʊʝʧʣʳʡ 

  

Iʙ (140-

174) 

20,0-

21,9 

24,1-28,0 19,0-

29,0 

15-75* 0,1 0,3 

*ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ 25̄ ʉ ʠ ʚʳʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 6.5. 

**ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ 26-28 ʉ̄ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 6.6. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ: 
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¶ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

¶ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ; 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ; 

¶ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ. 

ɼʣ ̫ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ ʪ.ʢ. ʚʦʟʜʫʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʠ ʧʳʣʴʶ. ʊʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, 

ʧʘʨʘʤʠ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷʤʠ: 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʱʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʘʟʦʚ, ʧʘʨʦʚ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʪ ʤʝʩʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ, ʧʘʨʦʚ 

ʠʣʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ; 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʢʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ (ʬʦʨʪʦʯʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ. ʇʦ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʘʢʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ - ʧʨʠʪʦʯʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03 ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 40ʤ3.  

ʐʫʤ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʰʫʤ. ʆʥ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ 

ʠʟʚʥʝ. ʐʫʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʙʦʣʴ, ʙʳʩʪʨʫʶ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʫ ʠʣʠ 

ʩʦʥʣʠʚʦʩʪʴ, ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɸ, ʜɹ; 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ I, ɺʪ/ʤ2; 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ L, ʜɹ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.7 ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʉʅ 2.2.4/2.1.8.562-96 ʐʫʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʞʠʣʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʞʠʣʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʝʢ  

ɺʠʜ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘ- 

ʤʠ, ɻʮ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ 

ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ (ʚ 

ʜɹɸ) 

 4000 8000  

2 10 11 12 

ʊʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʫʯʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʚʨʘʯʝʙʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʈʘʙʦʯʠʝ 

ʤʝʩʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʠʨʝʢʮʠʠ, 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ 

ʙʶʨʦ, ʨʘʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʜʣʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʝʤʘ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʟʜʨʘʚʧʫʥʢʪʘʭ 
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ʉʇ 51.13330.2011. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʰʫʤʘ.  

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʰʫʤʦʤ: 

¶ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ,ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʣʫʰʠʪʝʣʝʡ ʰʫʤʘ; 

¶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ: 

ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʝ ʥʘʫʰʥʠʢʠ, ʰʣʝʤʳ, ʚʢʣʘʜʳʰʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʫʤʘ ʚ ʢʦʤʥʘʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʕɺʄ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 30 ʜʦ 35 ʜɹɸ. ʇʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03 ʧʨʠ 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʇʕɺʄ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50ʜɹɸ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʧʣʝʡ ʇʕɺʄ. ʄʦʥʠʪʦʨ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ, 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʉʣʘʙʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ (ʕʄʇ) 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʦʪʳʝ ʠ ʜʘʞʝ ʪʳʩʷʯʥʳʝ ʜʦʣʠ ɺʘʪʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʦʧʘʩʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʝʛʦ 

ʪʝʣʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʩʢʘʞʘʝʪʩʷ, 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʋ ʣʶʜʝʡ, ʧʦ ʨʦʜʫ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʦʡ ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ, 

ʪʝʣʝʬʦʥʘʤʠ ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʯʘʩʪʳʝ ʩʪʨʝʩʩʳ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ. [60] 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03 ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 50ʩʤ ʚʦʢʨʫʛ ɺɼʊ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 25ɺ/ʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5ɻʮ ʜʦ 2ʢɻʮ, 2,5 ɺ/ʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2 ʜʦ 400ʢɻʮ . 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ɻʮ ʜʦ 2 ʢɻʮ  

250 ʥʊʣ, ʠ 25ʥʊʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2 ʜʦ 400ʢɻʮ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 500ɺ . ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʇʕɺʄ ʪʠʧʘ 

Lenovo Ideapad Y560 ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 2,3 ɺ/ʤ; ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 420 ɺ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.8 -ʅʦʨʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ[61] 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʢɺ/ʤ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʄʝʥʝʝ 5 ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʯʘʩʦʚ 

ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʯʘʩʦʚ 

ʦʪ 15 ʜʦ 20 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʦʪ 20 ʜʦ25 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʠʥʫʪ 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʤʝʩʪʦʤ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʵʢʨʘʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʦʤ. 

5.3. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

 ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ  ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 5.3.1.

ʩʨʝʜʫ 

ʇʕɺʄ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʛʨʦʟʫ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

Å ʩʚʠʥʝʮ (ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʦʨʘʞʘʷ ʧʦʯʢʠ, ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ); 

Å ʨʪʫʪʴ (ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʤʦʟʛ ʠ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ); 

Å ʥʠʢʝʣʴ ʠ ʮʠʥʢ (ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʜʝʨʤʘʪʠʪ); 

Å ʱʝʣʦʯʠ (ʧʨʦʞʠʛʘʶʪ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʢʦʞʫ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ; 

- ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ 

ʨʷʜʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. 

5.4. ɸʥʘʣʠʟ çʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘè ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʘʣʣʦ-ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʊʷʞʝʣʳʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʩʫʜʦ-, ʘʚʠʘ- ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʪʳʩʷʯʠ 

ʪʦʥʥ ʩʳʨʴʷ. ɺʩʸ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʣʣ ʠʤʝʝʪ ʮʝʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ: ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʥʝ ʚʩʪʫʧʘʝʪ 

ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 

ɺʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʬʦʣʴʛʘ, ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʩʫʜʳ, ʪʦʥʢʠʡ ʧʨʦʢʘʪ ʠʜʝʪ ʥʘ ʪʘʨʫ ʜʣʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ 

ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ. 

ɺʳʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʚʠʪʨʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ɸʂʇ ï ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ 

ʩʣʦʡ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʇɺɼʌ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ ʞʫʨʥʘʣʘ çʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ˉ5 2006 ʛʦʜʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 

(ɸʂʇ). ʉʘʤʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ- ʠ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ALUCOBONDÈ A2 

(ɸʣʶʢʦʙʦʥʜ ɸ2) [62].  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ 

ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʳʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ. ʄʦʞʥʦ 

ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢ, ʤʝʪʘʣʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʪʝʢʣʦ. 



111 

 

5.5. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

 ɸʥʘʣʠʟ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʏʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ 5.5.1.

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ʚʦʣʴʪ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʛʨʦʟʠʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʠ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

1. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

2. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

1. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ; 

3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʤʫʟʝʝ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʣʘʭ ʠ ʬʦʥʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʛʣʝʢʠʩʣ 

ʦʪʥʦʝ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʢʨʳʪʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʢʥʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ 

ɻʦʩʧʦʞʥʘʜʟʦʨʦʤ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʢʝ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʛʦʨʘʝʤʳʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
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ʀʟ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ï 

ʣʝʢʮʠʠ, ʢʠʥʦʧʦʢʘʟ, ʚʩʪʨʝʯʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʟʘʣʘʭ ʧʨʦʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ, ʘ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ. 

ʍʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʤʫʟʝʷ ʩʪʝʥʘʤʠ 

ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʯ. ʉʪʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 2-

ʯʘʩʦʚʦʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,9 ʤ, ʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ï 2,5 ʤ. 

ɿʜʘʥʠʝ ʤʫʟʝʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʦʡ. [63] 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ɸʣʶʢʦʙʦʥʜ A2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʛʦʨʶʯʠʤʠ ʠ ʥʝ ʚʥʦʩʷʪ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ALUCOBOND È A2 ʥʠʢʘʢʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʧʘʨʳ. 

ʆʥ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʠʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʩʘʤʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʣʠʩʪʳ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ, 

ʜʳʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ɻ1, ɺ1, ɼ1,ʊ1). ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʣʘʚʠʪʴʩʷ, ʘ çʧʣʘʚè ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʷʱʠʭ ʢʘʧʝʣʴ.  

 ɸʥʘʣʠʟ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʏʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ 5.5.2.

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʇʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ʚʦʣʴʪ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʛʨʦʟʠʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 
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- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʠ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

1. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

2. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

1. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ; 

3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

5.6. ʇʨʘʚʦʚʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣ ̫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 5.6.1.

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ) ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʊʨʫʜʦʚʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʌ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ 

ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʡ 

ʦʪʧʫʩʢ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [64]. ʉʧʠʩʦʢ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʢʦʤʪʨʫʜʘ ʉʉʉʈ ʠ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ɺʎʉʇʉ ʦʪ 25.10.74 

ˉ 298/ʇ-22. ɺ ʧʫʥʢʪʝ 182 ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪ çʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭè, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʩʚʦʠ 

ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʦʨʤʳ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ, ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, 

ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʥʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʠʭ ʣʴʛʦʪ 

ʠ ʥʦʩʷʪ ʦʪʩʳʣʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘʟʚʘʥʥʳʝ ʣʴʛʦʪʳ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 20.11.2008 ˉ 870 çʆʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 



114 

 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ, ʟʘʥʷʪʳʤ ʥʘ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʠʥʳʤʠ ʦʩʦʙʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘè [65]. ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʴʛʦʪʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ, ʟʘʥʷʪʳʤ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ 

ʠʥʳʤʠ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ: 

ð ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (36 ʯʘʩʦʚ ʚ ʥʝʜʝʣʶ); 

ð ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʦʪʧʫʩʢ (7 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ); 

ð ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ (4% ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ). 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʣʴʛʦʪ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʦʩʦʙʳʤʠ [66]. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʣʴʛʦʪ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʥʘ ʜʝʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 5.6.2.

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʯʘʩʦʚ ʚ ʜʝʥʴ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʢʚ. ʤ (ʝʩʣʠ ʫ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʤʦʥʠʪʦʨ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ) ʠʣʠ 4,5 ʢʚ. ʤ (ʝʩʣʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʡ) (ʧ. 3.4 ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03). 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʩʪʦʣʘʤʠ ʩ ʤʦʥʠʪʦʨʘʤʠ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʳʣʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʠ ʵʢʨʘʥʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʘ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 

ʤ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2 ʤ (ʧ. 

9.1 ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03). 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʧʦʜʩʪʘʚʢʦʡ 

ʜʣʷ ʥʦʛ (ʧ. 9.3 ʠ 10.5 ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03). ʇʦʜʩʪʘʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʰʠʨʠʥʫ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,4 ʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 0,15 

ʤ ʠ ʧʦ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ ʜʦ 20 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʠʬʣʝʥʦʡ ʠ ʠʤʝʪʴ ʧʦ ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʙʦʨʪʠʢ ʚʳʩʦʪʦʡ 10 

ʤʤ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 

1,5ð2,0 ʤ. 



115 

 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʩʪʦʣ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʥʦʛ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,6 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʣʝʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,45 ʤ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʥʦʛ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,65 ʤ. ʕʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʛʣʘʟ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,6ð0,7 ʤ ʠ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 

ʧʦʣʫʤʝʪʨʘ. ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʩʤ ʦʪ ʢʨʘʷ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʠʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʳ. ʕʪʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 10.3, 9.4 ʠ 10.6 ʉʘʥʇʠʅ 

2.2.2/2.4.1340-03 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. [49] 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ çʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴè 

ɼʣ ̫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ,  

ʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʝʩʪʴ ʧʨʝʢʨʘʩʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʅʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ 

ʠʩʭʦʜʠʣ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʠʭ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ: ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʩʪʝʥʜʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʛʫʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʦʣʛʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʥʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ.  
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʟʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠ 

ʤʫʟʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʜʦ ʚʳʙʦʨʘ ʠ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʠ 

ʵʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  ʩʦʟʜʘʥ ʬʠʨʤʝʥʥʳʡ 

ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʳʡ ʢʫʣʘʡʩʢʠʡ ʩʪʠʣʴ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

ɼʣ ̫ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʧʦ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ:  

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʚʠʞʝʥʠ ̫ʧʦ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ;  

¶ çʤʝʜʠʘ-ʛʠʜʳè (ʘʫʜʠʦ, ʚʠʜʝʦ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʨ.);  

¶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʩʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ;  

¶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʝʛʦ ʚ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʭ 

ʤʫʟʝʷʭ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʧrʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʨʝʜʥʳʝ ʠ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ çʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣè ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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Conclusion 

As a result of the review analysis of the stages of building the exposition and the 

methods of museology, the peculiarities and ways of applying each of them in the 

projected exhibition space are revealed. 

In the design and art section, the stage-by-stage creation of the exhibition 

exposition from the analysis of the target audience to the selection and arrangement of 

museum equipment was demonstrated. At the initial stage of developing the project of 

exhibition equipment, a parallel study of the theme of the exhibition and sketching took 

place. The concretization and optimization of solutions has been achieved. Based on the 

conducted ergonomic and anthropometric analysis, the development of modular 

exhibition equipment has been carried out. 

As a result of the stylistic analysis, a unique inimitable Kulai style of the exhibition 

was created. 

To specify the trajectory of the visitor's movement through the exposure space, 

the following methods are distinguished: 

Å Creation of a navigation map of the movement of the exposition complexes; 

Å "media guides" (audio, video, interactive, etc.); 

Å Individual identification and stylization of exposition complexes; 

Å spatial zoning with exhibition equipment. 

In the section on the development of the artistic and engineering solution, 

materials and structural elements that are not typical for this equipment are considered 

and selected. The work shows the possibility of applying various modern and innovative 

technologies in the creation of museum expositions. 

The results of the work can be applied to the design and production of exhibition 

equipment for its operation in local history museums. The financial calculation of the 

performance of scientific research work is made. In the section "Social responsibility", 

harmful and dangerous factors are considered in the design and operation of exhibition 

equipment. The "life cycle" of the product has been analyzed and ways of processing and 

recycling the equipment are described. 
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