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ния, сорбирующая основа которого - хитин ра-
кообразных. 

Хитозан – аминосахар, производное линей-
ного полисахарида, макромолекулы состоят из 
случайно связанных β-(1-4) D-глюкозаминовых 
звеньев и N-ацетил-D-глюкозамин.

Предполагается, что, модифицируя хитозан 
различными лигандами, можно получить новый 
лекарственный препарат, который будет являет-
ся одновременно и терапевтическим агентом, и 
средством ранней диагностике заболевания. Та-
кой подход называется тераностика и использу-
ется в мире в настоящее время [2].

Для функционализации поверхности хи-
тозана был выбран известный хелатирующий 
агент – иминодиуксусная кислота, которая об-
разует прочные, стабильные и устойчивые ком-
плексы с металлами Cu, Mn, Fe, Ni, Со [3, 4].

На первом этапе перед стояла задача по-
лучения метил 6-иодгексаноата. Для этого 
нами был изучен метод окислительного расще-

пления алифатических циклических кетонов. 
Полученный эфир применяли для получения 
диэтил-2,2,-(6-метокси-6-охогексилазанэдил)
диацетат. Экспериментальным путем было вы-
яснено, что для повышения выхода целевого 
продукта синтез необходимо проводить при на-
гревании до 85 °С в течение 72 часов в ацетони-
триле. Ввиду того, что эфир получали с приме-
сями исходных субстратов, необходимо было 
проводить дополнительную очистку. Для этой 
цели мы выбрали колоночную хроматографию 
на силикагеле. В качестве элюирующей систе-
мы была выбрана смесь гексан – этилацетат, по-
степенно повышая градиент последнего. Выход 
продукта составил 79 %.

Таким образом, была разработана простая 
методика получения диэтил-2,2,-(6-метокси-6-о-
хогексилазанэдил)диацетата, который в даль-
нейшем будет использован как функциализиру-
ющий агент для модификации хитозана.
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В последнее время значительное развитие 
получила клиническая диагностика заболеваний 
человека с помощью введения в его организм ра-
диоизотопов в индикаторных количествах. Эта 
область медицины называется ядерной медици-
ной. Визуализация с помощью радиоизотопов 
включает в себя ряд методов получения изобра-
жения, отражающих распределение в организме 
меченных радионуклидами веществ. Эти веще-
ства называются радиофармпрепаратами (РФП) 
и предназначены для наблюдения и оценки фи-
зиологических функций отдельных внутренних 
органов.

В настоящее время ведутся интенсивные 
исследования по созданию новых РФП на осно-
ве комплексов 99mТс, 188Re с различными лиган-
дами. Применение технеция обусловлено его 

Рис. 1.  РФП для визуализации миакарда
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уникальными свойствами и благоприятными 
ядерно-физическими характеристиками его ос-
новного изотопа 99mТс: относительно коpоткий 
пеpиод полуpаспада – 6,02 ч. и низкая энергия 
гамма-излучения [1].

Известно, что 99mТс-меченные алифатиче-
ских карбоновые кислоты широко применяются 
для диагностики сердечнососудистых заболе-
ваний в частности для визуализации миакарда 
[2, 3].

Данная работа является продолжением рабо-
ты по разработке и оптимизации синтеза хелати-
рующего агента из циклических алифатических 
кетонов под действием пероксида водорода в 

присутствии иода и катализатора хлорида меди. 
Из ранее синтезированных иодсодержащих эфи-
ров [4] получены алифатические разветвленные 
карбоновые кислоты с высокими выходами, не 
требующие дополнительной очистки. (рису-
нок 2) 

Синтезированные вещества переданы в НИ 
ТПУ лабораторию №31 ядерного реактора для 
связывания с технецием-99м (рисунок 3).

Полученные меченные соединения получа-
ют с высокими выходами и радиохимической 
чистотой, которые будут протестированы in vitro 
и in vivo.
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Рис. 2.  Схема синтеза алифатических карбоновых кислот

Рис. 3.  Схема радиохимического синтеза


