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явлено, что GSH дает пик при потенциале –0,90 
В на немодифициронном УКЭ и при потенциале 
–0,55 В – на модифицированном. Ток пика при 
потенциале –0,55 В увеличивался линейно с уве-
личе-нием концентрации GSH в электрохимиче-
ской ячейке.

Согласно экспериментальным данным при 
введении GSH в ячейку, увеличивается ток вос-
становления кислорода при потенциале –0,55 В, 
что обосновано предшествующей реакцией (1) 
связывания GSH как антиоксиданта с суперок-
сид анион-радикалом кислорода с последующим 
формированием дисульфидной формы окислен-
ного глутатиона и молекулярного кислорода. 
Кислород восстанавливается на ЗУСЭ раньше 
(при потенциале –0,55 В), чем на УКЭ, без золо-
та (при потенциале –0,9 В).

O2 + RSSR + 2H+2RSH + O2
–

	 (1)

O2 + e– O2
––0,55 В
		  (2)

Кроме того, образованный по реакции (1) 
окисленный глутатион может восстанавливаться 
сульфитом натрия до восстановленной формы 
глутатиона по реакции (3), который повторно 
вступает во взаимодействие с супероксид ани-
он-радикалом кислорода по реакции (1).

RSSO3
– + RSH(ad) + H+RSSR + SO3

2–
	 (3)

Таким образом, при исследовании электро-
химических свойств глутатиона было выявлено, 
что GSH является антиоксидантом и связыва-
ется с супероксид анионрадикалом кислорода 
с последующим формированием дисульфидной 
формы окисленного глутатиона и молекулярно-
го кислорода, который восстанавливается при 
потенциале –0,55 в на УКЭ, модифицированном 
золотом.
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Монокальцийфосфат (МКФ) является одной 
из самых распространённых кормовых добавок 
и фосфор-содержащих удобрений. Известно, что 
рост потребности населения в Са и Р пропор-
ционален увеличению населения, и поскольку 
мясо, фрукты и овощи- являются основой пита-
ния большей части жителей России, необходимо 
увеличивать продуктивность животных и повы-
шать урожайность растений. Для этой цели и 
используется МКФ. Данная добавка позволяет 
избежать заболевания животных, связанных с 
недостатком Р и Са, также использование этой 
добавки позволяет увеличить продуктивность 

животных, а именно: увеличить подои молока и 
улучшить качество мяса.

Широкое распространение кормовых доба-
вок зачастую становится причиной различных 
фальсификаций продукции, в связи с чем, акту-
альной задачей является контроль качества кор-
мовых добавок по физическим и химическим 
свойствам.

Целью научной работы являлся анализ со-
става и свойств минерального удобрения МКФ. 

МКФ – это обесфторенный фосфат, который 
представляет собой белый или сероватый по-
рошок, состоящий из небольших гранул, легко 
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растворимый в воде. МКФ является кормовой 
добавкой для обогащения и балансирования 
рационов сельскохозяйственных животных по 
фосфору и кальцию. 

Первым этапом работы был анализ физиче-
ских свойств монокальцийфосфата (плотность, 
пористость) методом гелиевой пикнометрии. В 
ходе работы была определена эффективная (ис-
тинная) плотность и пористость образцов МКФ 
в день отбора продукта и спустя три недели. Со-
гласно результатам, со временем не наблюдается 
снижение пористости продукта.

Вторым этапом работы был анализ хими-
ческого состава МКФ. Были проверены основ-
ные показатели качества МКФ в соответствии с 
ГОСТ, а также, методиками сравнения.

Определение кальция проводилось с помо-
щью трех методик: 

1.	 Комплексонометрический метод опреде-
ления кальция (ГОСТ 24596.4-81.)

2.	 Перманганатометрическое определение 
Ca (по методу замещения)

3.	 Спектрофотометрическое определение в 
присутствии орто-крезолфталеин комплексона. 

Определение фосфора проводилось с помо-
щью трех методик:

1.	 Дифференциальный фотометрический 
метод определения фосфора (ГОСТ 24596.2-81.)

2.	 Определение содержания водораствори-

мых фосфатов в удобрениях объемным методом 
Шефера

3.	 Качественные реакции на фосфорные 
удобрения и метод определения общего фосфо-
ра в фосфорных удобрениях по Лоренцу. 

Также были проведены исследования по ме-
тодикам для остальных показателей (Н2О, рН, 
Аs):

1.	 Определение воды методом высушива-
ния (ГОСТ 24596.6-81.)

2.	 Электрометрический метод определения 
рН (ГОСТ 24596.5-81.)

3.	 Оксидиметрическое титрование (йодо-
метрическое титрование мышьяка III).

В ходе проведенного исследования уста-
новлено, что МКФ соответствует заявленным в 
стандарте показателям качества, а именно: 

1)	 содержание кальция соответствует за-
явленным требованиям по всем методикам (не 
превышает 23 %) 

2)	 содержание фосфора соответствует за-
явленным требованиям по всем методикам (не 
превышает 18 %)

3)	 содержание воды составило 1,15 % (не 
превышает 2 %) 

4)	 рН составил 3,7 ед. (не превышает уста-
новленного значения 3 ед.)

5)	 содержание мышьяка составило 
0,0015 % (не превышает 0,005 %)
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Несмотря на появление новых лекарствен-
ных средств и терапевтических подходов и 
внедрение их в онкологическую практику, по-
казатели противоопухолевого лечения немел-
коклеточного рака легких (НМРЛ) остаются 
низкими. Одна из причин того, что НМРЛ на 
поздних стадиях так трудно поддается лечению 
связана с феноменом ускользания злокачествен-
ных клеток от иммунологического надзора [1]. 

Одним из функциональных маркеров зло-
качественного образования является усиленная 
продукция оксида азота. Задача определения 
уровня оксида азота непосредственно в биоло-
гических системах требует чувствительного и 
селективного метода для измерения его малых 
концентраций [2].

Участие оксида азота в патогенезе злокаче-
ственных образований известно давно. Очень 


