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В настоящее время на рынке пищевых про-
дуктов для приготовления продуктов питания в 
домашних условиях присутствуют дрожжевые 
препараты различного качества (Саф-Момент, 
Саф-Левюр, ТМ «Смачна Кухня», Pakmaya, Dr. 
Oetker, Трапеза и др.). Для биотехнологическо-
го процесса получения качественного продукта 
(препарата) используют свежие, здоровые пе-
карские дрожжи с высоким уровнем активности, 
что обеспечивает стабильность процесса броже-
ния [1]. Кроме этого, параллельно производят 
контроль жизнеспособности дрожжей с исполь-
зованием прямых методов микробиологии, ко-
торый осуществляется в специализированных 
лабораториях. Таким образом, все большую 
популярность приобретают методы быстрой 
микробиологии, основанные на измерении в 
анализируемом образце какого-либо физико-хи-
мического параметра [2].

Целью нашей работы являлась определение 
зимазной активности пекарских дрожжей хро-
нокондуктометрическим субстратным методом.

В качестве объекта исследования были вы-
браны широко распространённые на рынке пе-
карские дрожжи марок Саф-Момент, Dr. Oetker 
и Трапеза. О зимазной активности пекарских 
дрожжей судили по скорости изменения элек-
тропроводности после добавления субстрата к 
образцу в ходе кондуктометрического анализа 
[3]. В качестве субстрата выступал 5 % раствор 
глюкозы, который вносили после 5 минут ана-
лиза. Изменение электропроводности фиксиро-
вали через 15, 20, 25, 30, 35, 40 мин на приборе 

«Анализатор метаболической активности» [4]. 
Суммарную зимазную активность дрожжевого 
продукта определяли по формуле [3]. Результа-
ты зимазной активности представлены в виде 

гистограммы (рис. 1).
Для установления качества дрожжевых пре-

паратов использовали манометрический метод 
определения зимазной и мальтазной активно-
стей [5].

В ходе работы было установлено, что опти-
мальным временем определения зимазной ак-
тивности хронокондуктометрическим методом 
является 15 мин. В случае увеличения времени 
(более 15 мин.) происходит уменьшение актив-
ности, связанное с завершением процесса бро-
жения. Также была установлена линейная кор-
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Рис. 1.  Гистограмма опеределение зи-
мазной активности пекарских дрож-
жей хронокондуктометрическим мето-
дом через 15, 20, 25, 30, 35, 40 мин.
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реляция между хронокондуктометрическим и 
манометрическим методами определения актив-
ности. Было выявлено, что исследуемые препа-

раты дрожжей обладают специфичной зимазной 
активностью и содержат хлебопекарные дрож-
жи хорошего и среднего качества. 
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Применение наноматериалов в медицине 
открывает новые возможности в диагностике и 
терапии заболеваний. Размер наночастиц сопо-
ставим с размером биомолекул таких как РНК и 
белки, что обуславливает перспективы их при-
менения для неинвазивной прижизненной ви-
зуализации. Для эффективного взаимодействия 
наночастиц с биологической мишенью поверх-
ность наночастиц модифицируется с использо-
ванием молекул, способных специфически вза-
имодействовать с клетками в патологическом 
очаге. 

Одним из перспективных типов подобных 
конструкций являются магнитные наночастицы 
Fe3O4, поверхность которых функционализиро-
вана рН-зависимым встраивающимся пептидом 
(Fe3O4–pHLIP) [1]. Данная конструкция облада-
ет МРТ-контрастными свойствами и способна 
специфически накапливаться в поврежденных 
тканях, за счет встраивания пептида в мембра-
ну клеток при пониженной межклеточной рН. 
Это открывает возможность успешно применять 

данную конструкцию для диагностики опухо-
лей, выявления воспаления и ишемии.

Цель данной работы заключалась в исследо-
вание способности наноматериала Fe3O4–pHLIP 
селективно накапливаться в экспериментальной 
опухоли (ксенографт) для визуализации опухо-
ли методом магнитно-резонансной томографии 
(МРТ). 

Эксперимент был проведен на иммуноде-
фицитных мышах линии SCID, с транспланти-
рованной опухолью аденокарциномы молочной 
железы человека MDA-MB-231, на базе SPF-ви-
вария ИЦИГ СО РАН (г. Новосибирск). Мышам 
прививали подкожно в область правой лопатки 
5×105 опухолевых клеток. Животных с разви-
той опухолью были разделены на две группы. 
Экспериментальной группе (n = 5) внутрибрюш-
инно вводили Fe3O4–pHLIP в физиологическом 
растворе (2 мг/кг), мышам контрольной группы 
препарат не вводили. Животных сканировали на 
МР-томографе (Bruker Biospec, 11,7 Т) через 2 
и 40 часов после введения Fe3O4–pHLIP. После 


