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Ак-Тюзские хвостохранилища находится на территории Кеминского района Чуйской области Кыргызстана в 
верхней зоне реки Кичи-Кемин бассейна реки Чу, которая протекает на территории двух государств – Кыргызстана 
и Казахстана (трансграничная зона) [1]. Эксплуатация Ак-Тюзкого месторождения цветных и редкоземельных 
металлов начата в 1942 году для нужд оборонной промышленности СССР. В 1952 году обогатительная фабрика 
была перепрофилирована на добычу ториевого концентрата из руд этого месторождения[2]. Переработанная 
руда на этом участке включает радиоактивные элементы из горных пород, содержащих торий (турнерит, торит, 
и др.). Вблизи поселка Ак-Тюз расположены 4 хвостохранилища с общим объемом около 3.4 млн.м3 и 3 отвала с 
пустой горной породой, общий объем которых превышает 50 млн.м3[4].

В настоящее время хвостохранилища Ак-Тюзского горно-обогатительного комбината является основным 
потенциальным источником радиоактивного и химического загрязнения р.Кичи Кемин и п.Ак-Тюз. 

Целью данной работы является исследование вещественного состава хвостохранилищ Ак-Тюзского горно-
обогатительного комбината и оценка их радиоэкологической опасности.

Объект исследований – пробы хвостохранилища Ак-Тюзского горно-обогатительного комбината.
Методика исследований. В 2016 году были отобраны пробы из хвостохранилищ. Отбор и подготовка проб 

проводились согласно рекомендации ПНД Ф 12.4.2.1-99 «Отходы минерального происхождения. Рекомендации 
по отбору и подготовке проб» [3].

Содержание радионуклидов изучался в лаборатории радиационного контроля кафедры прикладной 
физики ФТИ ТПУ с помощью гамма спектрометра построенного на основе ОЧГ детектора Canberra GC2018. 
Минеральный состав пробы хвостохранилищ изучался в учебно–научной лаборатории электронно–оптической 
диагностики международного инновационного образовательного центра «Урановая геология» кафедры 
геоэкологии и геохимии ТПУ с применением рентгеноструктурного дифрактометра D2 Phaser и сканирующего 
электронного микроскопа Hitachi S-3400N с ЭДС Bruker XFlash 4010.

Результаты исследований. По результатам гамма-спектрометрического анализа (табл.1) содержание U(Ra) 
варьируется от 3,4 до 221,8 г/т. Th 10,1-4137,6 г/т. K 1,4- 4,7%. Отношение тория к урану колеблется в пределах 
7,6- 55,4, это характерно для ториевых месторождений.

Таблица 1
Содержание радионуклидов

Проба   № U(Ra) (г/т) Th (г/т) K % Th/U
1-А 221,8 4137,6 4,7 18,7
1-Б 182,6 3690,4 4,1 20,2
2 6,0 10,1 2,5 1,7
3 3,4 189,0 1,7 55,4
4 32,6 248,4 1,4 7,6
5 161,1 1970,5 2,6 12,2
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При исследовании минерального состава пробы хвостохранилищ с помощью рентгеноструктурного анализа 
были получены следующие результаты (таблица 2): 

Таблица 2
Минералогический состав проб хвостохранилищ

Проба 
№

Минералы, %

1-А кварц-41,2%, флюорит-26,4%, лангбанит-10%, гипс-9,1%, гематит-6,7%, ксенотим-(Y)-4,1%, 
циркон-2,1%.

1-Б флюорит-31,4%, гипс-28,1%, кварц-26,4%, брушит-9,9%, ксенотим-(Y)-2,8%, бастнезит-(Се)-1,4%.
2 кварц-55,7%, мусковит 2М1-13%, альбит-9,4%, нимит-9,3%, ортоклаз-8,9%, эпидот-3,8%.
3 кварц-62,5%, иллит-35,1%, твейтит-(Y)-1,9%, фрайпонтит-0,5%.
4 кварц-97%, альбит-2,1%, нимит-0,5%, полилитионит-0,4%.
5 плюмборязит-30,2%, англезит-18,8%, брушит-10,1%, пирит-9,5%, кинтореит-9,2%, 

кароббит-6,9%, пироп-3,7%, франклинит-2,9%, халькопирит-2,1%, циркелит-1,5%, твейтит-(Y)- 
1,5%, чангбайит-1%, ксенотим-(Y)- 1%.

Примечание: выделены редкоземельные минералы.

С применением сканирующего электронного микроскопа были изучены микроминералы в пробах 
хвостохранилищ. Среди микроминералов встречаются: торит, вольфрамит, монацит-(Се), бритолит-(Ce), галенит, 
ксенотим-(Y), бастнезит-(Се), фергусонит-(Y), сфалерит, халькопирит, циркон и.т.д. В составе большинства 
минералов имеются примеси U, Th, K и других редкоземельных элементов (Y, Dy, Gd, Nd, Pr, Nb, Sm, Yb, Er, Ho) 
(рис.1).

Рис. Химический состав минералов
1-фергусонит-(Y), 2- ксенотим-(Y),3- монацит - (Се), 4- торит

В ходе данной работы были изучены содержание радионуклидов и минеральный состав проб хвостохранилищ 
Ак-Тюзского горно-обогатительного комбината. Из результатов видно, что каждая проба отличается друг от 
друга по содержанию радионуклидов и минеральному составу. Это может быть связано с технологией данного 
комбината. Особенно широким спектром минерального состава выделяются пробы №1-А, 1-Б и 5, а также, в этих 
пробах содержание радионуклидов в сотни раз превышает кларк земной коры.

В составе данных минералов содержится радиоактивные и токсические элементы. В случае аварии дамб 
хвостохранилищ данные элементы могут создавать серьезную экологическую проблему на территории 
Кеминского района и Казахстана. 

По уровню содержания радиоактивных и редкоземельных элементов в материале хвостохранилищ они могут 
рассматриваться как техногенное месторождение, пригодное для извлечения этих компонентов. 
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