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Die Erhaltung der Ressourcen der Erde auf den Europdischen und internationalen Niveaus ist eine wichtige Frage.
Der Boden ist die Grundlage fiir die Produktion 90 % aller Lebensmittel, des Futters fiir das Vieh, beliebiger Textilwaren
und aller Kraftstoffarten. Die Erde bildet die Raummessung fiir das Entstehen der menschlichen Siedlungen, d.h. den Bau
der Gebdude und der Errichtungen der Infrastruktur, der Erholungsgebiete und der Einrichtung fiir die Abfallverwendung.
Sie bildet den untrennbaren Bestandteil der Landschaft, spart die Leichname unserer Vergangenheit auf, und selbst ist ein
wichtiger Teil unseres Kulturerbes. Aber Boden ist natiirlich die nicht erneuerte Ressource. Auf die viele Funktionen des
Bodens wird das Landparadox gegriindet: Die Bedeutung des Bodens fiir das breite Spektrum der menschlichen Tétigkeit
vergrofert Auf dieser Mehrfachfunktion des Bodens beruht das Bodenparadoxon: Die Bedeutung des Bodens fiir ein
breites Spektrum menschlicher Aktivititen erhoht seine Anfélligkeit fiir vielfache Schiaden und Erschopfung, dass fiihrt
zum Entstehen solcher negativen Erscheinung, wie die Degradation seinerseits auf [1].

Unter Degradation versteht man die Umgestaltungen des Bodens infolge der natiirlichen Verdnderungen (z.B. des
Klimas) oder der menschlichen Einmischung [2].

Es existieren folgende verschiedene Arten der Degradation der Boden und des Grundes. Jede Art unterscheidet sich
von deren durch die Prozesse, die im Boden geschehen, und ebenso durch Verdnderung ihrer Zusammensetzung. Auf der
Abbildung 1 sind die Degradationsgriinde und ihre kurze Beschreibung anschaulich vorgestellt [3].
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Abb. Arten der Anthropogeneinwirkung auf die Okosysteme und ihre Reaktion

Je danach, welche Eigenschaften der Erde sind am meisten beriihrt, man kann, zum Beispiel, iiber die Degradation der
Boden oder der Degradation der Pflanzendecke sagen. Die Degradation ist die Verschlechterung der charakteristischen
Merkmale, zum Beispiel, der Verlust der Fruchtbarkeit und der Néhrstoffe besonders bemerkenswert. Jedoch bedeutet
der Begriff ,,Degradation®, dass diese Verdnderungen negativ sind. Es ist bekannt, dass die Bodendegradation und die
Degradation der Pflanzendecke voneinander abhéngen: der verfallende Boden hat einen Einfluss auf die Vegetation und
die Verdnderung der Vegetationsreaktionen wirkt auf den Boden.

Im Folgenden ist die ausfiihrlichere Beschreibung der Degradationsarten von Bdden vorgestellt.

Desertifikation. Die Extremform bzw. Endstufe der Landschaftsdegradation ist die Desertifikation. Die Wiistenbildung
ist nicht in allen klimatischen Zonen moglich, es geschieht hauptsachlich in diirren und sub-feuchten klimatischen Zonen
der Erde.

Bodenerosion. Die am weitesten verbreitete Art der Bodendegradation ist die Bodenerosion, d. h. die Abtragung
von Bdden durch Wasser und Wind. Sie wird ausgeldst bzw. beschleunigt durch bestimmte menschliche Tétigkeiten,
vor allem durch die Abholzung von Wildern, durch die Zerstorung der Vegetationsdecke infolge Uberweidung und
durch Ackerbau auf erosionsanfélligen Boden. Wird die schiitzende Vegetationsdecke beseitigt, ist der Boden den
Witterungseinfliissen insbesondere den Niederschlag schutzlos ausgeliefert. Durch das abflieBende Wasser werden die
oberste fruchtbare Bodenschicht abgetragen und die im Boden noch vorhandenen Néahrstoffe ausgespiilt.

In den ariden und semiariden Gebieten ist die Winderosion vorherrschend. Normalerweise schiitzt eine spérliche
Pflanzendecke aus angepassten Grésern und Strduchern den Boden vor der Abtragung. Wird diese Pflanzendecke
zerstort, kann durch Staub- und Sandstirme der Oberboden entweder vollkommen abgetragen oder dessen
fruchtbarkeitsbestimmenden Feinanteile selektiv ausgeweht werden.

Bodenversalzung. Unter Bodenversalzung versteht man die Anreicherung von leicht 16slichen Salzen wie z. B.
Natriumchlorid (NaCl) oder Magnesiumsulfat (MgSO,) im Oberboden. Salzanreicherung hat an sich natiirliche Ursachen:
In trockenen Klimas steigen geldste Salze im nach oben gerichteten Bodenwasserstrom kapillar an die Oberflache,
kristallisieren dort bei der Verdunstung aus und reichern sich als Ausblithungen oder Krusten an. Weit héufiger tritt
die Versalzung jedoch durch die Tétigkeit des Menschen auf, vor allem dann, wenn in ariden Gebieten der Boden
unsachgemdl bewissert wird, d. h. wenn dem Boden mehr Salze zugefiihrt werden, als die Pflanzen bendtigen, bzw.
wenn diese nicht ausgewaschen werden. Die Produktivitdt der Boden wird durch die Versalzung stark beeintriachtigt:
Durch den hohen osmotischen Druck des Bodens nimmt die Fahigkeit der Pflanzen zur Wasseraufnahme ab und infolge
von Gefiigeverdichtung sowie Verhirtung kommt es zu einer Zerstérung der Bodenstruktur. Letztlich fiihrt Versalzung
zu deutlich geringeren Ertragen oder zu einer volligen Unfruchtbarkeit des Bodens.
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Die kiinstliche Bodenversalzung kann verhindert werden, wenn ausschlieBlich geeignetes Bewédsserungswasser
verwendet wird und nicht mehr Wasser als erforderlich zugefiihrt wird, da jegliches Wasser Salze enthélt und iiberschiissige
Mengen zum Anstieg des Grundwasserspiegels fithren. Dieser muss jedoch tief liegen, damit kein kapillarer Aufstieg
erfolgen kann.

Schadstoffbelastung und Bodenversauerung. Auch die Schadstoffbelastung und die Bodenversauerung sind weltweite
Erscheinungen. Sie betreffen alle Okosysteme, land- und forstwirtschaftlich genutzte Boden, stidtische Bdden, Béden der
gemaBigten Breiten und der Tropen. Da diese Arten der Bodendegradation jedoch verstarkt erst seit dem 20. Jahrhundert,
vornehmlich durch Industrialisierung eingetreten ist, ist das Ausmal} auch in den Industrieldndern am stirksten. Zu
Bodenvergiftungen kann es z. B. durch den Eintrag von landwirtschaftlichen Abfallen oder von Klédrschlimmen
kommen, falls diese stark mit Schwermetallen belastet sind. Vielfach werden Bdden auch als Deponien fiir Abfille aus
Industriebetrieben missbraucht. In den AusmafBen noch nicht abzusehen ist die Vergiftung und Versauerung von Béden
durch den Eintrag polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe aus der Luft. Sie entstehen vornehmlich bei der
Verbrennung fossiler Energietrdger (Kohle, Erdél) und gelangen als nasse Deposition (Saurer Regen) in den Boden.
Saurer Regen wird urséchlich mit dem Waldsterben in Verbindung gebracht, schadigt aber auch die Béden, indem es durch
die Versauerung einerseits zur Auswaschung von Nahrstoffen kommt und andererseits groflere Mengen von schidlichen
Metallionen freigesetzt werden. Die Folge ist eine verminderte Aufnahme von Nahrstoffen (Mangelerndhrung) und von
Wasser, wodurch wiederum das Pflanzenwachstum beeintréchtigt wird.

Bodenverdichtung und Bodenversiegelung. Zu den Bodendegradationserscheinungen zéhlen schlieBlich auch
die Bodenverdichtung und die Bodenversiegelung. Bodenverdichtungen entstehen z. B. durch den Einsatz schwerer
Maschinen in der Land- und Forstwirtschaft. Dadurch kann es zu einer Beeintrichtigung der Bodenlebewelt und zu
einer Verdnderung der Porenverteilung kommen; die Durchldssigkeit fiir Luft und Wasser nehmen ab, was wiederum
die Durchwurzelung behindert, wihrend gleichzeitig die Erosionsgefahr zunimmt. Mittelbar bodenschiddigend wirkt die
Versiegelung durch Asphalt, Straenpflaster etc. Auch dadurch dndern sich entscheidende Bodeneigenschaften wie die
Durchliiftung, die Wasserspeicherfahigkeit oder die Pufferkapazitit; Bodenorganismen werden vernichtet, im extremen
Fall stirbt der Boden.

Die Ausfiihrungen zeigen, dass Art und Ursachen der Bodendegradation vielfdltig sind und der Schiadigungsgrad
regional stark variiert. Der Auflistung der verschiedenen Arten ist jedoch nicht zu entnehmen, dass es neben den vom
Menschen verursachten Schdden auch natiirliche gibt, z. B. durch chemische Prozesse, wie Bildung von Lateritkrusten
in den wechselfeuchten Tropen, oder durch Klimaeinwirkungen, wie z. B. Lessivierung (Tonverlagerung durch grofie
Mengen Sickerwasser) in warmgemaBigten humiden Klimas. In der Summe sind die natiirlichen Schiden aber wesentlich
geringer als die durch den Menschen verursachten [2].

Die Erosion des Bodens durch Wasser und Wind ist vor allem in Stideuropa ein schwerwiegendes Problem, ausgelst
durch eine Kombination aus widrigem Klima, steilen Hanglagen, einer diinnen Vegetationsdecke und einer mangelhaften
landwirtschaftlichen Praxis. Als Gebiete mit dem gravierendsten Bodenverlust durch Wind- und Wassererosion gelten
der Mittelmeerraum, die Balkanhalbinsel und die Anrainerstaaten des Schwarzen Meeres. In der Ukraine waren
beispielsweise 41 % (17 Mio. ha) der landwirtschaftlichen Nutzflichen 1996 Wasser- und Winderosion ausgesetzt
(Nationaler Bericht liber den Zustand der Umwelt in der Ukraine 1997). In Russland sind 57 % der landwirtschaftlichen
Nutzflachen, darunter 65 % Ackerland, von starker Erosion betroffen. Die Wassererosion spielt inzwischen auch im
nordlichen LoBgiirtel eine zunechmende Rolle. Auf die Standortverteilung der Fldachen, die vom Standpunkt der
Bodenerosion problematisch sind, wird im ndchsten Abschnitt eingegangen. Das EG-Grundszenariol beruht auf der
Annahme, dass als Folge der Klimadnderungen die Gefahr der Wassererosion bei etwa 80 % der Ackerlandfiichen der
EU bis 2050 zunimmt. Der Anstieg wird hauptséchlich in den Regionen stattfinden, in denen die Bodenerosion bereits
heute gravierend ist.

Fiir eine europédische Bodenschutzpolitik. Die Entwicklung eines politischen Rahmens, der die Bedeutung des Bodens
anerkennt, die Probleme beriicksichtigt, die der Wettstreit zwischen seinen verschiedenen Nutzungsarten (6kologisch
und soziodkonomisch) mit sich bringt, und die Aufrechterhaltung der Multifunktionalitdt des Bodens anstrebt, konnte
eine Vielzahl positiver Ergebnisse und stetige Verbesserungen der europédischen Umwelt insgesamt bewirken. Auf allen
Verwaltungsebenen gilt es angemessene Mallnahmen zu ergreifen, von der Raumordnung auf lokaler und subnationaler
Ebene tiber die Erarbeitung von Umwelt- und Sektorkonzepten auf einzelstaatlicher und europdischer Ebene bis hin zur
Anbahnung von globalen Initiativen.

Der Verlust und die Verschlechterung der Boden werden andauern und wahrscheinlich weiter zunehmen, wenn
nicht rasch angemessene Maflnahmen ergriffen werden, die iiber eine Integrierung von BodenschutzmaBnahmen in die
Sektorpolitiken den Fortschritt in den einzelnen Wirtschaftssektoren von den Belastungen abkoppeln, die von ihnen auf
den Boden ausgehen [1].
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