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Развитие седиментологических исследований современных коралловых рифов и 

карбонатных платформ на протяжении последних десятилетий происходит по нараста-
ющей. Комплекс используемых методов постоянно расширяется и, в результате, уже 
накопленная информация нередко требует проверки и переосмысления. Одним из ме-
тодов, который стал активно применяться в исследованиях последнего десятилетия, яв-
ляется анализ космических снимков высокого разрешения. Благодаря его использова-
нию оказался возможен выход на новый уровень понимания процессов карбонатона-
копления, взгляд на карбонатные платформы и группы платформ в буквальном смысле 
сверху. Кроме этого, в целом наметился четкий тренд к системности исследований, 
анализу целого комплекса факторов, определяющих карбонатную седиментацию. 

Результаты исследований таких специфичных, казалось бы, объектов, важны для 
понимания закономерностей формирования и строения древних (в том числе палеозой-
ских) карбонатных комплексов и нередко могут оказаться полезны при создании седи-
ментационных и геологических моделей продуктивных природных резервуаров. Во 
всем разнообразии седиментологических исследований современных рифов и карбо-
натных платформ можно выделить ряд направлений, которые, на наш взгляд, имеют 
несомненную ценность и возможность практического применения в работах с древни-
ми карбонатными платформами и рифами.  

Морфология карбонатных платформ. Современные карбонатные платформы 
подразделяются на три морфологических группы: рампы, окаймленные шельфы, изо-
лированные платформы. Как показал анализ большого количества материала по совре-
менным карбонатным платформам и рифам (в том числе космических снимков), доми-
нирующей структурной формой карбонатных тел различного порядка является так 
называемая «ковшевидная структура» – bucket structure [1]. Она проявляется в форми-
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вали фациальное строение большой выборки карбонатных платформ трех размерных 
групп (мелкие, средние, крупные) из тропических областей Индокитая, Тихого океана и 
Карибского бассейна. В результате анализа и статистической обработки информации 
были сделаны следующие выводы: 1) набор фаций не зависит от размера платформы и 
включает устойчивый ряд фациальных зон; 2) платформы имеют ассиметричное рас-
пределение фаций; 2) контуры фациальных зон отражает форму карбонатной платфор-
мы. Проведенные статистические исследования продемонстрировали, что существуют 
устойчивые связи между конфигурацией и структурой фациальных зон в пределах изо-
лированных карбонатных платформ. Получены вероятностные характеристики для раз-
личных фациальных зон  платформ малых, средних и крупных размеров, в частности, 
ширины фациальной зоны рифового шлейфа, ширины рифовой зоны и т.д. Полученные 
статистические характеристики имеют прогностическое значение для построения гео-
логических моделей древних изолированных платформ. 

Латеральная аккреция платформ и рифов. Это направление исследований важно 
для понимания первичной неоднородности карбонатных осадочных тел. Анизотропия 
проницаемости карбонатных коллекторов, которую необходимо учитывать при постро-
ении геолого-гидродинамических моделей, обычно связывается только с развитием си-
стем трещиноватости, хотя ее природа может быть значительно сложнее. Нередко 
предпосылки анизотропии закладываются уже на этапе седиментации. В серии работ, 
проведенных на Большом барьерном рифе [5], для анализа аккреции были использова-
ны материалы бурения, выполненные по серии профилей, перпендикулярно пересека-
ющих край рифа в различных его частях. При выборе профилей учитывались такие 
важные факторы физического воздействия на осадочную рифовую систему, как преоб-
ладающие ветра и волновая гидродинамика. Возраст пород определялся радиоизотоп-
ным методом. Результаты исследований показали, что наиболее значительная латераль-
ная аккреция рифа происходит в двух направлениях: первое – от наветренной стороны 
рифа в сторону рифовой лагуны, второе – от подветренного края в сторону моря. Более 
молодые осадки латерально надстраивают более старые, формируя систему програди-
рующих линз. Сходное латеральное наращивание, только более низкого порядка, уста-
новлено по материалам скважинной сейсморазведки в Нечинском верхнедевонском 
рифе на юге Тимано-Печорской НГП [6] (рисунок 2). 

Детализация строения фациальных зон. Одним из примеров детализации фаци-
альных зон рифов являются исследования коллектива австралийских седиментологов 
на Большом барьерном рифе [7]. Для изучения строения верхней части рифового скло-
на, включающего такие специфические морфологические элементы, как шпоры и же-
лоба (spur and groovs) был применен широкий комплекс данных – космические снимки 
высокого разрешения, батиметрия, результаты гидрологических наблюдений. Всего 
было проанализировано более 11 тыс. желобов. В результате исследований была вы-
полнена классификация рельефа шпор и желобов. Каждый из выделенных четырех 
классов имеет специфические морфологические особенности и встречается в зоне ри-
фового склона с определенной гидродинамикой. Например, класс 2 (шпоры и желоба, 
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строек. В процессе роста организмы-фильтраторы (какими являются все каркасообра-
зующие метазойные организмы) стремятся занять максимально выгодное положение в 
пределах постройки, где бы они наиболее эффективно снабжались питательной взвесью 
и кислородом. Это краевая часть пач-рифов. Кроме этого, краевое положение миними-
зирует негативное воздействие продуктов жизнедеятельности самих фильтраторов. В 
глубокой части лагуны пач-рифы приобретают кольцевую форму. Между ними накап-
ливаются зернистые осадки. По мере заполнения лагуны кольцевые пач-рифы лате-
рально разрастаются и начинают смыкаться, на участках смыкания появляются и растут 
в обратном направлении новые линейно-полукольцевые постройки. В итоге, по мере 
заполнения лагуны происходит трансформация кольцевых пач-рифов в линейные изви-
листые малоамплитудные постройки, формирующие сложную сеть. 

Кольцевое строение шельфовых биогермов по результатам сейсморазведки и бу-
рения установлено так же в пермских отложениях Баренцевоморской плиты [9]. Знание 
закономерностей строения лагунных карбонатных отложений важно для построения 
адекватных геолого-гидродинамических моделей. В частности, в верхнедевонских от-
ложениях Волго-Уральской НГП и нижнекембрийских Восточно-Сибирской НГП от-
ложения забарьерной лагуны являются продуктивными на многих месторождениях. 

Исследование карбонатных микробиалитов и образующих их микробиаль-
ных сообществ. Направление по исследованию современных карбонатобразующих 
микробиальных сообществ и микробиалитов особенно активно развивается в последние 
десятилетия. Понимание роли кальцимикробов в карбонатной седиментации пополня-
ется всё новыми фактами, нередко совершенно неожиданными. Карбонатные осадки, 
которые ранее считались хемогенными, оказываются при детальном изучении биохе-
могенными, сформированными при активном участии микробиальной биоты.  

Одно из активно развивающихся направлений микробиальной карбонатной седи-
ментологии – изучение микробных матов, образующих в процессе своей жизнедеятель-
ности строматолиты. Показательно, что современные строматолиты формируются не 
только в экстремальных условиях литорали, но и в сублиторальных обстановках. В 
настоящее время они детально изучены из мелководных шельфовых обстановок Багам-
ской карбонатной платформы [10, 11 и др.]. В структуре сублиторальных строматоли-
тов наблюдается чередование микритовых корочек и слойков зернистого материала. 
Коллективом седиментологов и микробиологов [там же] изучен процесс формирования 
строматолита микробиальным сообществом. Накопление и закрепление аллохтонного 
зернистого материала происходит на пионерной стадии микробиальной сукцессии, при 
интенсивном поступлении на поверхность строматолита разнообразных карбонатных и 
кремнистых зерен (скелеты фораминифер и диатомей). Зерна улавливаются и стабили-
зируются слизистыми внеклеточными полимерами (extracellular polymeric substances – 
EPS) фотосинтезирующих цианобактерий. При ослаблении поступления зернистого ма-
териала и образовании на поверхности строматолита сплошного слизистого чехла из 
EPS происходит переход к более зрелой стадии развития бактериального сообщества с 
многоуровневой структурой. В поверхностной части чехла происходит выделение мик-
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рокристаллического арагонита. На климаксной стадии развития бактериального сооб-
щества происходит интенсивное преобразование цианобактериями-эндолитами аллох-
тонных карбонатных зерен, включенных в EPS, в результате чего они скрепляются 
между собой и включаются в скелет строматолита. 

Понимание особенностей образования современных агглютинирующих стромато-
литов в условиях сублиторали имеет важное значение для экстраполяции этих данных 
на древние обстановки седиментации. В частности, в разрезах ВУНГП установлено, что 
столбчатые агглютинирующие строматолиты являлись важным структурным элемен-
том гребневой зоны фаменских рифов [12]. Их формирование происходило в условиях 
сублиторали, при активной волновой гидродинамике. Аллохтонные зерна в структуре 
фаменских строматолитов так же являются важным компонентом их строения. 

Смешанные терригенно-карбонатные седиментационные системы. Исследова-
ниям таких специфичных «чистых» карбонатных систем, как Багамская карбонатная 
платформа или карбонатный шельф Персидского залива в первые десятилетия развития 
карбонатной седиментологии уделялось главное внимание. Как отдельное направление 
современных исследований можно выделить седиментологию смешанных терригенно-
карбонатных систем. Для обширного района островов Юго-Восточной Азии характер-
ны именно смешанные осадочные системы. Обилие ливневых тропических дождей 
обеспечивает огромные объемы глинисто-терригенного материала, поступающие в 
прилегающие к островам шельфовые обстановки. На карбонатонакопление влияет це-
лый комплекс факторов – вынос кластики, опреснение, поступление питательных ве-
ществ, направление течений, активная тектоника [13]. В зависимости от соотношения 
этих факторов, прилегающие карбонатные платформы могут иметь рифовое обрамле-
ние (т.е. представлять окаймленный тип платформы), а могут быть представлены в виде 
смешанного рампа (при интенсивном привносе глинистого материала и кластики). Та-
ким образом, в одной и той же географической области наблюдается формирование 
карбонатных платформ различной морфологии. Кроме этого, для смешанных терриген-
но-карбонатных осадочных систем характерны сложные процессы диагенеза. 

Изучение ископаемых смешанных терригенно-карбонатных комплексов отличает-
ся высокой сложностью и требует слаженной совместной работы седиментологов, сей-
смиков, геофизиков-каротажников, петрофизиков. Одним из примеров такого сложного 
объекта в нефтегазовой геологии является колганская толща верхнего девона Орен-
бургской области, обрамляющая Соль-Илецкую островную палеосушу. Неравномер-
ный вынос глинистого материала в прилегающий бассейн привел к формированию 
одиночных рифов с различным стратиграфическим интервалом развития [14] и мелких 
изолированных карбонатных платформ. Секвенции колганской толщи имеют смешан-
ное терригенно-карбонатное строение [15]: на этапах низкого стояния ОУМ накаплива-
лись глинисто-терригенные пачки, на этапах трансгрессии и высокого стояния ОУМ – 
карбонатные (рисунок 3). 

Подводя итог краткому анализу основных направлений седиментологических ис-
следований современных карбонатных платформ и рифов, можно отметить, что резуль-
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