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излучатель-элемент объема рассчитывается номер отсчета приемника, по которому можно найти амплитуду. 

Конечным результатом разработанного алгоритма является получение значения амплитуды сигнала в каждой 

точке области контроля. 

Зная детальное распределение значений амплитуды в каждой точке контролируемого объекта, 

возможно провести точную реконструкцию, учитывающую все особенности внутренней структуры. Это 

позволит наиболее эффективно производить контроль качества пеналов ОЯТ не только во время изготовления, 

но и при их эксплуатации. К примеру, мониторинг целостности пеналов с помощью течеикателей позволяет 

зафиксировать только факт разгерметизации, а УЗ томография с построением 3D-реконструкции позволяет 

обнаружить дефект. 

Выполнено при финансовой поддержке проекта №11.3683.2017/ПЧ 
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Россия является большой страной с неравномерным распределением населения по её территории. 

Передача электроэнергии на дальние расстояния является экономически неэффективно и приводит к её 

удорожанию. Разработка проектов реакторов малой мощности может помочь решить эту проблему и 

обеспечить электроэнергией и теплом удалённые населённые пункты. Одним из таких проектов является 

реакторная установка малой мощности ВК-300 с тепловой и электрической мощностями 750 МВт и 250 МВт 

соответственно. 

Анализ проводился на основе нейтронно-физического расчёта с использованием данных содержащихся 

в работе [1]. Результаты расчёта представлены на рисунке 1. Кампания топлива после произведения 

оптимизации элементарной ячейки составила 1200 эффективных суток. 

mailto:mmb2@tpu.ru


IX Международная научно-практическая конференция  

«Физико-технические проблемы в науке, промышленности и медицине» 

• Секция 1. Эксплуатация исследовательских ядерных установок в мире: вызовы 

современности 

      

 

14 

 

Рисунок. 1. Распределение потока нейтронов: 

 

Как можно видеть из рисунка 1, поток нейтронов возрос во всех группах, кроме 23 и 25. Увеличение 

потока объясняется уменьшением концентрации U235, приводящее к уменьшению макроскопического сечения 

деления, и необходимостью поддерживать постоянное значение мощности реактора. Уменьшение же потока в 

2-ух группах происходит из-за накопления изотопов Pu, имеющих в этих группах большие резонансы. 
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Начиная с 70-х годов прошлого века, во всем мире широко использовались исследовательские 

реакторы (ИР), служащие источником нейтронов для практических и научных целей. На сегодняшний день 

только в России действует более 20 исследовательских реакторов. Однако большая часть зарубежных 

реакторов такого типа остановлена и находится в процессе подготовки к выводу из эксплуатации или в 

процессе вывода из эксплуатации. 

К конструкционным элементам большинства исследовательских реакторов и реакторов нулевой 

мощности относятся тепловые колонны, состоящие из особо чистого графита и предназначенные для 
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