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Данная работа посвящена изучению хемилюминесценции и реакционной способности 
композитов на основе изотактического полипропилена (ПП), который является вторым по 
объёму производства полимером в мире, и полиамида 6/66 (ПА). Создание новых 
полимерных материалов с повышенной реакционной способностью, которая может способ-
ствовать повышению разлагаемости в естественных условиях под действием фотоокисле-
ния и других факторов окружающей среды, является перспективным направлением научно-
исследовательских работ, направленных на снижение загрязнения окружающей среды 
полимерными отходами. Особенно эфеективно задача решается с помощью создания сме-
сей полимеров [1]. 

Объектами исследования являлись композиты на основе изотактического ПП (марка 
01030 Каплен (ТУ 2211-015-00203521) ОАО «Газпромнефть-Московский НПЗ») с 5, 10, 20, 
30, 40, 50 мас.% ПА (марка 6/66-4, ООО «Анид», г. Екатеринбург). Компаундирование по-
лимеров осуществлялось на смесителе типа Брабендер (ИХФ РАН) при 190±2°С в атмосфе-
ре аргона с последующим прессованием плёнок толщиной 100-130 мкм. Фотоокисление 
проводили под действием УФ лампы ОКУФ-5М с длиной волны 254 нм. После кратковре-
менного облучения плёнок на воздухе при комнатной температуре измеряли интенсивность 
хемилюминесценции на приборе СНК-7. Интенсивность хемилюминисценции, которую из-
меряли сразу после выключения света, характеризовала скорость фотоокисления в момент 
выключения света. Из зависимости затухания интенсивности хемилюминисценции от вре-
мени в темноте после облучения определяли константу скорости гибели пероксильных ра-
дикалов в исследуемых композитах.  

Было изучено, как влияет состав смесей ПП-ПА на скорость фотоокисления компо-
зитов и константу скорости линейной гибели пероксильных макрорадикалов.  

 
Рисунок 1 - Зависимость интенсивности ХЛ в ПА от времени облучении УФ светом 

. 
Согласно общепринятой схеме фооткисления полимеров первой стадией процесса 

является фотоиницирование, котором образуются радикалы. В реакции с килородом они 
превращаются в пероксильные радикалы, которые ведут цепь окисления с образованием 
продуктов окисления. Конечной стадией является гибель радикалов, которая сопровождает-
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Секция 1. Проблемы прочности, пластичности и усталостной долговечности  
современных конструкционных материалов 
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ся хемилюминесценции. Таким образом интенсивность хемилюминесценции пропорцио-
нальна концентрации радикалов и может служить мерой  скорости фотоокисления. На ри-
сунке 1 приведина зависимость ХЛ от времени УФ облучения для ПА. Видно, что интен-
сивность ХЛ быстро достигает станционарного уровня, соотвествующего станционарной 
концентрации радикалов при фотоокислении. 

 

 
Рисунок 2 - Влияние содержания ПА на скорость фотоокисления ХЛ композитов под дей-

ствием УФ облучения 
 
На рисунке 2 приведены скорости фотоокисления ХЛ композитов, измеренные по  

интенсивности ХЛ, в зависимости от содержания ПА в композитах. Видно, что добавки ПА 
значительно увеличивают скорость фотокисления композитов. В присутствии ПА скорость 
фотоокисления смесей значительно превышает скорости фотокисления отдельно взятых 
компонентов, ПП и ПА. Таким образом, кинетика фотоокисления смесей отличается от ад-
дитивной, которую следует ожидать в отсутствие химического и физического взаимодей-
ствия компонентов смеси. Наивысшее отклонение достигается при 40% содержании ПА в 
смеси ПП-ПА.  

Показано, что обнаруженная зависимость скорости фотоокисления от состава смеси 
связана с тем, что с увеличением содержания ПА уменьшается константа скорости гибели 
радикалов,  которая достигает наименьшего значения при 40% ПА. Константа скорости ги-
бели радикалов является мерой молекулярной подвижности, поэтому её уменьшение указы-
вает на снижение подвижности молекул в композитах. 

Проведено сравнение полученных результатов с литературными данными для ком-
позитов на основе смесей полипропилена с полиэтиленом (ПЭ) [2].  
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