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3anyiaHMpoBaHHbBIE pPe3yJIbTaThl 00y4eHHs BBINYCKHUKA 00pa30BaTe/bHOM
nporpaMmmsl 0akajgaBspuara, ykasanaibiMu B @I'OC BIIO no HanpasiieHnIo

13.03.01 «Teni0o3HepreTuKa U TEMJIOTEXHUKA)»

Kon
pe3yiib
-TaTa

PesynbraT 00yueHus
(BBIITYCKHUK JOJKEH OBITH TOTOB)

YHueepcaﬂbele KomnemeHnyuu

Pl

OcyiecTBIATh KOMMYHUKAIIMK B PO eCCHOHAIbHON cpesie U B 00IIeCTBE B 1I€JIOM, B
TOM YUCII€ Ha UHOCMPAHHOM s3blKe, pa3pabaThiBaTh JOKYMEHTAIUIO, IPE3EHTOBATh U
3alUIIATh PE3YIbTAThl KOMNIEKCHOU NHXEHEPHON JESITeTbHOCTH.

P2

O¢ddexktnBHO paboTaTh WHAMBUAYAIBHO M B KOJUIGKTUBE, B TOM YHUCIE
MEXIUCIUTUTMHAPHOM, C JIEIEHHEM OTBETCTBEHHOCTH M MOJHOMOYHUH INPH PEUICHUU
KOMNJIEKCHbIX THKCHEPHBIX 3aJ1a4.

P3

JleMOHCTpUpOBaTh  JiuuHY}0 OTBETCTBEHHOCTb, MPHUBEPKEHHOCTh U  CIIEIAOBAThH
npoecCHOHANBPHOM AITHKE M HOpMaM BEICHUS KOMNIEKCHOU WHXKCHEPHOU
NESITEIIbHOCTH C COOTIOICHUEM MPABOBBIX, COLIMATBHBIX, YKOJIOTUYECKUX U KYJIBTYPHBIX
ACTICKTOB.

P4

AHaIM3UPOBaTh 5KOHOMUYECKHE TIPOOIEMbI U 00IIECTBEHHBIE MPOLIECCHI, YIaCTBOBAThH
B OOIIECTBEHHOW XHM3HH C YUETOM INPHUHITHIX B OOILIECTBE MOPAJIbHBIX U MPABOBBIX
HOPM.

P5

K 1OCTMKEHHIO JOJKHOTO YpPOBHS 3KOJOIMUECKOW O€30MacHOCTH, 3HEpro- u
pecypcocOepexeHnuss Ha IPOM3BOJCTBE, OE30MAaCHOCTH KU3HENCSTENbHOCTH U
¢u3nUecKoil MOArOTOBIEHHOCTU JUIsi OOeCreYeHHsl MOJHOLCHHOM COLMaIbHOW U
npo¢eCcCHOHATBLHOM 1eATEIbHOCTH.

P6

Oco3HaBaTh HEOOXOAUMOCTb U JIEMOHCTPUPOBATE CHOCOOHOCMb K CAMOCHOSMENLHOMY
obyueHulo 6 meueHue 6celi JICU3HU, HEIPEPHIBHOMY CaMOCOBEPILIEHCTBOBAHUIO B
MHXXEHEepHOU mpodeccuu, opraHu3aluu oOy4yeHUs U TPEHUHIa MPOU3BOJICTBEHHOTO
IEepPCOHAIA.

HqubeCCMOHaﬂbele Komnenienyuu

P7

[TpumeHnsTs  6a3osbie  MaTeMaTHYECKHWE,  €CTECTBEHHOHAYyYHbIE,  COLIMAJIBHO-
HKOHOMHMUYECKHUE 3HaHUS B MPO(EeCCHOHAIBHOM AEITENbHOCTH 6 wupoKkom (B TOM UUCIIEe
MEXIUCUUIUIMHAPHOM) KOHTEKCTE B KOMMIEKCHOU WHKEHEPHON JesTeNbHOCTH B
IIPOU3BOJICTBE TEIJIOBOU U AJIEKTPUYECKON SJHEPIUH.

P8

AHaIM3upOBaTh HAYYHO-TEXHUYECKYIO HH(POPMAIUIO, CTAaBUTh, PEIIaTh U MMyOJINKOBAThH
pe3ynbTaThl PELIEHUs 3a1a4 KOMNAEKCHO20 UHKEHEPHOI'0 aHaJIN3a C UCIIOIb30BAHUEM
0a306bIX U CneyualbHblX 3HAHWNA, HOPMATHUBHOM JIOKYMEHTALlMH, COBPEMEHHBIX
AQHAJIUTUYECKUX METOJIOB, METOJOB MAaTEMAaTHYECKOIO aHalIM3a U MOJACIUPOBAHUS
TEOPETUUECKOI0 U DKCIIEPUMEHTAIILHOIO UCCIIEIOBAHUS.

P9

HpOBO}II/ITB NpeaABApUTCIIBHOC TEXHHUKO-O9KOHOMHYCCKOC 000CHOBaHUE MMPOCKTHBIX
pa3paboTOK OOBEKTOB MPOU3BOICTBA TEIIIOBOU U JIEKTPHUECKOW SHEPTHH, BHITIOTHATh
KOMNJIeKCHble MHKEHEPHBIE TTPOEKTHI C TIPUMEHEHUEM 0A308bIX U CNeYUAIbHbIX 3HAHUH,
COBpEeMEeHHbIX METOJIOB TIPOCKTHPOBAHUS JUTSI TOCTHIKEHHS ONMUMATbHbIX PE3YTHTATOB,
COOTBETCTBYIOIIUX TEXHHUYECKOMY 3aJ[aHUIO0 C yYemoM HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB,
9KOHOMHYCCKUX, SKOJIOTUUCCKNX, COONUAJIbHBIX U APYTHUX OI‘paHI/I‘-ICHI/II\/'I.




P10

[TpoBOIUTH KOMNIEKCHbIEe HAYYHBIE UCCTIEIOBAaHUS B 00JaCTH TPOU3BOJICTBA TEIIOBOK
M DJIEKTPUYECKON SHEPIHH, BKIIOYAst IOMCK HEOOX0IMMON HH(pOpMAIINU, SKCIIEPUMEHT,
aHaM3 ¥ MHTEPIPETAlNIO JTAHHBIX, ¥ WX IOATOTOBKY JJISI COCTAaBIEHHS 0030DOB,
OTYETOB U HAYYHBIX NyOJUKaLUN C IPUMEHEHUEM 0d306bIX U CHEYUANIbHbIX 3HAHUN U
COB8peMEeHHbIX METOJIOB.

P11

Hcnonb3oBath WH(POPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHH, HCIIOJIB30BaTh KOMIIBIOTED Kak
cpenctBo paboThl ¢ MH(pOpPMaNWed W CO3JaHWs HOBOW HMH(OpPMALMH, OCO3HABAThH
OMACHOCTM W YrpO3bl B Pa3BUTUH COBPEMEHHOI'O HH(POPMAIIMOHHOTO OOIIECTBa,
co0JII0/1aTh OCHOBHBIE TpeOOBaHMS WH(OPMAIIMOHHOHN 0€301acHOCTH.

P12

Br16upats U HCIOIp30BaTh HEOOXOAUMOE 000PYIOBAHKE IS IPOU3BOJICTBA TETLIOBOM
U DJIEKTPUICCKON DHEPTHH, YIIPABIISATH TEXHOJIOTUIECKIMH 00bEKTaMH Ha OCHOBE
ACYTII; ucnonb30BaTh UHCTPYMEHTBI M TEXHOJIOTMH JUIS1 BEICHUSI KOMIUIEKCHOM
MPAKTUYECKON MHKEHEPHOHU JAESITeTbHOCTU C Y4ETOM S9KOHOMUYECKUX,
9KOJIOTHYECKUX, COITUAIBHBIX U APYTUX OTPaHUYCHUH.

Cneyuanvhvie npogheccuonaibhbie

P13

Y4acTBOBAaTh B BEINOJIHCHUH pa60T 10 CTaHAapTHU3allur U MOATOTOBKC K CepTHq)HKaHHH
TCXHUYCCKHUX  CPEACTB, CHCTCM, IIPOLECCCOB, 060py11013aH1/I$1 H MarcpuajioB
TCIINIOOHECPTCTUUCCKOT' O IMPONU3BOACTBA, KOHTPOJUPOBATH OopraHnu3anuro
MCTPOJIOTHYCCKOI'O o0ecreyeHns TEXHOJIOTHUYECKUX IpoueCCOB TCINIOOHECPICTHICCKOI'O
IMpOU3BOJCTBA, COCTaBJIAThb JAOKYMCHTAIIUIO 10 MCHCIIPKMCHTY Ka4dycCTBa
TEXHOJIOTHUYCCKUX ITPOUCCCOB HA MPONU3BOJACTBCHHBIX YHaCTKaX.

P14

OpFaHI/I?;OBBIBaTI) pa60qu MCCTa, YIIPaBJIATb MAJIBIMU KOJIJICKTUBaAMHA HCHOHHHTGHCﬁ, K
pa3pa60TKe OIICPaTUBHBIX IIJIAHOB pa60TI>I MEPBUYHBIX MMPONU3BOACTBCHHBIX
Mo/pa3/iefieHu, TUIAaHUPOBAaHUIO PA0OTHI TiepcoHana u (GOHAOB OIUIATHl TPy,
OpPTaHW30BBIBATH O0YUYCHHE U TPSHUHT ITPOU3BOJICTBEHHOTO TIEPCOHAJIA, aHATM3UPOBAThH
3aTpaTbl WU OHLCHHUBATH PEC3YJbTAThl ACATCIBHOCTU ICPBUYHBIX ITPOHU3BOACTBCHHBIX
noJipa3ieNieHuit, KOHTPOIUPOBATH COOTIOICHUE TEXHOIOTMYECKOM TUCIIUTUTUHEIL.

P15

Hcnonp30BaTh METOAMKM MCIBITAaHUHM, HATAQAKA W PEMOHTA TEXHOJIOTMYECKOIO
000pyIOBaHUS TEIUIO3HEPreTUYECKOTO MPOU3BOACTBA B COOTBETCTBUM C MpoduiIeM
paboThl, JIAHUPOBATh U YYaCTBOBATh B MPOBEACHNUH IJIAHOBBIX UCTIBITAHUI U PEMOHTOB
TE€XHOJIOTHYECKOr0 000py/I0BaHUS, MOHTA)XXHbBIX, HAIAJOUYHBIX U ITYCKOBBIX paldoT, B
TOM 4YHCIIe, TPU OCBOEHUU HOBOTO O0OpyIOBaHMs U (WJIM) TEXHOJIOTHYECKHUX
IPOILIECCOB.

P16

OpranuzoBbiBaTh pabOTy TmepcoHana MO OOCTY)KMBAaHUIO TEXHOJIOTHYECKOTO
000py/I0BaHUs TEIIOYHEPTETHUECKOTO MPOU3BOJICTBA, KOHTPOIUPOBATh TEXHHUUECKOE
COCTOSSHUE U OIICHMBATh OCTaTOYHBIA pecypc OO0OpyIOBaHUS, OPTraHU30BHIBATH
npoQUIAKTHIECKHE OCMOTPHl W TEKYyIIME PEMOHTBI, COCTaBISATH 3asiBKH Ha
000pyI0BaHKe, 3aMacHbIC YaCTH, TOTOBUTh TEXHUYECKYIO JOKYMEHTAIIMIO Ha PEMOHT,
MIPOBOJIUTH PAOOTHI IO IPUEMKE U OCBOSHHIO BBOJIMMOTO 00OPY/IOBAHUSI.




MunucrepcrBo o0pazoBanusi 1 Hayku Poccuiickoii @enepannu
(benepanbHOE TOCYAaPCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKIACHNUE BBICIIETO
00pazoBaHus
«HAIIMOHAJIbHBIN UCCJIEJJOBATEJIBCKHM
TOMCKHWI MOJUTEXHUYECKHI YHUBEPCUTET»

WMHxeHepHas IKOJ1a SHEPIreTUKU

Ortnenenne/HOLL Hayuno-o0Opa3osatensnbiii enTp M.H. Byrakosa
Hamnpasnenue noaroropku 13.03.01 TermosHepreTuka v TeINIOTEXHUKA
[Tpoduns TermioBbie MIEKTPUIESCKUE CTAHIIUU

YTBEPXAIO:
PykoBomuTens npoduiis

E.E.bynn6a

(IToxmuce) ([ata)

3AJAHUE
HA BBINOJIHEHNE BbINYCKHON KBAJIN(PUKAIMOHHONH padoThl
B dopwme:
OakaaBpcKoil paboThI
(bakamaBpcKkoit paboTHL, /pabOTEI, MATUCTEPCKOH JHCCEPTAIINH )

Crygnenry:

I'pynna ouo

5b4b I'opnoBoit Anune AHpeeBHE
Tema paGoThI:

YTBepxkaeHa MPUKA30M JTUPEKTOpa (1aTa, HOMEP)

Cpok cliauul CTy/IGHTOM BBITIOJIHEHHOM pabOTHI: 10 urons 2018 roma
TEXHUYECKOE 3AJIAHUE:
I/ICXOZ[HLIG OJAHHBbIC K paGOTe O0BeKT HUCCIICOOBAHUA: IIATH o6pa3ua XBOUWHBIX
nopoa ApCBCCHUHBI:
(HaumeHnosanue 06beKMa UCCICO08AHUSL UL NPOEKMUPOBAHUSL; 1. Ke D,
NPOU3BOOUMENLHOCHTb UL HASPY3KA; PEACUM PAbONblL ) P’
(HenpepbiBHbILL, NEPUOOUYECKUL, YUKAUYECKUU U M. 0.), 8UO 2. EHB1
CHIpbA MU Mamepuan uzoeaus, mpebo8aHus K npooykmy, 3 HI/IXTa;
us0enUIo Uil npoyeccy; 0coovie mpebosanus K 0COOeHHOCMAM 4. CocHa:
. 1

@ynkyuonuposanus (FKcnayamayuu) 06vekma unu u0enus 6 5.7
naame 6e30NaAcCHOCHIU SKCHILYAMAayuu, IUAHUA HA - JINCTBCHHHUIIA.
OKpYJHCAIOWYIO CPedy, IHeP203AMPAmMam,; IKOHOMUIECKUIl

anamz um. 0.).




Hepeqem, MmoaJIeKalluX UCCJICA0BAHUIO, | — IIOCTAHOBKA LCJIN U 3aJa4 UCCIICIOBAHUSA;

NPOECKTHPOBAHHUIO  pa3padoTKe — 0030p IUTEPaTypPBL;
BOMPOCOB — OIIpeJesIeHNe Macchl HCIIapyuBIIeiics Bary;

— pacucT MacCOBOM CKOPOCTH UCIIapPCHUSA,

(aHanumuveckuil 0030p NO IUMEPAMYPHBIM UCOYHUKAM C — pacyeT napuuaIbHOIO JaBICHUS,

YebIO BbISICHEHUS. O0CUICEHUL MUPOBOU HAYKU MEXHUKU 8 — aHAIN3 U 06pa60TKa T0JIy4eHHBIX PE3yIIbTATOB;
b

paccmampugaemoli odoaacmu; NOCMAaHosKa 3a0ayu
UCCe008AHUS, NPOEKIMUPOBAHUS, KOHCMPYUPOBAHUSL, — aHaJIM3 11apaMCTPOB, BIIMAIOIINX HA KOB(l)(l)I/II_[I/IeHT

codepoicatue npoyedypul UCCIe008AHUS, NPOEKMUPOBAHUS, dKKOMOdalluu,
KOHCMPYUpOBanusl; 0bcyxcoerue pes3yibmamos 6blnoIHeHHOU — 3aKJIFOUYCHHUE.
pabomvl; HaUMEeHOBaHUE OONOTHUMETbHbIX PA30eI08,
noonedxcawux paspabomre; 3aKuoveHue no pabome).

KoHcyabTaHTBI 0 pa3aesiaM BbINTYCKHOH KBAJIN(PUKANMOHHON PadoThI
(c ykasanuem pazoenos)

Pazgen Koncyabrant

PduHaHCOBBII MeHEIKMEHT M.B. BacuneBckui, gorieHT OTAeiaeHus KOHTPOJIA U JUarHOCTUKHU

CounanbHasi H.I'. Ky3bmuna, crapmuii npenojaBareias OTaeaeHus CouaibHO-
OTBETCTBEHHOCTh FYMaHUTapHbBIX HAyK
JaTa Bbl/1a4u 321aHUS HA BBINIOJIHEHHE BBINTYCKHOM 10 nexabps 2018 roga

KBAJIN(UKAMOHHOM padoThI 110 JUHEITHOMY IpaguKy

3agaHue BbI1aJ PYKOBOAUTEb:

JlokHOCTH (1% (0] ‘Y4enasi cTeneHs, Toanuch JaTa
3BaHNe
Houent HOL] bynn6a Enena K.T.H. 10.12.18
N.H.Bbyrakosa NI EBrenbeBna

33}18HI/I€ NPUHAJT K HCIOJHCHUI0 CTYAECHT:
I'pynna ®UO Moamucs Jara

5b4b I'opioBa AnnHa AHznpeeBHa 10.12.18




3AJJAHME JIJISI PA3JIEJIA

«COIUAJIBHASA OTBETCTBEHHOCTDb»

Crygnenry:
I'pynna OUO
5b4b l'opnoBa Anuna AnnpeeBHa
IHoapa3nenenue nad HOIY H. H. byrakosa
13.03.01
YpoBeHb
bakanaspuar HanpagJieHue/cnienuajbHOCTh | TeriosHepreTrka u
o0pa3oBaHus
TEIJIOTEXHUKA

Hcxoanblie JaHHBIE K pa3aeiny «COIII/Ia.]ILHaH OTBETCTBEHHOCTD) .

1. XapakTepucTuka o0beKTa Hccjae0BaAHUS
U 00J1aCTh €ro NpuMeHeHusl.

Tema paboTel: «DKCIEPUMEHTAIBHOE  HCCIIEOBaHHE
mpolecca CyIIKA pa3juyHbIX THUIIOB XBOWHOW OnoMacchl
BTOPOTO COpPTa IMpPHU MOATOTOBKE K HCIIONB30BAaHUIO B
TETIOPHEPTETHUKEY.

OOBEKTOM HCCIIEOBaHMSA SBIAETCS XBOMHAas Omomacca 5
COPTOB JIPEBECHHBI: €JIb, TUXTa, KEJP, COCHA, TMCTBEHHHIIA

Pe3ynpTaThl 9KCTIEPUMEHTAIIBHBIX
WCCIEOBAaHUH MOTYT CIYyXHTh 0a30# IUI1 JaJbHEWIIero

BBITIOJTHCHHBIX

YTOYHEHHUs] MeEXaHW3Ma yIaleHUs BIard U3 IOPUCTOU
CTPYKTYpBI BJIarocoAep>kaliero MaTepuaia 1 pa3BuTHs o01ei
TEOPHUH CYIIKH, a TaK K€ MOTYT CIYXXMUTh JJIsI IPUMEHEHHUS B
00J1aCTH SHEPTETUKHU U JIECHOH MPOMBIIIJICHHOCTH.

Hepeqeﬂb BOIIPOCOB, MOAJIC/KAINUX UCCIICTOBAHUIO, IPOCKTUPOBAHUIO U paspaﬁoTKe:

1. Ilpon3BoacTBeHHAas 0€301ACHOCTD.

1.1. AHanu3 BpeIHBIX U ONACHBIX (PaKTOPOB, KOTOPBIE MOXKET
€03JaTb OOBEKT UCCIIEOBAHMUS.

1.2. AHanu3 BpeAHBIX W ONACHBIX ()aKTOPOB, KOTOPHIE MOTYT
BO3HMKHYTbH ITPH TIPOBEICHUN HCCIICAOBAHUM

2. JKoJornyecKkas 0e30mMacHoOCTb.

2.1 AHamu3 BO3MOXHOIO BO3JIEHCTBUI OOBEKTAa Ha
OKPY’KAIOMIYIO CPEeay;
2.2  AHanu3 BIMAHHSA ~Tpollecca  HUCCIENOBAHMS  Ha
OKPY’KAIOMIIYIO Cpeay.

CUTyanusx.

3. be3onacHoCTh B 4Ype3BbIYAHBIX

3.1 Ananu3 BepoatHeIX UC, KOTOpbIE MOXET UHULUHAPOBATH
00BEKT HCCIIeI0BAHHH;

3.2 Ananu3 BeposTHeIX YC, KOTOpble MOT'YT BO3HHUKHYThH B
nmabopaTopu IpH NPOBEICHUHN HCCIECI0BAHNH;

3.3 Mepomnpusatusa no npeporspanieanio YC u paspaboTka
MopsiIKa AeCTBHsI B ciy4yae Bo3HUKHOBeHHs UC.

‘ JarTa Bbl1a4u 3aaHUsA JJIA pa3jesa 1no JuHeHHoOMY rpadpuxy

3agaHue BbIAAJ KOHCYJBbTAHT:

JoKkHOCTD (1% (0] ‘Y4eHasi cTeneHs, TMoanuch JaTa
3BaHHe
JlonieHT BacuneBckuii K.T.H.
Muxaun BukropoBuu
3aganue NPUHAJT K HCIOJHCHUIO CTYAECHT:
I'pynna (0] 7 (0] Hoanuch Hara
5b4b l'opnoBa Annna AHpeeBHa




_ 3AJAHHE JUIS PA3JIEJIA
«®UHAHCOBBI MEHE/UKMEHT, PECYPCOD®®EKTUBHOCTH 1

PECYPCOCBEPEXEHUE
Crygnenry:
I'pynna OUO
5b4b l'opnoBa Anuna AnnpeeBHa
Ilonpa3nenenue J511116) HOII N. H. byrakoBa
13.03.01
YpoBeHb
bakanaspuar HanpagJieHue/cnenuajbHOCTh | TeriosHepreTrka u
o0pa3oBaHus
TEIJIOTEXHUKA

Hcxonnbie nanHbIe K pasaeny «PHHAHCOBbINH MEHEIKMEHT, pecypcod(p(PeKTHBHOCTh U
pecypcocOepeKeHue» :

1.

Cmoumocms pecypcos Hay¥yHO020 UCCAeO08AaANUSL
(HH): mamepuanbHo-mexHuyecKux,
9Hepeemu4ecKux, PuUHaHCco8bIX, UHPOPMAYUOHHBIX
U Ye08eUeCKUX

Mecaunwiii oxnao unsxcenepa — 17 000p.
Mecsunbiii 0K1a0 HAyuHO20 PYKOBOOUMEIIs

~ 26 300p.

2.

Hopmbl u nopmamuesl pacxooosanus pecypcos

Hopma amopmuszayuu — 20%

3.

Hcnonv3yemas cucmema Hano2000104ceHus,
CMABKU HANO208, OMYUCTEHU, OUCKOHMUPOBAHUSL
U KpeOumoBanus

Omuucnenus 6 coyuanvHvle ponowvt 30 %
om ¢honoa 3apabommoil niamol

Hepeqeﬂb BOIIPOCOB, MOAJIC/KAINUX UCCIICTOBAHUIO, IPOCKTUPOBAHUIO U pa3paﬁoTKe:

1.

Oyenka KomMmepuecko2o nomeHyuaa,
NepcneKmueHOCmMu U AlbMepHamue npoeeoeHUs
HU ¢ nosuyuu pecypcosgpgpexmusrnocmu u
pecypcocbepedicenus

IInanuposanue pabom u oyenka ux
8bINOIHEHUS

IInanuposanue u popmuposarnue 6100xcema
HAYYHBIX UCCIE008AHUL

Cmema 3ampam Ha npoexm

Onpedenenue pecypcHoli (pecypcocbepezaiouyet),
Gunarncosoul, 6100x4cemHoU, COYUATbHOU U
9KOHOMUYECKOU 3P pexmusHocmu ucciedo8anus

Onpeodenenue npakxmu4eckol 3Ha4uUMoCmu
uccneo08anus

\ JlaTa BblIa4¥ 3a]aHHA JJIA Pa3/esia no JHHeHHOMY rpadguky \

3aganue BbIAAT KOHCYJBbTAHT:

JoKkHOCTD (0115 (0]

YueHasi cTeneHb, Moanmuch Harta

3BaHHUE

Crapmnit
IIpenonaBareins

Ky3pmuna Hatanus
I'ennanneBHA

33}13HI/IC NPUHAJT K HCIOJHCHUIO CTYAECHT:

I'pynna [0)7 (0]

Hoanuceh Jara

5b4b

I'opnosa AnnHa AHJIpeeBHa




Pedepar
Broimycknas kBanudukanuonnas padota 109 crtpanuiel, 8 pucyHkoB, 6

Tabnui, 49 UCTOYHUKOB JUTEPATYPHI, 3 MPHIOKECHHUS.

KiroueBbie cioBa: XBOMHas 6HOMacca, MacCcCoOBasgd CKOPOCTb HCIIApCHUA,

BJIAJKHOCTD, ITApIHUAJIbHOC JABJICHUC, KOB(b(bHHI/IeHT AKKOMOJallH.

OObeKTOM HccIeIoOBaHUS SBISIETCS XBOMHasg Ouomacca TSITH COPTOB

JPEBECUHBI, €€ CBOMCTBA U MTapaMETPBHI.

Ilenb paboOThl — SKCIEPUMEHTAIBHOE HCCIEIOBAHUE TEIUIOPUINIECKUX
CBOMCTB XBOMHON OMOMAcChl Ha MPOLIECC CYIIKH, a TAKXKE HaXOXKICHHE CKOPOCTU
UCIIAPEHUS XKUIKOCTH U3 XBOMHON OMOMAcCChI, pacyeT Ko3(puireHTa akkoMo1auuu
Y MapUUaIbHOTO AABJIECHUS, KOTOPHIE MTO3BOJISIOT OLICHUTh NTapaMETPhl, BIUSIOIINE

Ha IIponcCC UCITIapCHUA ) KUIKOCTH IIPHU CYIHIKS OMoMacchl.

B pe3ynbTare sKkCriepruMeHTa MOTYyYEHBI PE3yIbTaThl K3MEHEHUS MAaCCOBOM
CKOPOCTU HCTapeHus, KodPUIMeHTa aKKOMOJAIMN U TMapIUaIbHOTO JaBICHUS
JUIl XBOMHBIX NOPOJ ApEeBECUHBI. [lonydeHbl 3aBHCMMOCTH MacCOBOM CKOPOCTH
HCapeHus OT TEeMIEPaTypbl, MAacCOBOM CKOPOCTHM HCHApPEHUs] OT BPEMEHHU

HCIIApEHHUs], a TaKXKe MPOBEECH pacyeT KodDPpUIIMeHTa aKKOMO AN H.

OO6nacTb TPUMEHEHUS: JHEPreTHKa, JIeCHas MPOMBIIUIEHHOCTh (CyIIKa

JIPEBECHHBI).
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BBenenne

Cymka — oJHa U3 BaXHEWIIUX W HEOTHEMJIEMBIX OIepaluil B
TEXHOJOTHUECKHUX TMpoleccax AepeBooOpabOoTKH, BO MHOTIOM OMpeesionias
KaueCTBO M KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTh rOTOBBIX M3aenuil. Llenbto cyiiku siBasiercs
yJIy4dllIEeHHE KadyecTBa Marepuala (CHUKEHUE €ro 00ObeMHOM MAaccChl, MOBBIIICHUE

IPOYHOCTH) U, B CBSI3U C 3TUM, YBEIUUYCHUE BO3MOKHOCTEH €ro UCIosib30BaHus. [1]

3amaua 3(G(PEKTUBHON YTUIW3AUKM OTXOJIOB SIBJIICTCS HA CETOMHSIITHHMA
JIeHb OYeHb aKkTyalbHOHM. Tak Kak o00beMbl H pa3HOoOOpa3ue OTXOJIOB
YBEIIMYUBAIOTCS OBICTPHIMHU TEMIIAMH, U3-3a PA3BUTHUS MPOMBIIIJICHHOCTH U POCTa

notpeOieHus sHepruu. [2]

B PE3yiIbTaTC O6pa6OTKI/I APCBCCHUHBI H JICCO3arOTOBOK ITIOABJISACTCA
0O0JIBIIOE KOJTUYECTBO OTXOOO0B. Hx ucrnoin30BaHue MMOKa MUHUMAJILHO. HOCKOHBKy
JICCOCCYHBIC OTXOAbI HPAKTHUYCCKHU HE IPUMCHAIOTCS, UX YTHJIIHM3alHA CBs3aHaA C
OONBIINMU (1)I/IHaHCOBBIMI/I 3aTpaTaMu. B xauectBe BbBIXOJa H3 CIIOKHUBIIEHCS
CUTyalnu NpcajiaracTcs nepexoa Ha HCIIoJIb30BaHUC BO300HOB/IIEMBIX HICTOYHHKOB

sHepruu. OJJHUM M3 TAKUX HCTOYHUKOB SBJISICTCS JpeBecuHa [3].

Ho ucnons3oBanue apeBecHON OMOMAcChl B SHEPTETUKE OCIOXKHEHO M3-3a
OOJBIIIOr0, Kak TPaBWJIO, BIArOCOACpXKaHUSA JpeBecHHBI. [Ipomecchl Cymku
JIPEBECUHBI JUITMTEILHBI U dHEpro3arpaTHbl. [loaToMy aHanmm3 3aKOHOMEPHOCTEH
MIPOIIECCOB BJIAroy1ajJeHus sIBISETCS OJHOM U3 OCHOBHBIX 33]1a4, PEIIeHNE KOTOPBIX
HEOOXOJMMO TpH pa3pabOTKe TEXHOJOTUM CXKUTaHUsI JIPEBECHOM OuomMacchl B

TOIIKAaX IMapOBLIX U BOHOIpCﬁHBIX KOTJOB.

JIlpeBecHbIE OTXO/bI SIBJSFOTCSL XOPOIIUM TOIUIMBOM, UMEIOIIUM BBICOKYIO
TEIUIOTBOPHYIO CIIOCOOHOCTh. ['JIaBHBIM JOCTOMHCTBOM ITOTO TOIUIMBA SIBIISETCS
€ro JKoJormyeckas O€30MacHOCTb, TaK KaK MpPH €ro CropaHud ooOpaszyercs
MUHHUMAJIbHOE KOJUYECTBO 30JibI U BpeaHbIX BemiectB [4]. Ilpu ecrecTtBeHHOM
Pa3I0KEHUH JPEBECUHBI B aTMOC(EPY BBIACIAETCS TO e KOJIUYECTBO YIIIEKUCIOTO

rasa, KaK Ipu €€ cropanu [5].
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[enpto paboOThl SBISIETCS JKCHEPUMEHTATbHOE H3YYEHHE IPOIECCOB
BJIArOyJAJICHUs M3 O0Opa3loB JPEBECHHBbl XBOWHBIX IMOPOJ MW ONpPEIEICHUE

YUCJICHHBIX 3HAYCHUHN XapaKTEPUCTHK MPOIECCa CYIIKH.
3a1aun UCCIeIOBAHUS:

1. AHanutuyeckuii 0030p IUTEPATYPHBIX HCTOYHUKOB 110 HCCIIEIOBAHUIO
npoliecca CyIIKH JpeBECHOM GMoMacChl.

2. llnanumpoBaHue ¥  TOATOTOBKAa O0paslioB  uii  MPOBEICHUS
IKCIIEPUMEHTA.

3. IIpoBenenue sxcneprMeHTa.

4. OOpaboTka pe3yJabTaTOB IKCIIEPUMEHTA U (POPMHUPOBAHUE BHIBOJIOB.
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1. OG30p nUTEpaTYypHI

1.1 XapakTepucTrka u CTpOCHHE XBOMHOU IPEBECUHBI

B cratbe [6] paccMOTpeHbl METOJIbI OMNPEACNICHUS] THUCTOJIOTHYECKOTO
COCTaBa JAPEBECUHBI Pa3HBIX TUTIOB. OMUCaHbl 0COOEHHOCTH CTPOCHUS IPEBECHUHBI.
JpeBecHble TOPOABI ACHATCS HA TPU TPYIIIBL:  XBOWHBIE, JIMCTBEHHBIC
PaCCEIHHOCOCYIUCThIE U JINCTBEHHBIE KOJBLECOCYAUCThIE. JIpeBecuHa XBOMHBIX
MOpoJ  OTJIMYAECTCA IMPOCTBIM  CTPOCHHEM. BojaomnpoBonsimme  3JIEMEHTHI
[IPEJICTABJICHBI 31€Ch 3aMKHYTBIMU MPO3EHXMMHBIMU KJIETKAMHU C OKaUMJICHHBIMU
nopamMu — Tpaxenaamu. Crnenuain3upoBaHHbIE MEXAaHUYECKHUE (OMOPHBIC) TKAHU
OTCYTCTBYIOT, UX (DYHKIIMIO COBMEIIAIOT MO3JHUE TPaxewuJbl, TaK KaK XBOWHbBIC

MopoAbl — BEYHO3CJICHLIC.

B craTbe [7] paccMOTpEeHO U3MEHEHHE B CTPOSHUU JIPEBECUHBI COCHBI U €111
Ha AaHATOMUYECKOM YpOBHE. Pa3nuHble TUNBI U PEXKUMBI YXOJOB 3a JIECOM
OKa3bIBaIOT BIUSHUE HA KAMOUAIbHYIO IE€ATEIbHOCTD CTBOJA IEPEBA, YTO IPUBOIUT
K U3MEHEHUIO NT0Ka3aTeaeil aHaTOMUUYECKOTO CTPOEHUS IPEBECUHBI U €€ 0a3UCHON
IJIOTHOCTH. [IJOTHOCTH JIpEBECHHBI y COCHBI M €M KOPPEIUPYET C pPa3HbIMHU
NOKAa3aTeJIIMU CTPOEHUS ApeBeCUHBl. C yBEIMYEHHEM 10U NO3AHEN APEBECUHBI B
TOJMYHOM MpPUPOCTE y 00erX MOpoj BO3pacTaeT W IIOTHOCTh. Hanbonee tecHO
VU3MEHEHUS TUIOTHOCTH CBSI3aHBI C U3MEHEHHSIMH TUIOIIA/IA [TONEPEYHOTO CEUEHUS
CTBOJIA ¥ 30HBI MO3IHEN ApeBECUHBI 00€UX MOPoI. FI3MeHeHUs Ha YPOBHE CTPOCHUS
KJIETOK TO3JHEH M paHHEH NPEBECHUHBI COCHBI U €M ONPENENsIOT €€ MJIOTHOCTh
IIOCJIE yYXOJOB 32 JIECOM. Y €M YBEIMYEHHE KOJIMYECTBA KIETOK IO31HEN
JIPEBECUHBl BJIMSET HA POCT IUIOTHOCTH JIPEBECMHBI B LIEJIOM KakK TOCIe
pa3pekrMBaHus, TaK U IPH COBMECTHOM BHECEHHH YIOOPEHH, Y COCHBI yBEJTMUCHHE
TOJIIMHBI KJIETOYHBIX CTEHOK W MX Pa3MEPOB B MO3IAHEN JPEBECHHE T'OJHYHOIO
IpPUPOCTa MOCJIE KOMIUIEKCHOTO YXO/a MNPUBOJUT K MOBBIIMICHUIO MJIOTHOCTH
npeBecuHsbl. Ilocne pa3pexuBaHUsS HACaXIECHMS IUIOTHOCTb APEBECHUHBI COCHBI
YMEHBIIAETCS, TaK KaK MPOUCXOJUT YBEIUYEHUE 30HbI pPaHHEW JApPEBECHHBI B

roJu4HoM IpUpOCTEC. B cMemaHHBIX COCHOBO-EJIOBBIX HaCaXXACHUAX H3MCHCHUA
12



IJIOTHOCTH JPEBECUHBI 3aBHUCAT OT JOJIA YYacTHS TOpOAbl. Takum oOpazom,
KOJINYECTBEHHBIE MOKA3aTENN APEBOCTOS BIUSAIOT HA KAYECTBEHHBIC MApaMETPhI -
IUIOTHOCTh JpeBecuHbl. C yBEIMYEHHEM JOJIM COCHbl B COCTABE CMEIIAHHOTO
XBOMHOI'O JIPEBOCTOS MOCIE KOMIUIEKCHOTO YXOJa IUNIOTHOCTh APEBECHHBI Y €U U

COCHBI YBCIIMYNBACTCA.

B crarbe [8] paccMOTpeHBl BOIPOCHI HCIOJB30BaHUS M HW3YYEHHUS
JPEBECUHBI, €€ HCIIOJIIb30BAHMSI W NPUMEHEHMS Uil W3JENUN, rae TpeOyrTcs
NOBBIICHHBIE TpeOoBaHMS K (U3MKO-MEXaHMYECKUM CBoiicTBam. Takmue
TpeOoaBHUS HEOOXOAUMBI IIPU KOHCTPYUPOBAHUU U OTJIEJIKE IOMEILIEHHH, a TaKkxke
B KOHUEPTHOW JEATEIbHOCTH, TPEOYIOIIUX CO3JIaHud OCO0O0M aKyCTHYECKON
atMocgepsl. B cratbe paccMaTpuBaroOTCsl pe3yJibTaThl UCCIIEIOBAHUM JPEBECHUHBI

XBOMHBIX TOPOJ U UX MOCIEAYIOIIHNI aHAIIN3.

1.2 ®usnyeckre CBOMCTBA IPEBECUHBI

B cmpaBounuke [9] omuceiBaroTCs (u3MUeckue CBOWCTBA JpeBecuHbl. K
($u3nYeCKUM CBOWCTBAM JPEBECUHBI OTHOCSTCS LIBET, OJIECK, 3amax U Tekctypa. [lo
BETYy, OJECKy M TEKCType OIpEeAessioT MOpoay ApeBecHHbl. MakcuMaabHBIN
MOKa3aTellb BIIAXKHOCTH CBEXECPYOJEHHOW JpEeBECMHbI HMEEeT MNHUXTa, U €€

BJIAKHOCTh cOcCTaBjsieT okoio 120%, Torja Kak BIaXKHOCTb KeJpa COCTaBsET

109%.

Tabmuua 1.2.1- CpenHsis BIIaXXHOCTh JPEBECHHBI B CBEXKECPYOJIEHHOM

COCTOSIHUH
ITopona npeBecuHbl Bnaxuocts, %

Kenp 92

Enp 91

[TuxTa 101

CocHa 0OBIKHOBEHHAS 88

JlucTBeHHMIIA 82
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B cmpaBounmke 1o wmeTtogmdeckuMm  ykazaHusM  [10]  wm3moskeHbI
TEOPETUUECKHE CBEACHUS M METOJIWKA BBIMOJTHEHHUS JIA0OPATOPHBIX PabOT IO
ONPEJICTICHUI0 OCHOBHBIX (DU3MYECKUX CBOMCTB JIPEBECHHBI:  BJIAKHOCTH,

IIOTHOCTH, YCYIIKH.

B npeBecune pa3nuyaroT 1Ba BHJIa BIIary: CBA3aHHYIO U CBOOOAHYIO0. Biara,
HaxoJsAlasics B  KIETOYHBIX OOOJIOYKAX, Ha3bIBA€TCAd  CBSI3AHHOW  WJIU
rurpockonudeckoil. CBoOOJHON Biaroil Ha3bIBaeTCs Ta Bilara, HaXOMASIIAsCs B
MOJIOCTSAX KIJIETOK M MEXKJIETOYHBIX MPOCTPaHCTBaxX. B oTiiMumu OT CBOOOIHOMN
BJIaT'M, YAAQJCHHE CBSI3aHHOW BJIArM W3 JPEBECHUHBbI 3aTPyIHEHHO H3-3a IPOYHO
YAEPKUBAIOMIMXCA (PU3UKO-XUMUYECKUMH CBs3€ll. MakcuMalnbHOE KOJIMYECTBO
CBSI3aHHOW BJIard B KJIETOYHBIX CTEHKaX COOTBETCTBYET IPEETy MX HACBIIICHMUS,

WJIU TIPEAEITY TUTPOCKOIIMYHOCTH.

YMeHbllIeHHEe JIMHEWHBIX Pa3MepOB U 00beMa JPEBECUHBI MTPU BHICHIXaHUH
Ha3bIBAETCS YCYLIKOW JPEBECHHBI. Y CyIIKa HAUMHAETCS MOCJIE MOJHOTO YaleHUs

CBOOOJIHOM BJIATU U C HayaJia yAaJICHUs CBSI3aHHOM BJIAarH.

[110THOCTB IPpEBECHHBI 3aBUCUT OT BIAKHOCTU U JJII CPAaBHEHUS 3HAUCHUS
IJIOTHOCTH BCET1a MPUBOMST K eAMHOM BiiaxkHoCcTU W = 12%. Mex 1y II0THOCThIO
U MPOYHOCTHIO JIPEBECHHBI CYIIECTBYET TECHas CBA3b. boliee Tshkenast qpeBecuHa,

KaK IPaBUIIO, BJSIETCS 00JIee TPOYHOM.

Ta6numa 1.2.2 — [OoTHOCTH ApPEBECUHBI

[Topona npeBeCHHBI ITnoTHOCTS, T/cM3
Kenp 0,46
Enn 0,45
[TuxTa 0,39
CocHa 0,52
JlucTBeHHHUIIA 0,66
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1.3 buomacca, BUbI, TPEUMYIIECTBA

B cratee [11] onucaHbl anbTEepHATHBHBIE UCTOYHUKH SHEPTUU, OAHUM W3
KOTOPBIX siBJsieTcs Omomacca . Ee onst B sHeprodaiance pa3BUBAIOIIMUXCS CTPaH
cocraisieT 35%, B MUpOBOM NoTpedsieHnn 3HepropecypcoB — 12%, B Poccun —
3%. B Poccun TOIIBKO 2 MITH. CEIIBCKUX JOMOB HMEIOT CETEBOM Ta3, ocTanbHbIC 12,6
MJIH. UCTIOJIB3YIOT JIJISl OTOIUIEHUS IPOBA U yrojib. buomaccy MOXKHO pa3iesiuTh Ha
NEePBUYHYIO (pPacTEHUsI, KUBOTHBIC, MUKPOOPTaHW3Mbl) U BTOPUYHYIO (OTXOMbBI
nepepaboTKy MEPBUYHON OMOMACCHI, MPOIYKTHI KU3HECIATEIPHOCTH YEJIOBEKA U
JKUBOTHBIX). OHEpruss OMOMACChl HCIIOJIB3YETCS JIBYMsI CIIOCOOAMH: ITyTeM
HEMOCPEJCTBEHHOTO CXKUTaHUs (OTXOJ0B CEIbCKOXO3IMCTBEHHOW MPOIYKIIMHN) U
nyTeM TIyOOKOM mepepab0TKH MCXOJHOM OMOMACCHI C IIEJIbI0 TIOJIYYCHHS U3 Hee
0oJiee IIEHHBIX COPTOB TOTUIMBA - TBEPJOTO, JKUJIKOTO HIIA Ta3000pa3HOro, KOTOPOe
cxuraercs ¢ BbiIcokuM KITJ[ mpu MUHMMAIIBHOM 3arpsi3HEHUN OKPYKAIOIIEH CPEbI.
[Ipn HemocpencTBEHHOM CHKUTAaHMM OMOMACChl XHMHUYECKash SHEPIHsl TOpPIOUUX
KOMIIOHEHTOB TMpeoOpa3yeTcs B TEIUIOBYIO HSHEPrUI0 BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO
TEIMJIOHOCUTENISI — Ta3000pa3HBIX MPOIYKTOB TOPEHUS (JIBIMOBBIX Ta30B), KOTOPHIC
M3 TOMOYHOI'O YCTPOICTBAa MOJAIOTCA B TO WM HHOE TEIUIOUCIOJIb3YIONIEe
YCTPOMCTBO:  BOJIOHArpeBarellb, IMaporeHepaTop, BO3AYIIHBIA  Kajgopudep,
CYIIWJIBbHYIO ycTaHOBKY. IIpu Tepmoxmmmudeckoir oOpabOTKe OMOMACCHI OTXOJIbI
MOABEPraloT TEIJIOBOMY W XUMHUYECKOMY BO3JIEUCTBUIO, TMPU KOTOPOM
opraHuyeckas 4acTh OMOMAacChl pasjiaraercs ¢ o0pa3oBaHHUEM TBEPJIOIO TOPIOYETO
BEILIECTBA, TOPIOYMX Ta30B WIM JKUJKOTO TOIMBa. KaxIplil U3 3TUX MPOAYKTOB
MpECTaBIsAET CO0O0I BEICOKOKAYECTBEHHOE, 3(D(PEKTUBHOE U IKOJOTUYECKHA YUCTOC
TOTUTMBO, KOTOPOE€ CXKUTaeTCsI B OOBIYHBIX TOMOYHBIX ycTpoicTBax. OCHOBY
TEPMOXUMUUYECKOW 00paOOTKH COCTABISIET MHUPOJIU3 — TEPMHUYECKOE Pa3IOKECHUE

OpFaHquCKOﬁ MAacCChbI OTXOAO0B IIPH €C HAI'PCBAHHH.

B cratbe [12] paccmoTpeH BOMpoc O aJlbTEPHATUBHOM HCTOYHHMKE

ouotoruBe. buoTomnMBO — MPOAYKT mepepaboTKu Ouomacchl, MPUMEHSIEMbIH
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YeJIOBEKOM IPH MOTYYSHUH SHEPTUH. BUOTOMIMBO MOKHO pa3enuTh Ha CIAEAYyIINe
NYHKTBL.TIEPBUYHOE JPEBECHOE TOIUTUBO (JpOBa, JIECOCEUHBbIE OTXOJBI, IIEMa,
HPHEPreTUYECKU Jec U T.J.); BTOPUYHOE JPEBECHOE TOILIUBO (KOpa, OIMUIIKH,
CTpY’KKa, TpaHyjbl, MEJIEThl, OpPUKETHI, APEBECHBIM YTOJb); YTUIN3UPOBAHHOE
JPEBECHOE TOIUIMBO (OTpaOOTaHHBIE IIEJIOKA IIEJUTIOJIO3HOTO TMPOU3BOJICTBA,
OyMa)xHO€ M KapTOHHOE BTOPCHIpbE); TOp(; YTHWIM3AUUOHHOE TOIUIMBO U3
MPOMBIIIJICHHBIX OBITOBBIX OTXOJOB (OMOra3 M3 pa3InyHOM OMOMAcChl, U B TOM
YHCJI€ OT aHa3POOHON OUMCTKHU OBITOBBIX M TPOMBIIINIEHHBIX CTOKOB); KUJAKNE BUJIbI
ouoTtorrBa (OMO3TaHO, TU3ETHLHOE PACTUTEIHHOE TOIUIMBO U T.J.); HE APEBECHBIE

OoromMaccel (cooma, OTXO/bl PACTEHUEBOACTBA U T. 11.).
Cy11ecTBYIOT pa3auyHbie CrocoObl TpeoOpa3zoBaHusi OMOMACChl B HEPTHUIO:

1. HOHY‘IGHI/IG PaCTUTCIIbHBIX YIJICBOAOPOA0OB (HpGI[GJ'IBHBIC )51
HCIIPCACIIBHBIC YITICBOAOPOAbLI, PACTUTCIIBHBIC MACJId, BBICOKOMOJICKYJIAPHBIC

YKUPHBIEC KUCIIOTHI);

2. Ilpsimoe cxxuranue Ouomacchl, razudukanus, TUpou3, HecTIuposus,

CXKIDKEHUE;

3. buotexHonoruueckass KOHBEpCcHsi OMOMacChl B TOIUIMBO (TIPY BJIAYKHOCTH

6omnee 75%): HU3KOATOMHBIE CITUPTHI, JKUPHBIE KUCIIOTHI, OUOTa3s.

A Tak e MOSIBWINCH U CPABHUTEJILHO HOBBIE BUJIbl OMOTOIIMBA: MEJIJIETHI;
Ouworas, moiaydaeMbli u3 TBEpPAbIX OBbITOBBIX 0TX0JM0B (TBO); mpoayKTHI
KU3ZHEIEATeIbHOCTH  MHUKpoopranu3moB. Ilemnersl  mpencTaBisiioT — coOoi
HEOOJbIINE ITUIUHIAPBI-KapaHJAIIMKU, CIIPECCOBAHHBIE W3 MEJIKUX CTPYXKEK U
OMMJIOK XBOMHBIX ITOPOJI AepeBa. B mociienHee BpeMst HOBBIN BT OMOTOTUIMBA CTaJ
oueHb nonyisipeH B EBpone. IlenneTs TaM Ha3bIBatOT "yJIy4lIEHHBIM" TOTUIIMBOM,
TaK Kak TEIUIOTBOPHAs CIIOCOOHOCTh OJHOW TOHHBI TMEJJIET COMOCTaBUMA C
TEIUIOTBOPHOCTHIO OJIHOM TOHHBI YIJIsS, @ 2 TOHHBI TPAHyJI COOTBETCTBYIOT OJIHOM
ToHHE HepTH win KyOoMeTpy rasza. Eiie ogHUM HECOMHEHHBIM ILTFOCOM MEJUIET

ABJIACTCA TO, YTO OHM HC CaMOBO3IrOparOTCsia, TaK KaK B HX CTPYKTYypC MaJio
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MEXITOPOBOE TIPOCTPAHCTBO (Hampumep, B yriie Oobire). OMHAKO UX CKUTAHUE HE
OKa3bIBAa€T TAKOT'0 HETaTUBHOIO BIIMSHUS Ha OKPYKAIOIIYIO CPENly, KaK COKUTaHUE
TPaJAMIIMOHHBIX  TOIUIMB. B  3amagHpIXx  cTpaHax  TMOJYyYMUIIO  IIMPOKOE
pacnpoCTpaHEHUE BbIPAIIMBAHUE CHELUAIBHBIX IOPOJ Jieca C LEJIbI0 €ro
JanbHEee sHepreTuyeckor nepepaboTku. Jljisi BbIpaliMBaHUs BBIOMpAIOTCA
HauOoJiee ObICTpopacTyliue copTa aepeBbeB. CpoK pocTa Takoro Jieca Jo

3(1)(1)CKTI/IBHOI“O IMPOMBIINIJIICHHOT'O UCITOJIb30BAHUA COCTABIIACT OT 4 J0 7 ner.

B cratee [13] omucaH OAuMH M3 TMEPCHEKTUBHBIX METOAOB MOIyYEHUS
TOIIMBA W3 BO300OHOBJISIEMBIX OMOPECYPCOB SIBIISIETCS IepepaboTKa APEBECHBIX
oTX010B. (OCHOBHBIE METOJbl TEPMOXMMUYECKON NEPEpadOTKU JPEBECHBIX

OTXOOOB: CXKUTAaHHC, ITUPOJIN3; ra31/1cp1/11<au1/1;1; OXMIKCHHUC.

B pabore [14] oaHuM H3 BO3MOXKHBIX HAMPABICHUW PEIICHUS 3aJlayu
UCTOIIICHUSI ~ 3allacOB  OPraHUYECKOro  TOIUIMBA  SIBIIsIETCA — Ta3uduKaius
OpPTaHUYECKOTO CHIPhS (JIPEBECHHBI, PACTUTEIBHBIX OTXOJOB) C TOJyYCHHEM
ra3000pa3HOr0 JHEPrOHOCUTENSI W €ro HCMHOoJb30BaHHE B A(DPEKTUBHBIX
KOTCHEPATUBHBIX CHCTEMaX, BHIPA0ATHIBAIOIINX OJTHOBPEMEHHO JJIEKTPUUYCCKYIO U
TEIJIOBYIO DHEPTHIO. B HacTosIee BpeMs pa3paboTaHbl KOTEHEPATHBHBIC CUCTEMBI
KOMOWHUPOBAHHOTO TEILIO- U JIEKTPOCHAOKEHUS Masioi MoutHOCTH (MuHU-TIL)
C WCHOJB30BAaHWEM JJI BBIPAOOTKH JJICKTPOIHEPTHMH KaK Ta30MOPIITHEBHIX
JIBUTATENICH, TaK 1 MUKPOTYpOUH, pabOoTa0IIKe TJIaBHBIM 00pa3oM Ha MPUPOTHOM

ra3c njin A11u3C¢JIbHOM TOIIJIMBC.

1.4 TeopeTnyeckue CBEEHUS O CYIIMIBHOM IIPOLIECCE

B yue6HOM mocobuu [ 15] netanbHo n3ydeHa TEXHOJIOTUS CYIITKH APEBECHBIX
MatepuanoB. CyImKoi Ha3bIBAIOTCS TPOILECCHl YAAICHUS BJIaru M3 Pa3IdYHBIX
MaTepHayioB IMyTeM ucrapeHus. Korma BIaKHOCTh APEBECUHBI TJOCTUTHET YPOBHS
28-30 % (PTa BeNMYMHA TMPAKTHYECKH HE 3aBUCHUT OT BHUAA JPEBECHUHBI), ITO

03Ha4acT, 4TO BCA CBO60,Z[H8,51 BOJa yaaJICHA. C 5TOro MOMEHTa HAUMHAETCS mponecc
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YAQICHUS CBSI3aHHOM BOJBI M3 CTEHOK KJETOK. TakoW IpoLecC Ha3bIBACTCA
ycymkon. CymecTBylOT JBa crmocoba CymKH JepeBa: arMocepHbii u
UCKYCCTBEHHBIA. ATMOC(hepHasi CyliKa MPOU3BOAUTCS B INTAOENSIX, OMBIBAEMBIX
BO3/lyXxoM Oe3 mopaorpesa. Jlisi yCKOpeHHsI Ipolecca MOJyYEeHHs] KaueCTBEHHOU
MPOIYKIIMUA U3 UCXOJHOTO ChIPhS MPUMEHSETCS UCKYCCTBEHHAs CYIIKA JIPEBECUHBI

B CYIIMJIbHBIX KaMepax.
ITo ciocoOy HarpeBa JpPEeBECUHBI CYLIMJIBHBIE YCTAHOBKH Pa3EIIsIFOTCS:

1) KOHBCKTHBHBIC — HAI'PCB APCBCCUHBI ITPOU3BOANTCA IIPOXOJAIINM YCPEC3

mradennb HaIrpCTbIM BO3YXOM;

2) KOHJIyKTUBHBIE — [IepeAayda TEII0Thl MaTepruaiy Mpu HEMOCPEACTBEHHOM

KOHTAKTE€ C HarpeThIMU TOBEPXHOCTIIMU;
3) paaMalMOHHBIE — ITepeaayda Teria U3Iy4YEeHUEM;

4) AUIJICKTPUYICCKHUC — HArpeB J3JICKTPOMArHUTHBIM IIOJICM BBICOKOM

YaCTOTHI;

5) HHAYKOWUOHHLBIC — 3JICKTPOMArdHUTHBIM I10JICM HpOMBIHJHGHHOﬁ q9aCTOThI

HarpeBarOTCs PacoIOKeHHbIE BHYTPH 1Ta0esst (peppoMarHuTHbIE TIJIACTUHBI.
CylmniibHbIE YCTAHOBKH PA3JICIISIIOTCS €IIE HA IBE€ KATETOPUU:

1) HOpManbHOTO MaBJICHHS — JAPEBECHHA CYIIUTCS MPU aTMOchepHOM

JIaBJICHUH;

2) BakyyMHble — TIpPH CYIIKE JIPEBECHUHBI TeMIEPaTypPHOBIAKHOCTHBIX

napaMeTPOB cpelibl 0€3 HCKYCCTBEHHOTO €€ YBIIQYKHCHUSI.

B paborte [16] onucan mporiecc UMIyILCHOMN CYIITKHA MTUJIOMATEPUAJIOB, IPH
KOTOpOH Kamepa paboTaeT LUKIAMH, COCTOSIIIMMU U3 CTAIUU «UMITYJIbCY U CTAUU
«may3a». Ha cranuu «uMIynbe» MpOUCXOJUT MHTEHCUBHAS CYIIKa MaTepualia 3a
cuer Oojiee BBICOKOW TeMmmepaTyphl M 0OoJjiee HHU3KOW CTENEeHHU HACBHIIEHHOCTH

CYHIMJIbHOI'O0 arcHra. Ha CTaiuu «May3a» HOUPKYIOUsS CYIIWJIbHOTO arcHTa

18



IIPEKpaIlaeTcs, TEIIo K MaTepuany He noaBoauTcs. Temneparypa Ha MOBEPXHOCTH
COPTUMEHTAa YMEHBLIAETCS, CTPEMSCh K TEMIepaType Npenesa OXJIaXIACHUS.
[TpuMeHeHre UMITYJIbCHOM CYILIKH IMO3BOJIET CYIIECTBEHHO CHU3MTH 3aTpaThl Ha
AIIEKTPOIHEPTHIO 32 CUET OTKIIOUEHUS HUPKYISILIMOHHBIX BEHTWISITOPOB Ha CTAIUU
«may3a». Ilpp  3TOM  OPOAOKUTENBHOCTh  CYIIKM  CpaBHUMa  C

MMPOAOJIKUTCIIBHOCTBIO CYIIKH IIO CTAHAAPTHBIM PCXKUMAM.

B cratee [17] paccMOTpeHBI M HW3Y4YEHBI Pa3IMYHbIE METOJbI CYIIKH
JPEBECHHBI C LIETBI0 00001IIEHUS BO3MOKHOCTEH MCIOIb30BaHNS MUKPOBOJIHOBOTO
U3IIy4eHUs] B MPOMBIIUICHHBIX mporeccaX. OOOCHOBaHBI TEXHOJOTHYECKUE U
SKOHOMMYECKHE MPEUMYIIECTBA CYIIKH JIPEBECHUHBI B 3JIEKTPOMATHUTHOM TIOJIE
CBEPXBBICOKOM YaCTOTHI. PaccmoTpensl pa3JInYHbIE BO3MOKHOCTH
koMOuHupoBanusi CBY cymku ¢ apyruMu HM3BECTHBIMU CIOCOOaMH, a TaKke

MpuBeIeHbI IpuMepshl cymuiiok ¢ CBY HarpeBom.

B cratee [18] paccmoTpen mporiece TEmIoMaccooOMeHa TEPMOXHMHUIECKH
00paboTaHHON JpeBeCHHBI, KaK OOBEKTa JJII MOACITUPOBAHUS TEXHOJOTHH

KOHBEKTHUBHOM CYHIIKHU APCBCCHUHLI TPYAHOCOXHYIIUX IIOPOI.

B cratee [19] mpoBenéH aHanM3 CyHIECTBYIOIIUX TEXHOJOTHUH CYIIKA
NUIOMaTepuaIoB XBOWHBIX M JIMCTBEHHBIX NOpoA JApeBecuHbl. Haubonee
pacnpoCTpaHEHHONW  SBISIETCST  COBMEUIEHHAs]  «CYILIKa-IPOrpeB»,  KOTOpas
OCTIOKHSIET TETUIOBJIAromepeHOC W BBI3BIBACT TMOSBICHHE MHKPOTPEIIMH Ha
NOBEPXHOCTU MaTepuaa ¢ 0JJHOBPEMEHHBIM 3aMe/IJIEHUEM MPOJIBUKEHUS BJIaru U3
IeHTpa JOCKHW. Pe3ynbTaThl MaHHBIX WCCIEAOBAHMN, a TaK XKe aHalu3 u
aHAJIMTUYECKHE Pa3pabO0TKU MO3BOJWIM CO3JaTh 00Jiee MPOrPECCUBHBIA CIOCOO

KOHBEKTUBHOM CYHOIKH CO 3HAYUTCIIbHBIM COKPAIICHHUEM IIPOICCCa.

B craree [20] mpuBenmeHnl ucciaemnoBaHHs JTyOOBBIX MHUIOMATEPUAJIOB
BaKyyMHUMITYJIbCHBIM criocoOoM. [IpuBemeHa MeToauKka onpenecHus yObUTH BIaru
U3 ONBITHBIX TyOOBBIX 00pa3ioB. B pabGoTe ydTeHBl Ciemyromye mapameTphbl

nujoMaTrcpraia: HadajldbHas BJIAXXHOCTb, Macca 06pa3u013 B IIEPBOHAYAJIBHOM
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COCTOSIHUU ¥ Macca 00pa3IioB MOCIIE CYIIKH, a TAaK )K€ BpeMs HaX0XACHUS 00pa3IoB
B DKCIICPUMEHTAIBHOM YCTaHOBKE. B pe3ynbraTte uCCIeI0BaHUN BbISIBICHA
3aKOHOMEPHOCTh YMEHBIIICHHUS BJIarM W3 OIBITHBIX OOpa3loB 3a HEOOJBIION

MPOMEKYTOK BPEMEHHU.

B pabore [21] mnpemioxeHa OSKCIEpUMEHTAbHAs YCTaHOBKA IS
UCCIICIOBaHUSI KHHETHKH CYIIKH KaMWDIBIPHO-TIOPUCTBIX ~ MaTEPUANIOB 10

BAKYYMHO-HMITYJIbCHOW TEXHOJIOTHH.

B pabGore [22] nmpoBemeH aHanM3 KUHETUKA W MEXaHH3Ma
BBICOKOTEMIIEPATypHOU CYIIKM KapToHa U Oymaru. [[ns Kaxaol CTaauu CYIIKU
pa3zpabotan cnenudUuYecKrii MEXaHU3M TEIIOMACCONEPEHOCa, KOTOPhIA OIMCaH
COOTBETCTBYIOIMUMU TuddepeHnanbHbIMU ypaBHeHUIMU. HaydHO 000CHOBaHbI 1
anpoOupoBaHbl  0oJiee  COBEpIIEHHBIE TMPOILECCH  TEIJIOMAaccolepeHoca ¢

OOAHOCTOPOHHUM TCILIOIIOABOJOM.

B cratee [23] paccmoTpeH MNpUHIUI PabOThl COJHEYHO-TOITMBHOMN
CYIIWJIKH JIFOJICYHO-KOHBEMEPHOI0 TUIa, padOTalollel B HEPEPHIBHOM PEXKUME C
BCTpoeHHbIMU  MK-u3nmywarenssMmu ¥ BOOSHBIM  TE€PMOAKKYMYIISITOPOM,
WCIIOJB3YIOIIMM COJIHEUHYIO paauannio. Cylwika COAEPKUAT 3aMKHYTyr O-
o0pa3Hyl0 BEpPTHKAJIbHYI0 KaMepy, HMEIOIIYI0 TMPSIMOYTOJIbHOE TMOMEPEUHOe
ceueHre. BHyTpu KaMepsl Ha TATOBBIX LIETSAX IMOJBEIICHBI CETYATHIE IPOLYKTOBbIE
KOP3UHBI, HAJl K&KJI0M U3 KOTOphIX ycTaHoBIeHbl MK-ammel ¢ mapabosiao0pa3HbiM

pediiekTopoM.

B crartbe [24] onucana ycTaHOBKA Ui YIbTPA3BYKOBOM CYIIKH, B KOTOPOU
VIY4YIIEHbl TEXHUYECKUE XapaKTePUCTHKU, 3a CUeT CHeHHaIbHOU (OpMBI
CYIUMJIBHOM  KaMmMepbl W CO3JAaHHBIX  M3iy4dareneun.  PesympraTtel  uX
HKCIIEPUMEHTATILHBIX HWCCIEAOBAHUN TMOATBEPKIAIOT BHICOKYIO 3(h()EKTUBHOCTH
CO3JAHHOM YCTAaHOBKM TIPU CYLIKE KalWUIAPHO IIOPUCTBIX MATEPHUAIIOB.
MakcumanbHast 3(PQPEKTUBHOCTh CYIIKHM JOCTUTACTCS TPU  OCYIIECTBICHUU

yIBTPa3BYKOBOTO BO3JIEHCTBHSI COBMECTHO ¢ mojadeid Harperoro (He 6omnee 40 °C)
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CylmmibHOTO areHrta. [Ipu 3Tom obecreunBaeTcsi COKpaIleHe BPEMEHU CYIIKH U

CHIKeHHe 3Hepro3arpar Ha 20 %.

B pabGorte [25] paccMOTpeH TPHUHIUI MMOCTPOCHHUSI YACTOTHO- IMMPOTHO-
UMITYJIbCHOTO PETyJsTopa IEPEeMEHHOIO HANpsHKEHUST B COCTaBE CHCTEMBI

YIPABJICHUS CYIIUIBHON KaMephl.

B cratbe [26] omumcan mporecc CyImIKM B YCIOBUSAX BaKyyMma.
WNuTencupunupoBarh MaHHBIM MPOIECC BO3MOXKHO 3a CYET HCIHOJIb30BaHUSA
MIEPEMEHHOTO JaBJICHUS — ITyTeM OpraHu3aIiu 6apoBaKyyMHOH cyiku. HacTosimas
paboTa TOCBSIIEHA MCCIEIOBAaHUIO IPOLECCOB, MPOUCXOISIIUX MpPU CYIIKE
IPOAYKTOB B YCJIOBHUSX MEPEMEHHOro jAaBiieHUs. ONBITHI MPOBOAWIN IPHU JABYX
pa3IMYHBIX YCJIOBHSX: KOTJAa H3HAYAIBHO OOBEKT CYIIKH BBIICPKUBAJICS IO
OCTaTOYHBIM JIaBJICHUEM C MOCJEIYIOMIEH CYIIKON MO U30bITOUYHBIM J1aBJICHUEM U
B YCIOBHUSIX, KOI/Ia OOBEKT H3HAYAJIbHO BBLACPKHUBAICA IOJ HU30BITOUYHBIM

AaBJICHUCM C ITOCJICAYIOIITUM 00e3BOKMBAaHHUEM B YCIOBHAX BaKyyMa.

B pabGore [27] aBTOp OmMCHIBaeT APOOJICHHE >KUIAKOCTH B CYIIHIBHBIX
KaMmepax. brarogaps IUCIEPTHPOBAHUIO KUIAKOCTH IUIONIAJb KOHTAKTUPOBAHUS
Marepruajla C CYIIWJIbHBIM areéHTOM MOXeT yBenuuumBatbess 0 700 pas, 4ro
3HAYUTENIbHO MHTEHCU(UUUPYET MpOILecC CYIIKH MaTepuana. B naHHoMm ciyyae
BaKHBIM CTAHOBUTCS B3aUMOCBS3b IIAPaMETPOB PAaCIBUIMTEIBHOIO MEXaHU3Ma C

pasMCpaMu 9aCTHUll, IIOJYYCHHBIMHU B PC3YJIbTATC JUCIICPIUPOBAHUA.

B pabote [28] paccMmarpuBaeTcs cucTeMa peryjJupoBaHUsl TEMIIEPaTypbl
CYUIMJIBHOM Kamephbl, o0ecreurBaroiiasi MUHUMAJbHBIHN 1epena TemMmnepaTyp mo 33
ee 00beMy, M pe3ylbTaThl AKCHEPUMEHTAJbHBIX MCCIEJOBAHUN MPOIECCOB

KOHBEKTHBHOI'O TEIIOOOMEHA B KaMcCpc.

B crarbe [29] mpuBeneHb! pe3yinbTaThl SKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICIOBAHUN
a’pOJIMHAMUKH CYIIWJIBHOTO areHTa B CYIIMJIbHBIX KaMepax. CyluibHas Kamepa
BBITOJIHEHA B BUJE HIJIMHAPUYECKOTO KOPIyca ¢ KOHMYECKUM JHUIIEM. B qaHHOM

paboTe aBTOpaMu OBUIM IMOJIyYEHBI MPEACTABICHUS O XapaKTepe paclpeeieHus
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COCTAaBJHAIOINIMX II0 TCKyHIEMY pPaJUyCy KaMCpPbl Ha PpPa3JIMYHOM YAAJICHUU OT

IJIOCKOCTH pacIibliia.

B craree [30] paccMoTpeHbl ¢u3nyYecKue MPOLECChl CYIIKH APEBECHHBI,
OMUCAaH OJVH M3 HauOoliee MEePCIECKTUBHBIX METOJOB BaKyyMHOW CYIIKH U €ro
aTambl. PaccMOTpeH MOAXOoN K OINPENeICHUI0 PEKUMOB CYIIKH JIPEBECHHBI B

BAKYYMHBIX CYIIMJIBHBIX YCTaHOBKAX.

1.5 DkcnepuMeHTAIbHOE UCCIIEI0BAHKE MPOLIECCA BIIAr0yJaleHUs

B cratee [31] paccMoTpeHO uHccienoBaHHME KHHETHKH IPOIEecca CYIIKU
IpOQUIBHBIX 3arOTOBOK U3 JpeBecHHbI. [lomydeHHble 3HaueHus1 K03(pPUIUEHTOB
CYIUKM M BJarolmpoBOJHOCTH MOYHO HCIIOJIB30BaThb JUIsL  OIPEICIICHHUS
JUINTEIBHOCTU Ipouecca. O0o0HIaroIMMHA XapaKTEPUCTUKAMH TpOLEcCa CYLIKU

ABJISIIOTCS O€3pa3MepHbIe KOMILIEKCh — Kputepun Hyccenbra u @ypebe.

B crarbe [32] npeacraBiieHO SKCIIEPUMEHTAIBHOE UCCIICIOBAHIE MAaCCOBOM
CKOPOCTHM HCHIApEHUs BJIaru JIMCTBEHHBIX TMOpoAd ApeBecuHbl. I[lomyuyeHsl
3aBUCHMOCTH MACCOBOM CKOPOCTH HUCIIAPEHHS OT TEMIIEPATYPHI U BBIIIOJIHEH PacyeT
kodduIeHTa aKkKOMOAAIMK ISl Pa3IMYHbIX JUANa30HOB Temmeparyp. Tak ke
IIPOBE/ICH aHAJIU3 TEMIIEPATypHbIX PEKUMOB CYHWIKH COOTBETCTBYIOLIMX MOPOJ

IPEBECHHBI.

B craree [33] nmpoBedeHBI OKCIEPUMEHTAIBHBIE  HCCIEAOBAHUS
3aKOHOMEPHOCTEH TapooOpa3oBaHUs IPU TEMIIEpaTypax HIKE TEeMIIEpaTypbl
kuneHus. OmnpezeieHa MaccoBasi CKOPOCTh MCIAPCHUS AUCTHIUIMPOBAHHON BOIBI
MIPY PA3TUYHBIX TEMIIEPATypax U PACCMOTPEHO BIMSIHUE TEMIIEPATYPhI HA CKOPOCTh

VCapeHUsl.

B CTaThe [34] UCCIIEIOBAHO BIIMSTHUE npeaBapuTeIbHON
BBICOKOTEMIIEPATYPHOU CYIIKA JPEBECHOW OHMOMAcCChI Tepes €€ TEePMUYECKON
nepepabOTKOM Ha KadecTBO IOJydaeMbIX TMPOAYKTOB. B mccnemoBaHuu

HCIIOJIL30BAIMCh HanbOOJIEe YacTo BCTPCYACMBIC APCBCCHBIC OTXOJbl, 4 MMCHHO
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BETBU (Cy4bs U T.I.) M JPEBECHAI IIeTa, KOTOpbIe ObUIH IPOAHAIU3UPOBAHBI KaK BO
BJIQXKHOM BHUJE TaK M MOCJie TerIoBod oOpaboTku B TeueHuu 30 MHUHYT mpu

temneparypax 180 °C u 230 °C coOTBETCTBEHHO.

B cratbe [35] paccMoTpeHa KMHETHKA CYIIKH U YBIaKHEHHS IpeBECUHBI. B
CTaTbe MPHUBEICHBI PE3yJIbTaThl AIKCIEPUMEHTAJIHHO-PACUETHBIX HCCIEAOBAHUN
KAHETHKH CYIIKM pa3lMYHbIX TOpOJ JpEeBeCHHbl B renueBoil cpene. [lns
IPOBENCHHUSI TEPMOIPAaBUMETPUUECKHX HCCIEAOBaHUI Oblla pa3paboTaHa u
U3TOTOBJICHA  OKCIEPUMEHTaJbHAas  YCTAaHOBKA, TMO3BOJIAIOMIAS  IPOBOAUTH
UCCIIEIOBaHMSI B CpPEJE€ C KOHTPOJUPYEMOM BIIaXHOCThIO. B kauecTtBe 00pa3noB

HCIIOJIB30BaJIaCh CTPYKKA APCBCCHUHLI PA3JIMYHBIX IIOPOM.

B crarbe [36] 11e7610 SKCIIEPUMEHTOB B Pa3JIMYHBIC CE30HBI OBLIO CO3TaHHEC
MaTEMaTUYECKOTO ONMMCAHMS ISl YIPABJICHHUS TEXHOJIOTHEH, 00ecleynBaroIero
Mokapo0Oe30macHoe TMPOBEJCHUE CYIIKM TMPU  OJHOBPEMEHHOM  IOJYYCHUU
JPEBECHBIX 4YacTull TpeOyeMOl KOHEUYHOW BIAKHOCTH C MaKCUMaJIbHOU
MIPOU3BOIUTEIILHOCTEI0O 0apa0aHOB M MUHUMAJIBHBIMHU YyJIETBHBIMU PacXoJamMu

SHEPTOHOCUTEJIEH.

B cratee [37] mpencTaBieHo Uccleq0BaHNEe POIEcca CYIIKU IPEBECUHBI B
XKUAKOCTAX. MccienoBanus mpouecca CynKyd 1 MOPEHHUsI MTHJIOMATEPUATIOB
TEPMOMOIU(PULIMPOBAHUEM B KHUAKOCTAX MPOBOJMINCH HA IKCIIEPUMEHTATbHON
YCTaHOBKE C yUYETOM XapaKTEPHBIX OCOOEHHOCTEN MTPOLIECCOB, MPOSIBIISIIOIINECS B
YCIIOBUSIX KOHTAKTHOTO Harpena, 3TO MO3BOJIMJIO B paMKax JIabopaTopuu

HCCIICA0BATDh ABJICHUA, IIPOTCKAIOIIKWEC B IIPOMBIIJICHHBIX aIlllapaTax.

1.6 MaremaTuyeckoe MOJIETUPOBAHKE MPOLECCA BIATOYNAJICHHS

JIPEBECHHBI

B cratbe [38] momyueHa maTeMaTtuueckas MOJENIb €CTECTBEHHON CYIIKU
IEIBIX JICPEBhEB YJIOKCHHBIX B TMAYKK Ha Jiecoceke. Maremaruueckas MoJehb

IMMO3BOJIACT OIIPCACIIATE UBMCHCHHUCEC CpC,Z[HGfI BJIQJKHOCTHU JPCBCCHUHELI B 3aBUCUMOCTHU
23



OT cieayromux (akToOpoB: [AMaMeTpa JPEBECHHBI, KOJWYECTBA KUIKHUX
aTMOC(EepHBIX  OCaJKOB, OTHOCHUTEIIbHOM  BI@XHOCTM U  TEMIIEpaTyphl
OKPYXaIOIEro BO3/yXa, CPEJAHEN CKOPOCTH JIBUJKEHHS BO3/yXa, 00/yBaroIlero

IMa4Ky JCPCBLEB, ITPOJOJIKUTCIbHOCTH €CTECTBECHHOU CYHIKH.

B pabore [39] cdhopmymupoBana MmareMaTthyeckass MOJENb IpoIlecca
TETIOMACCONIEPEHOCA B IPEBECUHE MPH KOHJTYKTUBHOM HAarpeBe ¢ UCTIOIb30BaHUEM
(GpoHTATBHOTO UCHapeHHss Biard. [IpoBeJCHO YHCICHHOE HCCIICIOBAaHUE
TEIUIOMACCONIEPEHOca MPH CYIIKE JPEBECHHBI KOHAYKTHBHBIM CIIOCOOOM B
YCIIOBUSIX TIOHIDKEHHOTO JIaBIICHUSI OKpYXKaromied cpenbl. [IpoBenaeH anamus

BJIUSIHUASI OCHOBHBIX IMapaMETPOB TEXHOJIOTHYECKOTO MpOIEecCa HA JIUTEIbHOCTD
CYIIKH.

B  crarbe [40] wu3yyeH = mpolecc  BaKyyMHO-KOHBEKTHBHOTO
TepMOMOIM(DUIIMPOBAHUS JIPEBECUHBI B cpejae meperperoro mapa. [IposeneHo
OMHUCaHUE IKCIIEPUMEHTATBLHON YCTAHOBKH U MPEJI0KeHA MaTeMaTHYecKasi MOJIEIhb

BAaKyyMHO-KOHBEKTUBHOTO TEPMOMOAN(PULIMPOBAHUS TUIOMATEPUATIOB.

B pabore [41] paccmoTpeH mpoliiecc KOHAYKTUBHOM CYIIKK KalUJUISIPHO-
MOPUCTHIX KOJUIOMIHBIX TENI MpU JaBICHUHM HWXKe armochepHoro. [Ipemmnoxkena
MaTeMaThyeckass MOJeNb  JaHHOTO  cmocoba. [lpuBemeHbl  pe3ynbTaThl
HKCIIEPUMEHTAILHBIX UCCIEA0OBAaHUN BAKYyMHOM CYIIIKH IPEBECUHBI, OTPAKAIONTUE

aJIeKBaTHOCTh MaTEMAaTUYECKON MOJIEIN PeabHOMY MPOIIECCY.

B crarbe [42] pa3paboTaH aJropuTM YHUCIECHHOTO aHajin3a COBMECTHO
IIPOTEKAIOIIUX  MPOLECCOB  TEIUIONPOBOJHOCTH M BJArolnepeHoca  Ipu
KOHBEKTUBHOM CYIIKE IUIOCKOTO BJIAarocojepskamero ooOpaslia Ha MpuMepe
JpeBeCUHbI COCHBI. IIpenniokeHHbli coco0 MO3BOJISET PACCUUTHIBATH BEIMUUHY
MEXaHUYECKUX HaMpsOHKEHUM B Marepuasne, 3arparbl TEIUIOBOM HHEPruM Ha

IMPOBCACHUC ITpONCCCa CYIIKH U BBI6I/IpaTB PCKHUM CYUIKHU.

B paGore [43] mnpencraBieHa wmaTeMaThueckas MOEIb MPOLECCOB

TEIUIOMACCONEePEHOca B JIPEBECHHE, CPOPMYIUPOBAHHAsS HA OCHOBE MEXaHUKU
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reTEPOreHHBIX CUCTEM. [IpHBEAEHO YNMCIEHHOE HCCIIEI0BAHUE MOJEIH IS CITydast
MHTCHCUBHOU TepMOOOPabOTKU IpeBeCHHBI. PaccMOTpeHbl 0COOEHHOCTH Pa3BUTHS

NOJIEW TEMIIOPU3NYECKUX IEPEMEHHBIX.

B cratbe [44] paccmaTpuBaeTCsi peojoruyeckas MOENb JIJIsi OMHCAHMS
MEXaHUYECKOTO TOBEJCHUSI IPEBECUHBI, KaK JJIsl CPE/Ibl C JTBOMHON MOPUCTOCTHIO.
[IpoBeneHO  4YMCIIEHHOE  MOJEIMPOBAHHME  HANPSLKEHHO-Ie()OPMUPOBAHHOTO
COCTOSIHUA JIPEBECHOTO 00pasiia Mpu ero MpecCoBaHUU B 3aKPHITOHN Mpecc-hopme B
M30TEPMHUYECKUX yCioBUAX. [loka3aHO, B YaCTHOCTH, YTO YPOBEHb MPOUYHOCTHU
CYILIECTBEHHO 3aBUCUT OT PEOJIOTUYECKUX XapPAKTEPUCTHUK JPEBECUHBI, a TAKXKE OT

PacipcaciacHus MOJICH BIAXXKHOCTH U IIOPHUCTOCTH.

B pabore [45] mpencrtaBiieH KpaTkuih 0030p pabOT 1O MEXaHUKE
pearupyromux cpel. Ha ocHOBE 3aKOHOB COXpPAaHEHHsS MaccChl, KOJIMYECTBA
JBUKEHUSI, SHEPTUU M YPABHEHUSI COCTOSIHMSI, aBTOP MOJIYUUJI OOIIYIO 3aMKHYTYIO
CUCTEMY YPAaBHEHHI B YACTHBIX MPOU3BOIHBIX JIJIs1 OMUCAHUS ITPOLIECCOB 3aKUTaHUS
U TOpEHHus JApeBecuHBbl. Tak jXe aBTOp YTBEP)KIaeT, UYTO pPEaKUUOHHbIE U
TEIJIOPU3NYECKHE CBOMCTBA JAPEBECHUHBbI CHJIBHO OTIMYAIOTCA OT Apyrou
NPUPOAHON pearupyromet cpeabl — Topda W TpeasaraeT HOBYH (PU3HKO-

MAaTCMAaTUICCKYIO MOACIIb 3 KUT'aHWUA U TOPCHUS JPCBCCUHDI.

B cratee [46] paccMoTpeHa KOHIICTIHS TMOCTPOSHHUS MaTEeMaTUYECKON
MOJICSTA [UPKYJALMOHHBIX KAHAJIOB JIECOCYIIMJIBHBIX KaMep MEPEMEHHOTO
IIOIIEPEYHOr0 CEUYECHUS C BEPTUKAJIBHO- MONEPEYHON UUPKYIISIMEN. BbIABIEHO, YTO
napaMeTpbl OOKOBOT'O KaHaJla CYIIMJIBHOM KaMmepbl MEPEMEHHOTO IOIMNEePEUYHOI0
CEUCHHMS HE 3aBUCST OT TEMIIEPATYPhl U BIAXKHOCTH LIUPKYIUPYIOIIETO BO3ayXa, a
3HAYUT, U OT «KECTKOCTH» PEKUMOB CyIIKUA. OHU TaKkKe HE 3aBUCAT HU OT CKOPOCTHU

ABWIXCHUSA aIrCHTA CYIIKHW, HA OT JJIMHBI mradens MMAUJIOMATCPUAIOB.
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1.7 Teopus muIaHUPOBAHUS UHKEHEPHO-(PU3NIECKOTO IKCIIEPUMEHTA

B cratee [47] mpuBeneHb OCHOBHBIC TOHATHS W 00pabOTKa pe3yinbTaTOB
u3Mmepenuit. [lox skcrnepuMeHTOM OyJeM MNOHMMATh COBOKYITHOCThH OIEpalu,
COBEpILIAEMbIX HaJl 00BEKTOM HCCIEAOBAHUS C LIEJIbIO MOMyYeHUs] UHPOPMALIUU O

€r0 CBOMCTBAaX.

B yueOHOM mocoOuu [48] omucaHbl 3Tabl TUIAHUPOBAHUS SKCTICPUMEHTA,

KOTOpBIE BKIIFOYAET B c€0s Psifl 3TAIOB:
1. YcraHoBneHue e SKCIEPUMEHTA;
2. YTOYHEHHE YCIOBUN MPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTA;
3. BoisiBiieHUEe 1 BBIOOP BXOJIHBIX U BBIXOJIHBIX MapaMeTPOB;
4. YcraHoBieHue NOTPEOHOM TOYHOCTH PE3yJIbTaTOB U3MEPEHHIA;
5. CocraBneHue miaHa v MPOBEACHUE YKCIIEPUMEHTA;

6. Cratuctuyeckas o0pabOTKa pe3ysbTaTOB YKCIIEPUMEHTA: OINpPEIEICHUE
JOBEPUTEIIBHOTO HWHTEpBaJla CPEIHEr0 3HAYCHHS W JUCIICPCUU IS 3aJaHHOU

CTaTUCTUYCCKOMN HAaOCKHOCTH,

7. OObACHEHHE TIOJYYCHHBIX pe3yldbTaToB U  (OPMYJIHPOBAHUE

peKOMeH,Z[aI_[I/Iﬁ I10 UX HUCIIOJIB30BAaHHIO.

MGTO)I]'::I IIAaHUPOBAHUA OKCIICPUMCHTA IIO3BOJIAIOT MHWHHUMU3HUPOBATH
quCJIO0 HCO6XOI[I/IMI)IX HCHBITaHHﬁ, YCTaHOBUTDH paHI/IOHaJIBHblﬁ MOPAA0K U YCIIOBUA
IMPOBCACHUS I/ICCJ'IC,Z[OBaHI/II\/'I B 3aBHUCHMOCTH OT HMX BHIA U TpC6y€MOI>i TOYHOCTHU

pEe3yJIbTaTOB.

B yueOHom mocobum [49] paccMOTpeHbl OCHOBHBIE TOHSTHS TEOPUHU
IKCIIEPUMEHTA, IUIAHUpOBaHWE M 00paboTKa pe3yJabTaTOB AKCIEPUMEHTA,
IUTAHUPOBAHWE DKCIIEPUMEHTa MpPH TIOMCKE ONTUMAIbHBIX YyCIOBUH. Teopus

IUTAHUPOBAHUS SKCIEpUMEHTa (HOPMYIHUPYET MPUEMBI U CIIOCOOBI ONTUMATbHOMN
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OpraHu3alliy UCCIIEI0BATEIHLCKON padoThl. MI3yueHne 0CHOB TEOpUHU IKCIIEPUMEHTA
U OBJIAJICHHE TMPAKTUYECKUMH [PUEMAMU €€ UCIOJb30BaHUSI TMOBBIIIAIOT
3¢ HeKTUBHOCTH pabOTHI UCCIENOBATENS, TTO3BOJISIIOT ¢ HAMMEHBIIIMMH 3aTpaTaMu
pelaTh MHOTHE MPAKTUYECKU BayKHBIE UCCIIEA0BATEIBLCKUE 3a/1a4i: IOCTPOEHUE TI0
OTIBITHBIM JIAaHHBIM MaTEMaTUYECKON MOJIENTM 00BEKTOB, ONTUMHU3ALIMIO TIPOIIECCOB,

IIPOBEPKY Pa3JIMYHBIX MPEAIOI0KECHUM.

1.8 BrIBOJIBI 110 0030py TUTEPATYPHI

[Ipu amanuTEdeckoM 0030pe JUTEpaTyphl ObUIO paccMoTpeHo 49
VUCTOYHHUKOB  JIMTEPATYPbl, HA OCHOBAHUM KOTOPBIX BBIIOJHEH aHAaJIU3
SHEpProdPGEeKTUBHOCTH UCIIOJIB30BaHUSI OHUOMACCHI, HM3Y4YE€HBI TEOPETHUUECKHUE
OCHOBBI CYIIKM M BUJbl CYIIMJIBHBIX KaMep, TEOPHsl HHKEHEPHO-(HU3HUECKOIO
sKcrepuMeHTa. HaliieHsl mapaMeTpsl, BIUSAIOIIKE HA ITPOLIECC UCIIAPEHUS BIIaru U3
npeBecuHbl. I Ha OCHOBaHMM pPAaCCMOTPEHHBIX HCTOYHHUKOB, OBUIM CJIE€JaHbI
BBIBO/JIbI, YTO B JINTEPATYypE JOCTATOUYHO MH(OPMALUK O CTPOCHUHU U (PU3HMUECKUX
CBOMCTBaxX XBOWHOW JPEBECHHBI, HO OTCYTCTBYET HH(OpMaLus O 3HAYEHUSX
napuydagbHOro JaBieHuss M Kod(d@uIMEeHTa aKKOMOJALWH, YTO MEIIaeT

TEOPETHUYECKOMY PACUETy MPU CO3JaHUU MAaTEMATUYECKONU MOJIEIIH.
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2. DKCEPUMEHTAIIBHOE UCCIIEIOBAHUE MACCOBOM CKOPOCTHU UCIIAPEHUS U3
XBOWHOM OMOMAaCChI

[lenp paOOTHI: SKCIEPUMEHTAIBHOE HCCIEN0OBaHUE Ipolecca CYILIKU
pa3IMYHBIX THUIIOB XBOMHOW OMOMAacchl BTOPOrO COpTa MpPH NOATOTOBKE K

ITOJIYYEHHIO TENJIOBOU YHEPTUH.
3amaun paboTHI:

1. AHanu3 nuTepaTypbl M Hay4yHBIX MyOJUKAIMi IO HCCIETOBAHUIO
npoliecca CyIIKH JpeBECHOM GOMacChI.

2. IlnanmpoBaHHME SKCIIEPUMEHTA.

3. IIpoBeneHue s3xcneprMeHTa.

4. ®opMynHpOBaHHE BBIBOJOB MO JaHHOMY OSKCIIEPUMEHTAILHOMY

HCCIIETOBAHHUIO.

2.1 Onmucanne dKCIEPUMEHTAIBHON YCTaHOBKH

DKCIePUMEHT POBOJIUTCS B cyIImiibHOM 1kady Tuma SU 32 (puc. 2.1.1),
OpeJHa3HAaYeHHbIH [ CYIIKM pa3nuuHbix MartepuanoB. Ilkadp wumeer
KOPPO3UOHHOCTOMKYIO KAMEPY U3 HEPIKABEIOLIEH CTaJIM.

HarpeB pabGoueil kamepbl B cCymwibHOM Inkady oOecrneunBaeTcs
IIPOBOJIOYHBIMHU HAarpeBaTesIMH, Pa3MELIEHHBIMU BOKPYT Kamepsl Harpesa. Takune
HarpeBaTelIbHbIE MaHeId WMEIOT XOpOIIyI0 TeIuionepeaadyy M 00ecnedynBaroT
PaBHOMEPHBI HarpeB MOBEPXHOCTH paboyueil KaMephl.

Xapakrepuctuku cynmibHoro mkada tuna SU 32: nanpsikenue — 220 B;
gactota — 50 I'ty; cmma Toka — 6,8 A; pabouwnii nuanaszon temmnepatyp — 40 — 200 °C;
MOIIHOCTE — 4,5 KBT.

OcHOBHBIE 3JIEMEHTHI CylIHIIbHOTO mKada SU 32:

* pabouas Kamepa U3 HepKaBEIoIIeH cTany;

* IPOBOJIOYHBIE HarpeBaTEINH;

* OTBEPCTHE AJIs cOpOca MapoB BIIATH;
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¢ OTBCPCTUC I YCTAHOBKH TCPMOMCETPA,

* TyMOJIep BKJIIOUEHUS HArpeBa.

i

Pucynok 2.1.1 — Cymunbsslit mkad tuna SU 32
W3mepenue Maccbl eMKOCTH, UCHIOIb3YEMOM AJIsl CYIIKH, C TTOMOIIBIO
nabopaTtopHbIX BecoB (puc.2.1.2).
Xapakrepuctuku J1aboparopubsix BecoB Macca-K BK-3000:
MaKCUMaNbHBINA Bec — 3 KT; muckpeTHocTh — 0,05 T; Pasmep mardopmer: aymaa —

13,6 cm, mmpuna — 16,2 cm.
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Max  3000g
Min 2.5g
e= 0.1g

0.05g

[©][=][2] [+] I I [

Pucynok 2.1.2 — JIabopatopnsie Becsl Macca-K BK-3000

2.2 MeTtoauka dKCIepuMeHTa

B kayecTBe sKCIEpMMEHTAJIBHBIX OOpa3IOB MCMOJb30BaNIaCh OWoOMacca
MIATHA XBOWHBIX TIOPOJ IPEBECHUHBI: KEIIp, €JTb, TUXTA, COCHA, INCTBCHHMIIA.

B xoxe pabGoThl OCyIIECTBICHO TJIAHUPOBAHHME JKCIEPUMEHTA, KOTOPOE
BKJIIOYAET CIEAYIOIIEE:

—  MOATOTOBKa oOpasma (puc. 2.2);

—  U3MEpEHHEe MAacChl EMKOCTHU, UCIIOJIb3yeMOU NIJIsi CYIIKH, C TTIOMOIIBIO
71a00paTOPHBIX BECOB;

—  3aloJIHEHUE €eMKOCTH MCCJIEAYEeMbIM 00pa3iioM OMOMACCHI;

—  BKJIIOYEHHE CYHIWJIBHOW KaMephl;

—  yCTaHOBKa HE0OXOIUMON TemmepaTyphl B CYIIMJIBHOM KaMepe 4epes
nporpammy;

—  &MKOCTbh ¢ OMOMAaccoil MoMeIlaeTcs B CYyIIUIbHYIO0 KaMepy Ha 3apaHee
BBIOpaHHBIN HTEpBa] BpeMeHH (10 MUHYT);

— TI0 HWCTEUEHHUI0 HEOOXOAMMOTO BPEMEHH TMPOUZBOAUTCS U3BITHE
E€MKOCTH U U3MEPEHUE €€ MacChl;

—  aHaJM3 NOJIYYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB.
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Pucynox 2.2 — IloaroroBka o0pasion

[IpuMeyaHue: TaHHBIIA 3KCIEPUMEHT IIPOBOAMTCS aHAJIOTUYHO U HE MEHee 3
pa3 Juis M00BIX BHIOpaHHBIX TEMIIEpaTyp B ME€YM B OJHOM U TOM K€ BHIOpaHHOM

WHTEPBAJIE BPEMEHU.
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3. Pe3ynbTaThl 3KCIEPUMEHTATIBLHOTO UCCIICIOBAHMS

3.1 Pe3ynbTaThl pacuéra nmapuyaibHOrO AaBJICHUS U KO3PdULIMEeHTa

AKKOMOJallnu

B npomecce BbINoONIHEHHS  HAy4yHOM  paboThl  OBUIO  MPOBENIECHO
HKCIIEPUMEHTAJILHOE UCCIICIOBAHUE BIUSHUS TEIIO(QU3NYECKUX CBOMCTB XBOMHOMN
OroMacchl Ha MPOIECC CYIIKH JIJIS TISATH 00pa3IoB XBOMHOW OMOMACCHI.

B nauane skcrnepuMeHTa Oblila HalijleHa Macca MCIAPUBILIEHCS BJIard U3
JIPEBECHHBI, ITOCIE €€ CYIIKH B CyIIMJIBHOM KaMepe depe3 Kaxaple 10 MuHyT, 1
KaXXI0W CepUr HKCIIEPUMEHTA U ISl KaX10T0 o0pasia IpeBeCHHbl, 0 (GopMyJie:

Am = m; — m;;q, KT (3.1)

MaccoBasi CKOpOCTh UCIAPEHUs KUJIKOCTH U3 OMomacchl ObLla HaiijieHa

IKCTIIEPUMEHTAJILHBIM ITyTEM 110 (hopMyIie:
Am Kr
UCIL St M2

rjae Am — u3aMeHeHHe Macchl 06pasIbl, mocjae 10 MUHYT CYIIKH, KT,

C, (3.2)

S — mwowmaab emkocty, S = 0,002826 M?,t — BpeMs cymky, t = 600 c.
CkopocTb, ¢ KOTOPOM Ta30BbIE MOJIEKYJIBl YIApSIOTCA O IOBEPXHOCTb,
MO>KET OBITh BBIYMCIICHA TaK K€ Ha OCHOBAHWU KHHETUYECKOM TEOPUHU U3 yPaBHEHUS
I'epua-Kuynacena:
_A @ —p)

Wicen, , (3.3.)
2nRT

M

rae p” — JaBJjieHHe HachllleHHOro napa, Mlla, p* — naByieHue
napiuanbHoe, MIla, R — yHuBepcasibHasl ra3oBas nocrossHHas, [Pk /kmoab - K,
R = 8314 Ixx/(xmoub - K), M — MmosieKyJisspHbIH Bec, Kr, T — TeMIiepaTypa
BellecTBa, K, A — KoadPuimeHT akKoMoAaIusl.

Bocnonb3yemcss  ypaBHEHMEM  COCTOSIHMS  JJI1  HAxXOXJICHHUS  JIBYX

HCHU3BCCTHBIX BCIINYHUH:
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R
p- V= (mC.B. + mHZO) ) M ) Tr (34)

r7ie p — JaBJIeHUE HacbllleHHOoro napa, [1a, V — 06beM cymuabHOU
KaMephbl, M3, M., — Macca Cyxoro Bo3Ayxa, KT, My,o — Macca BOJSAHOTIO Napa,
KT , R — yHUBepcaJibHas ra3oBas noctossHHad, [px/kmoub - K, R = 8314
Jx/kmoab - K, M — MmoJsieKyisspHbI# Bec, Kr, T — TeMIepaTypa BelecTBa, K.

Macca cyxoro Bo3ayxa HaxoIuTcs 1mo popmyie:

p-V mHZO]
m = — . , 3.5
C.B. [R . T MHZO C.B ( )
rac P — JaBJICHHC HaCBbIIIICHUA, OoIIpCaAcCIsICMOC nu3 Ta6HI/IH

TEPMOJUHAMHYECKUX CBOMCTB BOABI M BOJSHOTO Iapa, 1Mo TEMIEPAType BIAXKHOIO
BO3/yXa, V' —o6bem CYIIUJIBHOU KaMepBhl, V =0,36M3R—
yHUBepcasibHas ra3oBas nocrosiiHas, R = 8314 xx/kmoub - K, my,, —Macca
UCTIApUBIICICS Biard U3 Bcero obOpasua, Kr, Mpy,o —MOJIEKylsgpHas Macca
BOASHOTO mapa, My,, = 18 r/Mosb, M., —MOJEKyJIIpHAsS Macca CyXOoro BO3IyXa,
M., = 29 r/Moub.

JIist HaxokIeHusI OOIel MacChl BIard My,, UCHAPHUBIICHCS CO BCETO
oOpasiia, He0OXOAMMO HAWTH MacCy UCHApHUBIIEICS BJIard B HaYaJbHBI MOMEHT
BPEMEHU B CYIIMJIBHOM KaMepe, KOTopask BBIYUCISETCs o (hopMmyJie:

Mpy20(0) = d- M, (3.6)
rae M., —MoNeKynspHas Macca Cyxoro BO3[yXa B Kamepe, B Ha4aJIbHBIN
MOMEHT BPEMEHHU, KT, d —BJIaroCOJeP>KaHUEe BIIAXKHOTO BO3TyXa.

Bnarocoaepsxanue Bi1akKHOTO BO3AyXa:

(3.7)

rae M, —macca napa, Kr.
N3 ypaBHEeHMs] COCTOSTHUS HCaIbHOTO raza u (popMyIbl IJi1 HAXOXKISHUS
OTHOCUTEIHHOW BIAKHOCTH TOJY4YHM (POpMyIy JJIsi pacyeTa BIIArocoIep>KaHUs

BJIQJKHOI'O BO3ayXa.
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@ P

d=0622——,
B—q¢-P

(3.8)

rie B — armocdepnoe naBnenue, B=101325 [la, ¢ — oTHOcuTeIbHAS
BJIQXXHOCTh BO3Ayxa, mnpuHumaemas @ = 50%, P, — 5jaBieHUE HAaCHIIICHUS,
IPUHUMAEMOE MO Ta0JINIle TEPMOJIMHAMUYECKUX CBOMCTB BOJIBI M BOJIIHOTO Tapa.

Macca cyxoro Bo3ayxa B KaMepe BBIUUCISETCS 10 popMyIie:

M.y =V pep, (3.9)

rae V —obbeM cymmiabHoit kamepsl, V = 0,36 M3, p., —IUIOTHOCTb CYXOTO
BO3IyXa, Kr/M3.

[1moTHOCTB CyXOro Bo3yXa B TOMEIIEHUU BBIYUCIAETCS 0 PopMyTie:

B—¢@-P, xr
Pes. = — R

N

rae P; —haBlieHHWE HACBIIMIEHHOrO Mapa, MNP HAYAIbHOM TeMIepaType B

— Nl
— (3.10)

kamepe t = 25°C, mpunumaem P=3170 [la; T — HavanpHas TeMmiiepaTypa B Kamepe,
T = 25°C = 298 K.

Teneps, 3Has MacCy UCIAPUBIICKCS BJIATW B HAYAJIIBHBIM MOMEHT U Maccy
WCIIapUBIIICICS BJIary ¢ o0pasiia, Mbl MOKEM HAWTU OOIIYIO0 Maccy BJard B kKaMepe
o gopmyiie:

Myz0 = AM + My20(0) (3.11)
riae Am — macca ucnapuBiencs Biard u3 oopasia B TedeHuu 10 MUHYT,KT,

My, (0) —Macca Biaru B Hadaj bHBIH MOMEHT B CYIIMIBHON KaMepe,KT.
Hanee, Tak ke U3 ypaBHEHUS] COCTOSIHUS HAXOJUM MOJIEKYJSIPHYIO Maccy

BJIQ)KHOI'O BO3yXa:

p-V _ Myao] .
Mpy20 + [R - T MHZO] MC.B.
M= T . (3.12)

R-T

[TonyuuB 3HaueHus 001 MacChl UCIIAPUBIICHCS BJIard B o0pasiie, Maccy

CYXOTO BO3/lyXa W MOJEKYJISIPHBIA BEC Mbl MOXEM HAaWTU OOBEMHBIC U MACCOBBIE

JTOJIA UCITAPUBILIENCS BIIATH.
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MaccoBble 1011 BOJISTHOTO TIapa HaXoAsaTcs 1o popmyie:

Mpyo0

, (3.13)

TJIe My, —Macca BOISHOIO Iapa, Kr, p — JaBJICHUE HACBIIICHHOTO Iapa,
[la, V — o0ObeM cymunsHOM  kamepel, V  =0,36 M3, R-—
YHUBepcaJibHas ra3oBas noctosiHHasg, R = 8314 /lx/xkmoub - K, T-
Temreparypa Bemiecta, K, My,, — MOJEKyIsipHas Macca BOJSHOTO mapa, My, =
18 r/mMmonb; M., — MOJNEKyJIIpHas Macca Cyxoro Bo3ayxa, M., = 29 r/mMob.
OOBeMHBIC JTOJIM BOJISTHOTO TIapa HaXOAUM IT0 (popMyJIe:

_ 9n20 M

Fezo = , (3.14)

MHZO

I1€ Juzo —MAacCOBBIE JIOJIM BOJSHOTO Tapa B KaXJIoM o0Opaslie,
M —wmonexynsipHas Macca BJIQXKHOTO Bo3nyxa, Mpy,o — MOIEKyisipHas macca
BOJSTHOTO mapa, My, = 18 r/morb.

Tenepr 3Has oOOBEMHBIE JOJIM WCIAPUBIIEHCS BJIard ¢ JaBJICHHUE
HACBIIIICHHOTO T1apa, Mbl MOYKEM HAWTH MapIiiaabHOE TaBJICHUE TTO (OpMYyIIe:

P20 = Th20 " Bu (3.15)

rone P, —naBneHwe — HaACBIIEHWS,  OMpeneNnseMoe W3  TaluuIl
TEPMOIMHAMHYECKUX CBOMCTB BOJBI M BOJSHOTO Tapa 1Mo TEMIEpaType BIaKHOTO
BOo3ayxa,lla, 1y, —0ObEMHBIE 10U BOJSHOIO Mapa B KaXKJ10M oOpasIie.

3Has TmMapruagbHOE JaBJICHUE M CKOPOCTh HWCIAPEHUS KUAKOCTH U3
o0pa31oB 6uomMacchl HaX0IUM KOI(DPHUITUEHT aKKOMOIAIUH.

Pesynbratel pacuéroB koddduirieHTa aKKOMOAAINHN CBEJCHBI B TAOIUIIHI U

MpeCTaBJICHbI B IPUJI0KEHUU B 111 msiTi copToB (00pa3iioB) OGMOMaCCHI.
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3.2 Pe3ynbTaThl pacuéTa MOrpeliHOCTH U3MEPEHUI

3.2.1 CoctraBum TabIUIly U3MEPEHUN CKOPOCTU UCHAPEHUS JKUJIKOCTU IS
CYIIKH Kenpa npu Temieparype 393 K
Tabnuua 3.2 — pe3yapTaThl TPEX CEpUil U3MEPEHHUM CKOPOCTH HCHapEeHHUs

JU1s Kenpa rpu temneparype 393 K

No Pe3ynprarsl Pesynprarsl Pesynbrarsl
n/m n3mepenus Nel u3MepeHus No2 uzmepeHus N3
1 0,206 0,236 0,206
2 0,501 0,442 0,501
3 0,59 0,531 0,531
4 0,649 0,619 0,649
5 0,619 0,649 0,649
6 0,59 0,59 0,531
7 0,59 0,619 0,59
8 0,59 0,59 0,59
9 0,501 0,59 0,501
10 0,531 0,531 0,501
11 0,383 0,383 0,442
12 0,442 0,442 0,501
13 0,442 0,442 0,383
14 0,383 0,442 0,383
15 0,383 0,383 0,383

3.2.2 Haxomum cpeaHee apuMeTHYECKOe 3HAUYCHHE PE3YJIbTaTOB

WU3MEPEHUS:

w; +wy...w
W=— nz =, kr/M% - c (3.2.1)

r7ie Wy, Wy, W, — 3Ha4ueHUs1 U3MePEeHUM, N — KOJIMYEeCTBO u3MepeHun (n = 3).
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 wi +wy+ws 0206+ 0,236 + 0,206
— = = 0,216 xkr/M? - c,

Wi = 3 3
_ wy+w,+w3; 0501+0,4423 4+ 0,501
w, = = = 0,481 kr/mM? - c,
3 3
_ wy +w, +ws 05940531+ 0,531
Wy = = = 0,551 kr/mM? - c,
3 3
_ w; +w, +ws; 0,649 4+ 0,619 + 0,649
W, = = = 0,639 kr/mM? - c,
3 3
_ w; +w,+ws; 0,619+ 0,649 + 0,649
Ws = = = 0,639 kr/mM? - c,
3 3
_ wy +w, +ws 0,59+ 0,59+ 0,531 5
Wg = 3 = 3 = 0,570 kr/m“ - c,
_ w; +w,+ws; 0,594 0,619 4+ 0,59
w, = = = 0,600 xr/m? - c,
3 3
_ wy+wy,+ws; 0,59+ 0,59+ 0,59 5
Wg = 3 = 3 = 0,590 kr/m“ - c,
_ wy +w, +wsz 0,501+ 0,59+ 0,501
Wo = = = 0,531 kr/m? - c,
3 3
_ w; +w, +ws 0,531+ 0,531+ 0,501 .
Wy = 3 = 3 = 0,521 kr/m” - c,
_ w; +w, +ws; 0,383+ 0,383 4+ 0,442 )
Wi = 3 = 3 = 0,403 kr/m” - c,
_ w;+w,+ws; 0,442+ 0,442 + 0,501 .
Wiy = 3 = 3 = 0,462 kr/m” - c,
_ w; +w,+ws; 0,442+ 0,442 + 0,383 )
Wiz = 3 = 3 = 0,422 kr/m” - c,
_ w; +w, +ws 0,383+ 0,442 + 0,383 5
Wis = 3 = 3 = 0,403 kr/m” - c,
_ w; +w, +ws; 0,383+ 0,383 4+ 0,383 5
Wig = 3 = 3 = 0,383 kr/m” - c.

3.2.3 HaxoauM 3Ha4YeHHe CPEAHEN KBAAPATUUECKOM IIOTPEIIHOCTH S

7.1_ W — W; 2
s :\/ iz 2 , Kr/M? - C (3.2.2)

n—1
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g, = j(o,zm —0,206)2 + (0,216 — 0,236)2 + (0,216 — 0,206)2
3-1

= 0,017 kr/m? - c,

ng, - \/(0,481 —0,501)2 + (0,481 — 0,443)2 + (0,481 — 0,501)2
3-1

= 0,034 kr/mM? - c,

ne \/(0,551 —0,59)2 + (0,551 — 0,531)2 + (0,551 — 0,531)2 _
3 = =
3-1

= 0,034 xr/m? - c,

ne  ne _ [(0,639—0,649) + (0,639 — 0,619)% + (0,639 — 0,649)?
S4= 35 = 3—1

= 0,017 kr/mM? - c,

6 =

ne _ \/(0,57 —0,59)2 + (0,57 — 0,59)2 + (0,57 — 0,531)2
3-1

= 0,034 kr/mM? - c,

7= 3-1

ne \/(0,60 —0,59)2 + (0,60 — 0,616)2 + (0,60 — 0,59)2

= 0,017 kr/mM? - c,
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n _ j(o,59 ~059)2 + (059 ~ 0,59)2 + (059 — 0,59)? _
3—-1

9 =

ne _ j(0,531 —0,501)2 + (0,531~ 0,59)% + (0,531~ 0,501)2 _
3-1

= 0,051 kr/mM? - c,

10 — 31

ne \/(0,521 —0,531)2 + (0,521 — 0,531)2 + (0,521 — 0,501)2

= 0,017 xr/m? - c,

n —
11 —

\/(0,403 —0,383)2 + (0,403 — 0,383)2 + (0,403 — 0,442)2
3—1

= 0,034 kr/mM? - c,

12 —

e \/ (0,462 — 0,442)2 + (0,462 — 0,442)2 + (0,462 — 0,442)2
3-1

= 0,034 kr/mM? - c,

13- 3-1

ne \/ (0,422 — 0,422)2 + (0,422 — 0,422)2 + (0,422 — 0,383)2
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= 0,034 kr/mM? - c,

n

14 —

j(0,403 —0,383)2 + (0,403 — 0,442)2 + (0,403 — 0,383)2
3-1

= 0,034 kr/mM? - c,

n

15 —

= 0 kr/m? -

3.2.4 Haxomum

\/(0,383 —0,383)2 + (0,383 — 0,383)2 + (0,383 — 0,383)2
3-1

c.

IMOAO3PUTCIIBHOC

HU3MCPCHU:, BBIPA)KCHHOC B JOJIAX nS:

V1 =
k3 = |
k5 — |
k7 = ‘

k10 =
V12 =
V14 =

Vp17 =

9, ‘W nSWk
0,216 — 0,206
| 0,017 | = 05775 Vi =
0,551 — 0,59
0,034 | = L1555 Os = |
0,639 — 0,619
0,017 | = L1555 9ke = |
0,60 — 0,59
W| = 0,577 ; 99 = |
0,521 — 0,531
07| = 0577 Biar =
0,462 — 0,442
0,034 = 0,577 ; U135 =
0,403 — 0,383
0,034 = 0,577 ; U164 =
0,481 — 0,442
030 | = 1155 Bhas =

40

OTKJIOHCHHUC KIIOJO3PUTCIIBHOTO»
(3.2.3)
0,481 — 0,501
| 0,034 | = 0577
0,639 — 0,649
0,017 | = 0577
0,57 — 0,59
0,07| = 0,577 ;
0,531 — 0,501| .
0,051 S
0,403 — 0,383
o3| = 0577
0,422 — 0,442
0032 |- 77
0,216 — 0,236
0,017 = 1,155;
0,551 — 0,531
03| = 0577



910 = ‘0,639 - 0,619| 1155 90 = |O,639 — 0,649| 0577
0,017 0,017
0,57 — 0,59 0,60 — 0,619
k21 = | 0,034 | = 0577 D2z = | 0,017 | = L155;
0,531 —-0,59 0,521 —-0,531
k24 = ‘ 0,051 | = 11555 Phas = | 0,017 | = 0.577;
9y = 0,403 — 0,383 0,577 Oy = 0,462 — 0,442 0577
0,034 0,034
Org = 0,422 — 0,442 0,577 Dy = 0,403 — 0,442 _ 1155,
0,034 ’ ’ 0,034 ’ ’
By = 0,216 — 0,206 0,577 By = 0,481 — 0,501 0577
0,017 ’ ’ 0,034 ’ ’
P 0,551 - 0,531 0,577 Dy = 0,639 — 0,649 0577
0,034 ’ ’ 0,017 ’ ’
0,639 — 0,649 0,57 — 0,531
Dzs = ‘ 0,017 | = 0577 Dz = | 0,034 | = LI5S,
0,600 — 0,59 0,531 -0,501
ks7 = ‘ 0,017 | = 05775 Dso = | 0,051 | = 0577
0,521 — 0,501 0,403 — 0,442
kao = | 0,017 | = L1555 P = | 0,034 | = 11555
P |O,462 — 0,501| 1155 9, = |O,422 — 0,383| _ 1155
0,034 ’ ’ 0,034 ’ ’
0,403 — 0,383
kaa = | 0,034 | = 0.577;
0,59 - 0,59
g = ‘T| =0 = k15 = V23 = k30 = Yk3s = Vkass
3.2.5 HaiigeM cpeaHee  KBagpaTUYHOE  OTKJIOHEHHUE
apu(PpMETHIECKOTO (TIOTPEIIHOCTh Pe3yIbTaTa CEPUN H3MEPEHUH ):
ng = S KT
Vn'm?
"Sg1 = "Sga = "Sgs = "Sgy =" f1o=&\/;7=0;01KF/M2'C,
"Sg2 = "Sgz = "Sze = "Sg11-14 = % = 0,02 kr/M* - ¢,
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n n

_ _0
X8 — x15_\/§

n 0,051 )
Szg = —— = 0,03 kr/mM" - C.

V3

3.2.6 3amaéMm JOBEPHUTEIBHYIO BEPOSTHOCTh ! M HAXOAUM TaOJIMYHOE

= 0 kr/m? - c,

sHauenue koddppuuuenra Creronenta t(a, n):
a = 0,95,
t(a,n) = t(0,95;3) = 4,3.
3.2.7 Haxonum Aw:
Aw = "Sg-t(a,n), (3.2.5)
Aw; = Aw, = Aws = Aw, = Aw;, = 0,01 - 4,3 = 0,043 kr/mM? - c,
Aw, = Aw; = Awg = Awy;_1, = 0,02+ 4,3 = 0,086 kr/m? - c,
Awg = Aw;c = 0+ 4,3 = 0,kr/M? - c,
Awg = 0,03 - 4,3 = 0,128kr/m? - c.

3.2.8 HaxoguM OTHOCHUTENBHYKO MOTPEHIHOCTh pe3yJibTara Cepuu

U3MEPEHUN:
Aw
B =— (3.2.6)
0,043 0,086
=551 = 0199 Oup =00 = 0175,
0,086 0,04
wa=mer = 0154 s =Bys = s = 0,067,
0,086 0,043
we =557 = 0148, 87 =—-==0069,
0 0,128
Swa =555 =0 wo =231 = 024
0,04 0,086
wio = gpo7 = 0083, Own = gh7 = 021
086 0,086
wiz = 5aen = 0183, Owis = 57ms = 0.2,
0,086 0
wil4s — 0,403 = 0,21, Owis = ﬁ =0
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3.2.9 3anuceiBaeM pe3ynbTar B BUJE:
w=w =t Aw, (3.2.7)
w; = (0,216 £ 0,043), w, = (0,481 + 0,086),
w; = (0,551 + 0,086), w, = ws = (0,639 £ 0,043),
wg = (0,57 + 0,086), w, = (0,6 £ 0,043),
wg = (0,59 + 0), we = (0,531 £ 0,128),
wyo = (0,521 + 0,043), wy1 = (0,403 + 0,086),
wi, = (0,462 + 0,086), wy3 = (0,422 £+ 0,086),
wy, = (0,403 + 0,086), wys = (0,383 £ 0),
Taxum 00pazom, ObUIM MPOBEAECHBI PACUETHI MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUM IS
ISATA COPTOB OMOMAacChl — KeJp, €lib, NMHXTa, COCHA, JIUCTBEHHHUI]A B JIMAIla30HE
temmeparyp or 333 K go 393 K. PesynbraTel pacu€roB NpEACTABICHBI B

IpUIIOKEHNH b.
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4. AHanu3 NoJy4YeHHBIX PE3YIbTATOB

4.1 AHanu3 3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH HUCITapCHUA OT BpECMCHU
w*101-5, ur/(mA2 *c)
115

95

75

®
* ®
./-l—‘—-._._-_‘_“‘-;‘
[ [}

Wi
y o

55

2
.
'--...._‘__‘_‘_‘_.
35
—e—keap [} ]
—8—=c/b b
nuxTa

a b cocHa

15 time, c
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Pucynok 4.1 — 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH HcTapeHus oT BpemeHu npu 1=393 K

Kak BuAHO u3 MOJIYyYEHHBIX 3aBUCUMOCTEH, IIOCJIE ONPEIEICHHOIO
IPOMEKYTKa BpPEMEHH CKOPOCTh HCMApEHUs OO0pa3luoB MOHWXKAETCS, YTO
XapaKkTepu3yeT yjAajieHue CBOOOJHOM Biarv, TMOKPHIBAIOIIEH MOBEPXHOCTh
Matepuana. IlloBbIIEHWE CKOPOCTH MCHAPEHUS Mepell HACTYIUIEHHE BTOPOTO
nepuoJia 00bSICHAETCS TEM, UTO BMECTE CO CBOOOHOM BJIArOil HAYMHAET UCTIAPATHCS
U CBS3aHHAs, UYTO YBEJIMYUBAET OOIIYI0 CKOPOCTb HCHApeHHs. 3aBUCUMOCTH
CKOpPOCTH HMCHapeHusi OoT BpeMeHu npu Temneparypax 333-373 K umeer Oonee

JIMHENHYI0 3aBUCUMOCTh, yeM npu temneparype 393 K.

44



4.2 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH UCIIAPEHHUS OT TEMIIEPATYPhI

W*10A(-5),
#i/mr2*c @

40

30

20

—e—Kenp
—8—enb
10 s —0—=TTMXTa
COCHa
—8— IUCTBEHHMULA

330 340 350 360 K 370 380 390 400

Pucynox 4.2.1 — 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH MCHIApEeHUsI OT Temmepatypsl nocie 600
CEKYH] CYIITKH

w*10M-5),kr/mA2*C
90

80
70
60
50
40
—e—keap
——eNb

—0—NKnXTa

COCHa
—&— /INCTBEHHM LA

30
20

10
330 340 350 360 g 370 380 390 400

Pucynoxk 4.2.2 — 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH UCTIApEHHsI OT TeMIiepaTypsl mocie 4800
CEKYH/I CYIITKU
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w*10A(-5),kr/mA2*c
60

55
50
45
40
35

30

—o—Keap
e/lb
20 e NMMXTa
COCHa
—&— /INCTBEHHMLA

25

15

10
330 340 350 360 370 380 390 400
t, K

Pucynox 4.2.3 — 3aBUCHMOCTH CKOPOCTHU UCIIapEHUs OT TemriepaTypsl nociie 9000
CEKYH/I CYIIKU

Kak BHIZHO u3 TOJYYEHHBIX 3aBUCUMOCTEH MaKCUMajbHas CKOpPOCTb
WCIIAPCHMS BJIaTH Y JIUCTBCHHUIIbI, MUHIMAJIbHAS — Y KeJIpa. ITO OOBSICHICTCS TEM,
YTO TIJIOTHOCTh JUCTBEHHHUIIBI HFDKE IJIOTHOCTH OCTaJIbHBIX oOpasmoB. M3 uyero
CJIeAyeT, 4TO CyIIKa OMOMACChl COCTOSIICH U3 JIMCTBEHHUIIBI TPOU3BOIUTCS TPHU
MEHBIIUX BPEMEHHBIX M SHEPreTHYecKuX 3arparax. [lomumo 3Toro, Temmeparypa,

IIPU KOTOPOM JOCTUraeTcss HanboJIbIasi CKOPOCTh ucnapeHus 3a 80 MUHYT CYIIKH -

393 K, 3a 150 munyt cymku — 373 K.
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5. ConnanbpHas OTBETCTBEHHOCTD

BBenenne

ConmasibHasi OTBETCTBEHHOCTh M OXpaHa TpyJa SIBIAIOTCS BaXKHEHIINMU
COCTaBJIIOLIMMH JIFOOON N1EATEIIbHOCTH, B OCOOCHHOCTH NMPOU3BOJCTBEHHOM, T.K.

HCTIOCPCACTBCHHO CBA3AaHLBI CO 3I0OPOBBEM U JKU3HBIO YCJIOBCKA.

CouunanbHasi OTBETCTBEHHOCTh — MPHUHIUI, KOTOPBIM JTOJDKEH JIeXaTh B
OCHOBe Om3Heca Mg obecreueHus OJIaromoiydusi oO0IecTBa, a HE TOJBKO IS
MaKCUMHU3alluu TpuObLIeH. B Oosbliield 4acTh TOMOBBIX OTYETOB KOpPIOpaIuit
OOBIYHO YKa3bIBAETCS, YTO CAEJIAHO KOMIAHMEW JUIsl MPOJOJKEHUsT 00pa30BaHus,
MOMOIIM HAI[MOHAJIBHBIM MEHBIIMHCTBAM, CKOJBKO CpPEICTB MepemaaHo cdepe
HUCKYCCTBA W BEJOMCTBAM COIIMAJILHOM TOMOIIM, a TakXKe HampaBiICHO Ha
YVIY4YIIEHUE COUMAIBHBIX yCciaoBHM B HenoM. KoHIenuuss ConuaibHOU
OTBETCTBEHHOCTH HCIIOJIb3YETCSI MHBECTOPAMU TIPHU BBIOOpPE KOMIIaHUM, HanOoee
HOJXOJAIIMX UX COTPYAHHMKAM, HE 3arps3HSIONIMX OKPYKAIOIIYyI0 Cpely M He
NPOM3BOIAIINX OPYXKHS, a W3TOTOBISIONIMX HYXHYIO JIOASM MPOIYKITHIO.
ComnmanpHasi OTBETCTBEHHOCTh  TOJpA3JeiseTcss Ha UHAUBUIAYAIbHYIO H
KoprnopatuBHyto. KopropaTtuBHas couManbHas OTBETCTBEHHOCTb —  3TO
KOHIIEMIIHs, B COOTBETCTBHHM C KOTOPON OpraHM3alli YYHUTHIBAIOT WHTEPECHI
oOmiecTBa, Bo3jiarasi Ha ceOsl OTBETCTBEHHOCTh 3a BIUSHUE UX JEATEIBHOCTH Ha
bupMBl ¥ TpOYME 3aUHTEPECOBAHHBIE CTOPOHBI OOIIECTBEHHOM cdepbl, a

HMHAWBUAYyaJIbHasd BO3JIaracT Ha ce0st OTBETCTBEHHOCTb 3a JACIHHUEC OJHOI'O YE€JIOBCKA.

K BompocaMm couuanbHONW OTBETCTBEHHOCTH HAa MPOHU3BOJICTBE OTHOCSITCS
paboThI 1O OXpaHe TPy/a, OKPYXKAIOMICH CPelbl M B UPE3BBIYANHBIX CUTYaIIHSX.
Oxpana TpyJa — 3TO CHCTeMa COXPAHEHUS >XU3HU U 370pPOBbsi PAOOTHUKOB B
MpoIecce TPYAOBOM JIESITEIBHOCTH, BKJIOYAIOUIAs MPaBOBbIE, COLMAIBHO-
SKOHOMMYECKHE, OpraHUu3al[MOHHO-TEXHUYECKUE, CAHUTAPHO-TUTHECHUYECKUE,

ne4eOHO-TIpoUIaKTUYECKUE, peadWIMTallMOHHbIE U HHbIe MepornpusTus (4. 1

ct.209 TK).

47



I'maBHOM 3amayel OXpaHbl TPyZHa, SIBIAETCS CO3LAAHUE YCIOBUM IS
0e30macHOl TPYJOBOM JEATEIBHOCTH YEJIOBEKAa, T.€. CO3JaHUE TaKUX YCIOBHUI
TpyZAa, KOTOpbIE UCKIIOYAIOT BO3JEHCTBUS BPEIHBIX (PAKTOPOB MPOU3BOJCTBA HA

paboymx.

B nHacrosiee BpeMsi HE CyLIECTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIX UCCICIOBAHUN
CKOPOCTU MCIApEHHUs BJIard U3 OMOMACCHI, CIEAOBATEIbHO, HET COMOCTABICHHBIX
TEOPETUYECKUX M IIPAKTUUYECKUX CBeAeHHMM. Mcxonas u3 3TOro, MccClieOBaHUE

mpoIiecca CyIIKd XBOMHONW OMOMACCHI SIBJISICTCSl aKTyaJIbHOM 3aa4ei.

OI[HI/IM nu3 MNCPCIICKTUBHBIX METOO0B IMOJIYy4YCHUA TOIIJINB u3

BO300HOBIISIEMBIX OMOPECYPCOB SBIIAETCS NepepadboTKa IPEBECHBIX OTXOI0B.

N3 Ouomacchl BO3MOXXHO TMOJIyYEHHE XJIOPODUIIIO-KAPOTUHOBOM MACTHI,

TOILIMBA, a TaK KC TCILJIA U 3JICKTPHUYICCTBA.

B MMOCJIICAHUC NOCCATUIICTUSA IIOABHIIMCH W CPABHUTCIIBHO HOBLIC BHJ/bI

OMOTOILINBA;

— TEJUIETHI;
— TMoJy4aeMblil U3 TBepAbIX ObITOBBIX 0TX0A0B (THO) Ouoras;
— MPOAYKTHI KUZHEEATETbHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB.

[Ipu BBINOJIHEHUH BBIMTYCKHOW KBaJU(UKAIMOHHOW padOThI, OOJBIIYIO
4acTh BPEMEHH MPUXOJUIIOCH MPOBOAUTH B Jabopatopun 4-ro xopmyca Nel8 3a
BBINIOJIHEHHEM 3KcniepuMeHTOB U Habopom BKP Ha komnsrotrepe. B nannom pasnene
PacCMOTPEHBI BOIPOCHI, CBSI3aHHBIE C OXPAaHOM TpyJla U TEXHUKOW Oe30MacHOCTU
monei, paboTtaromux B JaHHOM jabopatopuu. [lo cremeHu BO3meWCTBHUS Ha
OpraHu3M 4YeJOBEKa OTpHIIATENIbHbIE BHEIIHUE (DAKTOPHI MOXKHO pa3leiuTh Ha
ormacHele M BpenHble. llpu pabore B MOMEHIEHUSX, B KOTOPBIX HAXOIUTHCS
BBIUMCIIUTENbHAS TEXHUKA MOTYT BCTpPEUAThCs CIEAYIOIIME OmnacHble (haKTOPHI:
MOPAKEHUE AJIEKTPUUECKUM TOKOM U BOBHMKHOBEHHUE TMoXKapa. Bpenusie GpakTopsl,
OKpY’KaloIllie 4eJoBeKa B JAaHHOM JIabopaTOPUU: SJIEKTPOMArHUTHBIE MOJIS, IIyMBI,
OTKJIOHEHHUE MOKa3aTeIel MUKPOKIMMATa, HEJJOCTATOK OCBEIICHHs pabo4yero Mecra,

48



TIOBBIIIICHHAS SPKOCTh CBETA, IOHWKEHHAs KOHTPACTHOCTh — corjacHo ['OCT
12.0.003 — 74 «Cuctema ctangapToB 0e30macHOCTH Tpyaa. OnacHble U BpeIHBIC

pou3BOACTBEHHBIE akTopbl. Kinaccupukanmsy.

5.1 Ilpou3BoacTBEHHAsA O€30MACHOCTh

[IpousBoacTBeHHass  0e30MacHOCT — CHUCTEMa  OpraHU3alMOHHBIX
MEPONPUATHA U TEXHUYECKUX CPEACTB, MPEAOTBPAIAIOMINX WM YMEHbBIIAIOIIHNX
BEPOATHOCTb  BO3ACHCTBUS Ha  pabOTalOIMX  ONACHBIX  TPAaBMHUPYIOIIHUX
IIPOU3BOJICTBEHHBIX (PAKTOPOB, BO3HUKAIOMIMX B paboyed 30HE B MPOLECCE

TPYZIOBOU JIEATENBHOCTH.

5.1.1 AHanu3 BpeIHbIX MPOU3BOCTBEHHBIX (DAKTOPOB U 0OOCHOBAHUE

MEPONPUATUN 110 UX YCTPAHEHUIO

B nomemenusix, riae pacrnonokeHo CyIImIbHOEe 000pyI0BaHuE, B
KOpHUA0pax yInpaBieHHs], JA00paTOPUSIX, TOMIOYHBIX TOMEIICHUSIX Fa30BbIX Kamep
JIOJKHA OBITh YCTPOEHA HAAECKHO JIEHCTBYIOIIAsI IPUTOYHO-BBITSKHAS
BeHTWIsINMA. OHa JoJKHA 00€CIIeunBaTh MOAIEPKAHUE TEMIIEPATYPBI ITUX

noMenieHugx He Beinre 25°C.

Bo3spnelicTBue 351eKTpOMarauTHOT O noJist Ha oneparopa [19BM

OnektpomarauTHoe mnojne (OMII) co3pgaeTcs MarHUTHBIMH - KaTyIIKaMu
OTKJIOHSIIOIIEH  CHUCTEMBI,  HAXOIALUIUMHUCS  OKOJO  IIOKOJBHOW  YacTu
AJIEKTPOHHOIY4YEBOM TpyOkn MoHuTOpa. OMII ob6namaeT CcrocoOHOCTHIO
OMOJIOTHYECKOTO, CHEIU(PUIECKOT0 H TEIUIOBOTO BO3ACUCTBUS HAa OPTraHU3M

YCJIOBCKaA.

buonornueckoe Bo3geiictBue OMII 3aBucUT OT JIMHBI  BOJIHBEI,
MHTEHCUBHOCTH, IPOJOJDKUTEIBHOCTH PEKUMOB BO3JCUCTBUS, pPa3MEPOB W
aHAaTOMUYECKOTO CTPOEHHUS OpraHa, nojpepratouierocs Biusauo IMIL. Mexanuzm
HapyIIEHUH, MPOUCXOIAIINX B opranusme noj Bausauem OMII, oOycioBneH ux

cnenupUIecKuM ICHCTBUEM.
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Crnenuguyeckoe BoznerctBue OMII 00ycrnoBieHO OHOXMMHUYECKUMU
U3MEHEHUSIMH, TPOUCXOSIINMHU B KJIETKax U TKaHsx. Hanbomnee 4yBCTBUTEIHHBIMU

ABJIAIOTCA HCHTPAJIbHASA U CCPACUHO-COCYAUCTAA CUCTCMA.

TennmoBoe  BozmerictBue  OMII  xapaktepusyercs  3HAYUTEIbHBIM
YMCTBEHHBIM HAaNpPsDKEHUEM W HEPBHO-DMOLMOHAJIBHOM HArpy3KOH, BBICOKOU
HaIpPSHKEHHOCTBIO 3PUTENBHON PabOThl M JOCTATOYHO OOJBIION Harpy3koil Ha
MBIIIIBI PYK Mpu paboTe ¢ kinaBuaTtypoir DBM. bBounblioe 3HavyeHHe HMeEET
paroHanbHass KOHCTPYKIIMS M PACIIOJNIOKEHHUE 3JIEMEHTOB pabodero mecra, 4To

Ba’XHO IJIA IOAACPIKaHNA ONTUMAaJIbHOM pa6OTBI.

B mpotiecce paboThl ¢ KOMITBIOTEPOM HEOOXOIUMO COOTIOATh MPABUIIbHBIN
peKUM TpyAda W OTAbIXa. B MPOTHBHOM cCiydae y TMepCcOHaNa OTMEYAIOTCS
3HAUMTEILHOE HANpPSDKEHHE 3PUTENBHOTO amnmapara C TOSIBICHHEM XKajno0 Ha
HEYI0BJIETBOPEHHOCTh pabOTOM, TOJIOBHBIE 00JIH, Pa3APaKUTEILHOCTD, HAPYIIICHUE
CHa, yCTaJOCTh M OOJIE3HEHHBIE OIIYIIICHHUS B I1a3aX, B MOSACHUIIE, B 00OJACTH IIEH U
pyKax, BO3MOKHOE TOBBIIICHUE TeMIiepaTypbl Tena. HekoTopsie opranbl U TKaHU
yejgoBeKa, oOjajgaromue caado  BBIpAKEHHOM — TepMoperyssiuueit, Ooliee

YyBCTBUTEJIbHBI K O0JTydeHUIO (MO3T, IJ1a3a, TOYKH, KUIIICUHHUK ).

BnusiHue 31€KTpOMArHUTHBIX W3JIYUYCHUM 3aKIFOYACTCd HE TOJBKO B HX
TEIJIOBOM BO3ACHUCTBHUU. MHUKPOINPOLECCHI, MPOTEKAIOINME B OPraHUu3Me 101
JIEVCTBUEM HU3TyUYCHUM, 32 OPUECHTALUH X NAPAJIJIEIbHO SJIEKTPUUECKUM CUIIOBBIM
JUHUSM, 9YTO MOXET MPUBOJWTH K U3MECHEHHUIO CBOMCTB MOJICKYJ; OCOOCHHO IS
YeJI0BEYECKOT0 OpraHM3Ma BaykHa TMOJISIpU3aldsl MOJIEKYJ BOJBL. TakuM oOpazoMm,
creneHb Bo3aencTBUs OMII Ha opraHu3M 4enoBeKa 3aBUCUT OT MHTEHCUBHOCTH

o0JTydeHus1, JUTUTEILHOCTH BO3ICUCTBUSA U IMara30Ha 4acToT.

JImATEeNbHOE W CHUCTEMATHYECKOE BO3JCHCTBHE HaA YEJIOBEKA MOJIEH

BBI3bIBACT:
— IHOBBIIICHHYIO YTOMJIICMOCTD,

— FOJIOBHYIO 00JIb;
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— COHJIMBOCTDL U T.A.

Ha Tepputopun Poccuiickoit ®enepauun  neiictBytor  CanlluH
2.2.2/2.4.1340 — 03. CaHHTapHO-3ITUJIEMHUOJIOTHYECKUE TPAaBUIAa U HOPMATHBBHI
«['uruennyeckue TpeOOBAHUS MEPCOHAIBHBIM 3JIEKTPOHHO-BBIUUCIUTEIbHBIM
MallMHaM OpraHu3aluu  paboThl», KOTOPBIM yCTaHABIMBAET CAHUTAPHO-
AMUIEMUOJIOTUYECKUE TpeOOBaHUS K HEPCOHAIBHBIM AIEKTPOHHO-

BBIYMCIUTEILHBIM MallinHaM (II9BM) u ycinoBusim Tpyna.
Mepsl 6e30macHOCTH Mpu paboTe Ha pabovyeM MecTe:

1) Dkpan BUACOMOHHUTOpPA JOJDKEH HAXOTUTHCS OT TJa3 MOJIb30BaTENs Ha
pacctostaur 600 — 700 MM, HO He Osmke 500 MM ¢ ydyeToM pa3MepoB alipaBUTHO-

IU(POBBIX 3HAKOB U CUMBOJIOB.
2) Pabota Ha OBM He 6oiiee 6 4yacoB B JIeHb ¢ NepepbiBaMu uepes | gac.
Ocgemenue

OnHuM U3 2JIEMEHTOB, BIUSIONINX HA KOM(OPTHBIE YCIOBHS pabOTaIONINX,

SBIsIETCS ocBenieHue. K HeMy NpeIbsBIsIIOTCS CIIeAyIONKe TpeOOBaHMS

— COOTBETCTBHUE YPOBHSI OCBEIICHHOCTH pabOuyWX MECT XapakTepy

BBINIOJIHAEMON PabOTHI;

— JIOCTaTOYHO PABHOMEPHOE paClpesieieHHe SPKOCTH Ha Ppadodmx

ITOBEPXHOCTAX B OKPY’KAIOLIEM ITPOCTPAHCTBE;
— OTCYTCTBHUE PE3KUX TEHEH, IPSIMOM U OTPaKEHHOM OJICKIIOCTH;
— MMOCTOSIHCTBO OCBEIIEHHOCTH 10 BPEMEHU;

— OIITUMAJIbHAasA HaIrpaBJICHHOCTb HN3J1ydacMoro OCBCTUTCIIbHBIMU

npudoOpamMu CBETOBOTO MOTOKA;

— HO0JI'OBCYHOCTb, 9KOHOMHYHOCTBL, JJICKTPO- H HO)Kap06e3OHaCHOCTI/I,

9CTCTUYHOCTD, y,I[O6CTBO H IIPOCTOTA B 9KCILITyaTalluH.
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[To CHull 23-05-95 «EctecTBeHHOE M MCKYCCTBEHHOE OCBELICHHE» IS
7abopaTopuil HAyYHO-HCCIEAOBATENbCKUX YUPEXKICHU HOpPMa OCBELIEHHOCTH
coctasisieT 4001K.

BbI0Op HCTOYHUKOB CBETa 3aBUCUT OT XapakTepa padOThl, YCIOBHIl Cpebl,
pa3MepoB MTOMEIIEHUS.

Jlamnbl HaKaJIWBaHHWA OTHOCSTCS K HCTOYHHMKAM CBETa TEIJIOBOTO
U3My4YeHus. YI00CTBO B OKCIUlyaTallMd, T. €. BKIIOYEHHE B CETh 0e€3
JIOTIOJIHUTENBHBIX YCTPOMCTB, OTCYTCTBHE IIE€pPUOAA PA3TOPAHHUS U IPOCTOTA
W3rOTOBJICHHUS JIAaMII B IIMPOKOM JUANa30HE MOUTHOCTEH JIeJIaeT 3TU JIAMIIbI ITOKa
emé OYEeHb paCHpPOCTPAHEHHBIMU. OTU MCTOYHUKH CBETa PEKOMEHIYEeTCs
IPUMEHATh B NOMELICHUSX, IJI€ MPOU3BOAATCS OTHOCHUTEIBHO IpyOble pabOThI
(HOpMUpOBaHHasi OCBEMIEHHOCTH 710 50 JIK).

JIFOMUHECIIEHTHBIE JIaMIIbl MCIOIb3YIOTCS MPU HEOOXOIMMOCTHU CO3/aHHUs
0c000 OJIaroNpUATHBIX YCIOBUM Al 3pUTENbHOM paOOThl (IPU BBITOJIHEHUU
TOYHBIX PabOT, B YUEOHBIX 3aBEJEHUSAX, IPH padOTax, TPEOYIOMMX pa3InYEHUs
I[BETOBBIX OTTEHKOB).

[Ipy  HWCHONB30BAHMM  JIOMHHECLIEHTHOIO  OCBELICHUS  BCIEICTBHE
NyJbCallMM CBETOBOTO IOTOKA BOCIHPHUITHE JBHXKYIIETOCS OOBEKTa MOXKET
UCKaXaThCsl. DTO MPOSIBISIETCSI B TOM, 4YTO JBIKYILIUHCA OOBEKT KaXeTCs
HEMOJABW)XHBIM ~ MJIM  MHOXECTBEHHBIM, COCTOSAIIMM W3 psiia MHHUMBIX
n300pakeHUt. DTO ABJIEHUE MOJYYNIIO Ha3BaHUE CTPOOOCKOMHUEcKoro 3 dexra.
Crpobockonnueckuit 23pHEKT mpeacTaBIseT ONpeIeIEHHYIO OMaCHOCTh U MOXKET
SBUTHCS TPUYMHOM HecyacTHOro ciydas. s ycrpanenuss 3Toro sddekra
HEOOXOJMMO HCIOJIb30BaTh CBETHJIBHUKU C HECKOJBKHMH JIFOMHUHECLIEHTHBIMU
JamMIaMu, BKIIOUYEHHBIMU B pa3Hble a3bl TpEx@azHou ceTH, MO0 HUCIONIb30BaATh
CXEMbI C HCKYCCTBEHHBIM CMEIICHHEM (has3bl.

B paccmaTprBaeMoM NOMEIIEHNHN K YCTAHOBKE MPUHSTHI JIIOMUHECLEHTHBIE
JIaMIIbI.

MI/IKpOKJ'II/IMaT ITIOMCIICHUA
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MukpokIuMar TMOMEIIEHUH Il JIETKOM KaTteropuu pabOT BKIIOYACT
OMPEICTICHHYIO TEMIEPATYpPy U BIaKHOCTh. HOPMBI METEOPOIOTUYECKUX YCIOBUI
YUHUTBHIBAIOT BPEMsI T0J1a U XapaKTep MPOU3BOJICTBEHHOI0 romenieHus. B rabmune 7
MPUBEJACHBI HOPMBI METEOYCIOBUH I KaTeropwii paboT 1o Tsbkectn la B
cootBerctBuM ¢ CanlluH 2.2.4.548 — 96 «l'uruennueckue TpeOOBaHUSI K

MHUKPOKJIMMATY IPOU3BOICTBEHHBIX IIOMEILICHUI.

Ta6nuna 5.1.1 — HopMbl MmeTeoycioBuit
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Mereoponorudeckue ycloBUs [JIsi paOodeil 30HbI MPOU3BOJICTBEHHBIX
nomemienut pernmamentupytores 'OCT 12.1.005 — 88 «OOmue caHuTapHo-

rUrueHn4eckre TpeOoBaHus K Bo3Ayxy padoueit 30Hb» U CanlluH 2.2.4.548 —96

«"'urnennveckue TpeOOBaHUS K MUKPOKIMMATY MTPOU3BOACTBEHHBIX TOMEIIEHUY.

PaccmarpuBas Bompochl OXpaHbl Tpyda JIOJeH, padOTaImuX B
nabopaTopuu, HeNb3si OOOWUTHUCH 0€3 pPAcCMOTPEHHs BOMPOCAa BEHTUIISAIUU
noMmenieHus. BeHTwismus mnpeaHasHaueHa IS CO3JaHUs Ha paboueM MecTe
HOPMAJTBHBIX METEOPOIOTHICCKUX Y THTUEHUICCKUX YCIIOBHI 3a CUET OpraHU3aIiN

IIPaBHUJIBHOTO BO3I[YXOO6M€H&.
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HpoaHaanpOBaB HMCHOIIYIOCS B ITIOMCHICHMHW BCHTWIALUIKO MOZKHO

CKa3aTb, 4TO:

1) mo cnocoOy mnepeMmemieHHus BO3JyXa OHA SBISETCA €CTECTBEHHOU

HEOPraHU30BAHHOM;

2) MO Ha3HAYEHUIO OHA OCYIECTBIIAET yAaleHHE (BBITSKKY) BO3IyXa U3

IIOMEIIECHUS,;
3) Mo MecTy AeHCTBUS OHA SBIIIETCS 00IIEOOMEHHOM.

KonuuecTBO MpUTOYHOTO BO3JyXa MPU E€CTECTBEHHOM IPOBETPUBAHUU
JOJKHO OBbITH He MeHee 30 M3/4 Ha OJHOTO YeNOBEKa, IIPU OOBEME IOMEILCHHS
npuxosnierocs Ha Hero Menee 20 M°, uro He BemonHsgercs. ClemOBaTENbHO,
cienyeT MO0 MPUMEHUTh APYTOW TUIl BEHTHIAINH, HAIPUMEDP, TPUHYTUTEIBHYIO,

00 yCTaHaBJIMBATb KOHAWIINOHCPEI.

Kpome Toro, nomycTuMble HOPMBI IO  3albUICHHOCTH  JOJDKHBI
COOTBETCTBOBAaTh caHWTapHbIM HopmaM s IIJIK BemectB 4-oro kiacca
OMMACHOCTH, M MOJJEPKUBAIOTCS CO3/1aHHEM COOTBETCTBYIOIIMX YCTPOMCTB
BEHTWISILUKA M BIAXHOW €XEIHEBHOM ABYXpa30BOM yOOpKOW Moja MOMENICHUH
onpenensiercs ['H 2.2.5.1313 — 03 «IIpenensHo nonyctumsbie koHueHTpauu (111K)

BpEJIHBIX BEIIECTB B BO3/IyXe paboyeil 30HbI».

5.1.2 AnHanu3 oOmacHbIX MPOU3BOJICTBEHHBIX (PAKTOPOB U OOOCHOBAHHE

MEPOTIPUATHI 110 UX YCTPAHCHHUIO
bezonacHocth mpu padote Ha [IDBM

DIIEKTPUYECKUE YCTAHOBKH — ATO OOJIbIlIasi MOTEHIIMAIbHAsI OMaCHOCTD ISt
yenoBeka. Crernuduyeckass OMAacCHOCTh JJIGKTPOYCTAHOBOK B CIICIYIONIEM:
TOKOBEAYIIIME MPOBOJHUKHU, Kopiyca ctoek DOBM wu mpouero obopymoBaHus,
OKa3aBILErocsl IOJ] HAMNPSHKEHUEM B PE3yJbTaTe MOBPEXKIACHUS HW30JSLHUH, HE

MOMAIOT KaKUX-TUOO CHUTHAJIOB, KOTOPBIE MpEeAyNpexaanTd Obl 00 OMAaCHOCTH.
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PeaKHI/IH YCJIOBCKA Ha BHCKTpI/I‘-IeCKI/Iﬁ TOK BO3HHUKACT JIMIIb IIPXU NPOTCKAHUN TOKA

qepe3 TCIIO.

JIns mpeAoTBpAIllCHUsT JJIEKTPOTpaBMaTh3Ma OOJIBIIOE 3HAYCHUE HMEET

IIpaBUJIbHAs OpraHu3anus O6CJ'Iy}KI/IBaHI/I$I I[GﬁCTByIOH.[HX YCTaHOBOK.

Bo Bpemsi pabGor B 3JEKTPOYCTAaHOBKAX JUIsl  MPEAYNPEKICHHUS
ANEKTPOTpaBMATU3MA OYCHb BAXKHO MPOBOAUTH COOTBETCTBYIOIIIUE

OpraHU3aIMOHHBIC ¥ TEXHUICCKUE MEPOTIPUSTHS.
OpraHu3anmoOHHBIC MEPOTIPUSATHS
— oopmiieHUE pabOT HAPSAJIOM UJTU YCTHBIM PACTIOPSKEHUEM;
— JIOMYCK K padoTe;
— HaJ30p BO BpeMs paloThI;
— odopmiieHUE TIepephIBa B padboTe;
— TIEpeBOIOB Ha JIpyroe pabodyee MecTo;
— OKOHYaHHUS padOTHI.

TexHuueckue MeponpusTHs, obOecneunBarone Oe30MacHOCTh PpadoT

CHATHUCM HAIIPAKCHUA:

— OTKJIIOUEHHE 000pYAOBaHUS HA yYaCTKE, BBIJCIICHHOM JJIsSI IPOU3BOJICTBA
paboT W TPUHATHEM MEP TMPOTHUB OMMUOOYHOTO WU CaMOMPOU3BOJIBLHOTO

BKJIIOUCHMS,

— OI'paXACHUC IIpHU H€O6XO}II/IMOCTI/I pa6quX MECT U OCTAaBIIUXCA IIO[

HaIpsKEHUEM TOKOBEIYLIUX YaCTEH;
— BBIBEUIMBAHUE MPEAYNPEKIAIONIMNX TIAKATOB U 3HAKOB 0€30M1aCHOCTH;

— IIPOBEPKA OTCYTCTBHS HAIIPSKEHNUS;
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— HajoxeHue 3azemsieHusa. OcoOble TpeOOBaHUSA TMPEABIBISIIOTCS K
o0ecreyeHno  3JeKTpPoOe30NacCHOCTH  MOojb3oBaTenel,  paloTarolmMxX  Ha

MEPCOHAJIbHBIX KOMIIBIOTCPAX. K nx YUCIIy OTHOCATCS CICAYHOIINUC:

— BCC VY3JIbl OJHOI'0 IICPCOHAJIBHOI'O KOMIIBIOTCpA IIOAKIHOYCHO K HCMY

nepudepuitHoe 000py1I0BaHUE JOJIKHBI MUTATHCS OT OJHOM (ha3bl ANEKTPOCETH;

— KOpIyca CHUCTEMHOIO OJIOKA W BHEIIHHUX YCTPOMCTB JOJKHBI OBITH

3a3eMJICHBI PaAUaIbHO C OJTHOM 001l TOUKOM;

- JJI1 OTKJIIIOYCHUA KOMIIBIOTCPHOT'O 060pyz[03aH1/151 JOJIXKCH

HCIIOJIB30BaThCA OTI[GJIBHLIﬁ AT,

— Bce coeauHeHusa I[IO9BM wu BHemHero oOOpyAOBaHUS —JIOJKHBI

IMPOU3BOAUTLCA IIPHU OTKJIFOYEHHOM QJICKTPOIIMTAHHUH.

[Io cnocoOy 3amuThl 4YeIOBEKa OT MOPAXKEHHUS TOKOM O000pyIOBaHHE
OTHOCHUTCS K | Kjlaccy 3JeKTpUUYECKUX U3JEIHM, T.€. K U3JACIUAM, UMEIOIINUM, I10
KpaiiHel mepe, pabouyro U30JSLHUI0 U 3a3eMJICHUE, T.€. BCe 000pyA0BaHKHE, UMEET
3aUTHYIO H30Js1MI0, 3azemiieHue — cornmacHo ['OCT 12.1.038 — 82 CCBT.
«QnekTpobe3onacHocTb.  IIpenenbHO  OOMYCTUMBIE  YPOBHHM — HANpsHKEHHM

MPUKOCHOBEHUS U TOKOBY.
[ToxapHas 6e30MacHOCTh

[Toxap — 3TO HEKOHTPOJUPYEMOE TOPEHUE BO BPEMEHU U MPOCTPAHCTBE:
Mo’Kap HAHOCUT MaTEepUaTbHBIN yIIepO W CO37aeT Yrpo3y >KH3HU U 3I0POBHIO

YCJIOBCKaA.

[IprunHBl BO3HUKHOBEHUS IOXapa B KOMIBIOTEPHOW AyJUTOPUU MOTYT

OBITh:

— HEOCTOPOXKHOE 0OpallieHne ¢ orHeM (KypeHue, ocTaBieHne 6e3 mprucMoTpa

HarpeBaTeNIbHBIX MPUOOPOB);

— HCIIPAaBUJIBHOC YCTpOﬁCTBO N HCHUCIIPABHOCTD BGHTHJ’IHHHOHHOﬁ CHCTCMBI,
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— CaMOBOCIINIAMCHCHHEC U BO3TOPAaHHEC BCIICCTB,
— KOPOTKOC 3aMBIKAHHUC,; — CTATUICCKHUC IJICKTPHUICCTBO.

B coBpemenHbix 9BM oueHb BICOKA IIOTHOCTh Pa3MEIEHUS 3JIEKTPOHHBIX
cxeM. B  HemocpencTtBeHHOW — OMM30CTH  APYr  Apyra  pacmojiararoTcs
COEIMHUTEbHBIE IPOBO/Ia, KOMMYHUKALIMOHHBIE Kabenu. [Ipu npoTekaHuu 1o HUM
AIEKTPUYECKOTO TOKA BBIACISIETCS 3HAYUTEIBHOE KOJIMYECTBO TEILIOTHI, YTO MOYKET
MIPUBECTHU K MOBBIIICHUIO TEMIEPATyphl OTAeNbHBIX y3110B 10 80 — 100°C. [Tpu sToM
BO3MOKHO OIUIABJICHUE U30JISLIUN COCTMHUTEIBHBIX IPOBOJOB, NX OTOJICHUE U, KAK
CJIEICTBHE, KOPOTKOE 3aMBIKAHUE, COIIPOBOXKAAEMOE UCKPEHUEM, KOTOPOE BEIET K
HEJIOIYCTUMOM NEPErpy3KN AIEMEHTOB 3JIEKTPOHHBIX cxeM. OHH, IeperpeBaschs,

CTroparor, pa36p1>13r HNBas UCKPBLI.

CrnenmoBartenbHO, AOMMyCKaeTCa padoTa TOJIBKO Ha UCIIPABHBIX YCTAaHOBKAX U
npubopax. K paboTe MOryr momyckarbcs JUIA, MPOIICANINE HHCTPYKTAX I10

TEXHUKE 0€30IMaCHOCTH.

CornacHo HOpMaM TMEepPBUYHBIX cpencTB noxkaporymenus [1I16 101 — 89
«IIpaBuna mokapHoW Oe3omacHOCTH It 0O0IIe00pa3oBaTENbHBIX  IIKOJ,
poEeCCHOHANBHO TEXHUYECKUX YUWIIUI, IIKOJ HHTEPHATOB, NETCKHUX JIOMOB,
JIOTIIKOJIbHBIX. BHEIIKOJIBHBIX U JPYTUX YU4EOHO- BOCTIMTATEIIBHBIX YUPEKICHHI C
Y4ETOM HaJIM4YMs SJIEKTPOYCTAaHOBOK HanpsukenreM 10 1000 B, na 100 m? momkHe
OBITh: OJIUH YTIACKUCIOTHBINA OrHeTymuTenb Tuna OY — 2, OY — 5 umm 60 OY — 8.
Kareropus mo moxapHoit onacHOCTH — B — 4 Tak Kak UMEIOTCS TBEPJIbIe TOPIOYHE U
TPYJHOTOPIOYME BEIIECTBA M MaTepuaibl (B TOM YHCIE TbUIb W BOJIOKHA),
CIIOCOOHBIE MPU B3aUMOJCHCTBUU C BOAOW, KHUCIOPOJOM BO3JyXa WU APYr C

JIPYTOM TOPETb.

CoTpynHuku 51a0OpaTOpvH JIOJDKHBI OBITh O3HAKOMJICHBI C IIJIAHOM
ABAKYyallUH JIFOACH UM MATEpUAIBHBIX LIEHHOCTEW Ipu moxkape. [lman sBakyanuu
JIOJDKEH HAXOJUTHCA B KAXKJIOM MOMENICHUM W Ha KaXJIOM ATaXKE JICCTHUYHOU

KJeTku. [1man sBaKyaruu npecTaBiieH Ha pucyHke 5.1.2.
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18 @ 107

bGoixod

Pucynok 5.1.2 — Cxema sBakyanuu pu moxkape

5.2 Dxosornyeckas 0€30IacHOCTD

3arps3HEHUE OKPYKAIOLIEH Cpelbl — U3MEHEHUE €CTECTBEHHOI'O0 COCTaBa
AIIEMEHTOB OKpYXarollel cpepl (Bo3Ayxa, BOAbI, 3€MENb U JIECOB) B pe3yibTaTe
JEATEIIbHOCTH YesioBeKa. OHO MPUBOJUT K YXY/IIIEHHUIO YCIOBUN )KU3HHU HACEITICHUS],

CyYICCTBOBAHUS JKUBOTHOT'O X PACTUTCIIbBHOI'O MHpPA.

5.2.1 AHaimu3 BO3MOXXHOIO BIHSIHHA OOBEKTAa WCCIEIOBAHUSA Ha

OKPY>KAaIOLLYyI0 Cpeaxy

B pesyaprare 0O0pabOTKM APEBECHHBI M JIECO3arOTOBOK IOSIBISIETCS
OOJBITIOE KOJTMYECTBO OTXO0A0B. VX HCTOIh30BaHNe TTOKa MUHUMALHO. [TockombKy
JICCOCEUHBIC OTXOJBI MPAKTUYCCKA HE MPUMEHSIOTCS, MX YTHJIM3AIUs CBSI3aHA C
OonpmMu  (DMHAHCOBBIMHU 3aTpaTaMu. B KadecTBe BBIXOJa M3 CIOKUBIICHCS
CUTYaINH TIPeIiaraeTcsi Iepexo 1 Ha UCI0JIb30BaHUE BO3OOHOBIISIEMBIX HCTOYHHKOB

SHEPIUH.
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5.2.2 AHanu3 BIUSHMS MPOLECCa UCCIIEIOBAHUS HA OKPYKAIOIIYIO Cpey

XBoWHass Ouomacca HE TMPEACTaBIsET HHUKAKOM OMAcHOCTH IS
oKpyxaromen cpeapl. OCHOBHBIMU BPEIHBIM (PaKTOPOM Ha OKPYKAIOILIYIO Cpeay
SBJIIETCSI €T0 3arpsI3HEHUE 30J101, OKCHJIaMH a30Ta U Cepsl IPU CKUTraHuu. OTHAKO
JTAHHOE UCCIIEOBAHNE HE OKA3bIBAET HUKAKOT'O CYIIECTBEHHOI'O BPEIHOTIO BIIMSIHUS
Ha OKPY>KAIOILYIO CpeNy, TaK Kak MpU CrOPaHUU JIPEBECHON OMoMacchl 00pas3yeTcs
MUHUMAaJIBHOE KOJIMYECTBO 30JIbI M BPEIHBIX BellecTB. il CHUXKEHUSI BHIOPOCOB
TOKCUYECKHX BEIIECTB B aTrMoc(hepy M TMOBBILIEHUS HHEPro-3KOJIOIMYECKOU
3¢ (HEKTUBHOCTH TEIUIOIHEPIETUKHN PEATM3YIOTCS HECKOJIBKO HAIPABIICHUH, CpeIu
KOTOPBIX MOKHO BBIJIEIWTh BBINOJHEHHE IPUPOJTOOXPAHHBIX MEPOIPHUATHM;
UCIIOJIb30BaHUE MEPOIIPUATHH MO SHEProcOEPEKEHNIO; BHEAPEHUE FIKOJIOTMUECKOT0
MOHUTOPHHIA; CTUMYJUPOBAHWE  DPa3BUTUA  HAYYHBIX  HCCIECIOBAHUN U
MIPAKTUYECKOIO IIPUMEHEHUS HOBEWIIMX HAYYHBIX JOCTMKEHHA W HAy4dHO-

TEXHUYECKUX pa3paboOTOK.

5.3 be30macHOCTh B YpE3BbIYANHBIX CUTYaLUSIX

Upessbruaiinas curyanusa (YC) — obOcranoBka Ha oOBeKTe, MO0 Ha
ONPENEIICHHOW TEPPUTOPUH, CIOKUBIIASCA B PE3yNbTaTe AaBapuU, OIACHOTO
MIPUPOJIHOTO SIBJICHUS, KaTacTpO(dbl, CTUXHHHOTO OCICTBUS, JUBEPCUI, SITHUICMHUM,
ANU300THI, SMUPUTOTUN WM APYTUX COOBITUH, KOTOpPbIE MOTYT IOBJIEYb WM
MOBJEKIM 3a CcOOOIl 4YelIOBEYECKHE >KEPTBbI, YyIIEpO 3I0pOBBIO JIOJAEH WU
OKpYXalUIEd MPUPOJHOU Cpene, 3HAUYUTEIbHBICE MAaTECpUAIIBHBIE TIOTEPU U

HapylIeHUE YCIOBUMN )KU3HENESITEIbHOCTH JFOACH.

B HaCTOAMICC BPpEMA OCHOBHBLIMH crocooamMu 3alIUThl HACCJICHHA, B TOM

YUCJIC U IPOU3BOJACTBCHHOI'O IICpCOHANA, ABIAIOTCA:

l. yKpbITHS B 3alllUTHBIX COOPYXKEHHUSX, B MPOCTEHIINX YKPBITUAX Ha

MECTHOCTH,
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2. paccpeqoTOYEHUE W BBaKyallusl HACENEHUsS M3 KPYIHBIX T'OPOJIOB B

3aropoAHYIO 30HY;

3. CBOEBPEMEHHOE M YyMEJIO€ NPUMEHEHHUE CPEICTB WHIUBHUAYaJTIbHOU

3aIlUTEL.

5.3.1 Ananuz BepostHblx UYC, KOTOpPBIE MOXKET WHULUUPOBATH OOBEKT

HUCCIeI0BaHUHN

OOBbeKT uccneaoBaHus — XBOWHAs OromMacca He MOYKET MPUBECTU K KaKHM-
mbo YC, tak kak Temmeparypa B CYLIMJIBHON kamepe HeBbicoka. OpHako, mpu
pabote B 1a00paTOpUM HEOOXOAMMO CIEAUTH 3a TEMIIEPATYPOU B MEUH, a TAKXKE Ha
€€ TOBEPXHOCTH, 4TOObl u30exaTh Bo3ropaHud. Camoil pacmpoCcTpaHEHHOU
OPUYMHOW BO3HUKHOBEHHMS IOKapa B JIaOOpaTOpHsIX SBISETCA HapylleHUe
MPOTUBOMOXKAPHBIX mpaBui. [lodToMy wucciaenoBaTeNnb MOJDKEH OSTH IIpaBHIIa

XOpOoHUIoO 3HaTh U BBITIOJHATD.

5.3.2 Ananu3 BepoatHbix YC, KOTOpbIe MOTYT BO3HUKHYTH B JIaOOpaTOpHUU

IIPY NPOBEAECHUU UCCIENOBAHUM.

Ocoboe BHUMaHHME TpeOyeTcs YACIUTh TMOXKAPHOM OE30MacHOCTH U
0e3omacHOCTH IIpH paboOTe ¢ BHICOKUMU Temmeparypamu. Bo3HUKHOBEHHE TOKapa
SBISICTCS OCHOBHOM U Hambonee omacHo YC mpum pabore ¢ JaHHOU
AKCTIIEPUMEHTAIbHON ycTaHOBKOM. [ToaToMy paboTa A0J’KHA TPOBOAUTHLCS TOJIBKO

IMOCJIC COOTBCTCTBYIOIICTO MHCTPYKTAXKa CO CTOPOHBI PYKOBOAUTCIIA UCCIICAOBAHUA.

5.3.3 O6ocHoBanme MeponpusTHii 1o npeaorBpamennto YC u pazpaboTka

NopsiAKa JEeUCTBUS B ciiydae BO3HUKHOBeHUs1 UC
Jlns mpoBeIeHNS POTHUBOIIOKAPHBIX MEPOIIPUITHI HEOOXO0IUMO:

— obecneunTh 0€30MacHOCTh JIOACH W pa3padoTaTh HHCTPYKIIMIO TIO

0€30MacCHOCTH JIJIsl KAKJI0T0 OTJAEILHOTI0 pabouero moMeIieHus;

— JIOMyCKaTh K paboTe I, U3YyIUBITUX MACIOPT SKCIIEPUMEHTAILHOMN MTeYU

U TPOUICANIMX HWHCTPYKTaX IO TEXHUKE O€30MacHOCTH TMpu pabote ¢
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AIIEKTPUYECKUMHU TMpUOOpamMu, MpPU H3MEHEHUH creunduku padoThl BHOCUTH

HN3MCHCHUA B HHCTPYKTAXK,

— IIpU XKCIIaHUU U HCO6XOI[I/IMOCTI/I CO3aBaThb II0KAPHO-TCXHHUYCCKHUC

KOMUCCHUH,

— OCTaBJIATh BKIIOYCHHBIM C-)KCHepI/IMGHTaHLHBIﬁ CTCHA TOJIBKO IIOJ

KOHTPOJIEM OTBCTCTBCHHBIX JIUII;

— B J'Ia60paTOpI/II/I Ha BHUJHOM MCCTC pPa3sMCIIATb TaOIMUIKHU C HOMCPOM

BBI30Ba NIOKAPHOU OXPAHBI;

— YCTaHOBHUTb HHCTPYKLMEH MeCTa Uil KypEeHUs, XPaHEHHUS ChIpPbs,
nosypaOpuKkaToB WJIM TOTOBOM MPOAYKIUM M UX MPEIEIbHO JOMYyCTUMOE
KOJIMYECTBO, NOPANOK YOOpPKM TOPHOYMX OTXOAOB W TbUIM, OOECTOYMBAHUS

AIEKTPOOOOPYI0BaHNUS, XPAHEHHSI IPOMACIICHHOW CIIELO/IEK/IbI;

— perlaMeHTUPOBaTh TMOPSJOK MPOBEJACHUS TMOKAPOOHACHBIX padoT,
OCMOTpa M 3aKpbITHS MOMEIICHUN, JEUCTBUM KOJUIEKTMBA MPU BO3HUKHOBEHUU
nokapa. HazHauuTh OTBETCTBEHHOI'O 32 MHCTPYKTUPOBAHUE U TPOBEACHUE 3aAHATUI

M0 MPOTUBOMOKAPHOUM 0€30MaCHOCTH, ONIPEACIUTh BPEMsI IIPOBEICHUS 3aHSTHIA;

— TIpu HaxoXieHnu 6osiee yem 10 ueroBeK Ha 3Take YTBEPJIUTh U TTIOBECUTh

Ha BUAHOM MCCTC HHaH/CXGMy 9BaKyalluH, YCTAHOBUTDb CUCTCMY OIIOBCIIICHHA.

3aKaroyeHue

B pesynbraTe paGoThl OblIa paccMOTpeHa XBOiHasi Ouomacca, KoTopas
MOJKET OBITh HCIOJIb30BaHAa HA MPOM3BOACTBE - JJS MOJy4YEHHUS XJIOPOQUILIO-
KapOTUHOBOW TAcCThl, TOIUIMBA, B OJHEPreTHKE — IJs BBHIPAOOTKM Temia Hu
AJIEKTPUYECTBA, a TAKXKE B JIECHOW MIPOMBIIIIICHHOCTH.

B pasnmene Obuin  paccMOTpeHBI MpaBWiIa TOBEACHUS M TEXHUKU
0€30MacHOCTH TPHU CYIIKE APEBECHUHBI, OBLIM PACCMOTPEHBI DKOJOTHYECKHE

ACIICKThI.
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buomacca — 93TO TpaAMIMOHHBIM 3HEPrOHOCUTENb. [JaBHBIE ero
MPEUMYIIECTBA — BO300HOBISIEMOCTh; IKOJOTHYECKAsh YUCTOTA, B CPABHEHUU C
JPYTUMUA BUJAMHU TOIUIMBA; HEUTPAIbHOCTh II0 OTHONICHHIO K OSMHCCUHU
MapHUKOBBIX FA30B; MPOCTOTA JOOBIYU U UCIIOIH30BaAHUS.

OnHUM U3  TNEePCHEKTUBHBIX  METOJOB  TMOJYYECHHSI TOIUIMB U3
BO300HOBIIIEMBIX OHOPECYpPCOB SBJSETCA IepepadoTKa JPEBECHBIX OTXOJOB.
JIaHHBIN NOAXO/ B UCIOJb30BAHUU MTPUPOIHBIX PECYPCOB SIBJISIETCS AKTYaJbHBIM,
TaK KaKk He HAHOCHUT BpeJla OKpY>Kalollel cpejie U He CIIOCOOCTBYET BBIPYOKE JIECOB.

DOHeprusi OuoMacchl HUCIOIB3YETCS C IETbI0 TMOJYy4YeHUsT U3 Hee Ooliee
IIEHHBIX COPTOB TOIUIMBA - TBEPJOTO, >KUAKOIO WM Ta3000pa3HOTO, KOTOPOE
cxuraercsi ¢ BbicOkMM KIIJI, mpyu MHUHUMaJIBbHOM 3arpsi3HEHUM OKpYKaroIIeh
CpenbI.

B xone skcneprMenTa OBUIM TOJYYEHBI TEIIO(PHU3UYECKHE IapaMeTphl,
KOTOPBIE MOT'YT BIIUATHh HA MPOLIECC CYIIKU APEBECUHBI U YIAJIECHUS BJIATU U3 HEE.
Pe3ynpTarhl BBITOTHEHHBIX 3KCIEPUMEHTAIBHBIX MCCIEIOBAHUM MOTYT CIYKUTh
0a3oil I JanbHEHIEro yTOYHCHHS MEXaHW3Ma YAAJICHHUS BJard W3 TOPUCTOU
CTPYKTYPHI BJIArOCOEp KaIllero MaTepraia u pa3BUTHs OOIIEeH TEOPUH CYIIIKH, a TaK
)K€ MOTYT CIYXXWTh Il TPHUMEHEHHS B OOJAaCTH DSHEPreTUKH | JIECHOMU

IIPOMBIIIJIICHHOCTH.
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6. DOHUHAHCOBBIN MEHEPKMEHT,

pecypcocoepexenne

L[GJIBIO BBIIIOJIHCHUA  JAHHOI'O

pa3aciia

pecypcodhHeKTUBHOCTh

ABJIACTCS

OKOHOMMHNYCCKOC

000CHOBaHHUE BBIMTYCKHON KBaIM(PUKAIMOHHON paboThl. B HacTosimiee Bpemsi He

CymeCTBYCT SKCIICPUMCHTAJIbHBIX I/ICCJ'ICI[OBaHI/II\/II CKOPOCTH HCIIAPCHUA BJIard U3

6I/IOMaCCBI, CJICOIOBATCIbHO, HCT COIIOCTABJICHHBIX TCOPCTUUCCKUX U IIPAKTHICCKUX

cBenennil. lcxos u3 3Toro, UcciaeaoBaHue Mpoliecca CYIK XBOMHOW OMOMacChl

SABJIAETCS AKTyaJIbHOM 3a7jaueil.

6.1 OHpCIIGJIGHI/IG IICPCUYHA pa60T " OIICHKAa BPCMCHH Ha UX BBIIIOJIHCHUC

HpI/I opraHnmn3anuu IIponccca pcalin3dalliid KOHKPCTHOI'O IIPOCKTA

H€O6XOI[I/IMO OITUMAJIBHO CINIAHUPOBATH 3aHATOCTb KAXKIOT'0 U3 €Ir0 YUACTHUKOB U

CPOKHU IIPOBCACHUA OTACIIbHBIX pa60T.

M3HayanbHO COCTABISACTCS MOJHBIN IICPCUYCHDb IIPOBOJNMBIX pa60T )51

OTIPEJICIISIIOTCSA UX UCTIONHUTENH (CTYICHT, HAYyYHBIN pyKoBoaUTeNh). CBeneHus 00

9TaIax, ux nNpoaAOJLKUTCIIbHOCTU U COTPYAHHUKAX, pa60Ta}ome HaJd BBIITOJIHCHUEM

MPOEKTa, MpecTaBiIeHbl B Ta0uIle 6.1. PaboTa Haj MpoOeKTOM OCYIIECTBISIETCS

cuiamu JBoux yenoBek: HP — HayuHblil pykoBoauTenb; C — CTYJIEHT.

Tabnuna 6.1 — Ilepeuenb paboOT U IPOJOIKUTETHHOCTD UX BBITIOTHEHUS

No Otanbl padoThI HUcnonnurenu JmuTenbHOCTh
/i paboThI, THA
1 CocTaBiieHHE U BbIgaya 3aJaHus HP 1
C 1
2 | Ilouck u u3ydyeHue TUTEPATYPHBIX C 30
HMCTOYHUKOB

[Tponomxenue TadauIb! 6.1
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Pa3paboTka MeTOUKH POBEACHUS HP 2
3 | SKCIIepUMEHTATBHBIX UCCIICIOBAHUN 2
3 [ToaroroBka 06pa3IoB XBOWHOMN 10
OHroMacChl
4 | IIpoBenenue cepuu
AKCTIEPUMEHTAJIBHBIX UCCIICI0OBAaHUN C 50
5 O6paboTKa PKCIEPUMEHTATIBHBIX HP 2
HCCIIEIOBAHUI C 3
6 | AHanM3 MOJIyYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB HP 2
C 7
7 | OdbopmileHHEe pacueTHO- C 7
MMOSICHUTEIbHON 3aIIMCKA
8 | [IpoBepka u yrBepxaenne BKP HP 1
C 1
Hroro: HP 8
C 117

6.2 Cmera 3arpar Ha MPOEKT

CyMmMapHbI€ 3aTpaThl Ha pa3padOTKy TEMbI WU JIOTOBOPHAs I1eHA Ha

BBITNIOJIHEHUE PabOThI OyAET pacCUUTHIBATHCS:

Knp = KMaT + KaM + K3/rm + Kc.o. + KHp + KHaKJv py6

(6.2.1)

rae K,,,; — MaTepuasibHble 3aTpaThl, pyo, K,,, — amopTH3anus

KOMIIbIOTEPHOU TEXHUKH, PyO, K, /;; — 3aTpaThl Ha 3apaboTHYIO IJIATY, PYO,

Kco. — 3aTpaThbl Ha conMabHbIe HYX/1bI, py6, K, — npo4yue 3aTpaTsl, pyo,

K, ax1s — HaKJIaJHbIe pacxo/bl, pyo.

6.2.1MatepuanbHbIe 3aTPaThI
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B nannoii paboTe moa MaTepuanbHBIMU 3aTpaTaMy MOHUMAETCS BETUYMHA
JIEHEXKHBIX CPENICTB, IOTPAYECHHBIX HA KaHIEJIIpCcKUe ToBapkl. [IpuHrMaem B
pazmepe K, =1000 pyO.

6.2.2 AMopTH3alys KOMIBIOTEPHOU TEXHUKH

AMopTH3aLys TOKA3bIBAET YMEHBIICHHE CTOMMOCTH KOMIIBIOTEPHOU
TE€XHHUKH, Ha KOTOPOU BBINOJHSIACHh paboTa, BCIEACTBUE €€ U3HOCA.

AMopTHu3anusa KOMIBIOTEPHON TEXHUKH PACCUUTHIBACTCS MO (popMyJIe:

TI/ICI'I.KT

1
K,, = -l | — py6 6.2.2
a TKaJI K TCH py ( )

A€ Tycper — BPEMSA UCIIOJIb30BAHUA KOMIIBIOTEPHOU TEXHUKHU, Ty, —
KaJieHAapHoe BpeMs (365 nHel), L, — lleHa KOMIIbIOTEPHOU TEXHUKH, PYO,

T, — CPOK Cy?>KObl KOMIIbIOTEPHOU TEXHUKH ( 5 JieT).

K _ 162 25000 1—2219 §)

6.2.3 3aTpatsl Ha 3apabOTHYIO TIATY:
3arpaThl Ha 3apa0OTHYIO IUIATY BKJIKOYAIOT B C€0s BBIILJIATHI MHXKEHEPY,
pa3pabaThiBarOlieMy TPOSKT, a TakKe HAydHOMY PYKOBOAHUTEIO U
pPacCUNTHIBAOTCS KaK:
3I1 =3I, - k4 - k,, pyo (6.2.3)
rae 311, — 3apaboTHas nJiaTa 3a Mecsl, py6, k; — KoabPUIUEHT,
yuuThIBatouyi otnyck (10%), k, — palioHHbIN Ko3dpduneHT (30%).
3apaboTHas TUIaTa MHKEHEpa:
3M., =17000-1,1-1,3 = 24310 py6
3apa0oTHas TUIaTa HAyYHOTO PYKOBOTUTEIIS:
3Myp = 26300-1,1-1,3 = 37609 py6
PaccunTaem 3apaboTHYIO IUIATy 3a KOJUYECTBO OTPAOOTAHHBIX JTHEH 110
daxkry:

311

3" = —
21

‘N, pyo (6.2.4)

rae 311 — 3apaboTHas nJaTa 3a Mecsl, pyo, n — KOJIU4EeCTBO
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OTpabOTaHHBIX IHEU 110 PAKTY.

24310
31, = —— 117 = 135 441 py6
37609
3 = — 78 = 14327 pyo

®donp 3apabOTHOM IJIATHI:
DO3I1=K, )y, = 3l + 3Myp = 135 441 + 14 327 = 149 768 pyo.
6.2.4 3aTpaThl Ha COLIMATIBHBIE HYK/IBI:
3aTparsel HA COLMAJIbHBIE HYXKIbl NpuHUMaroTcA kak 30 % ot 3aTpar Ha
3apabOTHYIO IUIaTy, OHM BKJIIOYAIOT B ce0si oTuMcieHus B DOHJ COLHAIBHOTO
ctpaxoBanusi Poccuiickoit ®enepanuu, Ilencuonnsii ¢ounx Poccuiickoit
Odeneparuu, T'ocynapcTBeHHBIM (POHA 3aHATOCTH HaceleHus Poccuiickoit
®enepaunu U GOHJIBI 00513aTEIBHOTO MEULIMHCKOTO CTPAaXOBAHUS.
Keo. = 0,3 Ky (6.2.5)
e K/, — 3apaboTHas miata, pyo.
K.o. = 0,3-149768 = 44930,4 py6.
6.2.5 IIpoune 3arTparsl
[Tpouwne 3aTpaThl npuHUMaroTcs Kak 10 % oT cyMMbl MaTepuaIbHBIX 3aTparT,
aMOPTU3aLMOHHBIX OTYMCIEHHUH, 3aTpaT Ha 3apa0OTHYIO IUIaTy M 3arpaT Ha
COLIMAJIbHBIE HYK/IbI.
Kup = 0,1 (Kyar+Kay + Kajun + Keo ), PY6 (6.2.6)
Kyp =0,1-(1000 + 2219 + 149 768 + 44930,4 = 19791,7 py®.

6.2.6 HaknaaHble pacxobl
Hakmannbie pacxopl — JOMOTHUTENIBHBIE K OCHOBHBIM 3aTpaTaM PacXojbl,
HEeoOXomuMble s oOecreueHuss TPOIeCCOB TPOM3BOJICTBA, CBS3aHHBIE C
yIpaBJICHHEM, 00CTy>)KHBAaHUEM, COACPKAHUEM M DKCILTyaTaluel 000pyI0BaHU.
Haknanueie pacxonpl npuauMatorcs B pasmepe 200 % ot 3aTpar Ha 3apabOTHYIO
iaTy.
Kiaxn = 2 K3/rmr py6 (6.2.7)
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Kuaxr = 2149 768 = 299 536 py0.
Takum 006pa3om cymMma 3atpat Ha IpoekT 1mo hopmyie (6.2.1) cocTaBisieT:
Kyp = 1000 + 2219 + 149768 + 44930,4 + 19791,7 + 299536 = 517245 py6
B tabnuiie 6.2 mpeacTaBieHa cMeTa 3aTpaT Ha MPOEKT.

Ta6numa 6.2 — CmeTa pacxo0B Ha BeinoaHeHne H1P

DJIEMEHTHI 3aTpaT CtoumocCTs, pyo
MarepuainbHble 3aTpaThl 1000
Awmoptuzanus KT 2219
3apaboTHas miara 149 768
ConmanbHble OTYHUCIICHUS 44930,4
IIpoune 3atparsl 19791,7
Haxnagneie pacxosl 299 536
Uroro: 517 245

6.3 AHanu3 NOoJIy4eHHBIX Pe3yJIbTaTOB

B pesynprare NOpOBENECHHBIX  AKCIEPUMEHTAIBHBIX  MCCIEIOBAHUMN
MOJTYYE€HBI U MTPOAHATU3UPOBAHBI 3aBUCUMOCTH MaCcCOBOM CKOPOCTH MCIAPEHUS OT
TeMIIepaTyphl )KUJAKOCTH, MACCOBOM CKOPOCTU MCTApEeHUs OT BPEMEHHU UCIIAPEHUS.
T.K. cripaBOYHBIX 3HAYEHUN KO3(PPUIIMEHTA aKKOMOJAIIUU HE CYILIECTBYET, OH ObLI
HaWJICH 2KCIIEpUMEHTAIBHBIM ITyTEeM JUIS ISATH 0Opas3IoB XBOWHOW OMOMAcChl B
nuanaszone temmeparyp 333-393 K. Halinenusiii koahUIMEHT aKKOMOJAIuu B
JAbHEHIIIEM MOXHO HWCIOJb30BaTh NPU MATEMATUYECKOM MOJICIIMPOBAHUU

MpouecCCOB TCIJIO — U MACCOIICPCHOCA ITPpHU CYHIKE BJIAXKHOM APCBCCHUHBEI.
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3aKII0OYEHUE

B pamkax BbITyCKHON KBaTM(PUKAIMOHHOW pabOThl OBLIO MPOBEICHO
TEOPETHUYECKOE UCCIIEIOBAHUS IMPOLIECCa BIArOyAAJICHUS U3 XBONHOW OMOMACCHI.
Taxke pa3paboTaHbl pPeKOMEHAAIMHU JJIs MPOBEACHUS HKCIEPUMEHTA, KOTOpbIE
MO3BOJIST OPraHU30BaTh MPOLIECC CYIIKH OMOMACCHI.

Bo Bpemsi BeImomHEHUs pabOThl TOJYYEHBI SKCIICPUMEHTAIBHBIC
3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH HWCIApPEHUs KUAKOCTH M3 XBOWHOM OuMOMacchl OT
TEMIIepaTypbl U BPEMEHH, O3BOJISIIOLINE BHIOpATh Han00JIee SKOHOMUYHBIN PEKUM
oOe3BokuBaHusi 6uomacchl. [IpoBeneH pacuetr k03 dUIIMEHTa aKKOMOAAIMH TIPU
3aIaHHBIX TapaMeTpax CYIIKA W HAWIEHO MapuuaibHOE naBieHue. IIpoBeneHa
OLICHKA PE3yJIbTaTOB SKCIEPUMEHTAIbHBIX JAHHBIX COIVIACHO TEOPUH MHKEHEPHOTO
HKCIIEPUMEHTA.

Tak ke BbIMONHEHBI pazaensl «ColuanbHas OTBETCTBEHHOCTHY U
«MeHemKxMeHT, pecypcor(PeKTUBHOCTE U pecypcocOepexkeHue». B pasnene
«MeHemKMeHT, pecypcodrp(PEeKTUBHOCTh M PeCypcocOEepeKeHHe» COCTaBIICH
nepedyeHb padoT U MPOU3BEIEHA OLEHKA BPEMEHU WX BBINOJHEHHUS, COCTaBJIEHA
CMETa 3aTpat Ha MPOEKT, COCTaBJIeHAa CMETa 3aTpaT Ha 000pY0BaHUE U MOHTAXKHBIE
paboThl s peanu3auuu npoekta. B paznene «CouumanbHasi OTBETCTBEHHOCTH)
pPacCMOTpEHa COIMabHAs OTBETCTBEHHOCTbh MNPEANPUATHS, YKa3aHbl NaryOHbIe

BO3JCHCTBHUS HA YEJIOBEKA U MEPBI UX MPEAOTBPALLCHHUS.

68



CImCcOK HCITOJIb30BaHHBIX HCTOYHHUKOB

1. Kogamb B. C., [lunuesckas E. A. Cymika npesecunbl. — «I[TPO® UKCy»
Cm6, 2002.

2. KupmmunwkoBa W.M., ®une H.C. J[lpeBecHble OTXOAbI Kak
BO300HOBJISIEMBI UICTOYHUK JIJISI IOJYYEHUS TEIIOBOM U 3JIEKTPUUECKON IHEPIUU.
Bectouk  FOxHO-YpallbcKOro  rocyJapcTBeHHOro  yHuBepcutera. Cepus:
Ouepretuka. Ne 16 (275) / 2012.

3. CemenoB M. U., CyxoBeeB M. E. B03MOXHOCTH HCTOJIH30BaHUS
OvoMacchl 3aroTOBJICHHOW JpeBecCHHBbl B Jecax Adraiickoro kpas.BecTHuk
AnTalickoro rocyJapcTBeHHOTo arpapHoro yausepcutera. Ne 12 (122) /2014

4. HassigoBa C.A., Mydono P., CanbaukoB A.JI. IIpou3BoACTBO memiet
KaK TIEpPCIEeKTHMBA HampaslieHus OuosHepreTuku Poccuu. W3narenbckuit nom
«AcTtpaxaHckuii yHuBepcuTeT»,2010.

5. Tomonait M.B. Ilpou3BOACTBO TOIUIMBHBIX OpHKETOB. JlpeBecHOe
ChIpbE, 000pYJIOBaHKE, TEXHOJOTUH, PEXKUMBI paboThl: MoHOTpadua. — M.: TOY
BIIO MI'VJI, 2006. — 68 c.

6. Henenuna H.IO. OddexTuBHBIN croco0 ONpeIeIICHUS
TUCTOJIOTHYECKOr0 cocTaBa japeBecuHbl. Hayunbiii xypHan KyOI'AY, Ne79(05),
2012 rona.

7.  HanunoB [.A., Ckynuenko B.b.: VI3MeHenust B CTpoO€HUM JAPEBECUHBI
COCHBI M €M Ha aHaTOMHYECKOM YpPOBHE B JIPEBOCTOSX, MPONJACHHBIX pyOKamu
yX0/1a U KoMIuIeKCHbIM yxosioM. ~-UBY3 «Jlecnoit sxypnaamy». Ne5/2014.

8. Omnermn B.U., Ky3nemora E.I'.VMccnemoBanue cTpoeHUS XBOWHOM
JIPEBECUHBI U €0 BJIMSHUS Ha (PU3UKO-MEXAHUYECKUE W aKyCTUYECKHE CBOMCTBA
npeBecHoro Bemiecta. — CITOIJITY, Ne199.-2012.

9. CunpaBounuk. JlecomaTepuansl [DNEKTPOHHBIN pecypc]: dusznueckue
CBOMCTBaA JIPEBECUHBI ) — pEXKUM

noctymna.:http://les.novosibdom.ru/book/export/html/13.

69



10. IMoteixkanoa M.B., Menexor B.I.: ®uznueckue cBONCTBA IPEBECHHBI:
METOJMYCCKHUE YKa3aHUS K BBIIOJTHEHUIO Ja00OpaTOPHBIX paboT . - 3-€ U3., UCTIP. U
nor. - Apxanrenbsck: M3n-so AI'TY, 2005. - 28 c.

11. Baduna FO.A. DHeprocOepekeHHe 3a CUYET HCIIOIH30BAHUS
IbTEPHATUBHBIX MCTOUYHUKOB PHEPTUU U BTOPUUHBIX 3HEpropecypcoB: Poccus u
MUpoBoii onibIT. BecTHrk KazaHckoro TexHosnornueckoro yausepcutera. Ne 9 / rom
15/ 2012.

12. Tlanuyenko A.B. BHOTOIINBO Kak albTepHATUBHBIN UCTOYHUK SHEPTHUU.
DHepro6e30nacHoCTh U 3Heprocoepexkenue. Ne6/2007.

13. KymukoB K.B., JlutBuroB B.B.Ilmsnkun B.II. ITlomydenwme wu
UCCJICIOBAHUE KUJKUX OMOTOIUIMB U3 OMOMACCHI JIepeBa METOJIOM IMHPOJIH3A.
Bectauk Kazanckoro texHosornueckoro yausepcutera. Ne 13 / tom 15/ 2012.

14. Ucmarunos 3.P., Xaitpymun C.P., Hesempor A.B., CoBpeMeHHOE
COCTOSIHUE U TIEPCIEKTUBBI PA3BUTHUSL KOTEHEPAIIMOHHBIX YCTPOUCTB, pabOTaIONIUX
Ha opraHuueckoM TommBe. BectHuk Ky3z0acckoro - rocymapcTBEHHOIO

TeXHU4YeCcKoro yHnusepcurera. Ne 1 /2013.

15. PaceB A.M. Cymka apeBecunsl: yue6. nocodue. M.: MI'VJI, 2000. 342

16. Kocapun A.A., Kypsimos I'.H. UMnynscHas cyiika cocHOBOTro Opyca.
BectHrk MOCKOBCKOI'0 rOCy/1TapCTBEHHOTO YHUBEpPCUTETA Jieca — JIeCHOI BECTHUK.
Ne2/T1om 19/2015.

17. Paxmankynos /. JI., laBmykosa C. 0., Buxapesa W. H. [Ipumenenue
MUKPOBOJHOBOI'O M3JTyYEHUS JUIsl CYLIKH JIEpeBa U MuiioMaTepuanoB. bamkupckuit
xumudeckuii xypHai Ne 1 /tom 15 /2008.

18. IInatonoB A. /I. OCHOBBI MOJEIUPOBAHUS MPOLIECCA KOHBEKTUBHOMN
CYIITKH TEPMOXUMHUYECKH 00pab0TaHHOM peBecuHbl. [lonuTeMaTnueckuii CeTeBOM
AIIGKTPOHHBI HayyHBIH JKypHaln KyOaHCKOro rocyJapCTBEHHOTO arpapHoro

yauBepcuteta. Ne 74 / 2011.

70



19. BenepuukoB O., Tpomesa M., CepreeB B. Ycnosus sddexkruBHOCTH
HECTAIlMOHAPHOTO  TeIioMaccooOMeHa  MpU  CYHIKE  MHJIOMAaTepUaNOB.
CoBpeMeHHbIe po0OsieMbl Hayku U oOpa3zoBanus. Ne 4 / 2013.

20. beikoBa E.JIL., Tpakano F0.U. UccnenoBanue yobutn Biaru gyOOBBIX
MUJIOMATEpUaIoOB MpPH CYIIKE BaKyyM-HUMIYJIbCHBIM crocoboM. CoBpeMeHHbIE
npoOsemMbl Hayku U oopazoBanusi. Ne 4 / 2013.

21. Taiipynnuna P.P., KypGanranees M.C.,3apunos 3.1., Anamkun J[.A.
DKcrnepuMeHTalIbHAsI yCTAHOBKA JIJIs1 UCCIIEIOBAHUS KUHETUKHU CYIIKU KallWJUISIPHO-
MOPUCTBIX MAaTEPUajOB IO BaKyyMHO-HMITYJIbCHOM TEXHOJOTHH. BecTHHK
Kazanckoro texHosornueckoro ynusepcurera. Ne 2 / 2011.

22. boiikoB JI. M., Hewaee H. C. CoBepiieHCTBOBaHHUS
TEIIOMACCOTIEPEHOCa MPU CEPBUCHOM OOCITY>)KHBAHUH YCTAHOBOK CYIIIKHA TTOPUCTHIX
BOJIOKHUCTBIX MaTepuajoB. TeXHUKO-TEXHOJIOrHueckue npodaemsl cepBuca. Ne 8 /
2009.C 35-38.

23. PaxmatoB O. K., Hypues K. K. HccrnenoBanme TepMopeknma
COJIHEYHO- TOIUIMBHOM CYLIMJIBHOM YCTAHOBKH JIKOJIEYHO-KOHBEMEPHOI'O THIIA C
BOJISSHBIM aKKyMYJIATOpOM. BecTHMK AJNTaliCKOTO TOCYyIapCTBEHHOI'O arpapHOro
yauBepcuteta. Ne 8 (118)/2014.

24. Xwmenes B. H., lllanynoB A. B., bapcyko P. B. Hccnenosanue
3 PEeKTUBHOCTH YIBTPA3BYKOBOM CYIIKH. TexHuuyeckas akyctuka. Ne 9 / tom 9 /
2000.

25. UprroBuy JI. U.,bpeimuna O. I'.,[lyakua M. M. YacToTHO-IIUPOTHO-
UMIOYIbCHBIA ~ TEPMOPETYJSATOpP  CYIIMIBHOM  KaMephl C  HENpPEepBHIBHBIM
TECTUPOBAHUEM COMPOTUBIICHUS U3OJSALMU DJICKTPOTEXHUYECKOTO  U3ICIIHUS.
Bectouk  FOxHO-YpanbCKOoro rocyaapcTBEHHOro  yHuBepcutera. Cepus:
Ouepretuka. Ne 34 (251) /2011.

26. Epmomaes B. A., Pauiomkua E. A. WccrnemoBanue mpoiieccoB
0apoBaKyyMHOUW CYIIKH CBIPOB TPU HAYaIbHOM TOBBIIICHUH W TIOHWKEHUH

naBlieHHs. TeXHUKA U TEXHOJIOTHS IMHUIIEeBLIX Mpou3BoaAcTB. Ne 3 (38)/2015.

71



27. bonrenkoB A. A. K 000cCHOBaHWIO TIapamMeTpOB JIUCKOBOTO
pPaCIBUIMTENLHOIO MEXAaHW3Ma B CYIIWJIBHBIX KaMmepax. BecTHHk AnTanckoro
rocyapcTBeHHOro arpapHoro yausepcutera. Ne 4 / rom 20 / 2005.

28. Maxkapos [I.C., Kopabnes B.A. Cucrema peryaupoBaHus
TEMIIepaTypbl B  CYIIWJIBHBIX  KaMmepax. HaydHO-TeXHUYECKUH  BECTHUK
WH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUN, MEXaHUKH U onTUkH. Ne 37 /2007.

29. XowmskoB A. I1.,Xapuronos B. /I. AspoauHamuka CyIuibHOTO areHTa
B 00beMe CYNIMIIbHOW Kamephl. M3BeCTHs BBICHIMX y4eOHBIX 3aBencHUil.Ne 5-6 /
2005.

30. [MaukoBckuii A. B., Mo3srosoit H. B. ®usnueckue mnpoiecchl CyIIKu
npeBecuHbl. BecTHuk  BOpoHEXCKOro  rocylapCTBEHHOIO — TEXHUYECKOTO
yauBepcuteta. Ne 1 / tom 6 /2010.

31. buneit I1.B., Pokyns P.A. VccnenoBanue KMHETUKU TpoOLiecca CYIIKH
PO HIIbHBIX 3aTOTOBOK U3 JipeBecuHbl //  M3BecTus BBICIIIMX y4eOHBIX
3aBeeHUM. JecHOM )xypHaAIT.— 2016.—Ne2(350).—C.114-120

32. Bulba, Elena Evgenievna. Experimental Research of Moisture
Evaporation Process from Biomass in a Drying Chamber [Electronic resource] / E.
E. Bulba, A. A. Malinovsky // MATEC Web of Conferences. — Les Ulis: 2015. —
Vol. 23 : Heat and Mass Transfer in the Thermal Control System of Technical and
Technological Energy Equipment. — [01053, 4 p.]. — Title screen. — CBoOoaHbIi
JOCTyII U3 cetu MHTepHeT.

33. Bulba, Elena Evgenievna. The accommodation coefficient of the liquid
at temperatures below the boiling [Electronic resource] / E. E. Bulba // European
Physical Journal Web of Conferences (EPJ Web of Conferences). — 2015. — Vol.
82 : Thermophysical Basis of Energy Technologies. —[01024, 4 p.]. — Title screen.
— CBoOoaHbIit noctyn u3 cetu MHTEpHeT.

34. Canmae B.A., CamprtaunoB A.P., Boponun E.K. Buusaue
BBICOKOTEMIIEPATYPHOM CYHIKHM JPEBECHOM OMOMAacchl Ha MOCIEAYIOMIUA MPOLECC
ee TepMuyeckoil rmepepaboTku // 3akpbIToe  aKIMOHEPHOE  OOIIECTBO

"VuuBepcurerckas kaura'". —2015.— C.318-320.
72



35. EpmouenkoB M.I'. Kunetnka cymiku W yBIaXHEHHUsS IPEBECHHBI //
Jlecorexunueckuii )KypHan.—2016.—T:Ne6.—C.161-167.

36. CadponoB  A.O. HccnepoBanwe  JUHAMUKH  TEMIIEpaTyphbl
OTpabOTaBIIETO TEIUIOHOCUTENSI B TMPOIECCE CYIIKH JPEBECHBIX dYacThIl //
Jlecorexunueckuii xkypHain.—2013.—Ne2(10).—C.20-25.

37. PazymoB E.IO., benskoBa E.A. HccrnemoBanwe mporiecca CyIIKA
JIPEBECHHBI B JKHAKOCTSX // BeCTHHK Ka3aHCKOTO  TEXHOJOTHYECKOTO
yauBepcuteta.—2011.— Nel1.—C. 39-42.

38. AnumcumoB IL.H., Onyunn E.M. Marematuueckass Moaelnb U
IKCIIEPUMEHTAIBHOE HCCIEAOBAHNE €CTECTBEHHOW CYIIKU JEPEBHEB COCHBI U
Oepe3bl B mauykax Ha Jjecoceke // Ilomuremarnueckuil ceTeBOM 3JIEKTPOHHBIM
HAY4YHBIA JKypHal KyOaHCKOTO TOCYIapCTBEHHOTO arpapHOr0 yHHBEpPCHUTETA.—
2016.—Nel117.-C.1326-1337.

39. Anekcees M.B., Kysuenos [I'.B. UYwucienHoe wmojaenupoBaHue
TEIUIOMACCOTIEPEHOca MPHU CYIIKE JPEBECHHBl KOHAYKTHBHBIM CIIOCOOOM B
YCIOBUSIX TOHM)KEHHOro JaBieHus. M3Bectuss TOMCKOTO MONMUTEXHHUYECKOTO
yHuBepcuteta. Ne 4 / tom 319 /2011.

40. Cadpun P.P.,, Cadpun P.I', IMlaiixyraunoa A.P. BakyymHo-
KOHBEKTHBHOE TEPMOMOAU(PUIMPOBAHUE JIPEBECUHBI B CpEZe MEPEerpeToro mapa.
Becthnuk Kazanckoro texHosiorundeckoro ynupepcurera. Ne 6 / 2011.

41. PazymoB E.IO., Bamuer ®.I'., Xacanmuu P.P. Maremarnueckas
MOJIeJIb KOHIYKTHBHOW CYIIKH KOJIOMIHBIX KAMWUISIPHO-TIOPUCTHIX MaTepuajioB
npu JaBleHUW HWke atMmochepHoro. BectHmk KazaHCKOTO TEXHONIOTHUYECKOTO
yauBepcuteta. Ne 9 /2010.

42. Mumua  AH., Crpwxuuenko A.B. YucneHusii  aHanus
TEXHOJOTMUECKOIro Mpoliecca CYHIKM JPEBECHUHBbI MPU KOHBEKTUBHOM Harpese.
NzBectust BoarI'TY. Ne§ / 2011.

43. [opusk, O. P. MaremaTtuueckoe MOAEIMPOBAHUE HWHTEHCHUBHBIX

MPOIIECCOB TEIJIOMAacCOIepeHoca MPpU KOHBEKTHBHOW cymike apeBecunl/ O. P.

73



Hopusak, B. A. Illamae // Bectauk BopoHEXCKOT0o TOCYyIapCTBEHHOTO
TexHuueckoro yuusepcutera. — 2011. — T. 7. —Ne 12-1. — C. 85-91.

44, Jlopusik, O. P. Marematuyeckoe MOJETUPOBaHUE IMpolecca
npeccoBanust aApeBecudsl / O. P. Jlopusx // IlonutemaTudeckuii ceTeBOM
AJIEKTPOHHBIM HaydHbld >kypHal KyOaHCKOTO ToCyJapCTBEHHOTO arpapHoOro
yauBepcuteta (Hayunsbiit xypuan Ky6['AY) [DnexTponnslii pecypc]. — Kpacnoaap:
Ky6I'AY, 2012. — Ne01(075). — C. 969 — 983.

45. T'pumma A. M. O0mas puznko-maTeMaTudecKasi MOJIeb 3aKUTaHUS U
ropeHus JpeBecuHbl. BecTHHUK TOMCKOro rocyAaapCTBEHHOTO YHHUBEPCHUTETA.
Marematuka u mexanuka. Ne 2 / 2010.

46. 3emmoBckuii A. E.,ManykoBckuii A. KO. MaremaTudeckass MoOJEIb
a’POJIMHAMUKHA CYIIUJIBHBIX KaMep C BEPTUKAIBHO-TIONOPEYHON HHUPKYJISIUCH.
Jlecorexunueckuii )xypHai. Ne 2 (18)/ tom 5/2015.

47. ApxunoB B.A., bepesukoB A.Il. OCHOBBI TEOPHUH HUHKEHEPHO-
¢usznueckoro  3kcnepumeHTta.  —  Tomck: M31aTeNbCTBO  TOMCKOro
MOJMTEXHUYECKOTo yHUBepcuTeTa, 2008 r. —206 c.

48. Kpacosckuii ['.U., ®unaperos I'.®. [InanupoBanue skcnepumMeHTa. —
Munck: U3a-Bo BI'Y, 1982. — 302 c.

49. PebOpoBa, U.A. Teopus miaHupoBaHusi skcrepumeHta — OMCK :

CubA/IH, 2016. —-106 c.

74



[Ipunoxenue A
(O6s3aTenpHOE)

P€3y.]'II>TaTI>I pacucTa MacCOBOM CKOpPOCTH UCITIapCHHUA

Tabmuma A.1— Pe3ynapTaTsl pacueTa MaccoBOM CKOPOCTH HcTapeHus s kenpa npu T=333 K

No M3mepenne Nel M3mepenne No2 M3mepenne Ne3
ombita | HawamshHast | Macca obpasua | Am, Kkr Wiyen * 10°, HavanpHast | Macca obpasua | Am,kr Wyen * 10°, HauanbHas | Macca obpa3ua Am, xr Wyen - 105,
Macca rmocJie Kr/m? - ¢ Macca rocJie Kr/m? - ¢ macca mocie Kr/m? - c
obpasua, r | WCHapeHusi, KT obpasua, r HCTIapeHusl, KT obpasua, r | WcHapeHusi, KT
1 37,00 0,25 14,7 39,1 0,2 11,8 39,85 0,25 14,7
2 36,80 0,2 11,8 38,85 0,25 14,7 39,65 0,2 11,8
3 36,50 0,3 17,69 38,55 0,3 17,69 39,35 0,3 17,69
4 36,20 0,3 17,69 38,25 0,3 17,69 39,1 0,25 14,7
5 35,95 0,25 14,7 37,95 0,3 17,69 38,8 0,3 17,69
6 35,60 0,35 20,64 37,70 0,25 14,7 38,55 0,25 14,7
7 35,35 0,25 14,7 37,45 0,25 14,7 38,2 0,35 20,64
8 37,25 35,05 03 17,69 393 37,15 0.3 17,69 40.1 37,95 0,25 147
9 34,80 0,25 14,7 36,85 0,3 17,69 37,65 0,3 17,69
10 34,50 0,3 17,69 36,50 0,35 20,64 37,35 0,3 17,69
11 34,25 0,25 14,7 36,25 0,25 14,7 37,05 0,3 17,69
12 33,95 0,3 17,69 36,00 0,25 14,7 36,8 0,25 14,7
13 33,80 0,15 8,8 35,7 0,3 17,69 36,5 0,3 17,69
14 33,50 0,3 17,69 354 0,3 17,69 36,25 0,25 14,7
15 33,25 0,25 14,7 35,15 0,25 14,7 35,95 0,3 17,69
Tabnuua A.2— Pe3ynbTarsl pacyeTa MacCoBOH CKOPOCTH HcmapeHus Juis kexpa npu T=353 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne No2 Wzmepenne Ne3
ombita | HavamsHast | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, HavanpHas | Macca obpasua | Am,kr Wien * 105, Hauanenas | Macca obpasna Am, xr Wy * 105,
macca nocie Kkr/m? - c macca noce Kkr/m? - c Mmacca nocie Kr/mM? - ¢
o0pasia, r | ucnapeHus, Kr obpasia, r MCIIApPEHHUs, KT obpasia, r | HWchmapeHus, KT
1 50,90 0,3 17,69 48,3 04 23,59 52,6 0,5 17,69
2 50,50 0,4 23,59 47,9 0,5 29,49 52,0 0,6 35,39
3 50,00 05 29,49 474 0,55 32,44 51,45 0,55 32,44
4 49,45 0,55 32,44 46,85 0,55 32,44 51,0 0,45 26,54
5 48,85 0,6 35,39 46,3 0,6 29,49 50,5 0,5 29,49
6 48.30 0,55 32,44 45,7 0,45 26,54 50,0 0,5 29,49
7 51,20 47,75 0,55 32,44 48,7 45,25 0,45 26,54 531 49,5 05 29,49
8 47,25 05 29,49 44,8 0,5 29,49 49,05 0,45 26,54
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9 46,75 05 29,49 44,3 0,5 29,49 48,5 0,55 26,54
10 46,30 0,45 26,54 43,8 0,45 26,54 48,05 0,45 26,54
11 45,80 05 29,49 43,35 0,5 29,49 47,55 0,5 29,49
12 45,35 0,45 26,54 42,85 0,5 29,49 47,05 0,5 29,49
13 44,85 0,5 29,49 42,35 0,45 26,54 46,5 0,55 26,54
14 44,40 0,45 26,54 41,9 0,55 32,44 46,05 0,45 26,54
15 43,95 0,45 26,54 41,35 0,5 23,59 45,6 0,45 23,59
Tabnuua A.3— Pe3yaprarsl pacyeta MacCOBOM CKOPOCTH ucmapenust 1t keapa mpu T=373 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne No2 Wzmepenne Ne3
ombita | HawamsHast | Macca obpasua | Am, Kr Wiyen * 10°, HavanpHast | Macca obpasua | Am,kr Wyen * 10°, HauanbHas | Macca obpa3ua Am, xr Wyen - 105,
Macca nocie Kkr/m? - c Macca nocie Kkr/m? - c Macca nocie Kr/m? - c
obpasia, r | ucnapeHus, KT obpasra, r WCTIapEHUs], KT obpasma, r | HWcHmapeHus, KT
1 51,55 0,55 32,44 48,05 0,55 32,44 48,8 0,6 354
2 50,95 0,6 35,4 47,3 0,75 44,23 48,1 0,7 41,28
3 50,25 0,7 41,28 46,6 0,7 41,28 47,35 0,75 44,23
4 49,5 0,75 44,23 39,6 0,7 41,28 46,65 0,7 41,28
5 48,8 0,7 41,28 38,85 0,75 44,23 45,95 0,7 41,28
6 48,1 0,7 41,28 38,15 0,7 41,28 45,2 0,75 44,23
7 521 47,35 0,75 44,23 48,6 374 0,75 44,23 49.4 445 07 41,28
8 46,65 0,7 41,28 36,7 0,7 41,28 43,75 0,75 44,23
9 45,9 0,75 44,23 36,0 0,7 41,28 43,05 0,7 41,28
10 45,2 0,7 41,28 35,3 0,7 41,28 42,35 0,7 41,28
11 445 0,7 41,28 34,55 0,75 44,23 41,65 0,7 41,28
12 43,8 0,7 41,28 33,8 0,75 44,23 40,9 0,75 44,23
13 43,05 0,75 44,23 33,05 0,75 44,23 40,2 0,7 41,28
14 42,3 0,75 44,23 32,35 0,7 41,28 39,45 0,75 44,23
15 41,55 0,75 44,23 31,65 0,7 41,28 38,75 0,7 41,28
Tabnuua A.4— Pe3ysbraTsl pacyera MacCoBOi CKOPOCTH UcmapeHus 1yt keapa npu T=393 K
Ne M3mepenne Nel N3mepenne Ne2 N3mepenne Ne3
ombira | HavamsHast | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, HavanpHas | Macca obpasua | Am,kr Wien * 105, Hauanenas | Macca obpasna Am, xr Wy * 105,
macca nocie KT /M2 s macca rnocie KT /M2 - C macca nociue KT /M2 . C
o0pasia, r | ucnapeHus, Kr obpasia, r MCIIAPEHHUs, KT obpasia, r | HWchmapeHus, KT
1 43,30 0,35 20,6 46,7 0,4 23,6 45,25 0,35 20,6
2 42,45 0,85 50,1 45,95 0,75 44,23 44,4 0,85 50,1
3 41,45 1,0 59,0 45,05 0,9 53,1 43,5 0,9 53,1
4 40,35 11 64,9 44,0 1,05 61,9 42,4 11 64,9
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5 39,30 1,05 61,9 42,9 11 64,9 41,3 1,1 64,9
6 38,30 1,0 59,0 41,9 1,0 59,0 40,4 0,9 53,1
7 44,05 37,30 1,0 59,0 471 40,85 1,05 61,9 45,6 39,4 1,0 59,0
8 36,30 1,0 59,0 39,85 1,0 59,0 38,4 1,0 59,0
9 35,45 0,85 50,1 38,85 1,0 59,0 37,55 0,85 50,1
10 34,55 09 53,1 37,95 0,9 53,1 36,7 0,85 50,1
11 33,80 0,65 38,3 37,3 0,65 38,3 35,95 0,75 44,2
12 33,05 0,75 44,2 36,55 0,75 44,2 351 0,85 50,1
13 32,30 0,75 44,2 35,8 0,75 44,2 34,45 0,65 38,3
14 31,65 0,65 38,3 35,05 0,75 44,2 33,8 0,65 38,3
15 31,00 0,65 38,3 34,4 0,65 38,3 33,15 0,65 38,3
Tabmuma A.5— Pe3yibraTsl pacdera MaccoBOI CKOpOCTH UcTiapeHust it e pu T=333 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne Ne2 Wzmepenne Ne3
ombita | HavampHasg | Macca obpasua | Am, Kr Wyen * 105, HavanpHas | Macca obOpasua | Am,Kr Wyen * 105, Hauanenas | Macca obpasua Am, Kr Wyen * 105,
Macca nocie Kkr/m? - c Macca nocie Kkr/m? - c Macca nocie Kr/m? - c
obpasia, r | ucnapeHus, KT obpasma, r WCIIApEHUs], KT obpasma, r | uWcmapeHus, KT
1 46,6 0,2 11,8 48,85 0,25 14,7 53,2 0,2 11,8
2 46,3 0,3 17,69 48,55 0,3 17,69 52,95 0,25 14,7
3 45,95 0,35 20,64 48,25 0,3 17,69 52,55 0,4 23,59
4 45,55 0,4 23,59 479 0,35 20,64 52,2 0,35 20,64
5 452 0,35 20,64 47,55 0,35 20,64 51,85 0,35 20,64
6 44,85 0,35 20,64 47,2 0,35 20,64 51,45 0,4 23,59
7 46,8 44,4 0,45 26,54 49,1 46,8 0,4 23,59 534 51,1 0,35 20,64
8 441 0,3 17,69 46,45 0,35 20,64 50,75 0,35 20,64
9 43,7 04 23,59 46,1 0,35 20,64 50,35 0,4 23,59
10 43,4 0,3 17,69 458 0,3 17,69 50,0 0,35 20,64
11 43,05 0,35 20,64 455 0,3 17,69 49,65 0,35 20,64
12 42,75 0,3 17,69 45,15 0,35 20,64 49,3 0,35 20,64
13 424 0,35 20,64 44,85 0,3 17,69 49,0 0,3 17,69
14 42,1 0,3 17,69 44,55 0,3 17,69 48.65 0,35 20,64
15 41,75 0,35 20,64 44,25 0,3 17,69 48,35 0,3 17,69
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Tabmmma A.6— PesynbraTsl pacdera MacCoBOI CKOPOCTH HcTiapeHus it ey pu T=353 K

Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne Ne2 Wzmepenne Ne3
onbita | Hauanenas | Macca obpasua | Am, kr Wyen * 105, Havanpnas | Macca obpasua | Am,Kr Wyen * 105, Hauanbnas | Macca obpasua Am, kr Wyen - 105,
Macca rocie Kr/mM? - ¢ Macca nocie Kr/M? - ¢ Mmacca nocie Kr/m? - c
obpasma, r | ucHapeHus, KT obpasma, r HCTIapEeHUs], KT obpasma, r | uchmapeHus, KT
1 55,4 0,3 17,69 51,8 0,3 17,69 46,6 0,3 17,69
2 55,0 0,4 23,6 51,4 0,4 23,6 46,2 0,4 23,6
3 54,55 0,45 26,54 50,85 0,55 32,44 45,75 0,45 26,54
4 54,05 0,5 29,49 50,35 0,5 29,49 45,3 0,45 26,54
5 53,5 0,55 32,44 49,85 0,5 29,49 44,8 0,5 29,49
6 53,0 0,5 29,49 49,25 0,6 35,39 44,25 0,55 32,44
7 52,45 0,55 32,44 48,7 0,55 32,44 43,65 0,6 35,39
8 55,7 51,85 0,6 35,39 521 48,15 0,55 32,44 46,9 43,15 05 29,49
9 51,3 0,55 32,44 47,55 0,6 35,39 42,65 0,5 29,49
10 50,8 0,5 29,49 47,05 0,5 29,49 42,15 0,5 29,49
11 50,3 0,5 29,49 46,5 0,55 32,44 41,65 0,5 29,49
12 49,8 0,5 29,49 46,0 0,5 29,49 41,2 0,45 26,54
13 49,35 0,45 26,54 45,5 0,5 29,49 40,7 0,5 29,49
14 48,85 05 29,49 45,05 0,45 26,54 40,25 0,45 26,54
15 48,4 0,45 26,54 44,6 0,45 26,54 39,8 0,45 26,54
Tabmuma A.7— Pe3ynpTaTsl pacdyeTa MacCcOBOW CKOPOCTH UcTapeHus it enu ipu T=373 K
No M3mepenune Nel M3mepenne Ne2 N3mepenne Ne3
ombita | HawansHast | Macca obpasua | Am, Kr Wyen * 10°, HavanpHast | Macca obpasua | Am,kr Wien * 10°, Hauanbhas | Macca obpa3ua Am, xr Wien * 10,
Macca nocie Kr/mM? - ¢ Macca nocie Kr/mM? - ¢ Mmacca rocie Kr/m? - c
obpasma, r | WCHmapeHus, KT obpasma, r HCTIapeHusl, KT obpasma, r | WcHapeHusi, KT
1 59,55 0,55 32,44 53,75 0,55 32,44 46,55 0,55 32,44
2 58,75 0.8 47,01 53,15 0,6 35,39 45,8 0,75 44,23
3 57,95 0.8 47,01 52,35 0,8 47,01 45,0 0,8 47,01
4 57,05 09 53,08 51,55 0,8 47,01 44,2 0,8 47,01
5 56,2 0,85 50,13 50,7 0,85 50,13 43,4 0,8 4701
6 55,35 0,85 50,13 49,85 0,85 50,13 42,55 0,85 50,13
7 60,1 54,55 0,8 47,01 54,3 49,0 0,85 50,13 ar1 41,7 0,85 50,13
8 53,95 0,6 35,39 48,2 0,8 47,01 40,9 0,8 47,01
9 53,3 0,65 38,33 474 0,8 47,01 40,05 0,85 50,13
10 52,45 0,85 50,13 46,6 0,8 47,01 39,2 0,85 50,13
11 51,65 0,8 47,01 45,7 0,9 53,08 38,4 0,8 47,01
12 50,8 0,85 50,13 45,05 0,65 38,33 37,6 0,8 47,01
13 49,95 0,85 50,13 44,25 0,8 47,01 36,75 0,85 50,13
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[pomomxenue Tabmmipr A.9

14 49,15 0,8 47,01 43,5 0,75 44,23 36,0 0,75 44,23
15 48,35 0,8 47,01 42,75 0,75 44,23 35,2 0,8 47,01
Tabmmma A.8— PesynbraTsl pacyera MacCoBOI CKOPOCTH HcTiapeHust it e mpu T=393 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne Ne2 Nzmepenne Ne3
onbita | Hauanenas | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 1073, Hauanenas | Macca obpasua | Am,Kr Wyen - 1073, Hauanenas | Macca obpasna Am, kr Wyen - 1073,
Macca nocre Kr/m? - ¢ Macca nocie Kr/m2 - ¢ Mmacca nocie Kr/m? - c
obpasia, r | ucnapeHus, KT obpasra, r UCTIapEeHUs], KT obpasma, r | HcHmapeHus, KT
1 44,85 0,75 44,23 47,6 0,6 35,39 49,5 0,6 35,39
2 43,65 1,2 70,77 46,9 0,7 41,33 48,75 0,75 44,23
3 42,3 1,35 79,62 46,0 0,9 53,08 47,9 0,85 50,13
4 40,95 1,35 79,62 45,05 0,95 56,03 46,95 0,95 56,03
5 39,6 1,35 79,62 43,9 1,15 67,82 45,7 1,25 7372
6 38,35 1,25 73,72 42,7 1,2 70,77 44,45 1,25 73,72
7 45,6 372 1,15 67,82 48,2 415 12 70,77 501 431 135 79,62
8 36,05 1,15 67,82 40,25 1,25 73,72 41,75 1,35 79,62
9 35,1 0,95 56,03 38,9 1,35 79,62 40,5 1,25 73,72
10 34,2 0,9 53,08 37,7 1,2 70,77 39,35 1,15 67,82
11 33,35 0,85 50,13 36,55 1,15 67,82 38,2 1,15 67,82
12 32,65 0,7 41,33 35,7 0,85 50,13 37,35 0,85 50,13
13 31,95 0,7 41,33 34,8 0,9 53,08 36,65 0,7 41,33
14 31,35 0,6 35,39 34,1 0,7 41,33 35,95 0,7 41,33
15 30,75 0,6 35,39 334 0,7 41,33 35,35 0,6 35,39
Tabmuna A.9— PesysnbraTsl pacyera MaccoBOi CKOPOCTH UcTiapeHust 1uist muxThl ipu T=333 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne No2 Wzmepenne Ne3
onbiTa | HawameHast | Macca oOpasma | Am, Kr Wi * 103, Havampnast | Macca obpasma Am, kr Wyen * 103, Hauamenast | Macca obpasma Am, kr Wien * 103,
Macca 1ociie Kkr/m? - c Macca rmociie Kkr/m? - c macca ocie Kr/m? - c
obpasia, r | ucnapeHus, KT obpasia, r WCTIApEeHUs], KT obpasua, r | uWchmapeHus, Kr

1 62,05 0,25 14,7 57,05 0,25 14,7 52,7 0,2 11,8
2 61,85 0,2 11,8 56,75 0,3 17,69 52,45 0,25 14,7
3 61,55 0,3 17,69 56,45 0,3 17,69 52,15 0,3 17,69
4 61,3 0,25 14,7 56,1 0,35 20,64 51,8 0,35 20,64
5 60,95 0,35 20,64 55,75 0,35 20,64 51,45 0,35 20,64
6 60,6 0,35 20,64 55,4 0,35 20,64 511 0,35 20,64
7 60,3 0,3 17,69 55,0 0,4 23,59 50,75 0,35 20,64
8 62,3 59,95 0,35 20,64 573 54,65 0,35 20,64 52,9 50,4 0,35 20,64
9 59,6 0,35 20,64 54,3 0,35 20,64 50,05 0,35 20,64
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[pomomxenue Tabmmipr A.9

10 59,2 04 23,59 54,0 0,3 17,69 49,7 0,35 20,64
11 58,9 0,3 17,69 53,7 0,3 17,69 49,35 0,35 20,64
12 58,65 0,25 14,7 53,45 0,25 14,7 49,0 0,35 20,64
13 58,3 0,35 20,64 53,15 0,3 17,69 48,7 0,3 17,69
14 58,0 0,3 17,69 52,85 0,3 17,69 48,35 0,35 20,64
15 57,75 0,25 14,7 52,55 0,3 17,69 48,1 0,25 14,7
Ta6muna A10- Pe3ynpTaTsl pacueTa MaccoBOH CKOPOCTH McHapeHus a1 muXThl mpu T=353 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne Ne2 Wzmepenne Ne3
ombita | HavampHas | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, HavanpHas | Macca obpasua | Am,Kr Wyen * 105, Hauanenas | Macca obpasua Am, Kr Wyen * 105,
Macca nocre Kkr/m? - c Macca nocie Kr/m? - c Macca nocie Kr/m? - c
obpasia, r | ucnapeHus, KT obpasna, r HCHAPEHHsL, KT obpasua, r | wucmapeHws, Kr
1 58,0 0,3 17,69 54,4 0,3 17,69 59,6 0,3 17,69
2 57,55 0,45 25,9 54,0 04 23,49 59,15 0,45 25,9
3 57,1 0,45 26,54 53,45 0,55 32,44 58,7 0,45 25,9
4 56,55 0,55 32,44 52,95 0,5 29,49 58,15 0,55 32,44
5 55,9 0,65 38,33 52,35 0,6 35,39 57,5 0,65 38,33
6 55,25 0,65 38,33 51,7 0,65 38,33 56,95 0,55 32,44
7 54,6 0,65 38,33 51,05 0,65 38,33 56,3 0,65 38,33
8 58,3 54,0 0,6 35,39 54,7 50,5 0,55 32,44 59.9 55,7 0,6 35,39
9 53,45 0,55 32,44 49,9 0,6 35,39 55,1 0,6 35,39
10 52,85 0,6 35,39 49,3 0,6 35,39 54,5 0,6 35,39
11 52,3 0,55 32,44 48,7 0,6 35,39 53,95 0,55 32,44
12 51,75 0,55 32,44 48,2 0,5 29,49 53,4 0,55 32,44
13 51,3 0,45 26,54 47,7 0,5 29,49 52,9 0,5 29,49
14 50,8 0,5 29,49 47,25 0,45 26,54 52,45 0,45 26,54
15 50,35 0,45 26,54 46,8 0,45 26,54 52,0 0,45 26,54
Tabmuma A.11- Pe3ynpTaTs! pacdeTa MaccoBOil CKOPOCTH UCTIapeHust it muxThl mpu T=373 K
Ne N3mepenune Nel 3mepenue Ne2 N3mepenue Ne3
ombira | HavampHast | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, HavanpHas | Macca obpasua | Am,kr Wien * 105, Hauanenas | Macca obpasna Am, xr Wy * 105,
macca nociie KT /M2 - c macca rnocie KT /M2 -c macca nocie KF/MZ -
obpasua, r | wWcmapeHwus, Kr obpasua, r WCHApEHUs], KT obpasia, r | wucmapeHwus, Kr
1 56,9 04 23,59 56,6 04 23,59 55,8 04 23,59
2 56,2 0,7 41,28 55,95 0,65 38,33 55,1 0,7 41,28
3 55,35 0,85 50,13 55,25 0,7 41,28 54,25 0,85 50,13
4 54,5 0,85 50,13 54,4 0,85 50,13 53,4 0,85 50,13
5 53,35 1,15 53,55 0,85 52,25 1,15
67,82 50,13 67,82
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[pomomxenue Tabmumpst A.11

6 52,5 0,85 50,13 52,7 0,85 50,13 51,4 0,85 50,13
7 51,75 0,75 44,23 51,95 0,75 44,23 50,65 0,75 44,23
8 50,9 0,85 50,13 51,1 0,85 50,13 49,8 0,85 50,13
9 57,3 50,15 0,75 44,23 57,0 50,35 0,75 44,23 56,2 48,95 0,85 50,13
10 49,35 0,8 47,18 49,6 0,75 44,23 48,1 0,85 50,13
11 48,6 0,75 44,23 48,85 0,75 44,23 47,3 0,8 47,18
12 479 0,7 41,28 48,15 0,7 41,28 46,55 0,75 44,23
13 47,25 0,65 38,33 47,5 0,65 38,33 45,85 0,7 41,28
14 46,7 0,55 32,44 46,95 0,55 32,44 45,2 0,65 38,33
15 46,2 0,5 29,49 46,4 0,55 32,44 44,7 0,5 29,49
Tabmuna A.12— Pe3ynbTaThl pacyeTa MacCOBOH CKOPOCTH HCTIapeHus [yt mUXThl npu T=393 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne Ne2 Wzmepenne Ne3
ombita | HavampHas | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, HavanpHas | Macca obOpasua | Am,Kr Wyen * 105, Hauanenas | Macca obpasua Am, Kr Wyen * 105,
Macca 1ociie Kkr/m? - c Macca rmocie Kr/m? - c macca ociie Kr/m? - c
oOpasua, r | wucmapeHwus, Kr obpasua, r UCHApEeHus], KT obpasma, r | uWcmapeHus, KT
1 55,2 04 23,59 57,6 0,5 29,49 53,4 04 23,59
2 54,35 0,85 50,13 56,9 0,7 41,28 52,55 0,85 50,13
3 53,3 1,05 61,92 55,95 0,95 56,03 515 1,05 61,92
4 52,0 13 76,67 54,7 1,25 73,72 50,25 1,25 73,72
5 50,75 1,25 73,72 53,4 1,3 76,67 49,0 1,25 73,72
6 49,55 1,2 70,77 52,2 1,2 70,77 47,85 1,15 67,82
7 48,4 1,15 67,82 51,05 1,15 67,82 46,65 1,2 70,77
8 556 47,25 1,15 67,82 58,1 50,0 1,05 61,92 538 45,6 1,05 6192
9 46,2 1,05 61,92 48,85 1,15 67,82 44,55 1,05 61,92
10 45,25 0,95 56,03 47,8 1,05 61,92 43,6 0,95 56,03
11 443 0,95 56,03 46,85 0,95 56,03 42,7 0,9 53,08
12 43,4 09 53,08 45,9 0,95 56,03 41,8 0,9 53,08
13 42,6 0,8 47,18 45,0 0,9 53,08 41,0 0,8 47,18
14 41,8 0,8 47,18 44,2 0,8 47,18 40,2 0,8 47,18
15 41,05 0,75 44,23 43,4 0,8 47,18 39,45 0,75 44,23
Tabmuna A.13— Pe3ynbTaTsl pacuera MaccoBOi CKOPOCTH UCTIapeHus Uit cocHbI mpu T=333 K
Ne H3mepenue Nel 3mepenue No2 N3mepenue Ne3
ombita | HawansHast | Macca obpasua | Am, Kkr Wier * 10, Hauanenas | Macca obpasna | Am,Kkr Wien * 103, HauanbHas | Macca oGpa3ua Am, kr Wien * 10,
macca nociie KT /M2 - c macca rnocie KT /M2 -c macca nocie KF/MZ -
obpasma, r | ucHnapeHus, KT obpasma, r WCTIApEHUSL, KT obpasma, r | uWchmapeHus, KT
1 58,7 0,2 11,8 57,0 0,2 11,8 58,2 0,2 11,8
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[pomomxenue Tadmuier A.13

2 58,45 0,25 14,7 56,7 0,3 17,69 57,95 0,25 14,7
3 58,05 0,4 23,59 56,3 0,4 23,59 57,55 0,4 23,59
4 57,65 0,4 23,59 55,9 0,4 23,59 57,15 0,4 23,59
5 58,9 57,3 0,35 20,64 57,2 55,5 0,4 23,59 58,4 56,8 0,35 20,64
6 56,85 0,45 26,54 55,05 0,45 26,54 56,35 0,45 26,54
7 56,4 0,45 26,54 54,6 0,45 26,54 55,95 0,4 23,59
8 56,0 0,4 23,59 54,25 0,35 20,64 55,6 0,35 20,64
9 55,5 0,5 29,49 53,75 0,5 29,49 55,2 0,4 23,59
10 551 04 23,59 53,35 04 23,59 54,85 0,35 20,64
11 54,75 0,35 20,64 53,0 0,35 20,64 54,5 0,35 20,64
12 54,25 0,5 29,49 52,6 0,4 23,59 541 0,4 23,59
13 53,9 0,35 20,64 52,2 0,4 23,59 53,75 0,35 20,64
14 53,45 0,45 26,54 51,85 0,35 20,64 53,35 0,4 23,59
15 53,05 04 23,59 51,5 0,35 20,64 53,0 0,35 20,64
Tabmuna A.14— Pe3ynpTaThl pacueTa MaccoBOi CKOPOCTH UCTIapeHus i cocHbl mpu T=353 K
No M3mepenne Nel M3mepenne No2 MN3mepenune Ne3
ombita | HavampHast | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, HavansHas | Macca obpasua | Am,kr Wien * 105, Hauanenas | Macca obpasna Am, Kr Wyen = 105,
Mmacca nocre Kr/mM? - ¢ Macca nocie Kr/mM? - ¢ Mmacca mocre Kr/m? - c
obpasma, r | WCHmapeHusi, KT obpasma, r WCTIapeHusl, KT obpasna, r | WcHapeHusi, K
1 57,0 0,3 17,69 55,8 0,4 23,59 57,9 0,3 17,69
2 56,5 0,5 29,49 55,3 0,5 29,49 57,4 0,5 29,49
3 55,8 0,7 41,28 54,6 0,7 41,28 56,7 0,7 41,28
4 55,1 0,7 41,28 53,9 0,7 41,28 56,0 0,7 41,28
5 54,35 0,75 44,23 53,15 0,75 44,23 55,25 0,75 44,23
6 53,6 0,75 44,23 52,45 0,7 41,28 54,5 0,75 44,23
7 52,9 0,7 41,28 51,7 0,75 44,23 53,8 0,7 41,28
8 57,3 52,15 0,75 44,23 56,2 50,95 0,75 44,23 58,2 53,05 0,75 44,23
9 51,4 0,75 44,23 50,2 0,75 44,23 52,3 0,75 4423
10 50,65 0,75 44,23 49,45 0,75 4423 51,55 0,75 4423
11 49,9 0,75 44,23 48,75 0,7 41,28 50,8 0,75 44,23
12 49,2 0,7 41,28 48,05 0,7 41,28 50,1 0,7 41,28
13 48,6 0,6 35,39 47,45 0,6 35,39 49,55 0,55 32,44
14 48,05 0,55 32,44 46,9 0,55 32,44 49,0 0,55 32,44
15 47,5 0,55 32,44 46,4 0,5 29,49 48,5 0,5 29,49
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Tabmuma A.15— Pe3ynbTaThl pacdeTa MacCcoOBOM CKOPOCTH HcTIapeHust it cocHbl pu T=373 K

Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne Ne2 Wzmepenne Ne3
onbita | Hauanenas | Macca obpasua | Am, kr Wyen * 105, Havanpnas | Macca obpasua | Am,Kr Wyen * 105, Hauanbnas | Macca obpasua Am, kr Wyen - 105,
Macca rnocie Kr/mM? - ¢ Macca mocie Kr/M? - ¢ Macca rnocie Kr/m? - c
o0pasna, r | WCHapeHusi, KT oOpasma, r WCIIapEHUsl, KT o0pasna, r | WcHapeHusi, KT
1 57,75 0,55 32,44 57,0 0,5 29,49 58,05 0,55 32,44
2 56,7 1,05 61,93 56,0 1,0 58,98 57,0 1,05 61,93
3 55,5 1,2 70,77 54,8 1,2 70,77 55,8 1,2 70,77
4 54,2 1,3 76,67 53,6 1,2 70,77 54,5 1,3 76,67
5 53,0 1,2 70,77 52,3 1,3 76,67 53,3 1,2 70,77
6 51,85 1,15 67,82 51,15 1,15 67,82 52,15 1,15 67,82
7 50,7 1,15 67,82 50,0 1,15 67,82 51,0 1,15 67,82
8 58,3 49,55 1,15 67,82 575 48,85 1,15 67,82 58,6 49,85 1,15 67,82
9 48,55 1,0 58,98 47,7 1,15 67,82 48,85 1,0 58,98
10 47,65 0,9 53,08 46,7 1,0 58,98 47,95 0,9 53,08
11 46,75 0,9 53,08 45,8 0,9 53,08 47,05 0,9 53,08
12 45,9 0,85 50,13 44,95 0,85 50,13 46,2 0,85 50,13
13 45,1 0,8 47,18 44,15 0,8 47,18 45,4 0,8 47,18
14 44,3 0,8 47,18 43,4 0,75 44,23 44,65 0,75 44,23
15 43,6 0,7 41,28 42,7 0,7 41,28 43,95 0,7 41,28
Tabmuma A.16— Pe3ynpTaTs! pacdera MaccoBOil CKOPOCTH UcTIapeHus Uit cocHbI mpu T=393 K
Ne M3mepenune Nel M3mepenne Ne2 N3mepenne Ne3
onbiTa | Havamenast | Macca obpasiia | Am, kr Wyen * 10°, Hauanbnas Macca o6pasiia Am, kr Wien * 10°, HauaneHast | Macca obpasiia Am, kr Wyen * 105,
Macca rnocie Kr/mM? - ¢ Macca rocie Kr/mM? - ¢ Macca nocie Kr/m? - c
obpasma, r | WCHmapeHus, KT obpasma, r HCTIapeHusl, KT obpasma, r | WcHapeHusi, KT

1 0,5 29,49 0,5 29,49 0,5 29,49
2 0,95 56,03 0,8 47,18 0,95 56,03
3 1,25 73,72 1,25 73,72 1,25 73,72
4 1,6 94,36 1,25 73,72 1,6 94,36
5 1,45 85,52 1,45 85,52 1,45 85,52
6 1,45 85,52 1,45 85,52 1,45 85,52
7 1,4 82,57 1,45 85,52 1,4 82,57
8 544 1,45 85,52 553 14 82,57 55,9 1,45 85,52
9 1,45 85,52 1,45 85,52 1,45 85,52
10 1,45 85,52 1,3 76,67 1,45 85,52
11 1,3 76,67 1,3 76,67 1,3 76,67
12 1,25 73,72 1,25 73,72 1,25 73,72
13 1,2 70,77 1,2 70,77 1,25 73,72
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[pomomxenue Tabmmip A.16

14 1,0 58,98 1,0 58,98 1,0 58,98
15 0,8 47,18 0,75 44,23 0,8 47,18
Tabmmma A.17— Pe3ynbTaThl pacdeTa MacCOBOH CKOPOCTH MCTIAPEHMS JUIs TUCTBEHHUIE! Tpu T=333 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne Ne2 Nzmepenne Ne3
onbita | Hauanenas | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, Hauanenas | Macca obpasua | Am,Kr Wyen * 105, Hauanenas | Macca obpasna Am, kr Wy * 105,
Macca mocJe Kr/M? - ¢ Macca mocie Kr/M? - ¢ Macca rmocJe Kr/M? - ¢
o0pasna, r | HCHapeHusi, KT oOpasia, r WCIIapEHUsl, KT o0pasna, r | ucHapeHusi, KT
1 53,9 0,3 17,69 55,5 0,3 17,69 54,55 0,25 14,74
2 53,45 0,45 26,54 55,1 0,4 23,59 54,1 0,45 26,54
3 53,05 0,4 23,59 54,65 0,45 26,54 53,7 0,4 23,59
4 52,55 0,5 29,49 54,15 0,5 29,49 53,2 0,5 29,49
5 51,95 0,6 35,39 53,65 0,5 29,49 52,6 0,6 3539
6 51,45 0,5 29,49 53,15 0,5 29,49 52,1 0,5 29,49
7 50,95 0,5 29,49 52,55 0,6 35,39 51,6 0,5 29,49
8 54,2 50,25 0,7 41,28 558 52,05 05 29,49 54,8 51,0 0,6 35,39
9 49,8 0,45 26,54 51,55 0,5 29,49 50,55 0,45 26,54
10 49,15 0,65 38,33 51,05 0,5 29,49 49,9 0,65 38,33
11 48,7 0,45 26,54 50,4 0,65 38,33 49,45 0,45 26,54
12 48,2 0,5 29,49 49,9 0,5 29,49 48,95 0,5 29,49
13 47,7 0,5 29,49 49,4 0,5 29,49 48,45 0,5 29,49
14 47,2 0,5 29,49 48,9 0,5 29,49 47,95 0,5 29,49
15 46,7 0,5 29,49 48,4 0,5 29,49 47,5 0,45 26,54
Tabmuna A.18— Pe3ynbTaThl pacyeTa MacCOBOM CKOPOCTH MCTIAPEHMUS JUIsl IMCTBEHHUIBI pu T=353 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne No2 Wzmepenne Ne3
onbiTa | HawameHast | Macca oOpasma | Am, Kr Wi * 103, Hauansnas Macca o6pasma Am, kr Wyen * 103, Hauamenast | Macca obpasma Am, xr Wier * 105,
Macca 1ociie Kkr/m? - c Macca rmociie Kkr/m? - c macca ocie Kr/m? - c
o0pasia, r | WCHapeHusi, KT oOpasiia, r HCTIapEHUsl, KT o0pasna, r | WCHapeHusi, KT
1 54,8 0,4 23,59 55,5 0,4 23,59 53,5 0,4 23,59
2 54,2 0,6 35,39 54,9 0,6 35,39 52,9 0,6 35,39
3 53,45 0,75 44,23 54,15 0,75 44,23 52,15 0,75 44,23
4 52,65 0,8 47,18 53,4 0,75 44,23 51,35 0,8 47,18
5 51,85 0,8 47,18 52,6 0,8 47,18 50,5 0,85 50,13
6 51,05 0,8 47,18 51,85 0,75 44,23 49,7 0,8 47,18
7 50,3 0,75 44,23 51,1 0,75 44,23 48,95 0,75 44,23
8 55,2 495 0,8 47,18 55.9 50,3 0,8 47,18 539 48,1 0,85 50,13
9 48,65 0,85 50,13 49,5 0,8 47,18 47,25 0,85 50,13
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[pomomxenue Tabmuipr A.18

10 47,85 0,8 47,18 48,75 0,75 44,23 46,45 0,8 47,18
11 471 0,75 44,23 47,95 0,8 47,47 45,7 0,75 44,23
12 46,3 0,8 47,18 47,2 0,75 44,23 44,95 0,75 44,23
13 45,55 0,75 44,23 46,45 0,75 44,23 44,25 0,7 41,28
14 44,85 0,7 41,28 45,75 0,7 41,28 43,65 0,6 35,39
15 44,25 0,6 35,39 45,25 0,5 29,49 43,1 0,55 32,44
Tabmuna A.19— Pe3ynbTaThl pacyeTa MacCOBON CKOPOCTH UCTIAPEHHUS VIS IMCTBEHHUIEI ipu T=373 K
Ne Wzmepenne Nel Wzmepenne Ne2 Wzmepenne Ne3
ombita | HavampHas | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, HavanpHas | Macca obpasua | Am,Kr Wyen * 105, Hauanenas | Macca obpasua Am, Kr Wyen * 105,
Macca nocre Kkr/m? - c Macca nocie Kr/m? - c Macca nocie Kr/m? - c
obpasia, r | ucnapeHus, KT obpasna, r UCIIApEeHUs], KT obpasma, r | uWcmapeHus, KT
1 54,65 0,55 32,44 53,9 0,5 29,49 53,35 0,55 32,44
2 53,65 1,0 58,98 52,9 1,0 58,98 52,35 1,0 59,89
3 52,45 1,2 70,77 51,7 1,2 70,77 51,15 1,2 70,77
4 51,25 1,2 70,77 50,5 1,2 70,77 49,85 1,3 7667
5 50,05 1,2 70,77 49,3 1,2 70,77 48,65 1,2 70,77
6 48,8 1,25 73,72 48,15 1,15 67,82 47,4 1,25 73,72
7 47,55 1,25 73,72 46,95 1,2 70,77 46,2 1,2 70,77
8 95.2 46,35 1,2 70,77 544 458 1,15 67,82 53,9 45,05 1,15 67,82
9 45,05 1,3 76,67 44,6 1,2 70,77 43,75 1,3 76,67
10 44,0 1,05 61,93 43,6 1,0 58,98 42,7 1,05 61,93
11 42,8 1,2 70,77 42,4 1,2 70,77 41,6 1,1 64,87
12 41,75 1,05 61,93 41,25 1,15 67,82 40,45 1,15 67,82
13 40,65 11 64,87 40,15 11 64,87 39,35 1,1 64,87
14 39,7 0,95 56,03 39,1 1,05 61,93 38,4 0,95 56,03
15 38,8 09 53,08 38,15 0,95 56,03 37,5 0,9 53,08
Tabmuma A.20— Pe3ynpTaTs! pacuera MaccoBOil CKOPOCTH UCTIAPEHUS TS TUCTBEHHUIBI ipu T=393 K
Ne N3mepenune Nel 3mepenue Ne2 N3mepenue Ne3
ombira | HavampHast | Macca obpasua | Am, Kr Wien * 105, HavanpHas | Macca obpasua | Am,kr Wien * 105, Hauanenas | Macca obpasna Am, xr Wy * 105,
macca nociie KT /M2 - c macca rnocie KT /M2 -c macca nocie KF/MZ -
obpasua, r | wWcmapeHwus, Kr obpasua, r WCHApEHUs], KT obpasia, r | wucmapeHwus, Kr
1 54,85 0,35 20,64 55,5 0,5 29,49 55,25 0,35 20,64
2 54,1 0,75 44,23 54,7 0,8 47,18 54,5 0,75 44,23
3 53,0 11 64,87 53,45 1,25 73,72 53,4 1,1 64,87
4 51,7 1,3 76,67 52,2 1,25 73,72 52,1 13 76,68
5 50,45 1,25 50,95 1,25 50,85 1,25
73,72 73,72 73,72
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[pomomxenue Tabmmip A.20

6 49,2 1,25 73,72 49,7 1,25 73,72 49,6 1,25 73,72
7 47,7 15 88,46 48,45 1,25 73,72 48,2 14 82,57
8 55,2 46,35 1,35 79,62 56,0 47,05 14 82,57 55,6 46,85 1,35 79,62
9 44,95 1,4 82,57 45,6 1,45 85,52 45,45 14 82,57
10 43,55 1,4 82,57 44,3 13 76,67 44,15 1,3 76,67
11 42,3 1,25 73,72 43,0 1,3 76,67 42,85 13 76,67
12 41,0 13 76,67 41,75 1,25 73,72 41,6 1,25 73,72
13 39,8 1,2 70,77 40,55 1,2 70,77 40,4 1,2 7077
14 38,75 1,05 61,93 39,55 1,0 58,98 39,4 1,0 58,98
15 37,9 0,85 50,13 38,7 0,85 50,13 38,6 0,8 47,18
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Pe3ynbraThel NOrpemIHOCTH U3MEPEHUN

Tabmuna b.1 — Pe3ynbraTsl morperHoctd u3MepeHuit amst keapa npu T=333 K

[Ipunoxenue b
(O6s13aTenbHOE)

wy - 103, w, - 103, ws - 103, Wep * 103, ns, k1 Yk2 k3 "Se Aw - 103, Sw

Kr/m?% - c Kr/m? - c Kr/m?% - c Kr/mM? - ¢ Kr/m? - c Kr/m? - Kr/m? - c
0,147 0,118 0,147 0,137 0,017 0,577 1,155 0,577 0,01 0,042 0,303
0,118 0,147 0,118 0,128 0,017 0,577 1,155 0,577 0,01 0,042 0,326
0,1769 0,1769 0,1769 0,177 0,000 0,816 0,816 0,816 0,00 0,000 0,000
0,1769 0,1769 0,147 0,167 0,017 0,577 0,577 1,155 0,01 0,043 0,257
0,147 0,1769 0,1769 0,167 0,017 1,155 0,577 0,577 0,01 0,043 0,257
0,2064 0,147 0,147 0,167 0,034 1,155 0,577 0,577 0,02 0,085 0,510
0,147 0,147 0,2064 0,167 0,034 0,577 0,577 1,155 0,02 0,085 0,510
0,1769 0,1769 0,147 0,167 0,017 0,577 0,577 1,155 0,01 0,043 0,257
0,147 0,1769 0,1769 0,167 0,017 1,155 0,577 0,577 0,01 0,043 0,257
0,1769 0,2064 0,1769 0,187 0,017 0,577 1,155 0,577 0,01 0,042 0,226
0,147 0,147 0,1769 0,157 0,017 0,577 0,577 1,155 0,01 0,043 0,273
0,1769 0,147 0,147 0,157 0,017 1,155 0,577 0,577 0,01 0,043 0,273
0,088 0,1769 0,1769 0,147 0,051 1,155 0,577 0,577 0,03 0,127 0,865
0,1769 0,1769 0,147 0,167 0,017 0,577 0,577 1,155 0,01 0,043 0,257
0,147 0,147 0,1769 0,157 0,017 0,577 0,577 1,155 0,01 0,043 0,273

Tabmuna b.2 — Pe3ynpTaTsl MOrpenrHOCTH H3MepeHui aiist keapa mpu T=353 K

wy - 103, wy - 103, ws - 103, Wep * 103, ns, Yp1 Ik2 Yg3 ™Sz Aw - 103, Sw

Kr/M? - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ kr/mM? - Kr/M? - ¢ Kr/m? - Kr/mM? - ¢
0,1769 0,2359 0,1769 0,197 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,430
0,2359 0,2949 0,3539 0,295 0,059 1,000 0,000 1,000 0,034 0,146 0,497
0,2949 0,3244 0,3244 0,315 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,134
0,3244 0,3244 0,2654 0,305 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,278
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0,3539 0,2949 0,2949 0,315 0,034 1,155 0,577 0,577 0,020 0,085 0,269
0,3244 0,2654 0,2949 0,295 0,030 1,000 1,000 0,000 0,017 0,073 0,248
0,3244 0,2654 0,2949 0,295 0,030 1,000 1,000 0,000 0,017 0,073 0,248
0,2949 0,2949 0,2654 0,285 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,148
0,2949 0,2949 0,2654 0,285 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,148
0,2654 0,2654 0,2654 0,265 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2654 0,2949 0,2949 0,285 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,148
0,2949 0,2654 0,2654 0,275 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,154
0,2654 0,3244 0,2654 0,285 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,297
0,2654 0,2359 0,2359 0,246 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,172
Tabmuna b.3 — Pe3ynbTaThl MOrpeniHOCTH U3MepeHuit aist keapa mpu T=373 K
wy - 103, w, - 103, ws - 103, Wep * 103, ns, 91 Iz I3 S Aw - 103, Sy
Kr/m2 - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/m2 - ¢ Kr/mM? - Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - ¢
0,3244 0,3244 0,354 0,334 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,127
0,354 0,4423 0,4128 0,403 0,045 1,091 0,874 0,217 0,026 0,112 0,277
0,4128 0,4128 0,4423 0,423 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,100
0,4423 0,4128 0,4128 0,423 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,100
0,4128 0,4423 0,4128 0,423 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,100
0,4128 0,4128 0,4423 0,423 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,100
0,4423 0,4423 0,4128 0,432 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,098
0,4128 0,4128 0,4423 0,423 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,100
0,4423 0,4128 0,4128 0,423 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,100
0,4128 0,4128 0,4128 0,413 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4128 0,4423 0,4128 0,423 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,100
0,4128 0,4423 0,4423 0,432 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,098
0,4423 0,4423 0,4128 0,432 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,098
0,4423 0,4128 0,4423 0,432 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,098
0,4423 0,4128 0,4128 0,423 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,100
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Ta6mmna b.4 — Pe3ynbraTsl morpemHocT! n3MepeHuit uist keapa npu =393 K

wy - 103, w, - 103, ws - 103, Wep * 103, ns, 91 Iz I3 "Se Aw - 103, Sy
Kr/m? - ¢ Kkr/m? - ¢ Kr/mM2 - ¢ Kr/M% - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/m? - Kkr/m? - c
0,206 0,236 0,206 0,216 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,043 0,199
0,501 0,4423 0,501 0,481 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,084 0,175
0,59 0,531 0,531 0,551 0,034 1,155 0,577 0,577 0,020 0,085 0,154
0,649 0,619 0,649 0,639 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,043 0,067
0,619 0,649 0,649 0,639 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,043 0,067
0,59 0,59 0,531 0,570 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,148
0,59 0,619 0,59 0,600 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,069
0,59 0,59 0,59 0,590 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,501 0,59 0,501 0,531 0,051 0,577 1,155 0,577 0,030 0,128 0,240
0,531 0,531 0,501 0,521 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,043 0,083
0,383 0,383 0,442 0,403 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,210
0,442 0,442 0,501 0,462 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,183
0,442 0,442 0,383 0,422 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,200
0,383 0,442 0,383 0,403 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,210
0,383 0,383 0,383 0,383 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Tabmuna b.5 — PesynbraTsl morpemrHocT! m3MepeHuit amst enu npu T=333 K
w, - 103, wy 103, ws - 103, Wep - 103, s, 9r Oz s ns Aw - 105, S
Kr/M? - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ Kkr/mM? - ¢ Kr/M? - ¢ Kr/m? Kr/mM? - ¢
0,118 0,147 0,118 0,128 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,326
0,1769 0,1769 0,147 0,167 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,043 0,257
0,2064 0,1769 0,2359 0,206 0,030 0,000 1,000 1,000 0,017 0,073 0,355
0,2359 0,2064 0,2064 0,216 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,196
0,2064 0,2064 0,2064 0,206 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2064 0,2064 0,2359 0,216 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,196
0,2654 0,2359 0,2064 0,236 0,030 1,000 0,000 1,000 0,017 0,073 0,310
0,1769 0,2064 0,2064 0,197 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,215
0,2359 0,2064 0,2359 0,226 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,187
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[ponomxenue Tabmmip b.5

0,1769 0,1769 0,2064 0,187 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,226
0,2064 0,1769 0,2064 0,197 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,215
0,1769 0,2064 0,2064 0,197 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,215
0,2064 0,1769 0,1769 0,187 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,226
0,1769 0,1769 0,2064 0,187 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,226
0,2064 0,1769 0,1769 0,187 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,226
Tabnuua b.6 — Pe3ynprars! morpemHocti n3mMepeHuit s enu mpu T=353 K

wy - 103, w, - 103, wy - 103, Wep * 103, ns, k1 Yk2 k3 "Se Aw - 103, Sw

Kr/mM? - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ Kr/mM% - ¢ Kr/M? - ¢ Kkr/m? - c Kr/M? - ¢
0,1769 0,1769 0,1769 0,177 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,236 0,236 0,236 0,236 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2654 0,3244 0,2654 0,285 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,297
0,2949 0,2949 0,2654 0,285 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,148
0,3244 0,2949 0,2949 0,305 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,139
0,2949 0,3539 0,3244 0,324 0,030 1,000 1,000 0,000 0,017 0,073 0,226
0,3244 0,3244 0,3539 0,334 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,127
0,3539 0,3244 0,2949 0,324 0,030 1,000 0,000 1,000 0,017 0,073 0,226
0,3244 0,3539 0,2949 0,324 0,030 0,000 1,000 1,000 0,017 0,073 0,226
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2949 0,3244 0,2949 0,305 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,139
0,2949 0,2949 0,2654 0,285 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,148
0,2654 0,2949 0,2949 0,285 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,148
0,2949 0,2654 0,2654 0,275 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,154
0,2654 0,2654 0,2654 0,265 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabnuua b.7 — Pe3ynbrars! morpemHoct! n3mepeHuit st enu mpu T=373 K

wy - 103, w, - 103, wy - 103, Wep - 103, s, 91 Iz I3 "Sz, Aw - 103, Sy

Kr/M? - ¢ Kkr/m? - c Kkr/m? - c Kr/mM? - Kr/M? - ¢ Kkr/m? - c Kkr/m? - c
0,3244 0,3244 0,3244 0,324 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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[ponomxenue Tabmuim b.7

0,4701 0,3539 0,4423 0,422 0,061 0,791 1,124 0,333 0,035 0,151 0,357
0,4701 0,4701 0,4701 0,470 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,5308 0,4701 0,4701 0,490 0,035 1,155 0,577 0,577 0,020 0,087 0,177
0,5013 0,5013 0,4701 0,491 0,018 0,577 0,577 1,155 0,010 0,045 0,091
0,5013 0,5013 0,5013 0,501 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4701 0,5013 0,5013 0,491 0,018 1,155 0,577 0,577 0,010 0,045 0,091
0,3539 0,4701 0,4701 0,431 0,067 1,155 0,577 0,577 0,039 0,167 0,386
0,3833 0,4701 0,5013 0,452 0,061 1,116 0,303 0,813 0,035 0,152 0,336
0,5013 0,4701 0,5013 0,491 0,018 0,577 1,155 0,577 0,010 0,045 0,091
0,4701 0,5308 0,4701 0,490 0,035 0,577 1,155 0,577 0,020 0,087 0,177
0,5013 0,3833 0,4701 0,452 0,061 0,813 1,116 0,303 0,035 0,152 0,336
0,5013 0,4701 0,5013 0,491 0,018 0,577 1,155 0,577 0,010 0,045 0,091
0,4701 0,4423 0,4423 0,452 0,016 1,155 0,577 0,577 0,009 0,040 0,088
0,4701 0,4423 0,4701 0,461 0,016 0,577 1,155 0,577 0,009 0,040 0,086
Ta6muua b.8 — Pesynbrare! morpemsocty namepenuit st enu npu T=393 K
wy - 103, w, - 103, wy - 103, Wep * 103, s, Ijer Iz I3 ™Sz, Aw - 103, 8w
Kr/M% - c Kr/m? - c Kr/m?% - c Kr/m? - ¢ Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - c
0,4423 0,3539 0,3539 0,383 0,051 1,155 0,577 0,577 0,029 0,127 0,331
0,7077 0,4133 0,4423 0,521 0,162 1,150 0,664 0,486 0,094 0,403 0,773
0,7962 0,5308 0,5013 0,609 0,162 1,150 0,484 0,666 0,094 0,403 0,662
0,7962 0,5603 0,5603 0,639 0,136 1,155 0,577 0,577 0,079 0,338 0,529
0,7962 0,6782 0,7372 0,737 0,059 1,000 1,000 0,000 0,034 0,146 0,199
0,7372 0,7077 0,7372 0,727 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,058
0,6782 0,7077 0,7962 0,727 0,061 0,801 0,320 1,121 0,035 0,152 0,210
0,6782 0,7372 0,7962 0,737 0,059 1,000 0,000 1,000 0,034 0,146 0,199
0,5603 0,7962 0,7372 0,698 0,123 1,121 0,801 0,320 0,071 0,305 0,437
0,5308 0,7077 0,6782 0,639 0,095 1,141 0,726 0,415 0,055 0,235 0,368
0,5013 0,6782 0,6782 0,619 0,102 1,155 0,577 0,577 0,059 0,254 0,409
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[pomomxenue Tabmmip b.8

0,4133 0,5013 0,5013 0,472 0,051 1,155 0,577 0,577 0,029 0,126 0,267
0,4133 0,5308 0,4133 0,452 0,068 0,577 1,155 0,577 0,039 0,168 0,372
0,3539 0,4133 0,4133 0,394 0,034 1,155 0,577 0,577 0,020 0,085 0,216
0,3539 0,4133 0,3539 0,374 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,228
Ta6muna b.9 — Pesynbrarer morpemHocty n3amMepeHuit uist muxTel npu T=333 K

wy - 103, w, - 103, ws - 103, Wep * 103, ns, 91 Iz I3 "Se Aw - 103, Sy

Kr/mM? - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ Kkr/mM? - Kr/m? - Kr/m? - Kr/M? - ¢
0,147 0,147 0,118 0,137 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,303
0,118 0,1769 0,147 0,147 0,029 0,995 1,005 0,010 0,017 0,073 0,496
0,1769 0,1769 0,1769 0,177 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,147 0,2064 0,2064 0,187 0,034 1,155 0,577 0,577 0,020 0,085 0,456
0,2064 0,2064 0,2064 0,206 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2064 0,2064 0,2064 0,206 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,1769 0,2359 0,2064 0,206 0,030 1,000 1,000 0,000 0,017 0,073 0,355
0,2064 0,2064 0,2064 0,206 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2064 0,2064 0,2064 0,206 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2359 0,1769 0,2064 0,206 0,030 1,000 1,000 0,000 0,017 0,073 0,355
0,1769 0,1769 0,2064 0,187 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,226
0,147 0,147 0,2064 0,167 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,510
0,2064 0,1769 0,1769 0,187 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,226
0,1769 0,1769 0,2064 0,187 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,226
0,147 0,1769 0,147 0,157 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,043 0,273

Ta6muua b.10 — Pe3ynbTaThl HOrpeIiHOCTH U3MepeHuid utst uxThl mpu T=353 K

wy - 103, w, - 103, wy - 103, Wep * 103, s, 91 Iz I3 "Sz, Aw - 103, Sy

Kr/mM? - ¢ Kkr/m? - c kr/m? - c Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - Kkr/m? - c
0,1769 0,1769 0,1769 0,177 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,259 0,2349 0,259 0,251 0,014 0,577 1,155 0,577 0,008 0,035 0,138
0,2654 0,3244 0,259 0,283 0,036 0,486 1,150 0,664 0,021 0,090 0,316
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[pomomxenue Tabmmip b.10

0,3244 0,2949 0,3244 0,315 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,134
0,3833 0,3539 0,3833 0,374 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,113
0,3833 0,3833 0,3244 0,364 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,084 0,232
0,3833 0,3833 0,3833 0,383 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,3539 0,3244 0,3539 0,344 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,123
0,3244 0,3539 0,3539 0,344 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,123
0,3539 0,3539 0,3539 0,354 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,3244 0,3539 0,3244 0,334 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,127
0,3244 0,2949 0,3244 0,315 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,134
0,2654 0,2949 0,2949 0,285 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,148
0,2949 0,2654 0,2654 0,275 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,154
0,2654 0,2654 0,2654 0,265 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ta6muna b.11 — Pe3ynbpraThl HOrpemHocTy u3MepeHui urst muxTsl mpu T=373 K
wy - 103, w, - 103, wy - 103, Wep * 103, s, Ijer Iz I3 ™Sz, Aw - 103, 8w
Kr/m2 - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/m2 - ¢ Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - ¢
0,2359 0,2359 0,2359 0,236 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4128 0,3833 0,4128 0,403 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,105
0,5013 0,4128 0,5013 0,472 0,051 0,577 1,155 0,577 0,030 0,127 0,269
0,5013 0,5013 0,5013 0,501 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,6782 0,5013 0,6782 0,619 0,102 0,577 1,155 0,577 0,059 0,254 0,409
0,5013 0,5013 0,5013 0,501 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4423 0,4423 0,442 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,5013 0,5013 0,5013 0,501 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4423 0,5013 0,462 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,183
0,4718 0,4423 0,5013 0,472 0,030 0,000 1,000 1,000 0,017 0,073 0,155
0,4423 0,4423 0,4718 0,452 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,094
0,4128 0,4128 0,4423 0,423 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,100
0,3833 0,3833 0,4128 0,393 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,108
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[pomomxenue Tadmunet b.11

0,3244 0,3244 0,3833 0,344 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,084 0,245
0,2949 0,3244 0,2949 0,305 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,139
Ta6mmma b.12 — Pe3ynbTaThl HOTpeHOCTH H3MepeHui urst uxTh! pu T=393 K

wy - 103, w, - 103, ws - 103, Wep * 103, ns, 91 Iz I3 "Se Aw - 103, Sy

Kr/m? - ¢ Kkr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ Kr/M?% - ¢ Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - ¢
0,2359 0,2949 0,2359 0,256 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,331
0,5013 0,4128 0,5013 0,472 0,051 0,577 1,155 0,577 0,030 0,127 0,269
0,6192 0,5603 0,6192 0,600 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,084 0,141
0,7667 0,7372 0,7372 0,747 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,057
0,7372 0,7667 0,7372 0,747 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,057
0,7077 0,7077 0,6782 0,698 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,061
0,6782 0,6782 0,7077 0,688 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,061
0,6782 0,6192 0,6192 0,639 0,034 1,155 0,577 0,577 0,020 0,085 0,132
0,6192 0,6782 0,6192 0,639 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,132
0,5603 0,6192 0,5603 0,580 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,084 0,146
0,5603 0,5603 0,5308 0,550 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,077
0,5308 0,5603 0,5308 0,541 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,078
0,4718 0,5308 0,4718 0,491 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,172
0,4718 0,4718 0,4718 0,472 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4718 0,4423 0,452 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,094

Tabmuma b.13 — Pe3ynbprarsl norpemHocTa u3Mepenuit st cocHsl mpu T=333 K

wy - 103, wy - 103, ws - 103, Wep * 103, s, Yk1 Yk Yg3 ™Sz Aw - 103, Sw

Kr/m? - c Kr/m? - c Kr/m? - c Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - c
0,118 0,118 0,118 0,118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,147 0,1769 0,147 0,157 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,043 0,273
0,2359 0,2359 0,2359 0,236 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2359 0,2359 0,2359 0,236 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2064 0,2359 0,2064 0,216 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,196
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[pomomxenue Tadmuie! b.13

0,2654 0,2654 0,2654 0,265 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2654 0,2654 0,2359 0,256 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,165
0,2359 0,2064 0,2064 0,216 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,196
0,2949 0,2949 0,2359 0,275 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,307
0,2359 0,2359 0,2064 0,226 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,187
0,2064 0,2064 0,2064 0,206 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2949 0,2359 0,2359 0,256 0,034 1,155 0,577 0,577 0,020 0,085 0,331
0,2064 0,2359 0,2064 0,216 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,196
0,2654 0,2064 0,2359 0,236 0,030 1,000 1,000 0,000 0,017 0,073 0,310
0,2359 0,2064 0,2064 0,216 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,196
Tabmuna b.14 — Pe3ynpTaTel HOrpemIHOCTH U3MepeHui it cocHbl mpu T=353 K
wy - 103, w, - 103, ws - 103, Wep * 103, s, U1 ) k3 "Se Aw - 103, Sw
Kr/m% - c Kr/m? - c Kr/m?% - c kr/m? - ¢ Kr/m2 - Kr/m? - Kr/m? - c
0,1769 0,2359 0,1769 0,197 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,430
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4128 0,4128 0,4128 0,413 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4128 0,4128 0,4128 0,413 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4423 0,4423 0,442 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4128 0,4423 0,432 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,098
0,4128 0,4423 0,4128 0,423 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,100
0,4423 0,4423 0,4423 0,442 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4423 0,4423 0,442 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4423 0,4423 0,442 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4128 0,4423 0,432 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,098
0,4128 0,4128 0,4128 0,413 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,3539 0,3539 0,3244 0,344 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,123
0,3244 0,3244 0,3244 0,324 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,3244 0,2949 0,2949 0,305 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,139
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Tabmuna b.15 — Pe3ynbpTaThl HOTpeHoCTH H3MepeHui [t cocHbl mpu T=373 K

wy - 103, w, - 103, ws - 103, Wep * 103, ns, 91 Iz I3 "Se Aw - 103, Sy

Kr/m? - ¢ Kkr/m? - ¢ Kr/mM2 - ¢ Kr/M% - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/m? - Kkr/m? - c
0,3244 0,2949 0,3244 0,315 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,134
0,6193 0,5898 0,6193 0,609 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,069
0,7077 0,7077 0,7077 0,708 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,7667 0,7077 0,7667 0,747 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,113
0,7077 0,7667 0,7077 0,727 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,116
0,6782 0,6782 0,6782 0,678 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,6782 0,6782 0,6782 0,678 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,6782 0,6782 0,6782 0,678 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,5898 0,6782 0,5898 0,619 0,051 0,577 1,155 0,577 0,029 0,127 0,205
0,5308 0,5898 0,5308 0,550 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,154
0,5308 0,5308 0,5308 0,531 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,5013 0,5013 0,5013 0,501 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4718 0,4718 0,4718 0,472 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4718 0,4423 0,4423 0,452 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,094
0,4128 0,4128 0,4128 0,413 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabmuma b.16 — Pe3ynprarel norpemHocTa u3Mepenuit st cocHsl mpu T=393 K

w, - 103, wy 103, ws - 103, Wep - 1073, s, 9r 9z s ns Aw - 105, S

Kr/M? - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ Kkr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ Kr/m? Kr/mM? - ¢
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,5603 0,4718 0,5603 0,531 0,051 0,577 1,155 0,577 0,030 0,127 0,239
0,7372 0,7372 0,7372 0,737 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,9436 0,7372 0,9436 0,875 0,119 0,577 1,155 0,577 0,069 0,296 0,338
0,8552 0,8552 0,8552 0,855 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,8552 0,8552 0,8552 0,855 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,8257 0,8552 0,8257 0,836 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,051
0,8552 0,8257 0,8552 0,845 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,050
0,8552 0,8552 0,8552 0,855 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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[pomomxenue Tabmmip b.16

0,8552 0,7667 0,8552 0,826 0,051 0,577 1,155 0,577 0,030 0,127 0,154
0,7667 0,7667 0,7667 0,767 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,7372 0,7372 0,7372 0,737 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,7077 0,7077 0,7372 0,718 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,059
0,5898 0,5898 0,5898 0,590 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4718 0,4423 0,4718 0,462 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,092
Tabmuna b.17 — Pe3ynpTaTel NOrpemrHOCTH U3MEPEHUH i TucTBeHHUIB! Tpu T=333 K

wy - 103, w, - 103, wy - 103, Wep * 103, ns, k1 Yk2 k3 "Se Aw - 103, Sw

Kr/mM? - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ Kr/mM% - ¢ Kr/M? - ¢ Kkr/m? - c Kr/M? - ¢
0,1769 0,1769 0,1474 0,167 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,253
0,2654 0,2359 0,2654 0,256 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,165
0,2359 0,2654 0,2359 0,246 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,172
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,3539 0,2949 0,3539 0,334 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,253
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2949 0,3539 0,2949 0,315 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,269
0,4128 0,2949 0,3539 0,354 0,059 1,000 1,000 0,001 0,034 0,146 0,414
0,2654 0,2949 0,2654 0,275 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,154
0,3833 0,2949 0,3833 0,354 0,051 0,577 1,155 0,577 0,029 0,127 0,358
0,2654 0,3833 0,2654 0,305 0,068 0,577 1,155 0,577 0,039 0,169 0,555
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2949 0,2949 0,2949 0,295 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,2949 0,2949 0,2654 0,285 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,148

Ta6nuua b.18 — Pe3ynbTaThl HOrpeliHOCTH U3MEPEeHUI UTst TUCTBeHHHMIBI pu T=353 K

wy - 103, w, - 103, wy - 103, Wep - 103, s, 91 Iz I3 "Sz, Aw - 103, Sy

Kr/M? - ¢ Kkr/m? - c Kkr/m? - c Kr/mM? - Kr/M? - ¢ Kkr/m? - c Kkr/m? - c
0,2359 0,2359 0,2359 0,236 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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[pomomxenue Tabmmip b.18

0,3539 0,3539 0,3539 0,354 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,4423 0,4423 0,4423 0,442 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,4718 0,4423 0,4718 0,462 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,092
0,4718 0,4718 0,5013 0,482 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,088
0,4718 0,4423 0,4718 0,462 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,092
0,4423 0,4423 0,4423 0,442 0,000 0,816 0,816 0,816 0,000 0,000 0,000
0,4718 0,4718 0,5013 0,482 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,088
0,5013 0,4718 0,5013 0,491 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,086
0,4718 0,4423 0,4718 0,462 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,092
0,4423 0,4747 0,4423 0,453 0,019 0,577 1,155 0,577 0,011 0,046 0,102
0,4718 0,4423 0,4423 0,452 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,094
0,4423 0,4423 0,4128 0,432 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,098
0,4128 0,4128 0,3539 0,393 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,084 0,215
0,3539 0,2949 0,3244 0,324 0,030 1,000 1,000 0,000 0,017 0,073 0,226
Ta6muna b.19 — Pe3ynbTaThl HOrpeiHOCTH H3MEpEeHUi Ut JIMcTBeHHMIB! pu T=373 K
wy - 103, w, - 103, wy - 103, Wep * 103, s, Ijer Iz I3 ™Sz, Aw - 103, 8w
Kr/M% - c Kr/m? - c Kr/m?% - c Kr/m? - ¢ Kr/m? - Kr/m? - Kr/m? - c
0,3244 0,2949 0,3244 0,315 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,134
0,5898 0,5898 0,5989 0,593 0,005 0,577 0,577 1,155 0,003 0,013 0,022
0,7077 0,7077 0,7077 0,708 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,7077 0,7077 0,7667 0,727 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,116
0,7077 0,7077 0,7077 0,708 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,7372 0,6782 0,7372 0,718 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,118
0,7372 0,7077 0,7077 0,718 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,059
0,7077 0,6782 0,6782 0,688 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,061
0,7667 0,7077 0,7667 0,747 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,113
0,6193 0,5898 0,6193 0,609 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,069
0,7077 0,7077 0,6487 0,688 0,034 0,577 0,577 1,155 0,020 0,085 0,123
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[pomomxenue Tabmmip b.19

0,6193 0,6782 0,6782 0,659 0,034 1,155 0,577 0,577 0,020 0,084 0,128
0,6487 0,6487 0,6487 0,649 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,5603 0,6193 0,5603 0,580 0,034 0,577 1,155 0,577 0,020 0,085 0,146
0,5308 0,5603 0,5308 0,541 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,078
Ta6mma b.20 — Pe3ynbTaThl HOrpenIHOCTH H3MEPEHUH TS JIMCTBeHHHIB! Tpu T=393 K
wy - 103, w, - 103, ws - 103, Wep * 103, ns, 91 Iz I3 "Se Aw - 103, Sy
Kr/mM? - ¢ Kr/m? - ¢ Kr/M? - ¢ Kkr/mM? - Kr/m? - Kr/m? - Kr/M? - ¢
0,2064 0,2949 0,2064 0,236 0,051 0,577 1,155 0,577 0,030 0,127 0,538
0,4423 0,4718 0,4423 0,452 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,094
0,6487 0,7372 0,6487 0,678 0,051 0,577 1,155 0,577 0,030 0,127 0,187
0,7667 0,7372 0,7668 0,757 0,017 0,574 1,155 0,580 0,010 0,042 0,056
0,7372 0,7372 0,7372 0,737 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,7372 0,7372 0,7372 0,737 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,8846 0,7372 0,8257 0,816 0,074 0,927 1,060 0,133 0,043 0,184 0,226
0,7962 0,8257 0,7962 0,806 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,052
0,8257 0,8552 0,8257 0,836 0,017 0,577 1,155 0,577 0,010 0,042 0,051
0,8257 0,7667 0,7667 0,786 0,034 1,155 0,577 0,577 0,020 0,085 0,108
0,7372 0,7667 0,7667 0,757 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,056
0,7667 0,7372 0,7372 0,747 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,057
0,7077 0,7077 0,7077 0,708 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,6193 0,5898 0,5898 0,600 0,017 1,155 0,577 0,577 0,010 0,042 0,071
0,5013 0,5013 0,4718 0,491 0,017 0,577 0,577 1,155 0,010 0,042 0,086
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[Ipunoxenue B
(O6s13aTenbHOE)

PesynbTaThl pacueTa mapuuaibHOTO AaBICHUS U KO3 GUIIMEHTAa aKKOMO AN

Tabmuna B.1 — Pe3ynbraTsl pacuera mapuualbHOTO JaBlIeHU U KO3 HuLIueHTa akkomoaaun 11 kenpa 333 K

P, Tla Pep KT/ M3 Mg (0), KT My20(0), KT Am, KT My20., KT M, r/mMonb Ju20 TH20 P* Ma Wyen - 103, kr/M2% - ¢ | A-10°
0,000233 0,00395 28,069 0,0543 0,085 1688 13,7 5,92

0,000217 0,00394 28,073 0,054 0,084 1681 12,8 5,50

0,0003 0,00402 28,053 0,055 0,086 1717 17,7 7,64

0,000283 0,00400 28,057 0,055 0,086 1709 16,7 7,21

0,000283 0,00400 28,057 0,055 0,086 1709 16,7 7,21

0,000283 0,00400 28,057 0,055 0,086 1709 16,7 7,20

19946 1,045 0,376 0,00372 0,000283 0,00400 28,057 0,055 0,086 1709 16,7 7,20
0,000283 0,00400 28,057 0,055 0,086 1709 16,7 7,21

0,000283 0,00400 28,057 0,055 0,086 1709 16,7 7,21

0,000317 0,00404 28,049 0,056 0,086 1724 18,7 8,07

0,000267 0,00399 28,061 0,055 0,085 1702 15,7 6,77

0,000267 0,00399 28,061 0,055 0,085 1702 15,7 6,77

0,00025 0,00397 28,065 0,054 0,085 1695 14,7 6,35

0,000283 0,00400 28,057 0,055 0,086 1709 16,7 7,21

0,000267 0,00399 28,061 0,055 0,085 1702 15,7 6,77

Tabnuna B.2 — Pe3ynbTaThl pacuera mapiuaibHOTO TaBJIeHHUS U Kod(duiimenTa akkomoaaruu 1 keapa 353 K

P, Ta PesKr/M3 | meg ) KT My20(0), KT Am, Kt M0, KT M, r/mMonb Guz0 TH20 P*,Tla Wyen * 103, kr/M2% - ¢ | A- 105
0,0004 0,00391 28,589 0,024 0,037 1770 19,7 3,46

0,0005 0,00401 28,579 0,024 0,038 1815 29,5 5,2

0,00053 0,00404 28,575 0,024 0,039 1828 31,5 5,55

0,000517 0,00402 28,577 0,024 0,038 1822 30,5 5,37

0,00057 0,00408 28,571 0,025 0,039 1847 31,5 5,55

0,0005 0,00401 28,579 0,024 0,038 1815 29,5 5,2

47373 0,9856 0,3548 0,003507 0,0005 0,00401 28,579 0,024 0,038 1815 29,5 5,2
0,00048 0,00399 28,581 0,024 0,038 1806 28,5 5,02

0,00052 0,00403 28,577 0,024 0,038 1824 28,5 5,03

0,00045 0,00396 28,584 0,024 0,038 1792 26,5 4,68

0,0005 0,00401 28,579 0,024 0,038 1815 29,5 5,2

[pomomxenue Tabmuie B.2
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0,00048 0,00399 28,581 0,024 0,038 1806 28,5 5,02

0,0005 0,00401 28,579 0,024 0,038 1815 27,5 4,85

0,00048 0,00399 28,581 0,024 0,038 1806 28,5 5,02

0,00047 0,00398 28,582 0,024 0,038 1801 24,6 4,33

Tabnuua B.3 — Pe3ynbTaThl pacyeTa napuuaibHOro JaBlieHus 1 ko3 GUIMeHTa akkomoauu 1 keapa 373 K

P, Ta PeoKO/M3 | My (o), KT My20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/Mosb Juz0 Th20 P*,Ma Wyen - 103, kr/M% - ¢ | A 10°
0,000567 0,00395 28,798 0,0115 0,0184 1860 33,4 2,76

0,000683 0,00394 28,792 0,0118 0,0189 1915 40,3 3,33

0,000717 0,00402 28,790 0,0119 0,0191 1931 42,3 3,5

0,000717 0,00400 28,790 0,0119 0,0191 1931 42,3 3,5

0,000717 0,00400 28,790 0,0119 0,0191 1931 42,3 3,5

0,000717 0,00400 28,790 0,0119 0,0191 1931 42,3 3,5

101320 0,9327 0,3358 0,00332 0,000733 0,00400 28,789 0,0120 0,0191 1939 43,2 3,58

0,000717 0,00400 28,790 0,0119 0,0191 1931 42,3 3,5

0,000717 0,00400 28,790 0,0119 0,0191 1931 42,3 3,5

0,0007 0,00404 28,791 0,0119 0,0190 1923 41,3 3,42

0,000717 0,00399 28,790 0,0119 0,0191 1931 42,3 3,5

0,000733 0,00399 28,790 0,0120 0,0191 1939 43,2 3,58

0,000733 0,00397 28,790 0,0120 0,0191 1939 43,2 3,58

0,000733 0,00400 28,790 0,0120 0,0191 1939 43,2 3,58

0,000717 0,00399 28,790 0,0119 0,0191 1931 42,3 3,5

Tabmuna B.4 — Pe3ynbraTsl pacyera mapyualbHOTO TaBJIeHHUS U KodduimenTa akkomoaanmu 1 keapa 393 K

P, Ta Pep Kr/M3 M (0), KT Myr20(0), KT Am, kr My0., KT M, r/Monb JH20 Th20 P* Ta Wyer * 105, kr/M% - ¢ | A-10°
0,000367 0,003517 28,9017 0,0056 0,0089 1773 21,6 0,925

0,000817 0,003967 28,8891 0,0063 0,0101 2000 48,1 2,07

0,00093 0,00408 28,8860 0,0065 0,0104 2057 55,1 2,36

0,00108 0,00423 28,8818 0,0067 0,0107 2133 63,9 2,74

0,00108 0,00423 28,8818 0,0067 0,0107 2133 63,9 2,74

0,000967 0,004117 28,8849 0,0065 0,0105 2076 57,0 2,45

198480 0,8853 0,3187 0,00315 0,00102 0,00417 28,8835 0,0066 0,0106 2103 60,0 2,57
0,001 0,00415 28,8840 0,0066 0,0105 2093 59,0 2,53

0,0009 0,00405 28,8868 0,0064 0,0103 2042 53,1 2,28

0,000883 0,004033 28,8873 0,0064 0,0102 2034 52,1 2,24

0,000683 0,003833 28,8929 0,0061 0,0097 1933 40,3 1,73

0,000783 0,003933 28,8901 0,0062 0,0100 1983 46,2 1,98

[Mpomomxenue Tadbauis B.4

101




0,000717 0,003867 28,8919 0,0061 0,0098 1950 42,2 1,81

0,00065 0,0038 28,8938 0,0060 0,0097 1916 40,3 1,73

0,00065 0,0038 28,8938 0,0060 0,0097 1916 38,3 1,64

Tabnuua B.5 — Pe3ynbrarsl pacyera napuuainbHOro JaBieHus u KodduimenTa akkomonanuu it enu 333 K

P, Tla Pep Kr/M3 Mg (0y, KT My20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/mMonb Guz0 Th20 P* Ta Wyen - 103, kr/M% - ¢ | A-10°
0,000217 0,003935 28,07291 0,05404 0,08428 1681 12,8 5,50

0,000283 0,004001 28,05736 0,054977 0,085694 1709 16,7 7,21

0,00035 0,004068 28,04158 0,055929 0,087129 1738 20,6 8,93

0,000367 0,004085 28,03757 0,05617 0,087494 1745 21,6 9,36

0,00035 0,004068 28,04158 0,055929 0,087129 1738 20,6 8,93

19946 1,045 0376 0,00372 0,000367 0,004085 28,03757 0,05617 0,087494 1745 21,6 9,36
0,0004 0,004118 28,0298 0,05664 0,0882 1759 23,6 1,02

0,00033 0,004048 28,04629 0,055644 0,086701 1729 19,7 8,50

0,00038 0,004098 28,03451 0,056355 0,087772 1751 22,6 9,78

0,000317 0,004035 28,04935 0,05546 0,086423 1724 18,7 8,07

0,00033 0,004048 28,04629 0,055644 0,086701 1729 19,7 8,50

0,00033 0,004048 28,04629 0,055644 0,086701 1729 19,7 8,50

0,000317 0,004035 28,04935 0,05546 0,086423 1724 18,7 8,07

0,000317 0,004035 28,04935 0,05546 0,086423 1724 18,7 8,07

0,000317 0,004035 28,04935 0,05546 0,086423 1724 18,7 8,07

Tabmumma B.6 — Pe3ynbraTsl pacuera mapuuaisHOTO TaBJIEHHUS U KodduimenTa akkomoaanwn 1 enn 353 K

P, Ma Pep Kr/M3 M (0), KT Myr20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/Monb JH20 Th20 P* Ta Wyer * 105, k1/M% - ¢ | A-10°
0,0003 0,003807 28,59964 0,022907 0,036397 1724 17,7 3,11

0,0004 0,003907 28,58912 0,023518 0,037353 1770 25,1 4,42

0,00048 0,003987 28,58071 0,024006 0,038118 1806 28,3 4,99

0,00048 0,003987 28,58071 0,024006 0,038118 1806 28,5 5,02

0,000517 0,004024 28,57682 0,024232 0,038471 1822 30,5 5,37

0,00055 0,004057 28,57335 0,024434 0,038787 1837 32,4 5,72

47373 0,9856 0,3548 0,003507 0,000567 0,004074 28,57156 0,024538 0,038949 1845 33,4 5,90
0,00055 0,004057 28,57335 0,024434 0,038787 1837 32,4 5,72

0,00055 0,004057 28,57335 0,024434 0,038787 1837 32,4 5,72

0,0005 0,004007 28,5786 0,024128 0,038309 1815 29,5 5,20

0,000517 0,004024 28,57682 0,024232 0,038471 1822 30,5 5,37

0,00048 0,003987 28,58071 0,024006 0,038118 1806 28,5 5,02

0,00048 0,003987 28,58071 0,024006 0,038118 1806 28,5 5,02

[Mpomomxenue Tadbuis B.6
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0,000467 0,003974 28,58207 0,023927 0,037993 1800 27,5 4,85
0,00045 0,003957 28,58386 0,023823 0,037831 1792 26,5 4,68
Tabnuua B.7 — Pe3ynbrars! pacdera napuuaibHOTO JaBieHus 1 Koddduimenta akkomogarmu s ean 373 K

P, Ta PeoKO/M3 | My (o), KT My20(0), KT Am, kr Myy20., KT M, r/Mosb Guz0 Th20 P*,Ma Wyen - 103, kr/M% - ¢ | A 10°
0,00055 0,003869 28,79898 0,011422 0,018274 1852 32,4 2,68

0,000717 0,004036 28,79031 0,011918 0,019063 1931 42,3 3,50

0,0008 0,004119 28,78599 0,012165 0,019455 1971 47,2 3,91

0,00083 0,004149 28,78443 0,012255 0,019597 1986 49,1 4,07

0,00083 0,004149 28,78443 0,012255 0,019597 1986 49,1 4,07

0,00085 0,004169 28,78339 0,012314 0,019691 1995 50,1 4,15

0,00083 0,004149 28,78443 0,012255 0,019597 1986 49,1 4,07

101320 0,9327 0,3358 0,00332 0,00073 0,004049 28,78963 0,011957 0,019125 1938 43,3 3,58
0,000767 0,004086 28,78771 0,012067 0,019299 1955 45,2 3,74

0,00083 0,004149 28,78443 0,012255 0,019597 1986 49,1 4,07

0,00083 0,004149 28,78443 0,012255 0,019597 1986 49,1 4,07

0,000767 0,004086 28,78771 0,012067 0,019299 1955 45,2 3,74

0,00083 0,004149 28,78443 0,012255 0,019597 1986 49,1 4,07

0,000767 0,004086 28,78771 0,012067 0,019299 1955 45,2 3,74

0,000783 0,004102 28,78688 0,012115 0,019375 1963 46,2 3,82

Tabnuua B.8— Pe3ynbrars! pacuera napruanbHOTO faBieHus 1 koddduiuenta akkomonauuu Juis enu 393 K

P, Tla PesKT/M3 | My (o) KT My20(0), KT Am, Kt My, KT M, r/mMonb GH20 TH20 P*,Tla Wyen * 103, kr/M2% - ¢ | A-10°
0,00065 0,0038 28,89381 0,006014 0,009654 1916 38,3 1,64

0,00088 0,00403 28,88738 0,006379 0,010238 2032 52,1 2,24

0,00103 0,00418 28,88319 0,006618 0,010619 2108 60,9 2,62

0,00108 0,00423 28,88179 0,006697 0,010746 2133 63,9 2,74

0,00125 0,0044 28,87704 0,006968 0,011178 2219 73,7 3,17

0,00123 0,00438 28,8776 0,006936 0,011127 2209 72,7 3,12

108480 | 0,8853 0,3187 0,00315 0,00123 0,00438 28,8776 0,006936 | 0,011127 | 2209 72,7 3,12
0,00125 0,0044 28,87704 0,006968 0,011178 2219 73,7 3,17

0,00118 0,00433 28,879 0,006856 0,011 2183 69,8 3,00

0,00108 0,00423 28,88179 0,006697 0,010746 2133 63,9 2,74

0,00105 0,0042 28,88263 0,00665 0,01067 2118 61,9 2,66

0,0008 0,00395 28,88962 0,006252 0,010035 1992 47,2 2,02

0,00073 0,00388 28,89157 0,006141 0,009857 1956 45,2 1,94

0,00067 0,00382 28,89325 0,006046 0,009705 1926 39,4 1,69

[Mpomomxenue Tabmuis B.8
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| | | | 0,00063 0,00378 | 28,89437 0,005982 0,009603 | 1906 37,4 1,60
Ta6mmma B.9 — Pesynbrars! pacdera napuuaibHOTO JaBieHus U KoddduienTa akkoMoaanuu it muxTsl 333 K
P, Tla Pep Kr/M3 M5 (0), KT My20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/mMonb JH20 Th20 P* Tla Wier * 105, kr/M% - ¢ | A- 105
0,00023 0,003948 28,06985 0,054224 0,084559 1687 13,7 5,92
0,00025 0,003968 28,06514 0,054508 0,084987 1695 12,8 5,51
0,0003 0,004018 28,05336 0,055218 0,086058 1717 17,7 7,64
0,000317 0,004035 28,04935 0,05546 0,086423 1724 16,7 7,21
0,00035 0,004068 28,04158 0,055929 0,087129 1738 16,7 7,22
0,00035 0,004068 28,04158 0,055929 0,087129 1738 16,7 7,21
19946 1,045 0,376 0,00372 0,00035 0,004068 28,04158 0,055929 | 0,087129 | 1738 16,7 7,21
0,00035 0,004068 28,04158 0,055929 0,087129 1738 16,7 7,22
0,00035 0,004068 28,04158 0,055929 0,087129 1738 16,7 7,22
0,00035 0,004068 28,04158 0,055929 0,087129 1738 18,7 8,08
0,000317 0,004035 28,04935 0,05546 0,086423 1724 15,7 6,78
0,00028 0,003998 28,05807 0,054934 0,08563 1708 15,7 6,77
0,000317 0,004035 28,04935 0,05546 0,086423 1724 14,7 6,36
0,000317 0,004035 28,04935 0,05546 0,086423 1724 16,7 7,21
0,000267 0,003985 28,06113 0,054749 0,085352 1702 15,7 6,77
Ta6muna B.10 — Pe3ynbraThl pacuera napIyuaib-HOTO JaBIeHUs U K03 dHuueHTa akkomoqamuu utst nuxtel 353 K
P, Tla PesKT/M3 | My (o), KT My20(0), KT Am, xr M0, KT M, r/Monb JHz0 TH20 P*,Tla Wien * 103, kr/M2% - ¢ | A-10°
0,0003 0,003807 28,59964 0,022907 0,036397 1724 19,7 3,46
0,00043 0,003937 28,58597 0,023701 0,03764 1783 29,5 5,19
0,000483 0,00399 28,58039 0,024025 0,038146 1807 31,5 5,54
0,00053 0,004037 28,57545 0,024312 0,038596 1828 30,5 5,37
0,00063 0,004137 28,56493 0,024923 0,039552 1874 31,5 5,55
47373 0,9856 0,3548 0,003507 0,00062 0,004127 28,56598 0,024862 0,039456 1869 29,5 5,21
0,00065 0,004157 28,56283 0,025046 0,039743 1883 29,5 5,21
0,000583 0,00409 28,56988 0,024636 0,039102 1852 28,5 5,03
0,000583 0,00409 28,56988 0,024636 0,039102 1852 28,5 5,03
0,0006 0,004107 28,56809 0,02474 0,039265 1860 26,5 4,68
0,000567 0,004074 28,57156 0,024538 0,038949 1845 29,5 52
0,00053 0,004037 28,57545 0,024312 0,038596 1828 28,5 5,03
0,00048 0,003987 28,58071 0,024006 0,038118 1806 27,5 4,85
0,000467 0,003974 28,58207 0,023927 0,037993 1800 28,5 5,02
0,00045 0,003957 28,58386 0,023823 0,037831 1792 24,6 4,33

Tabnuua B.11 — Pe3ynbraThl pacuera napIuaibHOTO JaBIeHUs U Ko3dduuueHTa akkomoaauu it nuxtel 373 K
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P, Tla Pep KT/M3 Mg (0), KT My20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/mMonb JHz0 Th20 P* Tla Wier * 10%,kr/M% - ¢ | A-10°
0,0004 0,003719 28,8068 0,0110 0,0176 1780 33,4 2,76
0,000683 0,004002 28,7921 0,0118 0,0189 1915 40,3 3,33
0,0008 0,004119 28,7860 0,0122 0,0195 1971 42,3 3,5
0,00085 0,004169 28,7834 0,0123 0,0197 1995 42,3 3,5
0,00105 0,004369 28,7730 0,0129 0,0206 2091 42,3 3,5
0,00085 0,004169 28,7834 0,0123 0,0197 1995 42,3 3,5
101320 0,9327 0,3358 0,00332 0,00075 0,004069 28,7886 0,0120 0,0192 1947 43,2 3,58
0,00085 0,004169 28,7834 0,0123 0,0197 1995 42,3 3,5
0,00078 0,004099 28,7870 0,0121 0,0194 1962 42,3 3,5
0,0008 0,004119 28,7860 0,0122 0,0195 1971 41,3 3,42
0,000767 0,004086 28,7877 0,0121 0,0193 1955 42,3 3,5
0,000717 0,004036 28,7903 0,0119 0,0191 1931 43,2 3,58
0,00067 0,003989 28,7927 0,0118 0,0188 1909 43,2 3,58
0,00058 0,003899 28,7974 0,0115 0,0184 1866 43,2 3,58
0,000517 0,003836 28,8007 0,0113 0,0181 1836 42,3 3,49
Tabmuna B.12 — Pe3ynbpraThl pacuera napIpaib-HOTO JaBISHUS U K03 GHUIHeHTa akkoMoqaruy Jutst muxtel 393 K
P, Ta PesKr/M3 | meg gy KT My20(0), KT Am, Kt M0, KT M, r/mMonb JHz0 TH20 P*,Tla Wyen * 103, kr/M2% - ¢ | A- 105
0,000433 0,003583 28,8999 0,0057 0,0091 1807 21,6 0,925
0,0008 0,00395 28,8896 0,0063 0,0100 1992 48,1 2,06
0,001017 0,004167 28,8836 0,0066 0,0106 2101 55,1 2,36
0,001267 0,004417 28,8766 0,0070 0,0112 2227 63,9 2,74
0,001267 0,004417 28,8766 0,0070 0,0112 2227 63,9 2,74
0,001183 0,004333 28,8789 0,0069 0,0110 2185 57,0 2,45
198480 | 0.8853 0,3187 0,00315 0,001167 0,004317 28,8794 0,0068 00110 [ 2177 60,0 2,57
0,00108 0,00423 28,8818 0,0067 0,0107 2133 59,0 2,53
0,00108 0,00423 28,8818 0,0067 0,0107 2133 53,1 2,28
0,00098 0,00413 28,8846 0,0065 0,0105 2082 52,1 2,24
0,00093 0,00408 28,8860 0,0065 0,0104 2057 40,3 1,73
0,00092 0,00407 28,8863 0,0064 0,0103 2052 46,2 1,98
0,00083 0,00398 28,8888 0,0063 0,0101 2007 42,2 1,81
0,0008 0,00395 28,8896 0,0063 0,0100 1992 40,3 1,73
0,000767 0,003917 28,8905 0,0062 0,0100 1975 38,3 1,64

Tabnuua B.13 — Pe3ynbraThl pacuera mapuaibHOTO JaBiaeHus U K03 duiireHTa akkoMoaauu uist cocHsl 333 K




P, Tla Pep KT/M3 Mg (0), KT My20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/mMonb JHz0 Th20 P* Tla Wier * 10%,kr/M% - ¢ | A-10°
0,0002 0,003918 28,0769 0,0538 0,0839 1674 13,7 5,91

0,000267 0,003985 28,0611 0,0547 0,0854 1702 12,8 5,51

0,0004 0,004118 28,0298 0,0566 0,0882 1759 17,7 7,66

0,0004 0,004118 28,0298 0,0566 0,0882 1759 16,7 7,23

0,000367 0,004085 28,0376 0,0562 0,0875 1745 16,7 7,22

0,00045 0,004168 28,0180 0,0574 0,0893 1781 16,7 7,23

19946 1,045 0,376 0,00372 0,000433 0,004151 28,0220 0,0571 0,0889 1773 16,7 7,23
0,000367 0,004085 28,0376 0,0562 0,0875 1745 16,7 7,22

0,000467 0,004185 28,0140 0,0576 0,0896 1788 16,7 7,24

0,000383 0,004101 28,0338 0,0564 0,0878 1752 18,7 8,08

0,00035 0,004068 28,0416 0,0559 0,0871 1738 15,7 6,79

0,00043 0,004148 28,0227 0,0571 0,0888 1772 15,7 6,80

0,000367 0,004085 28,0376 0,0562 0,0875 1745 14,7 6,37

0,0004 0,004118 28,0298 0,0566 0,0882 1759 16,7 7,23

0,000367 0,004085 28,0376 0,0562 0,0875 1745 15,7 6,79

Tabnuna B.14 — PesynbraThl pacuera napuaibHOTO JaBIeHUS U K03 HIeHTa aKkoMoJaliu uist cocHsl 353 K

P, Ta PesKr/M3 | meg gy KT My20(0), KT Am, Kt M0, KT M, r/mMonb JHz0 TH20 P*,Tla Wyen * 103, kr/M2% - ¢ | A- 105
0,00033 0,003837 28,5965 0,0231 0,0367 1738 19,7 3,46

0,0005 0,004007 28,5786 0,0241 0,0383 1815 29,5 5,2

0,0007 0,004207 28,5576 0,0254 0,0402 1905 31,5 5,56

0,0007 0,004207 28,5576 0,0254 0,0402 1905 30,5 5,38

0,00075 0,004257 28,5523 0,0257 0,0407 1928 31,5 5,56

0,00073 0,004237 28,5544 0,0255 0,0405 1919 29,5 5,21

47373 0,9856 0,3548 0,003507 0,000717 0,004224 28,5558 0,0255 0,0404 1913 29,5 5,21
0,00075 0,004257 28,5523 0,0257 0,0407 1928 28,5 5,04

0,00075 0,004257 28,5523 0,0257 0,0407 1928 28,5 5,04

0,00075 0,004257 28,5523 0,0257 0,0407 1928 26,5 4,69

0,00073 0,004237 28,5544 0,0255 0,0405 1919 29,5 5,21

0,0007 0,004207 28,5576 0,0254 0,0402 1905 28,5 5,04

0,00058 0,004087 28,5702 0,0246 0,0391 1851 27,5 4,86

0,00055 0,004057 28,5733 0,0244 0,0388 1837 28,5 5,03

0,000517 0,004024 28,5768 0,0242 0,0385 1822 24,6 4,33

Tabnuua B.15 — Pe3ynbraThl pacuera nmapiuaibHOTO JaBieHus U K03 uireHTa akkoMoaauu st cocHsl 373 K




P, Tla Pep KT/M3 Mg (0), KT My20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/mMonb JHz0 Th20 P* Tla Wier * 10%,kr/M% - ¢ | A-10°
0,00053 0,003849 28,8000 0,0114 0,0182 1842 33,4 2,76

0,00103 0,004349 28,7740 0,0129 0,0205 2081 40,3 3,34

0,0012 0,004519 28,7652 0,0134 0,0213 2163 42,3 3,51

0,001267 0,004586 28,7617 0,0136 0,0217 2195 42,3 3,51

0,00123 0,004549 28,7637 0,0134 0,0215 2177 42,3 3,51

0,00115 0,004469 28,7678 0,0132 0,0211 2139 42,3 3,51

101320 0,9327 0,3358 0,00332 0,00115 0,004469 28,7678 0,0132 0,0211 2139 43,2 3,59
0,00115 0,004469 28,7678 0,0132 0,0211 2139 42,3 3,51

0,00105 0,004369 28,7730 0,0129 0,0206 2091 42,3 3,5

0,00093 0,004249 28,7792 0,0126 0,0201 2033 41,3 3,42

0,0009 0,004219 28,7808 0,0125 0,0199 2019 42,3 3,5

0,00085 0,004169 28,7834 0,0123 0,0197 1995 43,2 3,58

0,0008 0,004119 28,7860 0,0122 0,0195 1971 43,2 3,58

0,000767 0,004086 28,7877 0,0121 0,0193 1955 43,2 3,58

0,0007 0,004019 28,7912 0,0119 0,0190 1923 42,3 3,5

Tabnuna B.16 — PesynbraThl pacuera nmapuaibHOTO JaBiIeHUs U K03 HIeHTa akkoMoaaluu Juist cocHsl 393 K

P, Ta PesKr/M3 | meg gy KT My20(0), KT Am, Kt M0, KT M, r/mMonb JHz0 TH20 P*,Tla Wyen * 103, kr/M2% - ¢ | A- 105
0,0005 0,00365 28,8980 0,0058 0,0093 1840 21,6 9,26

0,0009 0,00405 28,8868 0,0064 0,0103 2042 48,1 2,07

0,00125 0,0044 28,8770 0,0070 0,0112 2219 55,1 2,37

0,001483 0,004633 28,8705 0,0073 0,0118 2336 63,9 2,75

0,00145 0,0046 28,8715 0,0073 0,0117 2319 63,9 2,75

0,00145 0,0046 28,8715 0,0073 0,0117 2319 57,0 2,45

198480 | 0.8853 0,3187 0,00315 0,001417 0,004567 28,8724 0,0072 0,0116 | 2303 60,0 2,58
0,00143 0,00458 28,8720 0,0073 0,0116 2309 59,0 2,54

0,00145 0,0046 28,8715 0,0073 0,0117 2319 53,1 2,28

0,0014 0,00455 28,8728 0,0072 0,0116 2294 52,1 2,24

0,0013 0,00445 28,8756 0,0070 0,0113 2244 40,3 1,73

0,00125 0,0044 28,8770 0,0070 0,0112 2219 46,2 1,98

0,001217 0,004367 28,8780 0,0069 0,0111 2202 42,2 1,81

0,001 0,00415 28,8840 0,0066 0,0105 2093 40,3 1,73

0,000783 0,003933 28,8901 0,0062 0,0100 1983 38,3 1,64

Tabnuua B.17 — Pe3ynbraThl pacuera napyajibHOTO IaBICHUs U KO3 GHUIHEeHTa aKKOMOJALNHK JUTsl TMcTBeHHHIBI 333 K




P, Tla Pep KT/M3 Mg (0), KT My20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/mMonb JHz0 Th20 P* Tla Wier * 10%,kr/M% - ¢ | A-10°
0,000282 0,004 28,0575 0,0550 0,0857 1709 13,7 5,93

0,00043 0,004148 28,0227 0,0571 0,0888 1772 12,8 5,53

0,000417 0,004135 28,0258 0,0569 0,0886 1767 17,7 7,66

0,0005 0,004218 28,0062 0,0581 0,0903 1802 16,7 7,25

0,000567 0,004285 27,9904 0,0590 0,0918 1831 16,7 7,26

19946 1,045 0,376 0,00372 0,0005 0,004218 28,0062 0,0581 0,0903 1802 16,7 7,24
0,000533 0,004251 27,9985 0,0585 0,0910 1816 16,7 7,25

0,0006 0,004318 27,9827 0,0595 0,0925 1845 16,7 7,27

0,000467 0,004185 28,0140 0,0576 0,0896 1788 16,7 7,24

0,0006 0,004318 27,9827 0,0595 0,0925 1845 18,7 8,13

0,000517 0,004235 28,0022 0,0583 0,0907 1809 15,7 6,82

0,0005 0,004218 28,0062 0,0581 0,0903 1802 15,7 6,82

0,0005 0,004218 28,0062 0,0581 0,0903 1802 14,7 6,40

0,0005 0,004218 28,0062 0,0581 0,0903 1802 16,7 7,25

0,0005 0,004218 28,0062 0,0581 0,0903 1802 15,7 6,82

Tabnuna B.18 — PesynbTathl pacuera napiiiajibHOTO AaBICHUS U K03 GUIIMEHTa aKKOMOJAUH JIs JTUCTBeHHUIB 353 K

P, Ta PesKr/M3 | meg gy KT My20(0), KT Am, Kt M0, KT M, r/mMonb JHz0 TH20 P*,Tla Wyen * 103, kr/M2% - ¢ | A- 105
0,0004 0,003907 28,5891 0,0235 0,0374 1770 19,7 3,46

0,0006 0,004107 28,5681 0,0247 0,0393 1860 29,5 5,2

0,00075 0,004257 28,5523 0,0257 0,0407 1928 31,5 5,56

0,000783 0,00429 28,5488 0,0259 0,0410 1943 30,5 5,39

0,000817 0,004324 28,5453 0,0261 0,0413 1958 31,5 5,57

0,000783 0,00429 28,5488 0,0259 0,0410 1943 29,5 5,22

47373 0,9856 0,3548 0,003507 0,00075 0,004257 28,5523 0,0257 0,0407 [ 1928 29,5 5,21
0,000817 0,004324 28,5453 0,0261 0,0413 1958 28,5 5,04

0,00083 0,004337 28,5439 0,0261 0,0415 1964 28,5 5,04

0,00078 0,004287 28,5492 0,0258 0,0410 1942 26,5 4,69

0,000767 0,004274 28,5505 0,0258 0,0409 1936 29,5 5,21

0,000767 0,004274 28,5505 0,0258 0,0409 1936 28,5 5,04

0,000733 0,00424 28,5541 0,0256 0,0405 1920 27,5 4,86

0,00067 0,004177 28,5607 0,0252 0,0399 1892 28,5 5,04

0,00055 0,004057 28,5733 0,0244 0,0388 1837 24,6 4,33

Tabnuna B.19 — PesynbraThl pacuera napIyajibHOTO IaBICHUS U KO3 (GHUIMEHTa aKKOMOJALUHK JUTsl TMCTBeHHHIBI 373 K




P, Tla Pep KT/M3 Mg (0), KT My20(0), KT Am, kr My20., KT M, r/mMonb JHz0 Th20 P* Tla Wier * 10%,kr/M% - ¢ | A-10°
0,00053 0,003849 28,8000 0,0114 0,0182 1842 33,4 2,76

0,001 0,004319 28,7756 0,0128 0,0204 2067 40,3 3,34

0,0012 0,004519 28,7652 0,0134 0,0213 2163 42,3 3,51

0,00123 0,004549 28,7637 0,0134 0,0215 2177 42,3 3,51

0,0012 0,004519 28,7652 0,0134 0,0213 2163 42,3 3,51

0,001217 0,004536 28,7643 0,0134 0,0214 2171 42,3 3,51

101320 0,9327 0,3358 0,00332 0,001217 0,004536 28,7643 0,0134 0,0214 2171 43,2 3,59
0,001167 0,004486 28,7669 0,0133 0,0212 2147 42,3 3,51

0,001267 0,004586 28,7617 0,0136 0,0217 2195 42,3 3,51

0,001033 0,004352 28,7739 0,0129 0,0206 2083 41,3 3,42

0,001167 0,004486 28,7669 0,0133 0,0212 2147 42,3 3,51

0,001167 0,004486 28,7669 0,0133 0,0212 2147 43,2 3,59

0,0011 0,004419 28,7704 0,0131 0,0209 2115 43,2 3,59

0,000983 0,004302 28,7765 0,0127 0,0203 2059 43,2 3,58

0,000917 0,004236 28,7799 0,0125 0,0200 2027 42,3 3,5

Ta6muna B.20 — Pe3ynbraThl pacuera napIuajbHOTO JaBICHUS U KO3 GHUIHMEHTa aKKOMOJAIlMH JUTsl JTMCTBeHHHUIBI 393 K

P, Ta PesKr/M3 | meg gy KT My20(0), KT Am, Kt M0, KT M, r/mMonb JHz0 TH20 P*,Tla Wyen * 103, kr/M2% - ¢ | A- 105
0,0004 0,00355 28,9008 0,0056 0,0090 1790 21,6 0,925

0,000767 0,003917 28,8905 0,0062 0,0100 1975 48,1 2,06

0,00115 0,0043 28,8798 0,0068 0,0109 2168 55,1 2,36

0,001283 0,004433 28,8761 0,0070 0,0113 2235 63,9 2,74

0,00125 0,0044 28,8770 0,0070 0,0112 2219 63,9 2,74

0,00125 0,0044 28,8770 0,0070 0,0112 2219 57,0 2,45

198480 | 0.8853 0,3187 0,00315 0,001383 0,004533 28,8733 0,0072 00115 [ 2286 60,0 2,58
0,001367 0,004517 28,8738 0,0072 0,0115 2278 59,0 2,53

0,001417 0,004567 28,8724 0,0072 0,0116 2303 53,1 2,28

0,00133 0,00448 28,8748 0,0071 0,0114 2259 52,1 2,24

0,001283 0,004433 28,8761 0,0070 0,0113 2235 40,3 1,73

0,001267 0,004417 28,8766 0,0070 0,0112 2227 46,2 1,98

0,0012 0,00435 28,8784 0,0069 0,0111 2193 42,2 1,81

0,001017 0,004167 28,8836 0,0066 0,0106 2101 40,3 1,73

0,00083 0,00398 28,8888 0,0063 0,0101 2007 38,3 1,64
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