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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

(ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜ) 

Ɉɛщеɤɭɥɶɬɭɪɧɵе ɤɨɦɩеɬеɧции 

Ɋ1 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɜɨɣ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ, ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ 
ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ 

Ɋ2 Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ; ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ, ɥɢɱɧɭɸ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ; ɛɵɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɛɟɥɶɧɵɦ. 

Ɋ3 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɉɪɨɮеɫɫиɨɧɚɥɶɧɵе ɤɨɦɩеɬеɧции 

Ɋ4 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɨɜɥɚɞɟɧɢɸ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɋ5 ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜɵɦ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɋ6 Ȼɵɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɢɯ ɜ ɮɨɪɦɟ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ 

Ɋ7 Ȼɵɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɣ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɛɢɨɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
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Ɋɟɮɟɪɚɬ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ     79    ɫ.,     12    ɪɢɫ.,    27      

ɬɚɛɥ.,      36     ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ, ɫɟɦɟɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɨɬɚ ɫɟɦɹɧ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɧɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɫɟɦɟɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ 

ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɈɆɑ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ/ɩɢɳɟɜɚɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. 

Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɫɟɦɹɧ, ɱɬɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɲɟɧɢɰɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɇɚɩɪɹɦɭɸ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɫɪɨɤɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɫɟɦɹɧ ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɤ ɩɨɫɟɜɭ 

ɩɨɫɥɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɦɹɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɬɨɝɟɧɵ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɪɢɛɤɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɬɨɝɟɧɧɨɣ ɭɝɪɨɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ 

ɩɚɬɨɝɟɧɚ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɨ ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɨɜ ɢ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɢɧɵɟ ɫɬɨɥɶ ɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ, ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ, ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, 

ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɚɦɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɧɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ ɞɟɡɢɧɫɟɤɰɢɢ ɫɟɦɹɧ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ 

ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. 
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Ɂɚɞɚɱɢ: 
1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɨɡɨɣ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɳɟɝɨ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ; 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (305 Ʉɷȼ), ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 

ɩɭɱɤɨɦ ɧɢɡɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (200 Ʉɷȼ); 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɨɡɭ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɜɢɞɨɜ 

ɩɭɱɤɨɜ; 

4. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɫɟɦɟɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ 

ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ. 
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1. Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1.1. Ɂɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɝɪɹɞɭɳɢɣ ɭɪɨɠɚɣ, ɢ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɦɹɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɚ. 

Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɯ 

ɫɚɦɨɫɨɝɪɟɜɚɧɢɟ ɢ ɝɧɢɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɝɢɛɟɥɶ ɫɟɦɹɧ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɪɨɠɚɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɦɹɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ 

ɝɪɢɛɤɨɜɵɦ ɡɚɪɚɠɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ. Ɂɚɪɚɠɟɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɝɪɢɛɚɦɢ ɪɨɞɚ 

Alternaria ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɳɭɩɥɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ, ɤɨɪɧɟɜɵɦ ɝɧɢɥɹɦ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɰɜɟɬɚ ɫɟɦɹɧ. Ƚɪɢɛɵ ɢɡ ɪɨɞɨɜ Fusarium, Asperegillus, 

Penicillum ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɜɨɟɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɨɤɫɢɧɵ ɢ ɦɢɤɨɬɨɤɫɢɧɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɚɦɢ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ [1]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɮɢɥɢɚɥɚ ɎȽȻɍ «Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɰɟɧɬɪ» ɩɨ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ ɡɚ 2016 ɝɨɞ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ 

ɤɨɪɧɟɜɵɦɢ ɝɧɢɥɹɦɢ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɩɨɪɨɝ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 20,29%. 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
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Ɋɢɫ. 1.1. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ ɧɚ ɫɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, 2006 -2015 ɝɝ [2] 

ɋɩɨɪɵ ɬɜɟɪɞɨɣ ɝɨɥɨɜɧɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ 18% 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ. ɋɟɦɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɛɵɥ ɡɚɪɚɠёɧ ɬɜɟɪɞɨɣ ɝɨɥɨɜɧɟɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɥɚɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ʉ ɡɚɦɟɧɟ 

ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɫɩɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ ɬɜɟɪɞɨɣ ɝɨɥɨɜɧɟɣ (ɛɨɥɟɟ 2000 

ɫɩɨɪ/ɡɟɪɧɨ) ɛɵɥɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɢɲɶ 1 ɩɚɪɬɢɹ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɈɈɈ 

«ȼɨɡɪɨɠɞɟɧɢɟ» ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɛɳɢɦ ɜɟɫɨɦ 0,12 ɬɵɫ.ɬ. (ɢɥɢ 0,1 % 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɫɟɦɹɧ ɤɭɥɶɬɭɪɵ). Ɂɚɫɩɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɦɹɧ 

ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

 

 Ɂɞɨɪɨɜɵɟ ɫɟɦɟɧɚ  500-2000 ɫɩɨɪ/ɡɟɪɧɨ 

 ɞɨ 100 ɫɩɨɪ/ɡɟɪɧɨ  ɛɨɥɟɟ 2000 ɫɩɨɪ/ɡɟɪɧɨ 

 100-500 ɫɩɨɪ/ɡɟɪɧɨ   

Ɋɢɫ. 1.2. Ɂɚɫɩɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɪɨɠɚɹ 2015 ɝɨɞɚ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɝɨɥɨɜɧɟɣ [2] 

Ɇɧɨɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɞɟɲɟɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ 

ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ. Ɍɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɫɟɦɹɧ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ ɢ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɸ ɪɨɫɬɚ. 

ɋɬɢɦɭɥɹɰɢɹ ɪɨɫɬɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ: ɋȼɑ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɥɚɡɟɪɚ, ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ ɢ ɬ.ɞ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

80,3

18,5

0,12

0,12

ɉɲɟɧɢɰɚ
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ɦɟɬɨɞɵ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɭɪɨɠɚɹ [3]. 

1.2. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɨɡɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɨɛɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɨɣ ɞɨɡɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɢɡɤɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ.). 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ: 

 • ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɤɚɩɭɫɬɵ, ɦɨɪɤɨɜɢ, ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɢ 

ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɯ ɩɭɬɟɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɝɨ 

ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ. 

• ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ 

ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɚɥɶɦɨɧɟɥɥɚ ɢ ɤɢɲɟɱɧɚɹ 

ɩɚɥɨɱɤɚ E.coli). 

• ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɪɱɟ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ, ɢ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ 

ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ). 

• Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ (ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ-

ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ). 

• Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜ. 

• ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ 

ɦɨɝɭɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ) [4]. 
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1.2.1. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɢɡɨɬɨɩɨɜ 60Co ɢ 137Cs. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ 60Co ɢ 137Cs, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ: 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 5,27 ɝɨɞɚ ɢ 30,17 

ɥɟɬ); ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɸɪɢ ɞɨ ɬɵɫɹɱ ɤɸɪɢ ɧɚ ɝɪɚɦɦ; ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɚɸɳɢɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɨɬɨɩɚ 60Co ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɭɬɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɥɢ 

ɞɢɫɤɨɜ ɧɭɠɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɤɚɧɵ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢɯ ɜ ɹɞɟɪɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. ȼ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɨɛɚɥɶɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɨɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɥɟɬ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ ɤɚɤɨɣ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɫɬɢɱɶ. ɉɨɫɥɟ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɫɬɚɤɚɧɵ ɫ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 60Co ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɨɣɧɵɟ 

ɚɦɩɭɥɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. 

Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɣ ɢɡɨɬɨɩ ɰɟɡɢɹ 137Cs ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɥɢ 

ɞɢɫɤɨɜ ɢɡ ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɯɥɨɪɢɞɚ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɰɟɡɢɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɚɦɩɭɥɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. ɋɚɦ 137Cs ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ. 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ. ȼ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ, ɛɭɞɭɱɢ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɜ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 

ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: 

1. ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɟɧ, ɤ ɧɟɦɭ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ 

ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ;  

2. ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ;  

3. ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɝɨ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɬɨɝɨ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɵɟ). 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɤɪɵɬɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɫɚɦɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ». ɋɚɦɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɫɨɛɨɣ ɦɚɫɫɢɜɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɦɚɫɫɨɣ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɧɧ, ɜɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ 

ɩɪɨɛɤɨɣ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɚɹ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɷɬɭ ɤɚɦɟɪɭ. Ɉɛɴɟɤɬ 

ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɨɛɤɨɣ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ 

ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɝɞɟ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɝɚɦɦɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼɪɟɦɹ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɨɡɵ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. 

ɇɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɢɬɪɨɜ) ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɨɜɨɳɧɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢ ɜɵɫɟɜɟ ɜ 
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ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɞɥɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɭɬɚɝɟɧɟɡɚ 

ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ. 

Ɍɨɬ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɢɦɟɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɡɟɪɧɚ. ȼ ɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ, ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɧɚɥ-ɡɟɪɧɨɜɨɞ. Ɂɟɪɧɨ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɢ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɨɡɭ, 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɭɸ ɫɨɬɟɧ ɝɪɟɣ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɤ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɢ 

ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. ɂ 

ɯɨɬɹ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ 

ɞɨɪɨɝɢɦ, ɱɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɧɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

1.2.2. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 

ɂɡ-ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɥɹ 

ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɟɦɹɧ, ɞɚɧɧɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ 

ɫɥɭɠɢɬɶ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɦɧɨɝɨɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɬɢɩɚ «Ⱦɢɧɚɦɨɬɪɨɧ», ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɱɟɪɟɡ ɥɚɛɢɪɢɧɬ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 

ɨɛɥɭɱɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɤɥɭɛɧɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɡɟɪɧɨ, ɥɭɤ ɢ ɬ.ɞ.), ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ 

ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. Ⱦɨɡɚ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɦ ɢ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɦ. ɉɨɫɥɟ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɨɣ 

ɥɚɛɢɪɢɧɬ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. 
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ȼɵɝɨɞɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ ɨɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɫɨɛɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɤɪɵɬɢɣ ɞɥɹ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɦ, ɢɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɢɦ ɨɬɥɢɱɢɹɦ ɷɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ. 

1.2.3. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɹɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ) ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɨɧɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɟ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɲɥɨ ɜ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɫɟɦɹɧ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɡɨɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɭɬɚɝɟɧɟɡɚ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ [5]. 

1.2.4. ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

ɉɨɦɢɦɨ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. ɂɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɫɟɬ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɋ (ɍɎ-ɋ) ɫ ɞɥɢɧɚɦɢ 

ɜɨɥɧ ɨɬ 200 ɧɦ ɞɨ 280 ɧɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɍɎ-ɋ ɥɭɱɟɣ ɥɟɠɢɬ ɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɦɭɬɚɝɟɧɟɡ ɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɥɟɬɚɥɶɧɵɯ ɦɭɬɚɰɢɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɫɦɟɪɬɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ɋɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ȾɇɄ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɥɢɛɨ ɩɪɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɍɎ-ɋ ɥɭɱɚ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɭ ȾɇɄ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ȾɇɄ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɮɨɬɨɥɢɡɚ ɜɨɞɵ.  

Ɇɚɥɵɟ ɞɨɡɵ ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ 

ɝɢɛɟɥɢ ɞɨɡɵ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɦɟɧɚ, ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɧɚɫɥɟɞɭɟɦɵɯ. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɨɡɵ, ɧɢɠɟ 

ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ (ɪɟɚɤɬɢɜɚɰɢɹ) 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.  
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɥɟɬɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɫ 

ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɨɬ 250 ɧɦ ɞɨ 260 ɧɦ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɍɎ-ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ȾɇɄ ɢ 

ɊɇɄ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ ɍɎ-ɥɭɱɚɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ 

ɮɨɪɦɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɋɩɨɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɞɪɨɠɠɢ ɢ ɩɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɤɢ ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɟɬɤɢ. 

ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɤɨɧɨɦɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɍɎ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɢɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɯ ɷɤɫɢɥɚɦɩ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ (ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɟ 

ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ (ȼɍɎ) ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɫɢɦɟɪɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ 

ɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɬɭɬɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɊɅɇȾ). ɗɬɢ ɥɚɦɩɵ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.3, ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɊɅɇȾ [6]. 
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Ɋɢɫ. 1.3. ɂɧɚɤɬɢɜɚɰɢɹ E.coli ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ XeBr-ɷɤɫɢɥɚɦɩɵ 
ɢ ɊɅɇȾ [6] 

1.2.5. Ʌɚɡɟɪɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

Ʌɚɡɟɪɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ – ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɭɱɤɚ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 

0,01 ɞɨ 2000 ɦɤɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɨɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 

ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɵ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɥɭɱɚ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɤɚɧɟɣ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɸ ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɦ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɨ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɥɢ 

ɞɚɠɟ ɥɟɬɚɥɶɧɨɝɨ [7]. 
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1.2.6. Ɋɚɞɢɨɜɨɥɧɵ 

ɋɚɦɨɣ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɋȼɑ) ɫ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ ɨɬ 1 ɦɦ (ɱɚɫɬɨɬɚ 300 ȽȽɰ) ɞɨ 30 ɫɦ (ɱɚɫɬɨɬɚ 1 ȽȽɰ). 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɋȼɑ ɧɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɢ 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ – ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ – ɞɢɩɨɥɟɣ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɞɢɩɨɥɟɣ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɨɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɝɪɟɜɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɋȼɑ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ [8]. 

1.3. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤ – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɫɜɵɲɟ 20 ɤȽɰ. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɲɥɢ ɫɟɛɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɫɤɨɪɹɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɪɚɫɩɚɞ 

ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɸ 

ɛɟɥɤɨɜ, ɞɟɡɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɢ ɬɨɤɫɢɧɵ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɪɚɡɪɵɜɭ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ 

ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ʌɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 0,5-1,0 

ȼɬ/ɫɦ2 ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤȽɰ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɝɢɛɟɥɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ 

– ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɭ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɡɵɪɟɤ ɩɨɫɥɟ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɦɨɳɧɭɸ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɭɞɚɪɧɭɸ ɜɨɥɧɭ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
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ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɜ ɩɭɡɵɪɶɤɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɢ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ [9]. 

1.4. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɧɚ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɤɚɧɢ ɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɨɦ ɢ ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɵɟ ɞɥɹ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ ɛɟɥɤɨɜ ɢ ȾɇɄ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɤɚɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ 

ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ [10]. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ ɷɬɚɩɚ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ.  

ɗɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɟɜɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ: 

1. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ. 

ɉɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɥɭɱɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɫ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɟё ɦɨɥɟɤɭɥ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɞɢɢ 10-15– 10-13 ɫ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɛɟɬɚ-ɱɚɫɬɢɰ. ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɚɥɶɮɚ-ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɛɟɬɚ-ɱɚɫɬɢɰɵ 

ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɩɚɪ ɢɨɧɨɜ ɧɚ 1 ɫɦ ɩɭɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɡ-ɡɚ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɟ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɚɫɫɚ ɛɟɬɚ-ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚ, ɬɨ ɨɧɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ 

ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɝɥɵ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɢɡɜɢɥɢɫɬɭɸ 

ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɟɬɚ-ɱɚɫɬɢɰ. ɉɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɟɬɚ-ɱɚɫɬɢɰ ɜ 

ɜɨɡɞɭɯɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɟɬɪɚɦɢ, ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɤɚɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ ɩɹɬɢ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ. 
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2. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ. 

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɤɥɟɬɤɢ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɞɢɢ 10-13– 10-10 ɫ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɝɭɬ ɥɟɠɚɬɶ 2 ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ: 

1) ɩɪɹɦɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ – ɤɨɝɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ; 

2) ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ – ɤɨɝɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ 

ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɬ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɟё ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 

ɦɨɥɟɤɭɥ (ɪɚɞɢɨɥɢɡ ɜɨɞɵ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ). 

3. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ (ɛɟɥɤɢ, ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɥɢɩɢɞɵ ɢ ɬ.ɞ.). Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɬɚɞɢɢ 10-6– 10-3 ɫ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɛɟɥɤɢ. 

Ⱦɨ 20% ɩɨɝɥɨɳёɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɛɟɥɤɚɯ. ɉɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɛɟɥɤɚ ɜɵɛɢɜɚɟɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɥɢɲёɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ – “ɞɵɪɤɚ”. 

ɗɬɚ “ɞɵɪɤɚ” ɦɢɝɪɢɪɭɟɬ ɩɨ ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɟɪɟɛɪɨɫɤɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɞɨɧɨɪɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 

ɪɚɞɢɤɚɥɵ ɭ ɩɟɩɬɢɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɨɤ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɛɟɥɤɨɜɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 

ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɚɞɢɨɥɢɡɚ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɉɤɨɥɨ 7% ɩɨɝɥɨɳёɧɧɨɣ ɞɨɡɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɹɞɟɪɧɭɸ ȾɇɄ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɛɟɥɤɚ: ɜɵɛɢɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ “ɞɵɪɤɢ”, ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɟё ɩɨ ɩɨɥɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɞɨ 
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ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɞɨɧɨɪɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ 

ɛɭɞɟɬ ɦɟɫɬɨ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɳɟ ɬɢɦɢɧɚ ɢɥɢ ɰɢɬɨɡɢɧɚ. 

ȼɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ ɷɬɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɵɜ 

ɰɟɩɨɱɤɢ. Ɍɚɤɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

ɪɚɞɢɨɥɢɡɚ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɥɢɩɢɞɵ. 

ɂɡ-ɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ 

ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɟɪɟɤɢɫɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ, ɚ ɨɧɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɫ 

ɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɠɢɪɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. ɗɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 

ɥɢɩɢɞɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɥɢɩɢɞɵ – ɨɫɧɨɜɚ ɛɢɨɦɟɦɛɪɚɧ, ɬɨ ɷɬɨ ɩɨɜɥɟɱёɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɗɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ 

ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɤɥɟɬɤɢ. ɉɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɦɟɧɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɦɟɦɛɪɚɧ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɵ. 

ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɨɬɪɵɜ 

ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɬ ɤɨɥɶɰɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɩɟɪɟɤɢɫɢ. ɂɡ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɪɚɫɩɚɞɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ – ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɜɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ – 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɬɢɥɝɥɢɨɤɫɚɥɶ – ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɟ ɫɢɧɬɟɡ ȾɇɄ, ɛɟɥɤɚ 

ɢ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ [11]. 

1.5. əɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɦɟɡɢɫɚ 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɬ ɞɨɡɵ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɤ ɩɪɢɪɨɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. 
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Ɋɢɫ. 1.4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɜɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɬ ɞɨɡɵ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɡɨɧɵ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚ 

ɤɪɢɜɨɣ ɪɢɫ. 1.4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɭ ɝɨɪɦɟɡɢɫɚ. Ɍɟɪɦɢɧ «ɝɨɪɦɟɡɢɫ» 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɸ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɫɢɥɭ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ƚɨɪɦɟɡɢɫ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɬɨɤɫɢɧɵ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɚ, ɜɪɟɞɧɵɟ ɚɝɟɧɬɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ 

ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɦɟɡɢɫɚ 

ɛɵɥɚ ɜɵɞɜɢɧɭɬɚ ɏɶɸɝɨ ɒɭɥɶɰɟɦ ɢ Ɋɭɞɨɥɶɮɨɦ Ⱥɪɧɞɬɨɦ ɜ 1880 ɝ. ɉɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɫɢɧɨɜ ɧɚ ɞɪɨɠɠɢ. ɂɦɢ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɢɡɤɢɟ 

ɞɨɡɵ ɬɨɤɫɢɧɨɜ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ ɞɪɨɠɠɢ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɞɨɡɵ – ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬ ɢɯ ɪɨɫɬ, 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɨɡɵ – ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɝɢɛɟɥɢ. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɝɨɪɦɟɡɢɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɩɚɪɚɰɢɢ ȾɇɄ ɩɚɬɨɝɟɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɡɵ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɦɟɡɢɫɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɩɨɩɬɨɡɨɦ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɧɧɨ ɚɩɨɩɬɨɡ ɩɚɬɨɝɟɧɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ [8]. 
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1.6. ɋɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ - ɷɬɨ ɧɨɜɚɹ, ɧɟɬɟɩɥɨɜɚɹ, 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ, ɞɟɡɢɧɫɟɤɰɢɢ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ 

ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɜ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɞɥɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɪɭɤɬɨɜ, 

ɨɜɨɳɟɣ, ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɛɨɛɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɩɬɢɰɵ, ɦɹɫɚ ɢ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɟ ɤɚɤ 

ɡɚɦɟɧɚ, ɚ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȿё ɦɨɠɧɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦ (ɂɄ) ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɤɚɤ ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɦ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɵɦ ɤ ɂɄ-

ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɂɄ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɨ ɩɭɬɟɦ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ [12]. 
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2. Ɉɛɴɟɤɬ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

2.1. Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɦɟɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɵɦɢ ɩɚɬɨɝɟɧɚɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɢɛɵ ɪɨɞɨɜ 

Alternaria (ɚɥɶɬɟɪɧɚɪɢɨɡ), Fusarium (ɝɧɢɥɢ ɡɟɪɧɚ), Asperegillus (ɝɧɢɥɢ ɡɟɪɧɚ), 

Penicillum (ɝɧɢɥɢ ɡɟɪɧɚ), Trichothecium (ɝɧɢɥɢ ɡɟɪɧɚ), Rhizopus (ɝɧɢɥɢ 

ɡɟɪɧɚ), Mucor (ɝɧɢɥɢ ɡɟɪɧɚ), Tilletia (ɬɜɟɪɞɚɹ ɢ ɤɚɪɥɢɤɨɜɚɹ ɝɨɥɨɜɧɹ), 

Urocystis (ɫɬɟɛɥɟɜɚɹ ɝɨɥɨɜɧɹ), Ustilago (ɩɵɥɶɧɚɹ ɝɨɥɨɜɧɹ), Puccinia (ɛɭɪɚɹ 

ɪɠɚɜɱɢɧɚ), Septoria (ɫɟɩɬɨɪɢɨɡ), Ophiobolus (ɤɨɪɧɟɜɚɹ ɝɧɢɥɶ), ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɪɨɞɚ 

Pseudomonas (ɛɚɡɚɥɶɧɵɣ ɛɚɤɬɟɪɢɨɡ) ɢ ɜɢɪɭɫ ɩɨɥɨɫɚɬɨɣ ɦɨɡɚɢɤɢ [13]. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɪɢɛɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ɫɟɦɹɧ, ɩɪɨɬɢɜ 

ɜɢɪɭɫɨɜ ɞɚɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ. 

2.2. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ «ȺɋɌɊȺ–Ɇ». ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ «ȺɋɌɊȺ-Ɇ» 

ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 100 ɦɤɫ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 100 ɢɦɩ/ɫ 

[14]. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ «ȺɋɌɊȺ–Ɇ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

2.1.  
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Ɋɢɫ. 2.1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ «ȺɋɌɊȺ-Ɇ» 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 

Ɋɢɫ. 2.2. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ «ȺɋɌɊȺ-Ɇ» 

ɉ – ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; Ƚɂ – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; ɋ1 – 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ; VT1 – ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ; Ɍ1 – ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ; ɋ2 – ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ; VT2 – 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ; Ɍ2 – ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ; Ʉ–Ⱥ – 

ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ; Ɍ3 – ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ; ɋ3 – 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; VT3 – ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɬɢɪɚɬɪɨɧ ɫ ɬɟɪɦ ɤɚɬɨɞɨɦ; Ɍ4 – 

ɩɢɤ–ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ; R1 – ɜɚɪɢɫɬɨɪ; ɂɇɇ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 

VD1, VD2, VD1 – ɞɢɨɞɵ; ɋ3Ʉ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ [14]. 

Ɉɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ «ȺɋɌɊȺ-Ɇ» ɤɚɤ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɚɧɟɥɶɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɢ ɫɟɬɟɜɨɣ 

ɤɚɪɬɨɣ ɞɥɹ Ethernet ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ. 

2.3. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟ «ȺɋɌɊȺ-Ɇ» ɫɟɦɟɧɚ 

ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɢ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ 

ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟ ɢɡ ɮɨɥɶɝɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

Ɋɢɫ 2.3. ɋɯɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɚɯ ɢɡ ɮɨɥɶɝɢ [15] 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɈɆɑ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ [16, 17, 18]. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ɛɵɬɨɜɨɣ, 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ±(2-6)°ɋ; 
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 Ȼɨɤɫ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ (ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɣ ɲɤɚɮ); 

 Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 37°ɋ; 

 ȼɟɫɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ; 

 Ⱦɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪ; 

 ɒɟɣɤɟɪ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ. 

ɉɨɫɭɞɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɫɬɟɪɢɥɶɧɚя: 

 ɋɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɢ ɫɬɚɤɚɧɵ; 

 ɑɚɲɤɢ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɉɟɬɪɢ); 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɢɩɟɬɤɢ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɦɥ; 

 ɉɢɧɰɟɬɵ. 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ: 

 ȽɊɆ-ɚɝɚɪ; 

 ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ 

(ɋɚɛɭɪɨ); 

 ȼɨɞɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɚɹ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɩɪɨɛɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɛɨɪɚ ɬɪɟɯ 

ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɩɪɨɛ. 

ɉɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɱɢɫɬɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ (ɱɢɫɬɵɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ 

ɩɚɤɟɬɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 

ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ). 

ɉɪɨɛɵ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 4-5°ɋ ɜ ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ 

ɜɢɞɟ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɛ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɈɆɑ. Ɇɟɬɨɞ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɛɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɱɢɫɬɵɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ 

ɛɚɧɤɢ, ɫɬɚɤɚɧɵ ɢɥɢ ɩɪɨɛɢɪɤɢ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ), 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɨɞɵ (ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ 
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ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɢɩɟɬɨɤ) ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɵɥ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɝɪɭɠɟɧ ɜ ɜɨɞɭ (ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ 

ɩɲɟɧɢɰɵ – 1 ɦɥ, ɞɥɹ 0,5 ɝ – 4 ɦɥ) ɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 2 ɱ.  

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɸɬ 

ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɞɥɹ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ (ɲɟɣɤɟɪɚɯ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5-10 ɦɢɧ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɩɪɨɛɵ ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɡ ɫɦɵɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ 

ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɜɧɨɫɹɬ ɩɨ 1 ɦɥ ɫɦɵɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 10-15 ɦɥ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ, ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 44-45°ɋ ȽɊɆ-

ɚɝɚɪɚ. Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨɤɚɱɢɜɚɹ ɱɚɲɤɢ, ɡɚɫɟɹɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɚɝɚɪɟ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɱɚɲɤɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ (ɜɜɟɪɯ 

ɞɧɨɦ) ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 37°ɋ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɝɪɢɛɤɨɜɨɝɨ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ 

ɡɚɥɢɜɚɸɬ 10-15 ɦɥ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ, ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 44-45°ɋ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ 

ɝɪɢɛɨɜ (ɋɚɛɭɪɨ). ɉɨɫɥɟ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɟё ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɧɚɧɨɫɹɬ 1 ɦɥ ɫɦɵɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɑɚɲɤɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 37°ɋ. 

ɉɨɫɥɟ 24-48-ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ȽɊɆ-ɚɝɚɪɚ ɢɥɢ 5 ɫɭɬɨɤ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɋɚɛɭɪɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɞɫɱɟɬ ɜɵɪɨɫɲɢɯ ɤɨɥɨɧɢɣ ɬɨɥɶɤɨ 

ɜ ɱɚɲɤɚɯ, ɝɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300 ɤɨɥɨɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 

ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɤɨɥɨɧɢɣ, ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɫɦɵɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɦɥ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɛɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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4. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 

ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱ: 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ;  

 ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ;  

 ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɪɟɫɭɪɫɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ;  

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ (ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɣ), ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ, 

ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ 

ɫɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɬɚɤɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɤɚɤ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɫɟɦɹɧ 

ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. 

4.1. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɩɨɞɛɨɪ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɐɟɥɟɜɨɣ ɪɵɧɨɤ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɊɎ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɱɬɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ.  

 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

 ɇɢɡɤɢɣ ɋɪɟɞɧɢɣ ȼɵɫɨɤɢɣ 

ɋɬ
ɨɢ

ɦɨ
ɫɬ

ɶ  
 

ɇɢɡɤɚɹ    

ȼɵɫɨɤɚɹ    

Ƚɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ -  ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ – 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ - 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1. – Ʉɚɪɬɚ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɭɫɥɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɰɟɧɚ/ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

4.1.1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɫɬɨɢɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ. 

Ɉɰɟɧɨɱɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. ɉɨɡɢɰɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ 

ɩɭɬɟɦ ɩɨ ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ, ɝɞɟ 1 – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ, ɚ 5 – 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɚɹ. ȼɟɫɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɜ 

ɫɭɦɦɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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i iК ȼ Ȼ  ,  

ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ;  

Bi– ɜɟɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ);  

Ȼi– ɛɚɥɥ i-ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ – ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ; 

 ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

 ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ; 

 ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 

 ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

 ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1. – Ɉɰɟɧɨɱɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ȼɟɫ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ 

Ȼɚɥɥɵ Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

Ȼɷ Ȼɝ Ȼɩ Ʉɷ Ʉɝ Ʉɩ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 0,1 5 5 4 0,5 0,5 0,4 

2. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 0,2 5 4 4 1 0,8 0,8 

3. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ 

0,15 5 4 3 0,75 0,6 0,45 

4. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 0,1 5 4 5 0,5 0,4 0,5 
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5. ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 0,2 5 4 3 1 0,8 0,6 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

1. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 0,05 4 4 5 0,2 0,2 0,25 

2. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɪɨɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

0,1 5 5 4 0,5 0,5 0,4 

3. Ɏɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

0,1 5 3 4 0,5 0,3 0,4 

ɂɬɨɝɨ 1       4,95 4,1 3,8 

ɂɧɞɟɤɫɵ: ɷ – ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ, ɝ – ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɩ - 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 

ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

4.1.2. SWOT-ɚɧɚɥɢɡ 

SWOT – Strengths (ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ), Weaknesses (ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ), 

Opportunities (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ) ɢ Threats (ɭɝɪɨɡɵ) – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. SWOT-ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɋɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ – ɷɬɨ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɋɢɥɶɧɵɟ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɟɫɬɶ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɥɢ ɨɫɨɛɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɵɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ – ɷɬɨ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢɥɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. 

ɋɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ – ɷɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɭɩɭɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɟɝɨ 

ɰɟɥɟɣ. ɗɬɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɥɨɯɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ ɝɞɟ ɨɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɢɥɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ. 
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ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɥɸɛɭɸ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɢɥɢ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɩɪɨɟɤɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɜɨɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ. 

ɍɝɪɨɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɸɛɭɸ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɥɢ ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɥɹ ɟɝɨ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɢɥɢ ɛɭɞɭɳɟɦ.  

Ȼɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ SWOT-ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2. – SWOT-ɚɧɚɥɢɡ 

 ɋɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
ɋ1. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 

ɬɟɦɵ. 
ɋ2. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. 
ɋ3. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɋ4. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɱɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɋ5. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɋɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
ɋɥ1. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. 
ɋɥ2. ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɫɟɦɹɧ. 
ɋɥ3. ɇɢɡɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɢɜ ɜɢɪɭɫɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 
ɋɥ4. Ƚɪɨɦɨɡɞɤɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɋɥ5. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 
ȼ1. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɝɨɪɦɟɡɢɫɚ. 
ȼ2. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ 
ɞɥɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ 
ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
ȼ3. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ 
ɞɥɹ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ, ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ 
ɫɟɦɹɧ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ. 
 

1. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɚ ɞɟɲɟɜɢɡɧɨɣ ɢ 
ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ. 
2. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɞɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɦɹɧ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɦɭ ɯɪɚɧɟɧɢɸ, ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
3. ȼɢɪɭɫɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ, ɱɟɦ ɝɪɢɛɤɨɜɵɟ 
ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
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ɩɭɱɨɤ ɯɨɪɨɲɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ. 
4,5. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɍɝɪɨɡɵ: 
ɍ1. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɢɫɬɨɬɵ ɫɟɦɹɧ. 
ɍ2. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɭ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ.  
ɍ3.ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɞɨɪɨɝɭɸ, 
ɧɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɩɪɨɫɚ ɭ ɦɟɥɤɢɯ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 
ɨɤɭɩɚɟɬ ɫɟɛɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɵɧɤɨɦ ɫɛɵɬɚ 
ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɩɪɨɫɚ ɢɥɢ ɩɪɢ 
ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɧɢɲɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ, ɞɚɧɧɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3. – ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɋɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɋ1 ɋ2 ɋ3 

ȼ1 + 0 0 

ȼ2 + + + 

ȼ3 + + + 

ȼ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɦɟɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: «ɩɥɸɫ» – ɫɢɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɢɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, «ɦɢɧɭɫ» – ɫɥɚɛɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ SWOT-ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɞ 

ɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ. ȼɫɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ, 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ.  

4.2. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

4.2.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, 

ɜ ɱɟɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ: ɛɚɤɚɥɚɜɪ, ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ ɱɚɫɬɢ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ɋɈ) ɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
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(ɗɑ) ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɷɬɚɩɨɜ ɢ 

ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4. – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɷɬɚɩɨɜ, ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ № ɪɚɛ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ  
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 

1 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɢɧɠɟɧɟɪ 

ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

2 
ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɢɧɠɟɧɟɪ 

3 
ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɨ ɬɟɦɟ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɢɧɠɟɧɟɪ 

4 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɡɨɪɚ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

ɂɧɠɟɧɟɪ 

5 
Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɦɟ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɢɧɠɟɧɟɪ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

6 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɂɧɠɟɧɟɪ 

7 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɂɧɠɟɧɟɪ 

8 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɢɧɠɟɧɟɪ 

Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

 

9 
Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɢɧɠɟɧɟɪ 

10 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ȼɄɊ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɢɧɠɟɧɟɪ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ȼɄɊ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

11 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ 

ɂɧɠɟɧɟɪ 

12 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɂɧɠɟɧɟɪ 

13 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɂɧɠɟɧɟɪ 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ 

14 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɂɧɠɟɧɟɪ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

15 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɨɩɵɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɂɧɠɟɧɟɪ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ȼɄɊ 

16 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɂɧɠɟɧɟɪ 
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4.2.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɞɧɹɯ ɢ ɧɨɫɢɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬ.ɤ. 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɪɭɞɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ tɨɠi ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ: 𝑡ˑˉ𝑖 = ͵𝑡୫i୬ 𝑖 + ʹ𝑡୫ax 𝑖ͷ , 
ɝɞɟ tˑˉi – ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ i – ɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ.–ɞɧ.;  t୫i୬ i – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ i–ɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ.–ɞɧ.;  t୫ax i – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ i–ɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ (ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ: ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɬɟɱɟɧɢɹ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ), ɱɟɥ.–ɞɧ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹɯ Тɪ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ: 𝑇𝑝𝑖 = 𝑡ˑˉ 𝑖ʦ𝑖 , 
ɝɞɟ 𝑇𝑝𝑖 – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɛ. ɞɧ.;  𝑡ˑˉ 𝑖 – ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ.–ɞɧ;  ʦ𝑖 – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 

ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɱɟɥ. 

4.2.3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ 

ɪɚɛɨɬ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɟ ɞɧɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 𝑇 𝑖 = 𝑇 𝑖 ∙ 𝑘ˍ˃ˎ, 
ɝɞɟ Ɍɤi– ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ i-ɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɹɯ; 

Ɍɪi – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ i-ɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹɯ; 

kɤɚɥ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɫɬɢ. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 𝑘ˍ˃ˎ = 𝑇 ˃ˎ𝑇 ˃ˎ − 𝑇 ы˘ − 𝑇 ˓, 
ɝɞɟ Tɤɚɥ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

Ɍɜɵɯ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

Ɍ ɩɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5. – ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ 

ɂ
ɫɩ

ɨɥ
ɧɢ

ɬɟ
ɥɢ

 

Ɍɪ, 

ɪɚɛ. 
ɞɧ. 

Ɍɪ, ɤɚɥ. 
ɞɧ. tmin, ɱɟɥ-

ɞɧ. 
tmax, ɱɟɥ-

ɞɧ. 
tɨɠ, ɱɟɥ-

ɞɧ. 

1 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 0,2 1 0,5 

 

ɂ 

 

0,3 0,2 

0,1 0,4 0,2 Ɋ 0,1 0,2 

2 ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

0,5 2 1 ɂ 0,5 0,7 

0,1 0,4 0,2 Ɋ 0,1 0,2 

3 ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

5 10 7 ɂ 3,5 4 

0,5 2 1 Ɋ 0,5 0,7 

4 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɡɨɪɚ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

7 10 8,2 ɂ 8,2 10 

5 Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɬɟɦɟ 

1 2 1,4 ɂ 0,7 1 

0,1 0,4 0,2 Ɋ 0,1 0,2 

6 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

3 5 3,8 ɂ 3,8 5 

7 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

14 28 19,6 ɂ 19,6 24 

8 ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 

2 3 2,4 ɂ 1,2 2 

1 2 1 Ɋ 0,5 0,7 

9 Ɉɰɟɧɤɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

3 4 3,4 ɂ 1,7 2 

0,1 0,2 0,1 Ɋ 0,1 0,2 

10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ȼɄɊ 

5 7 5,8 ɂ 2,9 4 

1 2 1 Ɋ 0,5 0,7 

11 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 7 14 9,8 ɂ 9,8 12 
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ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ 
ɩɲɟɧɢɰɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ 

12 Ɉɰɟɧɤɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

3 4 3,4 ɂ 3,4 4 

13 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɬɟɦɟ 

3 4 3,4 ɂ 3,4 4 

14 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

10 22 19,6 ɂ 7,4 9 

0,8 1 0,9 Ɋ 0,4 0,7 

15 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɩɵɬɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

7 14 9,8 ɂ 4,9 6 

0,8 1 0,9 Ɋ 0,5 0,7 

16 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ 

20 36 26,4 ɂ 26,4 32 

Ɋ – ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɂ – ɂɧɠɟɧɟɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6. – Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɇɂɈɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ 

№ 
ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥ
ɢ i

Tɤ , 

ɤɚɥ. 
ɞɧ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 

ɮɟɜ
ɪ 

ɦɚɪɬ ɚɩɪɟɥɶ ɦɚɣ ɢɸɧ
ɶ 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

1 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɌɁ Ɋ, ɂ 0,2 

1 

             

2 ȼɵɛɨɪ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ɋ, ɂ 0,2 

1 

             

3 ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɋ, ɂ 0,7 

4 

             

4 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɥɢɬɨɛɡɨɪɚ 

ɂ 10              

5 Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɦɟ 

Ɋ, ɂ 0,2 

1 

             

6 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɂ 5              

7 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

ɂ 24              

8 ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 

Ɋ, ɂ 0,7 

2 

             

9 Ɉɰɟɧɤɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

Ɋ, ɂ 0,2 

2 
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10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ȼɄɊ 

Ɋ, ɂ 0,7 

4 

             

11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɟɦɹɧ 

ɂ 12              

12 Ɉɰɟɧɤɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɂ 4              

13 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

ɂ 4              

14 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

Ɋ, ɂ 0,7 

9 

             

15 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɨɩɵɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

Ɋ, ɂ 0,7 

6 

             

16 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɉɁ ɂ 32              

          - ɢɧɠɟɧɟɪ            - ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

4.3. Ȼɸɞɠɟɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɇɌɂ) 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɚ ɇɌɂ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ: 

• ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɇɌɂ; 

• ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ; 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ; 

• ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ (ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ); 

• ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

4.3.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɇɌɂ 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ȼɄɊ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ:  

• ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɵɪɶɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɞɥɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ; 

• ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɵ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ; 
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• ɫɵɪɶɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ 

ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

(ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ) ɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɢɡɞɟɥɢɣ – ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Зˏ = ሺͳ + 𝑘𝑇ሻ ∙ ∑ ʥ𝑖 ∙ 𝑁˓˃˔˘𝑖𝑚
𝑖=ଵ , 

ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 

Nɪɚɫɯi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ i-ɝɨ ɜɢɞɚ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɤ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɲɬ., ɤɝ, ɦ, ɦ2ɢ ɬ.ɞ.); 

ɐi – ɰɟɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰɵ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɪɭɛ./ɲɬ., ɪɭɛ./ɤɝ, ɪɭɛ./ɦ, ɪɭɛ./ɦ2 ɢ ɬ.ɞ.); 

kɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɇɌɂ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7. – Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ ɡɚ ɟɞ., 
ɪɭɛ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, (Ɂɦ), 

ɪɭɛ. 
ɋɟɦɟɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ ɤɝ 0,2 97,7 19,54 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ 

(ɋɚɛɭɪɨ) 

ɤɝ 0,25 3452 863 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ 
ȽɊɆ - ɚɝɚɪ 

ɤɝ 0,25 3182,88 795,72 

Ɉɞɧɨɪɚɡɨɜɚɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɩɨɫɭɞɚ 

ɲɬ. 50 3,57 178,5 

ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ 95% ɥ 0,2 200 40 

ɋɩɢɪɬ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ ɤɝ 0,1 199 19,9 

ɇɚɛɨɪ ɞɥɹ ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɨ 
Ƚɪɚɦɭ 

ɲɬ. 1 2000 2000 

Ⱦɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɜɨɞɚ 

ɥ 2 30 60 
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ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɫɵɪɶɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 3945,97 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 20% 789,19 

ɂɬɨɝɨ 4735,16 

4.3.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ 
(ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ) ɪɚɛɨɬ 

ɍɱɬɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɜɢɞɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: Аˆˑˇ = ʠ˒ˈ˓˅ ∙  , ܪ
ɝɞɟ ɋɩɟɪɜ – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.;  

H – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: А𝑖 = Аˆˑˇ𝑁 ∗ ͳͲͲ ∗ 𝑇 

ɝɞɟ N – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ (247 ɞɧɟɣ); 

T–ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8. – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

№ 
ɩ/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɟɞɢɧɢ

ɰ 
ɨɛɨɪɭɞ
ɨɜɚɧɢɹ 

ɐɟɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ
ɢɹ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

Ɍ, ɞɧɟɣ ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚ
ɰɢɢ, % 

ɋɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 
1 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɢɬɚ 

1 26 - - - 

2 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɭɯɨɜɨɡɞɭɲɧɵɣ 

Ɍɋ-1/20 ɋɉɍ 

1 14,5 - - - 

3 Ⱥɜɬɨɤɥɚɜ 
ɩɚɪɨɜɨɣ 

Tuttnauer 2340 

ɆɄ 

1 193,5 16 11 1,4 

4 Ȼɨɤɫ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 2 

ɤɥɚɫɫɚ Streamline 

1 110,2 24 11 1,2 
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SC2-4A1. 

5 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ 

«ȺɋɌɊȺ-Ɇ» 

1 10000 6 11 26,7 

6 Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ 
ɛɢɧɨɤɭɥɹɪɧɵɣ 

Primo star. 

1 20 - - - 

ɂɬɨɝɨ 10364,2 ɂɬɨɝɨ 29,3 

ɂɬɨɝɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

89,8 

4.3.3. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ 

ɋɬɚɬɶɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɇɌɂ, (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɟɦɢɢ ɢ ɞɨɩɥɚɬɵ) ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ. Ɍɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɟɦɢɹ, 

ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɢɡ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 20 – 30 % 

ɨɬ ɬɚɪɢɮɚ ɢɥɢ ɨɤɥɚɞɚ: Зˊ˒ = Зˑ˔ː + Зˇˑ˒ , 
ɝɞɟ Зˑ˔ː – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ;  Зˇˑ˒ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (12 – 20 % ɨɬ Ɂɨɫɧ). 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (Ɂɨɫɧ) ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: Зˑ˔ː = Зˇː ∙ ʡ˓, 
ɝɞɟ Зˑ˔ː – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ;  Зˇː – ɫɪɟɞɧɟɞɧɟɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɪɭɛ;  ʡ˓ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚɭɱɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɪɚɛ. ɞɧɢ. (ɬɚɛɥ. 4.5). 

ɋɪɟɞɧɟɞɧɟɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Зˇː = Зˏ ∙ М𝐹 , 
ɝɞɟ Зˏ – ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɣ ɨɤɥɚɞ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɪɭɛ.;  М – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ;  𝐹  – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɭɱɧɨ – 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɪɚɛ. ɞɧ. 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

ɇɌɂ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9. – Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɂɧɠɟɧɟɪ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ 365 365 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ 

- ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɞɧɢ + ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ 
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ɉɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

- ɨɬɩɭɫɤ 

- ɧɟɜɵɯɨɞɵ ɩɨ ɛɨɥɟɡɧɢ 

 

48 

0 

 

24 

0 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 251 223 

 

Ɇɟɫɹɱɧɵɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɣ ɨɤɥɚɞ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ: Зˏ = Зˑˍ ∙  𝑘˓ , 
ɝɞɟ Зˑˍ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɨ ɨɤɥɚɞɭ, ɪɭɛ.; 𝑘˓ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɞɥɹ Ɍɨɦɫɤɚ ɪɚɜɧɵɣ 1,3. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10. – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
Ɂɬɫ, 

ɪɭɛ. kɪ 
Ɂɦ, 

ɪɭɛ 

Ɂɞɧ, 

ɪɭɛ. 
Ɍɪ, 

ɪɚɛ. ɞɧ. 
Ɂɨɫɧ, 
ɪɭɛ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 33664 1,3 43763,2 1813,3 5 9066,5 

ɂɧɠɟɧɟɪ 9489 1,3 12335,7 619,5 99 61330,5 

ɂɬɨɝɨ Ɂɨɫɧ 70397 

4.3.4. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ Ɍɪɭɞɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɨɩɥɚɬ ɡɚ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɥɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɣ (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ, ɩɪɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ ɢ ɬ.ɞ.).  

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  Зˇˑ˒ = 𝑘ˇˑ˒ ∙ Зˑ˔ː, 
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ɝɞɟ kɞɨɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ (ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,13). 

Ɉɛɳɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11. – Ɉɛɳɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ Ɂɨɫɧ, ɪɭɛ. Ɂɞɨɩ, ɪɭɛ. Ɂɡɩ, ɪɭɛ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 9066,5 1178,6 10245,1 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪ 61330,5 7973,0 69303,5 

4.3.5. Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɦ ɨɪɝɚɧɚɦ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ (Ɏɋɋ), ɩɟɧɫɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ (ɉɎ) 

ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ (ɎɎɈɆɋ) ɨɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɢɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: З˅ːˈ˄ = 𝑘˅ːˈ˄ ∙ (Зˑ˔ː + Зˇˑ˒), 
ɝɞɟ 𝑘˅ːˈ˄ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɩɥɚɬɭ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ 

ɮɨɧɞɵ. 

ɇɚ 2015 ɝ. ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɨɬ 24.07.2009 № 

212-ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 31.12.2014) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɪɚɜɧɵɣ 

30%. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɭɧɤɬɚ 1 ɫɬ.58 ɡɚɤɨɧɚ №212-ɎɁ ɞɥɹ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɧɚɭɱɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 2015 ɝɨɞɭ 

ɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ – 27.1%. 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12. – Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, 
ɪɭɛ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 9066,5 1178,6 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪ 61330,5 7973,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 
ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 

0,271 

ɂɬɨɝɨ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ: 21557,7 
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4.3.6. ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɟ 

ɩɨɩɚɜɲɢɟ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɫɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: ɩɟɱɚɬɶ ɢ ɤɫɟɪɨɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɩɥɚɬɚ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɬ.ɞ. ɂɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: Зː˃ˍˎ = ሺ˔˖ˏˏ˃ ˔˕˃˕ˈˌ ͳ ÷ ͷሻ ∙  𝑘ː˓,  

ɝɞɟ kː˓ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɟ 16%. 

4.3.7. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.13. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13. – Ɋɚɫɱɟɬ ɛɸɞɠɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɇɌɂ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɇɌɂ 4735,16 Ɍɚɛɥ. 4.7 

2. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ 
(ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ) ɪɚɛɨɬ 

89800 Ɍɚɛɥ. 4.8 

3. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ 

70397 Ɍɚɛɥ. 4.11 

4. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ 

9151,6 Ɍɚɛɥ. 4.11 

5. Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ 
ɮɨɧɞɵ 

21557,7 Ɍɚɛɥ. 4.12 

6. ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 31302,6 16% ɨɬ ɫɭɦɦɵ 
ɫɬ. 1-5 

7. Ȼɸɞɠɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɇɌɂ 226944,1 ɋɭɦɦɚ ɫɬ. 1-6 
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ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.13 ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɇɌɂ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

4.4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ (ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɣ), ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ, 
ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȿɝɨ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ:  

max

ɪ.

ɮɢɧɪ Ɏ
Ɏ iiɢɫɩI  , 

ɝɞɟ  ɢɫɩ.i
ɮɢɧɪI  – ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

Ɏɪi – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ i-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ;  

Ɏmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɜ ɬ.ɱ. ɚɧɚɥɨɝɢ). 

Ɋɚɫɱɟɬ: 

I1=226944,1/324205,86=0,7 I2=324205,9/324205,9=1 

I3=259364,7/324205,9=0,8 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

  iipi baI , 

ɝɞɟ  piI –ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ i-ɝɨ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ;  

ia – ɜɟɫɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ i-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ;  
a

i
b , p

i
b – ɛɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ i-ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ;  

n – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ.  
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Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.14. 

 ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 

 ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ; 

 ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; 

 ɦɚɬɟɪɢɚɥɨёɦɤɨɫɬɶ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ: 

Ip1=(0,25+0,15)*5+(0,2+0,2+0,2)*4=4,4 

Ip2=(0,25+0,2+0,2+0,2)*4+0,15*5=4,15 

Ip3=0,25*2+(0,2+0,2)*3+(0,15+0,2)*4=3,1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14. – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 

ȼɟɫɨɜɨɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɩɭɱɨɤ 

Ƚɚɦɦɚ-

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

ɉɟɫɬɢɰɢɞɵ 

1. ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 0,25 5 4 2 

2. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 0,20 4 4 3 

3. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 0,15 5 5 4 

4. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 0,20 4 4 4 

5. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨёɦɤɨɫɬɶ 0,20 4 4 3 

ɂɬɨɝɨ 1 4,4 4,15 3,1 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɚ (Iˋ˔˒i) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ܫ̀ ˔˒.𝑖 = ܫ˓ −ˋ˔˒𝑖̠ܫ ˋː˓ˋ˔˒𝑖 , 
Ɋɚɫɱɟɬ: ̀ܫ ˔˒ଵ = Ͷ,ͶͲ, = ,ʹͻ; ̀ܫ ˔˒ଶ = Ͷ,ͳͷͳ = Ͷ,ͳͷ; ܫ̀ ˔˒ଷ = ͵,ͳͲ,ͺ = ͵,ͺͷ 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɗɫɪ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

Э˔˓ = ܫ̀ ˔˒.ଵ̀ܫ ˔˒.ଶ, 
Ɋɚɫɱɟɬ: 

Э˔˓ଵ = ,ʹͻ,ʹͻ = ͳ; Э˔˓ଶ = Ͷ,ͳͷ,ʹͻ = Ͳ,; Э˔˓ଷ = ͵,ͺͷ,ʹͻ = Ͳ,ͺʹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.15. – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

№  

ɩ/ɩ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɩɭɱɨɤ 

Ƚɚɦɦɚ-

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

ɉɟɫɬɢɰɢɞɵ 

1  ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

0,7 1 0,8 

2  ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

4,4 4,15 3,1 

3  ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 6,29 4,15 3,875 

4  ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ) 

1 0,66 0,62 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɞɢɪɭɸɳɭɸ 

ɩɨɡɢɰɢɸ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɟɬɨɞ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɭɸ 

ɩɨɡɢɰɢɸ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. 
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