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COBpeMeHHbIe METOAbI aHAJIN3a TEPPUTOPHAIBLHBIX PUCKOB Ha o0beKTax He(l)Tel"aElOBOﬁ
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ITo pasaciny «®DUHAHCOBBII MCHCI>)KMCHT, pecprOS(i)CI)eKTI/IBHOCTB u pecypcoc6epe>KeHI/Ie»
JloJzKHOCTH [5(0] Yuenas crenenb, IMoanucn Hara
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Pe3yabTaThl 0CBOEHHS 00pa30BaTeIbHOM MPOrPaMMBbI 10 HANIPABJIEHUIO
20.04.01 Texnocdepnas 6e301aCHOCTD

TEXHUYECKUX TIPOEKTOB, TIPOU3BOJCTB, MPOMBIIIICHHBIX
OpeAnpuiaTui U TePPUTOPUATBLHO-TIPOU3BOACTBEHHBIX
KOMIUIEKCOB, ayIUT CUCTeM O€30IacHOCTH, OCYIIECTBISATh
MEpOTIPUATHS 110 HAI30py W KOHTPOIIO Ha OOBEKTE

Kon p 6 Tpe6osanust ®PI'OC,
) €3yJIbTaT O0y4YeHUs )
pe3yib KpPUTEPUEB U/WITH
(BBIMTYCKHUK JTOJDKEH OBITH TOTOB)
TaTa 3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH
IIpogheccuonanvrvie komnemenyuu
P1 Hcrionb30BaTh HA OCHOBE 21YOOKUX U NPUHYUNUATLHBIX Tpe6osanuss ®I'OC (T1IK-3—
3HaHUH HE0OXoaArMOoe 000pyIOBaHIE, MHCTPYMEHTHI, 7; OIIK-1-3, 5; OK-4—6)1,
TEXHOJIOTHH, METOJIBI U CPEJICTBA 00CCIIeUCHHUS Kpurepuit 5 ALOP?
0€30MacCHOCTH YeJI0BEKa M OKPYIKAIOIICH Cpeibl OT (mm.5.2.1,5.2.3)
TEXHOT€HHBIX U aHTPOITOTCHHbBIX BO3JCHCTBHUI B YCIOBHUIX COLIIAC OB’aHHHﬁ ’ c
JHcecmKux IKOHOMUIECKUX, IKOJTOTUIECKHX, COIMATBHBIX H 6
JPYTUX OTpaHUYECHHUN TPEOOBAHHUAMU MEHITY=
Py p
HApOJIHBIX CTAHJIAPTOB
EUR-ACE u FEANI
P2 [IpoBOaUTE UHHOBAYLUOHHBIE NHKEHEPHBIE UCCIIEOBAHUS TpebdoBanuss I'OC (T1IK-8-
OITACHBIX IIPUPOIHBIX U TEXHOTC€HHBIX MPOLIECCOB U CUCTEM 13; OIIK-1-3, 5; OK-4, 9, 10,
3aIMUTHI OT HUX, BKIIIOYAS KPUMUUECKUI AHAU3 OAHHBIX U3 11, 12), xputepuu AUOP
MUPOBBIX UHDOPMAYUOHHBIX PECyPCO8, (POPMYIUPOBKY Kpurepuit 5 AUOP (1.
66180008 8 YCIOBUAX HEOOHOZHAYHOCHU C TIPUMCHEHHEM 5.2.2,5.2.4)
4 2.2,5.2.4),
27YOOKUX U RPUHYUNUATIbHBIX 3HAHUH U OPUSUHATLHBIX COLTIACOBAHHEL C
METOIOB B 00JIaCTH COBPEMEHHBIX HH(POPMALTUOHHBIX
N . N TpeOOBaHUSIMU
TEXHOJIOI'UH, COBPEMECHHOU U3MCPUTCIIbHOU TEXHUKHU U
METOJI0B H3MEPEHHSI. MEXIYHapOAHBIX
cranaptoB EUR-ACE u
FEANI
P3 OpraHu30BbIBaTh U PYKOBOAUTH JCATEIBHOCTHIO Tpe6osanus ®I'OC (T1IK-4,
HoJpa3/ieNIeHUH 1o 3aluTe cpebl oouTanus u 6e3onaciomy | 6, 14—18; OIIK-1-5; OK-1, 7,
pa3MeIIeHHIO ¥ TPUMEHEHUIO TEXHUIECKUX CPEJICTB B 8), Kpurepuit 5 AUOP
peruoHax, OCymeCTBIIATh B3aUMOJACUCTBUEC C . (HH.S.Z.S, 53 1_2),
TOCYJJApCTBEHHBIMU CIIY)kK0aMH B 00JIACTH 3KOJIOTUIECKOMH, COLTACOBANELIA ¢
MPOU3BO/CTBEHHON, MOKAPHOI 0€30MacCHOCTH, 3alUThI B TpeGOBAHMY
YPE3BBIYANHBIX CUTYAIHSX, HAXOAUTh U IPUHUMATh
MEXTYHAPOIHBIX
yIIPaBJICHUECKHE PEIICHUS C COOTIOICHUEM EUR-ACE
PO ECCHOHANBHOM YTHKH M HOPM BEICHUS unHogayuonnoi | CLoHAapTOB 1
HHKCHEPHOM JESITEIbHOCTH C YUETOM IOPUIMIECKUX FEANI
aCIeKTOB B 00J1aCTH TeXHOC(hEepHOU 0€30MacHOCTH
P4 OpraHu30BbIBATE MOHUTOPHHI B TEXHOC(EpPE, COCTABIATH Tpe6osanust ®I'OC (T1K-2,
KPAaTKOCPOYHbIE M JIOJTOCPOYHBIE TMPOTHO3BI  PasBUTHA | 19, 21, 22; OIK-1-5; OK-2),
CHTYAIlMii HA OCHOBE €r0 PE3YJHTATOB C HCHONL3OBAHHEM | Kpurepuii 5 ALIOP
2nyooKuUx  (PYHOAMEHMANbHBIX U  CHEYUAIbHbIX 3HAHUH, (11.5.2.5), COrNTacOBaHHBIH ¢
8 5.2.9),
AQHAIIMTHYECKUX METOJIOB M CLONCHbIX MOJENEH 6 YCi06Usx
A A Y TpeOOBaHUAMU
HeonpeoeieHHoCmi, AQHAIM3UPOBAaTh M OICHUBATH
MEXTYHAPOIHBIX
MOTEHIIMATBHYIO OMAcCHOCTh OOBEKTOB JKOHOMHKH IS EUR-ACE
yeloBeka W cpeibl  OOWUTaHWUST W pa3padaThiBaTh CTaH/lapToB 1
PEKOMEH/IAIHH TI0 TIOBBIIIICHUIO YPOBHS 6€30MaCHOCTH FEANI
P5 [IpoBoauth 5Kcneprusy Oe3omacHocTH U 3KkonoruuHocTu | Tpeboanus ®I'OC (TTK-20,

23-25; OIIK-1-3, 5),
Kpurepnii 5 AUOP
(m.5.2.5-6),

1

YKasaHbl Koabl KomneteHuuii no ProcC BO (HanpasneHue 20.04.01 — TexHocdepHan 6e3onacHOCTb).

2 Kputepun AUOP (Accoumaummn nHxeHepHoro obpasosaHua Poccun) cornacosaHbl ¢ TpeboBaHUAMM
mexayHapogHblx ctaHaaptos EUR-ACE n FEANI




SKOHOMHUKH, TEPPUTOPUU B COOTBETCTBUU C JCHCTBYIOIICH
HOPMAaTHBHO-TIPABOBOM 0a3oit

COTJIaCOBAHHBIM C
TpeOOBaHUSIMU
MEXTYHAPOIHBIX
crangaptoB EUR-ACE u
FEANI

ObwexynbmypHuvle KOMNnemeHyuu

P6 Paborats B MHTepHalMOHATEHOI NpodeccuonanbHoi cpene, | TpeboBanus PI'OC (OK-5,
BKJTFOUAs pa3paboOTKy JOKYMEHTAINH, TIPE3CHTAIHIO H 6, 10-12; OIIK-3), Kputepuit
3aIUTY PE3YJIBTATOB UHHOBAYUOHHOU NHKCHEPHOU 5 AHOP (11.5.3.2),
JEATEIIBHOCTH C UCNONb308AHUEM UHOCHPAHHO20 A3bIKA COTIACOBAHEEIA C

TpeOOBAHUAMU
MEXKyHAPOIHBIX
craanaptoB EUR-ACE u
FEANI

P7 OddexTrBHO paboTaTh HHAMBUAYAIIBHO, a Takke B KadecTBe | TpeboBanus ®I'OC BO

PYKoGoOUmenss 2pynnel C OTBETCTBEHHOCTBIO 3a paloTy
KOJIJICKTHBA TIPU PEIICHMH HWHHOBALMOHHBIX HHXEHEPHBIX

3ajad = B oOmacth  TexHOC(epHO  OE30IaCHOCTH,
JEMOHCTPHPOBATh TPH 3TOM TOTOBHOCTH  CJIEIOBAThH
npoeCCHOHAILHOM ~ 3THKE W HOpPMaMm,  IIOHHMATh

HEOOXOAUMOCTE U YMETb CAMOCMOAMENbHO YUUMbCA WU
MOBBIIIATh KBAaTU(HUKALMIO B TEYEHHE BCEro IMepHona
npodecCuoHANBHON AEATETBHOCTH

(OK-1-3, 5,8, 11, 12, OIIK 1-
4, TIK-18)

Kpurepuii 5 AUOP
(mm.5.3.3-6),
COIJIACOBAHHBIN C
TpeOOBaHUAMU
MEXKTyHAPOTHBIX
cranaptoB EUR-ACE u
FEANI




MunucrepcrBo o0pazoBanusi 1 Hayku Poccuiickoii @enepannu
(benepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE yUpEKICHNUE
BBICILIET0 00pa30BaHuUs
«HAIIMOHAJIBHBINA UCCJIEJJOBATEJbCKUI
TOMCKHWH NOJUTEXHUYECKHUI YHUBEPCUTET»

WmKkeHepHas 1IKoJIa Hepa3pylarero KOHTPOoJIs 1 0€30MacHOCTH
Hampasnenue nonrorosku 20.04.01 TexnocdepHas 6e30macHOCTb

OT,I[GJ'IGHI/IG KOHTPOJIA U JTUAIrHOCTHUKH

YTBEPXIAIO:

PyxoBonutens OOII

20.04.01 TexnocdepHas 6€301aCHOCTh
B.A. IlepmunoB

05.02.2018 .

3AJJAHUE

HA BbINOJIHEHNE BbINYCKHON KBAJIN(QUKAIMOHHOM PadoThI

B dopwme:

‘ MAarucTepCcKON quccepTanun

Crygnenry:

I'pynnsi

PO

1EM61

Kokymesoii Aliapy MuxaiinoBHe

Tema paboThI:

COBpeMeHHHe MCTO/JIbl aHAJIM3a TCPPUTOPUAIIBHBIX PHCKOB Ha 00BeKTax He(i)TeFaSOBOﬁ oTpaciin

YTBepkaeHa NpUKa3oM AUPEKTopa (1ara, HoMep)

 02.02.18 r. Ne 616/C

Cpok cliaud CTyIEHTOM BBITIOJIHEHHOM paboThI: ‘ 04.06.2018 r.

TEXHUYECKOE 3AJJAHUE:
Hcxoanbie naHHbIE K padoTe Obvexmom Uccne006anus A6aAemcsl
(Haumenosanue 06veKmMa UCCIeO08aANHUSL UL NPOMBIUIECHHAA nﬂomadxa Hequ}ZHOZO

NPOEKMUPOBAHUSA; NPOUEOOUMENLHOCHIb UL HASPY3KA,
pedicum pabomvl (HenpepuvieHblil, NepUOOUYecKul,
YUKIUYeCKull u m. 0.); 6UO CbIPbsL U MAMEPUAT US0ETUsL;
mpe6osanust K npooyKmy, u30eauio unu npoyeccy; 0coovie
mpe6osanust kK 0COOEHHOCMAM QYHKYUOHUPOBAHUS
(axcnyamayuu) 06vexma unu uzoenus 8 niane
OesonacrHocmu SKCRIYAmMmayuy, GIUAHUA HA OKDYIHCAIOUYIO
cpeqdy, sHepeo3ampamam, SIKOHOMUYECKUL AHAIU3 U M. O.).

Mmecmopodicoenus « Kpanusunckoey. Pescum pabomul
HenpepuLeHblll, MAaK Kak paboma ocywecmensiemcs
Kpyenocymouro. B kauecmee  cvlpba  Ha
NPOMBIUIEHHOU NIOWAOKe UCNONb3Yemcs Hemb u
npupoomusiti  2az.  Ilpeomemom  uccredosanust
AGNAEMCSL  CYEHApUll  Hehmenpoiuea Ha 2pyHm,
coOepxcauyuil TUCMBEHHO-XBOUHbIL ONAO.

IMepeyenb moaJiexamMx
HCCJIEIOBAHUIO, TPOEKTUPOBAHUIO U
pa3padoTKe BONPOCOB

(ananumuueckuil 0630p nO IUMeEPAMYPHbIM UCTOYHUKAM C
YEbIO BLISCHEHUS. OOCHUICCHUTL MUPOBOTL HAYKU MEXHUKU 8
paccmampugaemoti 061acmu,; NOCMAaHo8Ka 3a0au
uccnedo8anus, NPOEKMUPOBAHUs, KOHCIMPYUPOBAHUSL;
cooepaicanue npoyedypsl UCCaeO08aHUsL, NPOESKMUPOBAHUSL,
KOHCMPYUpO8aHusi; 00CyicoeHue pesyibmanos 6blnoIHeHHOU
pabomul; HaumeHosanue OONOTHUMETLHBIX PA30EN08,
noonedxcawux paspabomxe; 3aKuoyeHue no pabome).

Ilposecmu  ananumuueckusi  0630p  no
JUMepamypHolM  UCMOYHUKAM C Yelvlo  Habopa
mamepuana no  ONACHBIM — NPOU3B00CHIEEHHBIM

obvekmam 8 Heghmezazo8ol ompaciu, 00Cyrcoenue

Ppe3yIbmamos  8blNOAHeHHOU  pabomul.  M3yuumo
MEXHON02UYECKUe — PeHCUMbl  (DYHKYUOHUPOBAHUSL
yuacmkog  000vlyu  Hepmu U easda, U  UX

mpancnopmuposku. IIposecmu ananuz memooono2uu
OYyeHKu MeppumopuanbHoO20 pucka Ha
NPOMBIULTIEHHBIX YuacmKkax. M3yuums uccieoosanus,
HanpasiesHvle  Ha  paspabomky — MemoOUKu
onpeoeneHus 6pemeHu UHOVKYUU CAMOB0320PAHUS
gewecme U MaAmepuaios  HA  OCHOBAHUU




npeosapumenbHbix 9KCHEPUMEHMATILHBIX
UCCIe008aHUll U NPOU3BECMU IKCNEPUMEHMATbHOE
onpeodeiieHue HeOOCMAWUX  HU3UKO-XUMUYECKUX
Oanuwlx  Hegpmu. Pazpabomams  Memo0ono2uro
AHAIU3A MEPPUMOPUATILHBIX PUCKOS HA VHACMKAX
2azonephmedobwvIYU.

Ilepeuyenn rpapuyeckoro MmaTepuajia

(c mouHBIM yKazanuem 005A3amenbHbIX Yepmediceti)

Tabauywi, pucynxu, epaghuxu

KoHcyabTaHTBI 0 pa3jiesiaM BbIYCKHOM KBAIN(PUKAIMOHHOI padoThl

(c ykasanuem pazoenos)
Pazgen Koncynabrant
«@PHUHAHCOBBIH Jouent OCI'H HIBUII TITY /lankoB ApteMm I'eopruesnd, K.1.H.
MEHE/AKMEHT,
pecypcodpdekTuBHOCTL U
pecypcocOepexeHne»
«ConmnajabHas Homenr OKJ  HIIHKB TIIY  AwmenskoBuu  HOmus
OTBETCTBEHHOCTb) AnekcaHapoBHa, K.T.H.
Paznen maructepckoii | Crapummii npenogasatens OWS WIOIP TIIY Ileronuxuna
AUCCEePTAIUH, KOnus BuktopoBHa, k.¢.H.
BbINOJTHEHHBbIH Ha
HHOCTPAHHOM SI3bIKE

A3bIKAX:

Ha3panusi pa3aesioB, KOTOpble AOJKHbI ObITh HANMHCAHLI HA PYCCKOM H HMHOCTPAHHOM

1. TeopeTnueckas 4acThb

JarTa Bbl1a4¥ 3a1aHUS HA BBINOJTHEHHE BBINIYCKHOM 05.02.2018 .
KBATU(UKAIMOHHOM PadoThI 10 JUHeHHOMY rpauky
3aganue Bb11aJ PYKOBOAUTEb:
JoxHocTh [01% (0] Yuenas crenenb, IMoanucs Jlata
3BaHHuE
[Tpodeccop Ceunn A.N. JL.T.H. 05.02.2018 r.
3agaHue NPUHAJ K HCIIOJHEHUIO CTYICHT:
I'pynna ®UO Moamucs Jara
1EM61 Kokymesa A.M. 05.02.2018 .




Munucrepcrso o0pazoBanust 1 Hayku Poccuiickoii @enepannn
(benepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHNE
BBICILIET0 00pa30BaHuUs
«HAIIMOHAJIBHBINA UCCJIEJJOBATEJbCKUI
TOMCKHWH NOJUTEXHUYECKHUI YHUBEPCUTET»

WnxenepHas 1IKoJIa Hepa3pyLIaoiero KOHTPoJs U 0e30MacHOCTH
Hampasnenue nonrorosku 20.04.01 TexnocdepHas 6e30macHOCTb
YpoBeHb 00pa3oBaHUs MarucTparypa

OtneneHue KOHTPOJIS U IMArHOCTUKU

[Tepuon BeimonHEHUs BeceHHuit cemectp 2017/2018 yaebHoro roma

®dopma npeacTaBieHus: padoThI:

MarucCTepcCKas auccepranusa

KAJIEHJIAPHBIN PEUTUHI-ILIAH
BbINOJIHCHH S BHIIIYCKHOM KBAJTH(PUKANNOHHON padoThI

Cpok cliaud CTyIEHTOM BBITTOJIHEHHOM pabOThI: 04.06.18
Jara Ha3zBaHnue pa3nena (Moay.s) / MaxkcuMaJsibHbIi
KOHTPOJIs BUJI padoThl (McciIeI0BAHU) 0as1 pa3aena
(MoayJist)
12.03.2018 r. | Coop cBeneHuit 1 IpOBEIEHUE aHAIN3A JIsl pa3pabOTKH 20
paznena «Teopernueckas 4acTb»
26.03.2018 r. | Pazpabotka pa3aena «Teopernueckasi 4acTby 10
09.04.2018 r. | Coop cBeneHuit u papadbotka pazaena «IIpakTnyeckas 4acTb» 25
23.04.2018 r. | PazpaboTka paszesia MarucTepcKoi AuccepTaiuu Ha 15
WHOCTPAHHOM SI3bIKE
07.05.2018 r. | Pa3pabotka paznenoB «CoruanbHasi OTBETCTBEHHOCTh)» U 10
«DUHaHCOBBIA MEHEIKMEHT, pecypcod(hPpeKTUBHOCTD U
pecypcocOepexeHue»
21.05.2018 r. | Odopmienue u npeacrasienue BKP 20
CocraBuil Ipeno1aBaTelib:
JL0JIKHOCTh (07 (0] yqusaBﬂa:;"eHL, Moanuch Hdarta
[Tpodeccop Ceunn A.1.. J.T.H. 05.02.2018
COI'JTIACOBAHO:
Pykosogurens OOII v
20.04.01 Texnocdepuas ®UO HeHa CTeneHy, Moanucn Hata
0e30macHOCTh Jpanme
[Tpodeccop [Tepmunos B.A. a.¢.-M.H. 05.02.2018




_ 3AIAHME JJISl PA3JIEJIA
«®UHAHCOBBIII MEHEJUKMEHT, PECYPCO?®®EKTUBHOCTD U

PECYPCOCBEPEXEHUE)
Crygnenry:
I'pynma (4[]
1EM61 Kokymesa Aitapy MuxaitsioBHa
[Ixomna NITHKB Otnenenue OKJ]
YpOBCHE Maructparypa Hanpasnenue/cnenuanbHOCTb Texnochepnas
o0pa3oBaHUs 0€3011aCHOCTb

Hcxonnbie nannbie K pazneny «@HHAHCOBBI MEHEDKMEHT, PeCcypcodpHEKTUBHOCTh H
pecypcocOepekeHue»:

1. Cmoumocms pecypcos HayyHo20 ucciedosanus | Paboma c ungopmayueii, npeocmasnennoui

(HH): mamepuanbHo-mexnuuecKux, 8 POCCULICKUX U UHOCMPAHHBIX HAYYHBIX
9Hepeemu4eckux, YUHAHCOBbIX, nYOIUKAYUSAX, AHATUMUYECKUX
UHDOPMAYUOHHBIX U HeN08eHeCKUX mMamepuanax, Cmamucmu4eckKux

2. Hopmwl u Hopmamuewl pacxodosanus pecypcog | OlonnemeHsax u u30aHusx, a maxoice 6

3. HUcnonwvzyemas cucmema Hano2000104ceHusl, HOPMAMUBHO-NPABOBLIX OOKYMEHMAX.

CmMAaeKU HAJlo2coe, quumeHuﬁ,
duCKOHmupoeaHuﬂ u erdumoeaHuﬂ

HepequL BOIIPOCOB, IMOAJIC)KAIINX HCCIICJOBAHUIO, IIPOCKTHUPOBAHUIO U pa3pa60TKe:

1. Oyenka KoMMepyecKko20 NomeHyuad, Onpeodenenue nomeHyuaIbHO20
NepCneKmMu8HOCMU U AIbIMEePHAMUE NPoedeHUs | nompebumelis pe3yibmamos
HU ¢ no3uyuu pecypcosgppexmusrnocmu u uccneoosanusi, SWOT-ananus,
pecypcocbepeicenus onpeoenenue 603MONCHbIX ANbMEPHAMUS
Npo6edenUsl HaAYYHbIX UCCIe008aHULL
2. Ilnanuposanue u hopmuposanue d6100xcema IInanuposanue smanos pabomul,
HAY4YHBIX UCCTIe008AHUL onpeodeieHue KaieHoapHo2o epagpuxa u
mpyooemKocmu pabomsl, paciem
010001cema

Ilepeuens rpaduyeckoro Marepuana:

Ceamenmuposanue pvlHKa

Oyenounas kapma 013 CpaBHeHUsI KOHKYPEHMHBIX MEeXHUYECKUX peueHull
Mampuya SWOT

Bpemennvie nokazamenu nposeodenus Hay4Ho20 Uccie008anus
Kanenoapnviii nnan-epagux nposedenus ucciedosanus

brooowcem nayunoco uccnedosanus

oakrwdE

| JlaTa BELIAuH 3a1aHKs 1S pa3/ena o JTHHEHHOMY rpaduKy

33}13HI/IC BbIJ1AJI KOHCYJbTAHT:

JlomKHOCTB dUO YyeHas CTerieHb, Ionnucs Jata
3BaHUE

Honent OCI'H LIBUIT JankoB A. I'. K.U.H.

33}13HI/IC NPUHAJT K HCIOJJHCHHUIO CTYACHT:

I'pynna OHO IMoxanuce Mara

1EM61 Kokymesa Aliapy MuxaiisnoBHa




3AJJAHUE JIJISI PA3JIEJIA
«COLUAJIBHASI OTBETCTBEHHOCTb»

CryneHry:
I'pynna OUO
1EM61 KokymeBa Aitapy MuxaitinoBna
[Ixomna NIITHKB Otnenenue OKJ]
YpoBeHb TexHochepHas
Marwuctparypa Hamnpasnenue/criennagbHOCTh
o0pa3oBaHus 0€3011aCHOCTb
Hcxoanbie 1anHbie K pasneiy «ConuaibHasi OTBETCTBEHHOCTDY
1. XapakrepucTuka 00BeKTa NCCIICTOBAHHS Obvexmom  uccrnedosanus  Agigemcs  paboyas  30HA

(BemecTBO, MaTepHUa, MPHOOP, aJITOPUTM,
METOJIMKa, pabodas 30Ha) ¥ 00JIacTH ero
NPUMCHEHHS

UHICEHEPa OMOena NPOMBIULIEHHOU U NOXHCAPHOU De30nacHoCmU
00O «I'asnpom mpanceas Tomcky.

IlepeyeHs BONPOCOB, MOJJIEKALINX HCCIEA0BAHNIO, MPOEKTHPOBAHMIO U pa3padoTke:

1. ITpon3BoacTBeHHASA 0€30MACHOCTH

1.1. AHanu3 BBISBICHHBIX BPEIHBIX (PaKTOPOB MPH
pa3paboTKe M OSKCIUIyaTallUd IPOEKTHPYEMOIO
pelleHus B cllefyolIe nocae10BaTeIbHOCTH:

(U3UKO-XMMUYECKas NPUPOJa BPEIHOCTH, e¢
CBsI3b C pazpabaThIBACMOI TEMOI;

JeicTBre (pakTopa Ha OPraHW3M UYEJIOBEKa,;
MIPUBEJECHHE TOIYCTUMBIX HOPM C
HEOOXO0ANMOH Pa3MEpHOCTHIO (CO CCBUIKOM Ha
COOTBETCTBYIOIINI HOPMAaTUBHO-
TEXHUYECKUH JTOKYMEHT);

IpeAIaraeMble CpeCcTBa 3aLIUThI;

(cHavaa KOJNJIEKTUBHOI 3aIUTHI, 3aTEM —
WHAMBHyalbHbIE 3aIIUTHBIC CPEACTBA).

1.2. AHanu3 BBISIBIICHHBIX OMACHBIX (PAKTOPOB MpHU
pa3paboTke M SKCIUTyaTallMH MPOEKTHPYEMOTo
peIIeHus B ClIeAyOLIeH ITocie10BaTeIbHOCTH:

MEXaHW4YECKHE ONAaCHOCTH (MCTOYHUKH,
CpEeCTBa 3aIUTBHI;

TEPMHUUYECKHE ONIACHOCTH (MCTOYHHKH,
CpEJCTBA 3aIINTHI);

JIEKTPONACHOCTb (B T.4. CTATUYECKOE
3MEKTPUYECTBO, MOJTHUE3AIUTA — HCTOYHUKH,
CpECTBA 3aIINTHI);

MI0’KapOB3PHIBONIACHOCTH (IPUYHHEL,
npoduIaKTHYECKHE MEPOIIPHUSTHS,
TIEpBUYHBIE CPEACTBA MOKAPOTYILCHNUS).

Boszoelicmeue na umdicenepa omoena NPOMuLUIEHHOU U
nooicapuoll be3onacHocmu usuueckux axmopos, maxKux Kax,
nosviuienuvie — YPOBHU  INEKMPOMASHUMHO20 — U3NYYeHUs,
nosviulenHvie UNU NOHUICEHHble MeMnepamypsvl  8030yXd
paboueii 30Hbl, O1ECKOCHb U OCIENIeHHOCb, HePABHOMEPHOCHIb
pacnpeodeneHuss APKOCMU 8 NoJje 3PeHUsl; NOBbIULEHHAs APKOCMb
€8emMO0B8020 U300PAdNCEHUS, NOBbIUEHHOE 3HAYEHUE HANPANCEHUS.
8 DIIeKMPU4ecKoll yenu, MOXcem npusecmu K YXyOueHUuo
300p08bsL 4eN06eKd.

Cpeocmeamu  3awumel 01 UHdCEHepa  AGNAEMCA
npoxodcoenue UHCMpYKmasica 6 omoene OXpawvl mpyoa u
cobniodenue npasun be3onachocmu Ha pabovem mecme.

Toowcaposspvisonachocms.  AOMuHucmpamugHoe  30aHue
000 «lasnpom mpanceas Tomck»  80308USHYMO U3
YCMOUYUB020 K 8030eUCmEUI0 NOXCapa Mamepuand, a UMeHHO
Kupnuua, u OmMHOCUMCA K 30QHUSAM GMOPOU  CHIeneHU
ocnecmotikocmu.  Ilo  oyenxke  nooicapmoili  onacHocmu
npou3z800cmea, Kabunem omHoCcUmcs K kamezopuu B, max xax 6
68 HeM OmMCYMCMEYIOm Jie2KO B0CNIaMeHseMble MAmepuaibl u
UMermcs moibko meepobvle 2oproyue geujecmsd. Bosmoocnvimu
NPUYUHAMU NOJHCAPA ABTAIOMCS HATUYUe 8 KabuHeme 2oprodell
noliu  (Hekomopwvle — ocesuwiue  NbLIU  CHOCOOHBI K
CAMO080320paHuUIo); pasiuinsle KOPOMKUe 3aMbIKAHUS, ONACHA
nepezpyska cemetl, 6e0yuas K CUIbHOMY HA2Pe8Y MOKO0BeOYUUX
yacmetl U 60320PAHUI0 U3OTAYUU, HEPEOKO NOHCAPBI NPOUCXOOAM
npu nycke 060py008anus nocie pemMoHma.

Ipogunaxmuyeckue  meponpusimusi:  UHCMPYKMAdXC U
cobarodenue npagun bezonacrocmu Ha paboyem mecme. Taxoice
30aHue 060py008AHO BCeMU CPeOCmEaMU ONOBEWeHUsT Npu
B03HUKHOBEHUU noacapa. THepsuunvimu cpedcmeamu
noJdCapomyulenus.  A6ISIOMCA  OSHEMYWUMENlY, — NONCAPHbLE
2UOPAHMbI, HAX0OAWUECS, 8 30AHUU.

2. DKkoJiornyeckasi 0e30MacHOCTb:

—  3aIUTa CEIUTEOHON 30HBI

—  aHanm3 BO3JeWCTBUA 00BEKTa Ha
aTMocdepy (BBIOPOCEH);

—  aHaim3 BO3JEUCTBUA 00BEKTa Ha
ruapochepy (cOpocsl);

—  aHaJ W3 BO3JCHCTBUS 00BEKTa Ha
srocgepy (0TX0mbl);

Yemapeswiue TIK senaomest uCmoyHUKamu makux omxo008
KaK naamol 4 MUKPOCXeMbl C COOEPAHCAHUEM YBETNHBIX MEMAILIO08,
u mpebyrom oanvhetiwell nepepabomku. Ilpu nepepabomie
yemapeswux IIK npoucxooum ux pasbopxka Ha: Memannvl,
niacmmaccsl,  wmexepsi, Nnpoeoda, bamapeu,  CMeKIO.
Ompabomannvie demanu UCNOIbL3YIOMCS 8 hopMe BMOPUUHOZO
CbIPbA NPU U320MOBLEHUU HOBBIX KOMNBIOMEPO8 UNU KAKUX-TUOO
opyeux ycmpoucms. Tax oice xomnonenmol IIK codepacam
OpazoyeHHvle  Memaivl, — KOmopble  U3GIeKAIOMCS — NpU
8mMopu4Hol nepepabomxe.




—  pa3paboTaTh peIIeHHS 10
00€CIEYEHNTO IKOTOTHIECKOM
0€30MIacHOCTH CO CCBIIKAMHM Ha
HT/I no oxpase o.c.

ﬂiOMuH@CM@Hmel@ JAAMNnsl YmMuausupyromcs Ha cneyuaibHoblx
NONUSOHAX MOKCUYHBIX OMX0008.

3. be3onacHocTh B Upe3BbIYAITHBIX
CHUTYalUAX:

— mepedeHb Bo3MOkHbBIX UC mpu
pa3paboTKe M HKCILTyaTaIlIH
MIPOEKTUPYEMOT'O PELICHUSE;

—  BbIOOp Haubonee TunnuHoi UC;

—  pa3paboTka MpeBEHTUBHBIX MEp
o npenynpexaenuto UYC;

Haubonee munuunoil upessviuaiinoti cumyayueti 6yoem
60320paHUe INEKMPULECKO20 060PYIO8aAHUs, 6 CLeOCMEUU
KOPOMKO20 3AMbIKAHUSL U3-3G OWUOKI ONepamopa i HapyueHus
YeNOCMHOCIU SNIEKMPUYECKUX NPOBOOS.

Tpesenmusnvlmu MEPORPUSTNUAMU AGTACMCA HATUYUE
NAGHA I8aKYayuu KabuHema omoena nPOMbIUICHHOU U
ROJHCAPHOU O30NACHOCU.

Taxaice ecmob 803MOACHOCHb MEPPOPUCIIULECKO20 AKMA.

4. IlpaBoBble U OPraHU3aAMUOHHBIE BONMPOCHI
olecnieyeHust 6€30NMACHOCTH:
—  cHeuuaibHbIE (XapaKTepHBbIE MPH
9KCILTyaTali 00BEKTa
HCCIICIOBaHMS, IPOCKTUPYEMOi
paboueii 30HBI) TPaBOBEIC HOPMBI
TPYIOBOT'O 3aKOHO/ATENBCTBA;
—  OpraHH3allMOHHBIC MEPOIPHUITHUS
IIPY KOMITOHOBKE paboyeii 30HbI.

O noocaproti  6ezonachocmu: DedepanvHuvlil 3aKOH Om
21.12.1994 2. Ne 69-D3.

Texuuueckuii  peenameHm o mMpeOOBAHUAX —NONHCAPHOU
bezonacrocmu: Peo-vitl 3axon om 22.07.2008 2. Ne 123-D3.

CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03. 'ueuenuueckue mpebosanus K
NEePCOHANbHBIM  DNIEKMPOHHO-GLINUCTUMENbHOIM ~ MAWUHAM U
opeanusayuu pabomsi, dama 6sed. 2003-30-06.

Ioct 12.1.005-88. CCFT. Oobwue  canumapHo-
eueuenuyeckue mpebosanus K 6030yxy paboueil 30Hbl, 0amda
66e0. 1989-01-01.

CHull 23-05-95. EcmecmeennHoe U  UCKYCCMEEHHOE
ocsewenue, dama esed. 1996-01-01.

T'OCT 12.1.003-2014. CChT. Llym. Obwue mpebosanus
bezonacnocmu, dama eeeo. 2015-11-01.

I'OCT 12.1.033-81. CCBT. Ilooswcapuaa 6e3onacrHocmo.
Tepmunsl u onpedenenus, dama esed. 1982-07-01.

T'OCT 12.1.004-91 CCFT. Iloswcapuas 6be3onacHocme.
Obwue mpebosanus, oama 8seo. 1992-07-01.

Caullun 2.2.1/2.1.1278-03 «l ueuenuueckue mpebosanus K
ecmecmeeHHOMY, UCKYCCMBEHHOMY U COBMEWeHHOMY
0CBEWEHUIO JICUNLIX U OOWECTNBEHHbIX 30aHUlly, 0ama 66e0.
2003-06-15.

CH 2.2.4/2.1.8.562-96 «Illym Hna pabouux mecmax, 6
NOMEWeHUAX JHCUTbIX, 0OUeCMBEHHbIX 30aHUI U HA MEPPUMOPUL
Jrcunoll sacmpoukuy, oama 6eeo. 1996-10-31.

T'OCT 12.1.038-82 «Cucmema cmanoapmos 6e30nacHocmu
mpyda. OnekmpobezonacHocmse. Ilpedenvrno  donycmumvle
3HAYUEHUSI HANPAICEHUT NPUKOCHOBEHUSL U TMOK08», 0ama 66€0.
1983-07-01.

@eodepanvrviii 3akon om 30.12.2001 Ne 197-D3 « Tpyoosoii
xkooekc Poccuiickou @edepayuuy (ped. om 05.02.2018e.).
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Pedepar

Broinycknas kBanmdukanumoHHas padora comepxkut 131 crpanunsi, 20
pucyHkoB, 30 Tabuil, 68 UCTOYHUKOB, 1 MpUITOKEHUE.

KiroueBbie cioBa: aHanu3, PUCK, TEPPUTOPHAIBHBIMN PHUCK, HedTerazoBas
oTpacib, MarucTpaibHbIi HedTenpoBoa, HepTenponauB, HEPTH, BpPeMs HHAYKIIUH,
caMOBO3ropaHue HedTH.

OOBeKTOM HCCleOBaHus SIBJSIETCS MPOMBIIITICHHAS TUIOH[aiKa HEe(TIHOTO
MectopoxaeHus «KpanuBuHckoe». B kadecTBe mpeameTa  MCCIEIOBAHMS
paccMaTpuBaics CIEHapuil He(TempoimBa Ha TPYHT COJAEpKAIIUN JTHUCTBEHHO-
XBOWHEBIN OITa/I.

Lenb paboThl — pazpaboTKa METOI0JIOIMH aHaAJIW3a TEPPUTOPUATIBHOTO pUCKa
Ha 00BeKTax He(TerazoBoOi OTPaCIH.

B xone wuccnenoBaHusi pabGoThl ObUIM BBIIOJIHEHBI CIEAYIOLIUE 3aJauu.
N3y4eHbl TEXHOJIOTHUECKHE PEKUMBI (DYHKIIMOHUPOBAHUS YYaCTKOB 100bIYM HEPTHU U
raza, W WX TpaHCIOPTUPOBKU. I[IpoBemeH aHanmM3 METOMOJIOTMHA  OLEHKU
TEPPUTOPUAIBHOTO PUCKAa HA MPOMBIIUIEHHBIX y4yacTKaxX. V3ydeHbl ucclieoBaHuUs,
HampaBlieHHbIE Ha pa3pabOoTKy METOAMKH ONPEICICHUs BpPEMEHU WHAYKIUU
CaMOBO3TOpaHUsl BEIIECTB W MaTepUaJioB Ha OCHOBAHWUU MPEIBAPUTEIBHBIX
HKCIIEPUMEHTAIbHBIX HccienoBaHuil. [lonydyeHa NPOrHO3HO-3KCTPANOIALMOHHAS
sapucuMocth T = 931,611 %2 nosponsromas onpenenuTh BpeMs HHAYKIHUHU JI0
NOSIBJIIGHUST TOpPEHMsI MpH ompesesneHHol Temneparype. Ilpennoxena Marpuia
«Kpurepuit onenkn — YacToTa BOSHUKHOBEHUS 3KUTAHUS B TOI.

B pesynprare mMpOBEACHHOTO WCCIENOBAHUS, MPEIJIOKEHA IMOIIAroBast
CTPYKTYpPHO-METOJIOJIOTHYECKas CXeMa MPOBEICHUS aHalu3a TepPUTOPHAIbHBIX
pUCKOB Ha OO0BEKTax HePTErazoBol oOTpaciu, OTpaxaromas MeTOJ0JIOTHI0
IPOBEJCHUS OLIEHKU TEPPUTOPUATILHOTO PUCKA C YUETOM pacueTa BpeMEHU UHAYKIIUU
3a)KUTAHUS POIUBOB HePTeHl 1 HedTenpoykTOB. [lomydeHHbIN anropuT™ MO3BOJISIET
NPOBOJIUTh  aHANU3  TEPPUTOPHAIBHOrO  pucka sl JI0OOro  OmacHo-

MIPOU3BOJICTBEHHOTO 00BEKTa B HE(PTETa30BOM OTpACIH.



OmnpenesieHusi, 0003HaAYEHUSI, COKPALLICHUS, HOPMATHBHBIE CCHLIKH

OI1O — OnacHslil MPOU3BOACTBEHHBII O0OBEKT;

PJ1 — PykoBoasuil JOKYMEHT;

UC — YpesBblvaiiHas cUTyalUs;

MI'" — MarucTpaibHbIi Ta30IIPOBO/I;

KC — KoMmnpeccopHas craHuus,

I'PC — l'azopacnipenenurenbHas CTaHIUs;

I'PII — I'a3opacnpenenuTenbHbIN ITYHKT;

I'KC — I'a3okoMmipeccopHasi CTaHIUS,;

[IXT" — IToazemMHOE XpaHUIIUILE ra3a;

JIIIYMI' — JIMHEHHO-TIPOM3BOJACTBEHHOE YIIPABJICHUE MAruCTPaJbHBIX
ra3onpoBOOB,;

JIDC — JIuneitHO-3KCIUTyaTallMOHHAs CITyk0a;

I'CM- I'oprode-cMa304HbIC MaTEPHUATIBI,

VKIII' — YcTaHoBKa KOMILICKCHOM MOATOTOBKHM Ta3a;

POII — PeMOHTHO-3KCIUTyaTallMOHHBIN MYHKT;

JIDII — JIuHuum s5eKkTporepenay;

NTP — UnxeHepHO-TEXHUUECKUI paOOTHHK;

IITO — ITpon3BOACTBEHHO-TEXHUYECKUI OTIE;

ITO — ITpon3BOACTBEHHBIN OTIET;

OX3 — DIIeKTPOXUM3ALIUTA;

1. ®enepanbubiii 3akoH oT 21 utonisg 1997 r. N 116-D3 «O npoMbIILIeHHOM
0€30MacHOCTH  OMACHBIX IPOU3BOJICTBEHHBIX 00BekTOB» (¢ u3M. 07.08.00r.,
10.01.03r., 22.08.04r., 09.05.05r., 18.12.06r., 30.12.08r., 30.12.08r., 27.12.09r1.);

2. ®enepanbubiii 3akoH OoT 22 wuronst 2008 r. N 123-®3 Texuuueckuit
periaMeHT o TpeOOBaHUAX TokapHOU Oe3omacHocTy (Betynuia B cwry ¢ 01.05.2009
r.);

3. TOCT 12.1.044-89 «Cucrema cTaHIapTOB 0€30MaCHOCTH TpYyJa.
[To>kapoB3pBIBOOIIACHOCTh BELIECTB M MarepuanoB. HoMeHknarypa mokasarenein u

MCTOAbI UX OIIPCACIICHUS,



4. PJ103-418-01 «Metoauveckre ykazaHus MO MTPOBEACHHUIO aHAIA3a PUCKA
OITACHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX O0OBEKTOBY;

5. TOCT P 12.3.047-2012 «Cucrtema cTtaHmapToB O€30MaCHOCTH TpyJa
(CCBT). [IloxkapHas 0€30MacCHOCTh TEXHOJOTHMUECKUX TpoleccoB. OOmue
TpeboBanus. MeToabl KOHTPOJIS;

6. TIlocranoBnenue IlIpaBurensctBa P® ot 25.04.2012 N 390 «O
MIPOTHUBOIIOKAPHOM PEXKIMEY,;

7. TOCT 12.1.003-2014 «Cucrtema craHgapToB O0€30MAaCHOCTU TpyJa
(CCBT). lllym. O6rmue TpeboBaHUs O€30MTaCHOCTHY,

8. TH 2.2.5.1313-03 «IIpenensHo momyctumble koHIeHTpammu (IT1K)
BPEHBIX BEUIECTB B BO3/IyXe paboueii 30HbI»;

9. TOCT P 12.3.047-2012 «Cuctema craHgapToB 0€30MacHOCTH TpyAa
(CCBT). [IloxapHas 0€30MacHOCTh TEXHOJIOTHYECKHX IporeccoB.  OoOmme
TpeboBanus. MeToabl KOHTPOJIS;

10. O mosxapnoii 6e3onacHocTr: DeaepanbHbiil 3aK0H 0T 21.12.1994 1. Ne 69-
®3;

11. CanlluH  2.2.2/2.4.1340-03.  I'urueHuyeckue  TpeOOBaHHS K
MEPCOHAIILHBIM 3JIEKTPOHHO-BBIYUCIUTEILHBIM MAaIllMHAM W OpraHU3aluu padoThI,
nata Been. 2003-30-06;

12. TOCT 12.1.005-88. CCBT. OOmme caHUTAPHO-TUTHCHUYCCKUEC
TpeOOBaHUs K BO3AyXy paboueii 30HbI, AaTa BBea. 1989-01-01;

13. CHull 23-05-95. EcTecTBeHHOE M HICKYCCTBEHHOE OCBEIIICHUE, 1aTa BBE].
1996-01-01;

14. TOCT 12.1.033-81. CCBT. Iloxapnas 6e30omacHOCTb. TepMUHBI U
onpenenenus, nara sea. 1982-07-01;

15. TOCT 12.1.004-91 CCBT. Iloxapnas Oe3omacHocTh. OOmue
TpeboBanus, nara Beea. 1992-07-01;

16. Canllun  2.2.1/2.1.1278-03  «['uruenunueckue  TpeOOBaHHS K
€CTECTBEHHOMY, HWCKYCCTBEHHOMY U COBMEIICHHOMY OCBEIICHHIO O KWIBIX U

OOIIIECTBEHHBIX 3/1aHni», 1aTa BBea. 2003-06-15;



17. CH 2.2.4/2.1.8.562-96 «lllym Ha pabOouumx MecTax, B TMOMEIICHUIX
KWIbIX, OOIIECTBEHHBIX 3/IaHUW U HA TEPPUTOPUU KUJIOW 3aCTPOMKH», JaTa BBE.
1996-10-31;

18. TOCT 12.1.038-82 «Cuctema cTaHmapTOB O€30MACHOCTH TpPYIa.
Onektpobe3omacHocTh.  [IpenenbHO  AOMYCTUMBIE — 3HAYEHUs  HANPSHKEHUN
MIPUKOCHOBEHUS U TOKOBY», nata BBed. 1983-07-01;

19. ®enepanbnpiii 3akoH 0T 30.12.2001 Ne 197-®3 «TpymoBoil KomeKc
Poccuiickoit @eneparun» (pea. ot 05.02.2018r.);
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Beenenue

[TpakTrdecku 11060€ MPOU3BOJICTBO BKIIOYAET B CE0s UCMOB30BAHUE TEX WU
UHBIX BEIIECTB, NPEICTABISIIONIMX MOTEHIMAIBHYIO OMACHOCTh A pazButus YC.
OcHOBHOE OOpalleHne TaKuX BEIIECTB MPOMCXOAUT Ha TaK Ha3bIBAEMbIX IUIOMIAIKAX
OIIO. Hampumep, OIHOM M3 NPOMBILUICHHBIX IUIOHIAO0K, MPEICTABISIONINX
HNOTEHUUAIBHYIO YTPO3Y, MOKET ObITh YYaCTKH ra30HEPTEA00BIUM.

BBuny BocTtpeOoBaHHOCTH, HE(TEra3oBas OTpacib CTPEMUTEIHHO Habupaer
000poThl. OAHAKO C YBEIMYEHUEM HCIIOIb30BaHUS TAKOTO MPOAYKTA KaK HEPTh IPSIMO
IIPONIOPLIHOHAIIBHO pacTeT n puck nosisiueHus YC. [Jaxe camoe MeIKoe NOBPEXACHUE
WIN HapyIIeHHE TEXHOJOTHYECKOro pexnma (HyHKIIMOHUPOBAHHS OOBEKTa YpEBATO
OonbIoi aBapueil. Tak, HanpuMmep, MPH NPOpbIBE HEPYTEPOBOAA MOKET BOSHUKHYTh
Takoe SIBIICHHE, KaK CaMOBO3TOpaHHE, T.€. CaMOIPOM3BOJIHHOE BO3HHKHOBEHHE
ropeaust HepTu WK €€ MPOAYKTOB B OTCYTCTBUM MCTOYHHMKA 3aXKHUTaHUS, KOTOPOE
BJIEUET 3a OO0 Upe3BbIUANHYIO CUTYAIIHIO.

HNMeHnHo nosToMy oOecrieueHre 0e30MacHOr 1 Ha/IeKHOM SKCILTyaTallui TAKUX
VMH)XCHEPHBIX COOPY)KCHUW CUMTAETCA TIJIABHOM 3ajauell NpeanpUsITUid, KOTOpbIE
UCTIONB3YIOT He(dTerazono0bIBaONIME U TPAHCIOPTHRIE cucTeMbl. OT 3TOH 3amaun
3aBUCHUT HE TOJIbKO Oe30macHoe (QyHKIIMOHUPOBAHUE CAMHUX YYaCTKOB U 0€30MacHOCTh
IPOU3BOJCTBEHHOIO IEpPCOHaa, HO M O€30MacHOCTb JKUTENeW OJIM3JIeKalx
HACEJICHHBIX ITyHKTOB.

Heabo  pabdorbl  siBAsieTcss  pa3paboTKa  METOAOJOTMHM  aHaiu3a
TEPPUTOPUATBHOTO PUCKA Ha 00BEKTaX HEPTEra30BOM OTpACIIH.

J11s BBITIOJTHEHMSI TTOCTABJIEHHON €M HEOOXOIUMO BBITIOIHUTH CIIEAYIOIIHNE
3aJ1auu:

o W3y4nTh TEXHOJOTHYECKUE PEXUMBI (YHKIIMOHUPOBAHUS YYACTKOB
100bIYM HEPTH U rasza, U UX TPAHCIIOPTUPOBKHU.
o [IpoBecTn aHanM3 METOMOJIOTMH OLEHKH TEPPUTOPUATBHOIO PUCKA HA

IMPOMBIIIJICHHBIX Yy49aCTKaXx.



o [IpoBecTn wuccnenoBaHUsA, HAmNpaBiICHHbIE HAa Pa3pabOTKy METOIUKU
ONpENEIICHNs] BPEMEHNM HMHAYKLIHWHM CaMOBO3TOPAHMS BEIIECTB M MAaTEpUaJIOB Ha
OCHOBAHUH IIPEIBAPUTEIIBHBIX HKCIICPUMEHTAIIBHBIX UCCIICAOBAHUN.

o [IpousBecT 3KCIEPUMEHTAILHOE ONPEEICHUE HEJOCTAUX (PU3UKO-
XUMHYECKUX JTaHHBIX HEPTH.

o Pa3pabotaTe METOMONOIHMIO aHajdM3a TEPPUTOPUATIBHBIX PHCKOB Ha

y4acTKax ra3oHepTe100bI4H.



1. OnacHble NPON3BOICTBEHHBbIE 00bEKThI

OnacHbIMH  MPOU3BOJICTBEHHBIMH OOBEKTAMHU  SIBISIOTCA  MPEANPHUSITHS,
MPOU3BOJICTBEHHBIC 11€Xa, IJIOMIAJKHU, YYACTKH, a TaKXK€ HMHbIE MPOU3BOJICTBEHHbBIC
OOBEKTHI, TPU DIKCIUTyaTallMd KOTOPBIX MOTYT BO3HHKHYTH aBapHH CIOCOOHBIE
MPUYUHUTH CEPHE3HBIN yIlIepO MPEeANPUATUSIM U 3I0POBBIO paboyero nepcoHania, a Tak
K€ HaXOISIIEMYCs B 30HE aBapUU UMYIIECTBY KOMMEPUYECKUX OpTraHU3aINi, KUTEISIM
Onmu3nexamux Teppuropuit [1].

Bce onacHble MpoOU3BOCTBEHHBIE 00BEKTHI MOIPA3AEISIIOTCS B COOTBETCTBUU
C KpHUTEpUSAMH Ha YEThIpE BHJa KJacca OINACHOCTH, B 3aBUCHMOCTU OT YPOBHSA
MOTCHIIMAILHOM OITACHOCTH, 3TO:

— | KJ1acc OMacHOCTH — OIMAacCHbIE NMPOU3BOJICTBEHHBIE OOBEKTHI YpPE3BbIYaiHO
BBICOKOM OIIaCHOCTH,;

— |l kyacc omacHOCTM — omacHble MPOU3BOJCTBEHHBbIE OOBEKTHI BBICOKOIA
OIACHOCTH;

— Il xmacc omacHOCTU — OMNAacHBIC MPOU3BOJCTBEHHBIE OOBEKTHI CpeIHEN
OIACHOCTH;

— IV kjacc OmacHOCTM — OMNacHble MPOU3BOACTBEHHbIE OOBEKTHI HU3KOU
omacHocTH [1].

Jliist oTHEceHus: Takoro o0bekTa K Toi wim uHoi kareropun OIIO mpoBonst
UIACHTU(PUKALIMIO OOBEKTa, PE3yJbTaTbl KOTOPOM HCIONB3YIOT [JIsl PErucTpaluuu
o0bekTa B l'OocynapcTBEHHOM peecTpe, TIe YK€ aHAIU3UPYEeTCs W XPaHUTCA
uH(popMausi O 3aperucTpupoBaHHOM o0ObekTe. Hago orMeruTs, YTO mHOpHU
UACHTU(UKALIMM, pacCMaTpUBAETCs HE OTHEJIbHAs E€MKOCTh, 00OpYIOBaHWE WU
MEXaHU3M, a ONPEAEIICHHAs IUIOIIA/IKA, I/I€ IKCIUTYaTUPYIOTCS TAKOTO pO/a BEIIECTBA
WIN TeXHUYECKUE yCTpoiicTBa [1].

JlanHast mporenypa o6si3aTeNnbHa, T.K. PyKOBOJUTENIb OpraHU3alluu, KOTopas
OCYLIECTBJISIET AESATENBHOCTh 3KCIUTyaTallMd HE3aperuCTPUPOBAHHOIO OIMACHOIO
MPOU3BOICTBEHHOIO O0OBEKTA, HECET YTOJIOBHYIO OTBETCTBEHHOCTD.

Ha xaxm1om npon3BoACTBE MOXKET OBITh HECKOJIBKO TAKMX OMACHBIX O0OBEKTOB,

KOTOPBIE TaK»Ke MOJIeKAT 00s3aTEILHON PETUCTPAIlUU B YCTAHOBJICHHOM MOPSIJIKE.



1.1.  OmnacHble NPOU3BOACTBEHHbIe O00BbEKTbl  MATrHCTPAJIBHOIO
TPYOONIPOBOAHOI0 TPAHCIIOPTA
Knaccsl OIACHOCTH OIIaCHBbIM POU3BOJCTBEHHBIM oOBbeKTaM

YCTaHaBJIMBAIOTCS B COOTBETCTBUU ¢ PenepasibHbiM 3akoHOM OT 21.07.97 N 116-®3
"O NpOMBIIUIEHHONW 0€30MAaCHOCTH OMACHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX OOBEKTORB" .
Tabnuua 1. OnacHbie MPOU3BOACTBEHHBIE 00BEKTHI MArUCTPATBLHOTO

TpyOOIPOBOTHOTO TPAHCHIOPTA

Tunosoe Kunace Oco0eHHOoCTH MIEHTH(PUKATMH

HaNMeHOBaHNe 00beKTa | ONACHOCTH

Y4acTOK MarucTpagbHOIO I, 11 Wpentudunupyercss 1Mo NpU3HAKaM XpaHEHHUS,

(razompoBoja, TPAHCIIOPTUPOBAHUS OTIaCHBIX BEIIECTB,

Hedrenposoaa, UCIIOJI30BaHUsl 000OpyAOBaHUs, pPabOTaIOIIETo

He(TENPOAYKTOIPOBO/IA, nox u30BITOYHBIM JAaBieHueM Oomee 0,07

aMMHaKOIIPOBO/IA) Meramnackas: mapa, rasa (B

[TepeBanounas 0aza I, 11 ra3oo0pa3HOM, C)KMKEHHOM COCTOSIHHUHU), BOJIbI

(TepmuHAa, HaJIMBHAs npu TeMieparype HarpeBa Gonee 115 rpamycos

CTaHLUS, TyHKT HAJIMBA B Llenbcust, MHBIX KUAKOCTEH MPH TEMIIEpaType,

Ipyrue BU/IBI

TpaHCIOPTA)

[Tom3emMHOe  XpaHWIHUIIE I MPEBBIIIAIONICH TEeMIIepaTypy UX KHUIIEHUS MpH

rasa n30pITouHoM  gaBieHuu 0,07  Meramackais,
UCMOJIb30BaHUE CTAllMIOHAPHO YCTAHOBJIEHHBIX
TPy30II0TbEMHBIX MEXaHU3MOB

["a3opacnpenenu- I Wnentudpuumpyercs o MIPU3HAKY

TEJbHBIC CTAHIIUU TPAaHCHOPTHPOBAHUSI  OMACHBIX  BEIIECTB H
o0opynoBaHus, paboOTAIONIETO MO H30BITOUHBIM
nasienneM o6oiee 0,07

ABTOMOOMIIBHAS i, v Meramackansi: mapa, raza (B Tra3000pa3HOM,

ra30HaNOHUTETbHAS CKIDKEHHOM COCTOSIHHH ), BOJIBI TIPH TEMIIepaType

KOMIIPECCOPHAs CTaHIUs HarpeBa Oonee 115 rpanycoB Llenbcus, MHBIX
JKUJIKOCTEHN MPU TEMIEPaType,

VYyacTok MOPCKOTO I MIPEBBIIAOIIEH TEMIEPaTypy HMX KHUIIEHHS IIPH

TpyOonpoBoa n30bITOuyHOM jaBieHuu 0,07 Meramnackais

[23]




2. MarucrpaabHblil HedrerasonpoBos

2.1. Ha3nauenue u KkjIaccupuranus MAruCTPaJIbHBIX

He(dTerazonpoBoaos

MarucTtpanbHbIM He(TEera3onpoBoIOM Ha3bIBAETCS TpyOOIIPOBOI,
MpeIHAa3HAYCHHBIM [JIsl TpaHcmopTa raza W HepTH U3 paloHa HOOBIYU WM
MPOU3BOJCTBA B pallOH €ro mnorpedsieHus, Wik TPyOONmpPOBOJ, COCAUHSIOMIUN
OTJCIIbHBIC HeTEera30Bbie MECTOPOXKICHUS [2].

OTBeTBIIEHUEM OT MArvuCTPajJbHOTO ra30MpPOBOJIa HA3bIBAETCS TPYOONPOBOI,
MPUCOCTUHECHHBI  HEMOCPEJACTBEHHO K  MAaruCTPaJbHOMY  Ta30MpOBOAY U
MpEeIHA3HAYCHHBIA JII OTBOJIAa YacTH TPAHCIOPTHPYEMOTO Ta3a K OTACIBHBIM
HACEJICHHBIM ITYHKTAM U MPOMBIIIICHHBIM MPEAIPUSITHSIM.

B cootBercTBun co CHull 2.05.06-85* B 3aBUCUMOCTH OT pabO4Yero 1aBJICHUS
B TpyOOIPOBO/IE MarucTpalibHbIE Fa30IPOBO/IBI TIOIPA3IEIAIOTCS Ha IBa KJlacca: Kiiace
| — pabouee napnenue ot 2,5 no 10 MlIla BxmounTensHO; kinacc || — pabouee naBiaeHue
ot 1,2 no 2,5 MIla BximrounTensHO. ['a30mpoBObI, KCITyaTUPyEMbIE IIPU JABICHUSIX
ke 1,2 Mlla, He OTHOCATCA K MarucTpajbHbIM. DTO BHYTPUIIPOMBICIOBEIE,
BHYTPHU3aBOJACKHE, TMOABOISAIIME Ta30MPOBOJIbI, Ta30Bble CETH B TOpoJax W
HACEJICHHBIX MYHKTaX U JAPYrHe TpyoonpoBosl [2].

ITo xapakTepy TMHEWHON YaCTH Pa3IMYarOT ra30pOBOIbIL:

-MarucTpaiabHble, KOTOPHIE MOTYT OBITh OJHOHHUTOYHBIMH IIPOCTBHIMU (C
OJIMHAKOBBIM  JHAMETPOM  OT  TOJIOBHBIX  COOPY>KEHHUH /IO  KOHEYHOH
razopacrnpeenuTeIbHON CTaHIIUU) U TeIECKOMUYECKUMH (C pa3IM4YHbIM AHaMETPOM
TpyO MO Tpacce), a TAKKE MHOTOHUTOYHBIMH, KOI/la MapajijieIbHO OCHOBHOM HUTKE
MIPOJIOKEHBI BTOPAsl, TPEThS U TIOCIETYIOIINE HUTKU;

-KOJIBIIEBBIC, COOPY’)KaeMble BOKPYr KPYMHBIX TOPOJOB IS YBEIHMYCHHS
HAJSKHOCTA CHAOXKEHHMsI Ta30M M PAaBHOMEpPHOW TMOJauM Tas3a, a TakkKe s
00BEMHEHUSI MAaTUCTPATLHBIX TA30MPOBOIOB B EIMHYI0 Ta30TPaHCTIOPTHYIO CUCTEMY
CTpaHbl.

MarucTpanbHbIe Ta30MPOBOABl U UX YYACTKU MOAPA3ACISIOTCS HA KATETOPUH,

TpeOOBaHMSI K KOTOPbIM B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBUH paboThl, 00ObeMa



HEpa3pylIAIOIIEr0 KOHTPOJISI CBAPHBIX COEIUHEHUH W BEJIWYMH HCHOBITATEIIHBHOTO
JaBJICHU S, IPUBEJICHBI B Ta0IuUIIE 2.
Tabnuua 2. Kateropuu MaructpaibHbIX TpyOonpoBoaoB 1 ux yyactkoB (CH u I1

2.05.06-85*, cTp.3, Tabm.1)

Kareropus Koadduruent Koi-Bo Bennunna
TpyOOIpoBOJa M | yCIOBUI pabOTHI MOHTaXHBIX JABJICHUS TIPH
€ro y4JacTka TpyOOIIpoBOAa CBapHBIX UCIIBITAHUU U
IIPU pacueTe ero COEIMHEHUI, IPOAOHKUTEIHLHOCT
Ha MPOYHOCTb, MOJJIeKAIITIX b UCTIBITAHUS
YCTONYUBOCTD KOHTPOJIIO TpyOOIpoBOIa
u (bU3nIECKUMU
ne(pOopMaTUBHOCT MeTojaamu, %o
b, M 00111ero KoJj-Ba
B 0,60
I 0,75
I 0,75 [IpuHumaetcs no CHull 111-42-
80*
1 0,9
VvV 0,9

Ha naunbonee cioxubix (00510Ta, BOJHBIE IPETPaabl U T.JI.) U OTBETCTBEHHBIX
Y4aCTKax TPACChl KATETOPUs MAaruCTPAIBHBIX ra30pOBOAOB NMoBkIaeTcs. Hampumep,
JUI Yy4aCTKOB ITOAKIIFOYEHHS] KOMIIPECCOPHBIX CTAaHLMM, Y3JI0B IIyCKa W MpUeMa
OYMCTHBIX YCTPOMCTB, IEPEXOJOB YEpPE3 BOAHBIE MPETPAAbl IIMPUHOM N0 3EPKALY
BOJIbI B MeKeHb 25 M u 6osiee CHull ycranaBiuBaet kareroputo |.

K kareropun B oTHOCATCS ra3onpoBO/Ibl, COOpPYKaeMble BHYTPU 3JaHUN U Ha
TEPPUTOPHUSIX KOMIPECCOPHBIX CTAHUUM M Ta30paclpeleNIuTENbHbIX cTaHuui. [Ipu
MIPOEKTUPOBAHUU JIOMYCKAETCA KaTETOPUI0 OTIEJIbHBIX YYaCTKOB Ta30MpPOBOJIOB
MOBBIIATh HAa OJIHY KaTeropuwoo, npotuB ycrtaHoBieHHOM CHullom, npu
COOTBETCTBYIOIIEM 0OOOCHOBAHUH.

K kaTteropusm MarucTpanabHbIX Ta30MPOBOJAOB U UX y4aCTKaM B 3aBUCUMOCTH
oT ko3¢ duimeHTa yciaoBui pabOTHl MPU pacueTe Ha MPOYHOCTh MPEIBIBISIIOTCS
onpeJieSieHHbIe TPEOOBaHUS B YACTU KOHTPOJISI CBAPHBIX COCIUHEHUHN (DU3NUECKUMU

MCTOAAaMHU U IIPCABAPUTCIIbBHOI'O UCIIBITAHUSA Pucn-



2.2. CocTaB COOpPY:KeHH MarucTpajibHOro ra3onpoBojaa

B coorBerctBun co CHull k MaructpaJibHbIM TIa30MpOBOJAM OTHOCAT
TpyOONPOBOALI M OTBETBICHUS (OTBOJLI) OT HUX JuaMeTpoM 10 1420 MM c
U30BITOYHBIM JIaBICHUEM TPAHCHIOPTHPYyEeMOro mpoaykta He Oomee 10 Mlla,
npeHa3HaYCHHBIC [T TPAHCIIOPTHPOBKH [2]:

OPUPOAHOTO WIIM MOMYTHOTO HEPTSIHOTO YIJIEBOJIOPOJHOTO Ta3a U3 pallOHOB
n00b14M (OT TOJIOBHBIX KommpeccopHbix cTannuil (KC) no razopacnpeneuTebHbIX
ctaniuii (I'PC)) ropoioB 1 HaceIeHHBIX MTyHKTOB;

CKIDKEHHBIX YTJIEBOAOPOIHBIX T'a30B C YIPYTOCThIO HACHIIIEHHBIX MAPOB HE
oonee 1,6 MIla npu Ttemneparype 45 °C ¢ MecT mpou3BOJCTBA (3aBOJOB) A0 MECT
notpedseHuss  (mepeBajiouHble  0a3bl, MYHKThl HalIMBa, IPOMBILUICHHBIE U
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIE NpeanpusaTus, noptel, ' PC, myckoBbie 6a3bl);

TOBAapHOW NPOAYKIMHU B IIpeieax FoJOBHBIX U MpoMexyTouHbIx KC, cTannui
IIOJI3€MHOT0 XpaHeHus rasa, [ PC, 3aMepHBIX ITyHKTOB.

AHanoruyHO  ONPENENSAI0T  MarucTpajbHble  BOJO-, KOHAEHCATO- H
aMMHUAKOIIPOBOJIBI.

B coctaB noa3eMHOro MarucTpajgbHOrO ra30npoBOAa BXOJIAT JTUHEHHAs YacTh

Y Ha3eMHbIe 00BEKTHI (PUCYHOK 1).

Y 1
/

Pucynok 1 — CxeMa MaructpanbHOro ra3onpoBoja:

1 - razoBas ckBakuHa co «uuiehiom»; 2 - ra30cOOpPHBIN MYHKT; 3 -
ra30MpOMBICIIOBBIN KOJIEKTOP; 4 - rosioBHBIE coopyxkeHust; 5 - ['KC; 6 -
MarucTpajabHbIN Tra30IpoBO; 7 - 3anopHas apMmatypa; 8 - npomexxyrounas KC; 9, 11,
13 - mepexopl COOTBETCTBEHHO U€PE3 MAYI0 IIPEerpaay, A0POry 1 KPYIHYIO BOJHYIO
nperpany; 10 - muHuUs cBsa3u; 12 - aBapuitHbiii 3anac Tpy0; 14 - BnoiasTpaccoBas
nopora ¢ noabesnamu; 15, 26 - I'PC; 16 - otBo OT razonpoBoja; 17 - 3anuTHoe



coopyxenue; 18 - cucrema 9X3; 19 - JIDII; 20 - IIXT; 21 - KC IIXT; 22 -
BOJIOCOOPHUK; 23 - IOM JIMHEHHOTO pEMOHTEpa-CBI3UCTa; 24 - JIynuHr; 25 -
BeproseTHas momaaka; 27 - I'PIT; 28 - ropojackue razoBbie ceTH

Ha npomeicne ra3 oT CKBaXXWH MOJ JACHUCTBHEM IUIACTOBOTO JABJIEHUS IO
COOPHBIM MHANBHUAYAIBHBIM ra30MpoBoaM («iuieiidam») mocTymaeT Ha ra30cOOpHbIC
NYHKTBI, TJE OCYUIECTBJSIOT IEPBUYHBIN 3aMep €ro, a Mnpu HEOOXOAMMOCTU U
peayuupoBanue. OT ra30cOOpHBIX IYHKTOB Ta3 IOCTYyMaeT B MPOMBICIOBBIN
ra3ocOOpHBIM KOJUIEKTOP M TI0O HEMY Ha TOJIOBHBIE COOpPYXEHUS (YCTaHOBKY
KOMILJIEKCHOM moAroToBku raza - YKIII'), rme mpoBoAST €ro OYMCTKY, OCYIIKY,
BTOPHUYHBIN 3aMEP U JOBEICHUE JO TOBAPHOW KOHIUIIHH.

Ha ronosnoii KC ra3 koMnpumupyercs 40 HOMUHAJIBHOTO pa00Yero AaBIeHHs
(xak mpaBuIio, 10 7,5 MIIa). 3areM oH moCTyMaeT B IMHEWHYIO YaCTh MAaruCTPAIIbHOTO
ra3oInpoBoJa.

K nuHeliHON YacTH MarucTpajbHOTO Ta30MpOBOAA OTHOCST COOCTBEHHO
MAarucCTpajibHbId Ta30lpOBOJ C JIMHEWHOM apmaTypoM, IEpexoJamMu 4Yepes
€CTECTBEHHBIE M HCKYCCTBECHHBIE MPErpajbl, JUHUSIMUA TEXHOJOTMYECKOW CBS3U U
AIEKTPONEPENAYH, BIOJBTPACCOBBIMU M IOABE3AHBIMUA JIOPOraMHU, 3alllUTHBIMU
COOPY)KEHUSMHM, OTBOJIaMHM K TMPOMEKYTOUHBIM MOTPEOUTENSIM, BOJIO- U
KOHJIEHCATOCOOPHUKAMU U IPYTUMH Y3JIaMH, CHCTEMOM 2JIEKTPOXUMHYECKOM 3aIUTHI;
JYNWHTY, aBapUWHBIN 3amac TpyO, BEpPTOJIETHBIC IUIOMIAJAKKA W JOMa JIMHEWHBIX
PEMOHTEPOB-CBI3UCTOB [2].

B cocTaB HazeMHBIX 00BEKTOB MarucTpaabHOTO razornposoja Bxoaat KC, I'PC
u rasopacnpenenutenbable  TyHKTHl (['PIT). OcnoBHbie coopyxkenuss KC -
KOMIIPECCOpHAst ~ CTaHUUs,  PEMOHTHO-3KCIUIyaTallMOHHBIA U CIy>KeOHO-
IKCIUTyaTallMOHHBIE OJIOKH, TUIOMIAIKa C TBUICYJIOBUTEIISIMU, TPAIUPHS, pe3epBYap IS
BO/IbI, MaCJISIHOE X031 CTBO, YCTAaHOBKM oxJaxaeHus rasa u ap. [Ipu KC, kak npasuso,
COOpYKaloT KWiIol mocenok. ['onoBHble coopyxeHuss u rojoBHas KC wuacto
MIPEICTABIISIOT COO0M eANHBIN TUIONaA0uHbI KoMmIieke. KC oTcrosar apyr ot apyra

Ha PacCTOSIHUM MPUMEPHO 125 kM.



I'a3, mocrynatonuit Ha ['PC, nomonHUTENTEHO 00€3BOKUBACTCS, OUMINACTCS,
penyuupyercs (no 1,2 Mlla), omopupyercs, 3aMmepsieTcss W paclpeaesieTcs: Mo
TpyOOIpPOBOJaM OTJEIBHBIX TOTPEOUTENCH HIIU TPYIII UX.

[Toxzemubie xpanmwmma raza (¢ KC wmm 6e3 HUX) TpeaHa3HAYeHBI IS
pEeryJIupoBaHusl CE30HHOM HEPaBHOMEPHOCTH MOTpeOJieHHus raza (JeToM ra3 B HUX
HaKariuBaeTcsi, a 3UMOi mojaercss norpedutensm). [loazeMHble XpaHuiuia rasa
COOpY>KaloT BOJM3M KPYMHBIX TOPOJOB M MPOMBIIUICHHBIX IEHTPOB. OOBIYHO ra3
3aKa4MBaIOT B BOJIOHOCHBIE TOPU30HTHI TOPUCTHIX MOPOJI, BhIpaboTaHHBIE HEPTSIHBIC
U Ta30BbIE MECTOPOXKJCHHS WIM B CIEIUAILHO pa3pab0TaHHbIC (BBIMBITHIC)

XPAHWINIIA B COJITHBIX OTJIOKCHUSIX 3HAUNTEIHLHON MOIITHOCTH.
2.3. TpeboBanusi k Tpy0aM U MaTepuagam

JIns CTPOMTENBCTBA MATHCTPAIBHBIX T'a30IPOBOAOB JOJIKHBI IPUMEHATHCS
TpyOBl CTaJlbHblE OECIIOBHBIE, 3JEKTPOCBApHbIE NPSMO IIOBHBIE, CIHUPAJIbHBIE U
IpYyTUe CleuaibHble KOHCTPYKIIMHU, U3TOTOBJIICHHBIEC U3:

— CIIOKOWHBIX U MOJIYCIIOKOMHBIX YTIIEPOAUCTBIX, PEXKE JIETUPOBAHHBIX CTAJIEH
auameTpoM 50 MHJIJIMMETPOB BKIIFOYUTENBHO;

— CIIOKOWHBIX U MOJIYCIIOKOMHBIX HU3KOJIETUPOBAHHBIX CTAJIEH TUAMETPOM 10

1020 MunIMmMeTpoB;
— HU3KOJIETUPOBAHHBIX CTAJIEW B TEPMHYECKH WJIA TEPMOJMHAMUYECKU
YOPOYHEHHOM COCTOSIHUU JUIsl TpYO 1uaMerpom 10 1420 MUIITUMETPOB;

Tpy6s1 OecmoBubie cienyeT nmpumensTs no ['OCT 8731-87, TOCT 8732-87,
I'OCT 8734-75, rpynuel B. Ilpu COOTBETCTBYIOIIEM TEXHHKO-DKOHOMHYECKOM
o0ocHOBaHMU MOXHO wucmonb3oBaTh 1o ['OCT 9567-75. TpyObl crambHbIC
anekTpocBapHbie auametpoM 10 800 mumummmetpoB o 'OCT 20295-85. ns Tpy6
auaMeTpoM cBailie 800 MUJUTMMETPOB IO TEXHUYECKUM YCIIOBUSAM, YTBEPKIAEHHBIM B
YCTaHOBJICHHOM TOPSIIKE C BBIMOJHEHUEM MpU 3aKa3e U npuémMke Tpyo TpeGoBaHMIA,
NepeYnCICHHBIX HIbKe [14].

TpyObl OMKHBI MMETh CBAPHOE COEIMHEHHUE, PABHONPOYHOE OCHOBHOMY
MeTaty TpyObl. CBapHble WIBbI TPYO HOJKHBI OBITh IUIOTHBIMHM, HENPOBApbl U

TPEIIMHBI 000 MPOTSHKEHHOCTH M TIIYOMHBI HE JomyckaroTcs. OTKIIOHEHUE OT



HOMHUHAJIBHBIX Pa3MEPOB HAPYKHBIX JUAMETPOB TOPIIOB TPYO HE JOJKHBI TPEBHIIIATH
BennuuH, npuBeACHHBIX B 'OCTax, a 1 Tpy6 nuamerpom cbiiie 800 MUTIIUMETPOB
HE JOJDKHBI TPEBBIIATH IJIF0C MUHYC 2 MUJUIAMETPA.

OBaJIBHOCTH KOHIIOB TPyO, TO €CTh OTHOIIEHUE PA3HOCTU MEXKIY
HAauOOJBIIUMU U HAaUMEHBIIUMU JUAMETPAMHU B OJHOM CEYEHUU K HOMUHAIBHOMY
JTUaMeTpy, He T0JbKHA TIPeBhIaTh 1%. OBagbHOCTH TPYO TOMIKMHON 20 MIILTUMETPOB
u Oostee He JospKHA npeBbimath 0,8% [14].

KpuBuszna Tpy6 He Jo/KHA MPEeBBIIATh 1,5 MIIITUMETPOB Ha 1 METp AJIUHEI, a
oOmrast kpuBu3Ha He 6omee 0,2% MIMHBI TPYOHI.

JITMHA MOCTaBIIIEMBIX 3aBOJIOM TPYO AoibkHA ObITH B mpemenax 10,5 — 11,6
METPOB.

TpyOs1 auamerpom 1020 MUIIMMETPOB U 00JIee TOIKHBI U3TOTABIMBATHCS U3
JUCTOBOM © pyioHHOM cranu, mnpomeamed 100% KOHTpodab (U3MIECKUMU
HEepa3pyIIaImuMy MeTogamu [15].

OTHouleHue mpejena TeKy4eCcTH K BPEMEHHOMY CONPOTHUBJICHHUIO (TO €CTh
npeneny MPOYHOCTH) M OTHOCUTENBHOE YIJWHEHHWE MeTauia TpyO JOHKHBI
yaoBieTBopsATh TpeboBanus CHull.

KosblieBblEe CBapHbIE COEIUHEHHS AOJKHBI BBIIOIHATHCS C IMPUMEHEHHEM
JyTOBBIX METOJIOB CBapKu (B TOM YHKCIIC€ PYYHOW, aBTOMATHUECKOW TOJ (IIFOCOM,
MEXAHU3UPOBAHHON B CpEJIC 3aIMTHBIX Ta30B, MEXAHW3UPOBAHHOM CaMO 3alIUTHOU
MTOPOIIKOBOM MPOBOJIOKOI), @ TAKKE DJIEKTPOKOHTAKTHON CBAPKOW — OIJIABJICHUEM.

Crasib TpyO H0OJKHA XOPOIIIO CBAPUBATHCS.

[Inactuueckas naedopmaius MeTala B IpolecCe MPOU3BOJACTBA TPYO
(9KCTaHAMPOBaHKE) JOIKHO OBITH HE Oosiee 102%.

B meranne TpyO He AomycKaeTcs HaJIMYME TPEIIMH, TUIEH, 3aKaTOB, a TaKkKe
paccioenuii jymmHON Oonee 80 MUIUITMMETPOB B JIFOOOM HampaBiieHWU. Paccioenue
T1000T0 pa3zmepa Ha Toplax Tpyd W B 30HE MIUPUHON 25 MIIIITUMETPOB OT TOPIlA HE

nomyckaercs [15].



3ayucTKa BHEIIHUX AePEeKTOB TpyO (Kpome TpeluH) AOIMyCKaeTcsl MpH
YCIIOBHH, YTO TOJIIMHBI CTEHKH TpPyO IOCJE 3aYUCTKU HE BBIXOAAT 3a IPEIEIbI
JIOTTYCKOB Ha TOJIIMHY CTEHKH.

CBapubie coeMHEHUS TPYO JOJDKHBI UMETh TUIaBHBIN MEPEX0/l OT OCHOBHOTO
MeTasula K MeTaJlTy IIiBa 0€3 OCTPBIX YIJIOB, MOJPE30B, HEMIPOBAPOB, YTHKEK, OCEBOI
PBIXJIOCTH U IPYTUX J1e(heKTOB B POPMUPOBAHUM 1IBA. Y CUIICHUE HAPYKHOTO I1Ba TSI
TpyO C TOJNIIMHON CTEHKH 10 10 MIJITUMETPOB TOJDKHO HAXOIUThCs B peaenax 0,5 —
2,5 MunuMeTpoB, a 6osiee 10 Musmumerpos 0,5 — 3 MumuMeTpoB. BeicoTa ycuieHus
BHYTPEHHETO IIBa JOJDKHA ObITh He MeHee 0,5 munmerpoB [17].

CMmellieHre Hapy>KHOTO M BHYTPEHHETO CJIOEB 3aBOJICKOIO CBAapHOTO IIIBA HE
JOJKHO TIpeBbIaTh 20% TONIIMHBI CTEHKU OpH TONIIHMHE 10 16 MummnmeTpoB u 15%
oonee 16 MUIIIUMETPOB.

Kon1pl TpyO n0MKHBI OBITH 00pE3aHbl O MPSIMBIM YTJIOM U UMETh pa3zies
IIOKPOMOK MOJI cBapKy. PopMa pas3ienku MOKPOMOK ONPENEIAETCS TEXHUYECKUMHU
YCIIOBUSIMH.

Kocuna pe3a TopuoB TpyO A0kHA OBITH HE Oosiee 2 MUJUTUMETPOB.

Kaxnasa tpyOa noKHAa MPOXOAUTH HA 3aBOJIaX M3TOTOBHUTEINSAX HCIBITAaHUS
T'MIPOCTATHYECKUM JIABJIICHUEM.

Bce cBapHble coenuHeHUsi TpyO MOJDKHBI OBITH TOJHOCTBIO TPOBEPEHBI
(U3MYECKUMU HE pa3pylIAIONIMMUCS METOAaMH KOHTPOJisi (yJIbTPa3BYKOM C

nocyenyroieit pacmudpoBKoi AehEKTHBIX MECT paciInPOBKOIl MPOCBEUYNBAHUEM ).
2.4. IlpaBujia s3KcnJIyaTaluu JUHEHHOH YacTu

JIuneliHas 4acThb MarucTpajbHOIO Ta30MpoBoga — HauOosee (GoHIOEeMKOE
coopykenre. CoCcTOSSHUEM JIMHEWHOW YacTH BO MHOTOM OIPEACNISIeTCS HAJAC)KHOCTh
razocHaOkeHusi morpebuteneil. B cBsi3u ¢ TeMm, 4TO OOBEKTHI JIMHEHMHOW YacTH
ra3onpoBojia PacCPEIOTOYCHBI HAa COTHH UM THICAYU KUJIOMETPOB, 3HAYUTEIHHO
YCIOXKHSCTCA WX OJKcIulyatarus. J[ns mojnepkanus HE0OXOJAMMOTO  YPOBHS
TEXHUYECKOTO COCTOSIHMS OOBEKTOB JIMHCHHOW 4YacTH Ta3olpoBoja, Tpedyercs

KBUTM(UITMPOBAHHOE H CBOCBPEMEHHOE TpOBelIeHHE MNPOPUIAKTUYECKUX U



PEMOHTHBIX paboT. JJist 3TOro B CTPYKType MPOU3BOJICTBEHHOI'O Ta30TPAHCIOPTHOIO
00BETMHEHUS TIPETyCMOTPEHBI COOTBETCTBYIOIIHME OTACIBI U TIOIpa3aeiieHus [22].

[Ipou3BOACTBEHHOE  Ta30TPAHCIOPTHOE  OOBEAUHEHUE  OCYIIECTBISET
AKCIUTyaTallMI0 OJHOTO WJIM HECKOJBKAX MAaruCTPpAIbHBIX Ta30npoBOAOB. [lns
HKCIUTyaTallM y4aCTKOB MAaruMCTPAJIbHBIX Ta30MpPOBOJOB B COCTaBE OOBEIUHEHUS
CO3Jal0TCs JIMHEWHbIE MpOu3BOACTBeHHbIe ympasienus (JIIIYMI), B koTopsix
HEIMOCPE/ICTBEHHBIM OOCITY)KMBAaHUEM JIMHCWHOW 4YacTH 3aHUMAIOTCS JIMHEHHO-
AKCIUTyaTalioHHbie ciayk0bl (JI9C). PykoBoACTBO opraHuzanueid 3KCIUTyaTallud
JUHEHHOW dYacTH B OOBEAUHEHUW OCYIICCTBISICT TJIABHBIM WHXEHEP depes
npou3BojicTBeHHO-TexHuYeckuil otaen (IITO) mo skcmiiyaTaiu MarucTpaibHBIX
ra30IpPOBOJIOB, HA KOTOPBIN BO3JIOKEHBI CIICIYIONIUE OCHOBHBIC 00s3anHOCTH [13]:

- TPOBEJCHUE €JAMHOM TEXHUYECKOW MOJUTHUKA B OO0JACTH SKCIUTyaTaluu
ra3onpoBoja,

- pa3paboTka TIUJIAHOB OPraHU3AIMOHHO-TEXHUYECKUX MEPONPUITHA TIO0
AKCIUTyaTallMy JIMHEWHOW YacTH M IIJIAHOB MPOBEACHUS OCO00 CIIOMKHBIX OTHEBBIX
pabor,

- COCTaBJICHME IUJJAHOB M MWHCTPYKUMM Ha TNEPEUCHBITAHUE YYaCTKOB
MarvucTpajabHbIX ra30MpOBOJIOB,

- pa3paboTKa IJIaHOB BHEJIPEHUSI HOBOM TEXHUKH,

- MPUEM MCIOJHUTEIBHON JOKYMEHTAllUHM OT MOAPSAIHO-CTPOUTEIBHBIX
OpraHu3alvii Ha BHOBb BBOJMMBIE U OTPEMOHTHUPOBAHHBIE YYAaCTKH Ta30MpPOBOJIOB,
CPEACTB 3AILMUTBHI.

Kpome Toro, otnen xoopaunupyer padory JIIIYMI' oObenuHeHus B 4acTH
MPOBEICHMsI BCEeX PAbOT Ha MOABEIOMCTBEHHBIX €My OOBEKTaX, CICIUT 3a XOIOM
BBITIOJIHEHUS OPraHU3aAlMOHHO-TEXHUYECKUX MEPOINPUITUNA MO JUHEHMHOW YacTd IO
BCeMY 0OBEIMHEHUIO, BEICT U MPEOCTABIISICT B BHIMIECTOAIINE WHCTAHIIUN BCE BUIBI
OTYETHOCTH T10 CBOEH JiesATeIbHOCTH [26].

DKCIUTyaTalMio JIMHEWHOM 4YacTW MarucTpajbHBIX Ta30MpOBOJOB Ha MECTax
OCYHIIECTBJISIOT  JIMHEWHO-dKCIUTyaTaluoHHble  ciayx0bl  (JIDC),  kotopsie

HETIOCPEJICTBEHHO MOAYMHEHBI 3aMecTUTENN0 HavyaibHuka JIIIYMI u BkiIoyarT B



ceOs aBapuiiHyl0 H JUHEHHYI0O Opuragsl, TpPYOIbl  3JIEKTPOXHUM3AIIUTHL,
aBTOTpPaHCIIOPTa, SHEeproBogocHadxenus u ['PC.

Ha cinyx0y JIDC Boznararorcs cieayromue o0s3anHoCTH [34]:

- oOecrieunBath  OecrepeOONHYI0  TPaHCIOPTUPOBKY  Ta3a  Ha
00CTy’KMBAeMBbIX ydacTKaxX Ta3o0lpOBOJIOB M OTBOJOB IyTEM CBOEBPEMEHHOTO
KOHTpPOJISL U TMOJJIEP)KaHUsI B TEXHUYECKHM HCIPABHOM COCTOSIHUU JIMHEHHOM 4YacTu
ra3onpoBoJia CO BCEMU JIMHEUHBIMH COOPYKEHUSIMH U O00OPYTOBAaHHEM; BBIOTHSTD
HEOOXOJMMbIE PEMOHTHbIE PAOOTBI U MPOPUIAKTUYECKHE  MEPONPHUSATHS,
00ecCreunBaoIIUe JIOJITOBEYHOCTh M HAJAEKHOCTh Ta30lMpoBOfa, OOECHeunBaTh
oecnepeboitnyio padbory I'PC;

- NEPUOJANYECKA OCMATPUBATh T'a30MPOBOABI U COOPYKEHHS HA HUX JIA
BBISIBJICHUS U JTUKBUIALMK YTE€UYEK ra3a, KOHTPOJISL COCTOSIHUS TPYHTOBOI'O OCHOBAHUS
ra3onpoBOJOB U TPYHTOB OXPaHHOU 30HbI, CBOEBPEMEHHOIO BBISBIICHUS YPO3UOHHOIO
pa3MbIBa TPYHTOB B OXPAaHHOM 30HE ra3olpoBOJIa, TPOCAIKU I'PYHTOBOIO OCHOBAHMS,
pa3pyllieHHs HacChINEil; U3MEpATh JABJICHHUE ra3a Ha JIMHEHWHBIX KpaHax, MpOJayBaTh
KOH/IEHCATOCOOPHUKH U T. IL.;

- JUKBUAMPOBATh aBApUM M HEHUCHPABHOCTH HA JIMHEMHOW YacTH
razonpooaa, ' PC, KC;

- y4acTBOBAaTh B MPOBEJACHUH KAMHUTAIBHBIX PEMOHTOB MarucTpajbHOTO
ra3onpoBo/a;

- OCYLIECTBJISITh CBOEBPEMEHHBIH PEMOHT TPYHTOBOIO OCHOBAHMS U
HACBINE, a TakKe MPOBOAMTH MEPOINPHUATHUS MO MNPEIOTBPAILICHHUIO 3PO3UOHHOIO
pa3MbIBa FPYHTOB;

- OCYLIECTBJISATh PEMOHT Ta30lpoOBOJA, OTBOAOB, TEXHOJIOTUYECKOTO
obopynoBanusi ['PC, ra3oBbIX ceTel KHIIBIX TTOCEIKOB U aBApUMNHOMN TEXHUKH;

- MIPOBOJIUTH BPE3KH B MAarUCTPATbHBIC TA30TPOBOBI U OTBOJIBI OT HUX JIJIS
MOJIKJIFOUEHHUS] HOBBIX MOTpEOUTENEH ra3a, peKOHCTPYKLHIO Y3JIOB MEPEKIIOUECHHUS,
MOHTaXX IEPEMbIYECK;

- OCYLIECTBJIATh  KOHTPOJb HAJ COCTOSHHEM IIEPEXOJOB  4epe3

CCTCCTBCHHBLIC N1 HCKYCCTBCHHBLIC IIPpErpaiabl U oOecreunBaTh UX HaJAC)KHYIO pa60Ty;



- OCYILECTBIIATH KOHTPOJIb HAJT TEIUIOBBIM PEKMMOM IT'PYHTOB OCHOBAHUS U
OXpaHHOM 30HBI ra30IIPOBOAA B pallOHAX PACIPOCTPAHEHUSI BEYHHOMEP3JIIbIX TPYHTOB;

- COJIEpKaTh OXPAHHYIO 30HY, OOOpYAOBaHHWE U MPEAYIpPENUTEIbHbIE
3HAKW 10 Tpacce razonpoBoaa u ['PC B cocrosuun, npeaxycMoTpeHHbIM «IIpaBriiamu
TEXHUYECKOM dKCIUTyaTalluy MarucTpaibHbIX ra3onpoBonos», CHull u canntapaeiMu
HOpPMaMH IPOMBIIUIEHHBIX O0BEKTOB;

- o OpMIIATH B yCTAHOBJICHHOM MOPSIJIKE TOKYMEHTAIIMIO HA BHITIOJTHEHHBIE
PEMOHTHBIE pabOTHI U JINKBUAMPOBAHHBIC aBapUH;

- COIEpKaThb AaBAPUUHYIO TEXHUKY B HCIPABHOM COCTOSSHUH W
YKOMIUIEKTOBAaHHOMW, COTVIACHO YTBEPKACHHOMY IIEPEYHIO OCHAILCHMUS;

- o0OecrieunBaTh CBOEBPEMEHHYIO 3aJIMBKYy METaHOJIa B Ta30lpOBOJ U
koMMmyHuKauu ['PC nis uckimtoueHus B HUX THAPATO0Opa30BaHuUs;

- IIPOBOJMTH IOJArOTOBKY Ia30IIPOBOJIOB, OTBOJOB U BCEX COOPYKEHUHN HA
HUX K OCEHHE-3UMHEW dKCILIyaTalluy U MIaBOJKY;

- BBINIOJIHSATH pa0OTHI, MPEAYCMOTPEHHBIE OPTAHU3AUOHHO-TEXHUYECKUMHU
MEpONPUATHIMU;

- HE MEHEE OJIHOTO pa3a B KBAPTAJ MPOBOJANUTH aBAPUNHO-TPEHUPOBOYHBIE
BbIE3/Ibl JJIs1 IPOBEPKU TOTOBHOCTH aBapUHHOM TEXHUKH U OpUrazibl K BBIIIOJIHEHUIO
paloT Mo JIMKBUAALNNA BO3MOKHON aBapuu;

- OCYILECTBJIATh TEXHUYECKUW HAA30p U NPUHUMATH HEMOCPEACTBEHHOE
ydacTHe B MPOAYBKAaX MW HCIBITAHUSAX BHOBb BBOJUMBIX B 3KCIUIyaTallUIO
ra3onpoBOOB, OTBOJOB;

- pa3pabaThIBaTh IJIaHbBI POBEJICHUS OTHEBBIX paldoT;

- COBMECTHO C JUCTETUEPCKON CITy>KO0M KOHTPOJIUPOBATH THAPABINYECKOE
COCTOSIHME Y OYMILATh BHYTPEHHIOKO MTOJIOCTh ra30MPOBOJIOB;

- o0ecreunBaTh 3alIUTy OT KOPPO3UU TMOA3EMHBIX METAJUIMYECKUX
COOpPY’KEHMI MarucTpaJibHbIX Ta30MpOBOJIOB, a TAKXKE 3alIUTy OT arMmochepHou
KOPPO3HUH HAJI3EMHBIX TPYOONPOBOAOB.

B 3aBucumocTtH ot cTpyKTypbl 1 cocTtaBa JIDC B Hee MOKET BKIIFOUATHCA TpyTna

HHEPIrOBOJIOCHA0KEHHUSI, HA KOTOPYIO BO3JIaraeTcs 00s3aHHOCTh MO 00CTY>KMBaHUIO U



pPEMOHTY cpencTB sHeproBogocHabxkenus ['PC, momMoB 00XOMYMKOB, PEMOHTHO-
’KCILTyaTalMoHHbIX TyHKTOB (POIT). Yncnennocts nepconana JIDC ycranaBnuBaercs
Ha OCHOBAaHHMM JCHCTBYIOIIMX HOPMAaTHBOB B 3aBUCHUMOCTH OT MPOTSIKEHHOCTH H
CJIO)KHOCTH 0OCITY’)KHBa€MOT'O yJacTKa, HAJTMIHS MAITUH ¥ MeXaHu3MoB [35].

JIDC Bo3rnaBisieT HAYAIbHUK, KOTOPBIM HECET OTBETCTBEHHOCTh 332 COCTOSIHUE
u 00ciy:XKMBaHWE JIMHEWHON yacTu razonpoBoga u ['PC, comepxanue B UCIIPaBHOM
COCTOSIHUA BBEPEHHON TEXHUKH, CBOEBPEMEHHYIO M KAYECTBEHHYIO JIMKBUIAIUIO
aBapuil U MpOBEICHNE PEMOHTHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PA0OT HA ra30MPOBO/IE, & TAKIKE
3a cobmogenue mnepcoHamom JIOC peictByrommx [IpaBunm  TeXHUYECKOM
AKCILTYyaTallM MaruCTPajbHbBIX Ia30MPOBOIOB, TOJKHOCTHBIX HHCTPYKIUN U MPaBUII
TEXHUKU 0€30MacCHOCTU MPU IKCILUTyaTallMd MaruCTPadbHbIX Ta30MPOBOIOB U JPYTUX
HOPMATUBHBIX JOKyMeHTOB. HawanpHuky JIDC HenmocpeAaCTBEHHO MOJYMHEHBI
WHKXCHEPHO-TEXHUYECKUE PAOOTHUKH, SBIISIIONIUECS PYKOBOJUTEISIMUA  TPYIIIL:
JUHENHBIN MacTep, crapmuii urxeHep (umxenep) ['PC, HavanbHUK (MEXaHUK)
aBTOTPAHCIIOPTHOTO X03siicTBa [31].

JIvHEeNHBII MacTep OCYLIECTBISECT PYKOBOJCTBO ABAPUMHOW W JIMHEWHOMN
Opuragamu. JluHeiiHas Opurajga OCYIIECTBIISET TOBCEIHEBHBIA KOHTPOIb 32
COCTOSIHUEM JIMHEHHON Y4acTH MarucTpajJbHOIO Ta30MPOBO/IA U BBINOJIHIET BCE BUIBI
PEMOHTHO-TIPOPIIIAKTUYECKUX pabOT, KpOMe OTHEBBIX. ABapuiiHas Opuraaa
BBITIOJIHSET BCE BU/Ibl OTHEBBIX padOT HA TUHEHHOM yacTtu, a Takxe Ha KC u I'PC.

Crapimmii unxenep (MHXeHep) deKTpoxXumM3aiuTsl (3 X3) pyKOBOAUT IPyIIIOMf
AIIEKTPOMOHTEPOB, B 00s13aHHOCTH KOTOPOI BXOJAUT CBOEBPEMEHHOE OOCITYKUBAHKE U
PEMOHT yCTaHOBOK 3amuThl. Crapmmii unxkenep (umxenep) I'PC ocymectBiser
pyKoBoJIcTBO pabotoit omeparopoB ['PC, 3amepHBIX y3710B U omepaTopamu-
npudopUCTaMHu.

ABTOTPAaHCHOPTHOM TPyHIOl PYKOBOAUT HAaudaJbHUK (aBTOMeXaHUK). Ee
Ha3HAUYCHHUE — 00ECIIeYUTh OOCITYKUBAaHUE M PEMOHT aBTOTPAKTOPHOM, 3eMJIEPOHON
TEXHUKH, BCEX OCHOBHBIX M BCIIOMOTaTEJIbHBIX MEXaHU3MOB (CBapOYHBIX arperaTos,
MEPEABUKHBIX AJIEKTPOCTAHIINN, KOMIPECCOPHBIX U BOJOOTIMBHBIX YCTAHOBOK H T.

n.). Ha oTpalieHHBIX y4yacTkax, a TakKe B TPYIHOAOCTYINHBIX MECTHOCTSX (TOpHI,



0070Ta, BOJHBIE Mperpaabl) MPOXOXKIAEHUS Tpacchl ra3olmpoBOJa  MOTYT
OPraHU30BBIBATHCS PEMOHTHO-3KCILTYaTAllMOHHBIE TYHKThI, KOTOPBIE BO3TJIABIISIFOTCSA
MactepoM. B HX 3amady BXOIUT MpOBEACHHE MNPOPUIAKTUUECKUX OCMOTPOB U
pPEMOHTOB (0€3 BeJIeHHs OTHEBBIX PadOT) HA 3aKPEIVIEHHOM Y4aCTKE Ta30MpOBOA.

PabGounii mepcoHan, OOCTYXKMBAIOIIMK JUHEHHYIO 4YacTh MAarvCTPaJIbHOTO
ra3onpoBojia, BKJIOYaeT B  ce0s  JIMHEWHBIX  OOXOJYMKOB,  JIMHEWHBIX
TpyOOINPOBOJYUKOB, CBApIIMKOB, BOJUTENCH aBapUUHBIX MAaIlWH, MOHTEpOB X3,
oneparopoB ['PC. Jluneitnble o0xomuuku, omnepatopbl I'PC kuByT, Kak MpaBuio,
BOJIM3M Tpacchl B IoMaxX 00XOAYMKOB M OIEPATOPOB U OOCITY>KUBAIOT ONpPEACTICHHBIC
yuacTku Tpaccel U ['PC. 3a kaxapiM OOXOJYMKOM 3aKpEIUICHBI OIpeeICHHbBIC
Y4aCTKH ra30MpoBOJa CO BCEMU HaXOIALIUMUCS HAa HUX COOPYKEHUSMU: Ta30IpOBOJI,
3alOpHAs apMaTypa, MEPEXObl UEPE3 ECTECTBEHHBIE U NCKYCCTBEHHBIE MPETISTCTBHS,
KOHJIEHCATOCOOPHUKH, METAHOJIBHUILIBI, PEAYLHHUPYIONIUE KOJOHKH, YCTPONCTBa
IPOTEKTOPHOM M JPEHAXHOW 3alUThl, KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIIbHBIE KOJIOHKH,
JIMHENHBIE COOPYKEHUS CBSI3U, NICTOUHUKH 3JIEKTPOIHEPTUU U JIMHUU JICKTPOIIepeaayd
c TpaHcopMaTOpHbIMU ToAcTaHIUSIMHU. Kaxaplii JUHEHHBIA TPyOOIPOBOIUHK
JIOJDKEH yMeTh OOCHTy)XMBaTh W YIPaBIATh 3aKPEIJICHHOW 3a HUM TEXHUKOM,
CTPOUTEIBHBIMH MEXaHU3MaMH (TPYOOYKIQTIMKOM, SKCKABaTOPOM, BOJIOOTIIMBHOM
WM CBapOYHOM YCTAaHOBKOM, MEPEIBUKHOM dJIEKTpOCTaHIel u T. A.). Kpome Toro,
JOJKEH 3HATh MOPSAOK U BEJCHHE PEMOHTHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX pa0dOT Ha Tpacce
ra3onpoBo/ia, MOTPY30UHO-PA3TPY30UHBIX padOT, 3aJTMBKH PEareHTOB B ra30MPOBOJI U
Ipyrux padoT, MPeayCMOTPEHHBIX TOJHKHOCTHOM MHCTpyKIHen [31].

JIDC ocHamaercss TpPaHCOOPTOM UM MEXaHM3MaMU B COOTBETCTBUHM C
HopmatuBubiM  Tabenem ocHamenus JIOC  maructpanbHBIX — Ta30MpOBOJIOB
MaTePUaAIbHO-TEXHUYECKUMHU pecypcamu (TpaHCTIOPTHBHIMHU CpEeICTBaMH,
MeXaHU3MaMH, IPUCTIOCOOICHUSIMU, MTHBEHTAPEM M MaTepuajgaMu) JJIsl BHITIOJTHEHUS
aBapUITHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX U PEMOHTHO-TIPOGUIAKTUYECKUX PA0OT B pa3IMUHBIX
MPUPOJHO-KIIMMATUYECKUX YyCIOBUAX. Beimenennsle mia JIDC TpaHcnopTHbIE
CpelICTBA U PEMOHTHO-CTPOUTEIHHBIE MEXaHWU3MbI JOJDKHBI OBITH pa3/elieHbl Ha

XO035MCTBEHHbIE U aBapHUilHbIE U 3aKpEIIeHbl MEepCOHAIbHO 3a paboTHuKamu JIDC,



KOTOPBIE HECYT OTBETCTBEHHOCTb 3a COJEPKAHWE HMX B HMCIPABHOM COCTOSIHMH,
YKOMIUIEKTOBAHHOCTh M IIOCTOSIHHYIO TOTOBHOCTH K BBIE3LY M INPOBEICHUIO
aBapUIHBIX M TUIAHOBBIX PEMOHTHBIX pa0OT. B KOMIUIEKT OCHallleHMs] aBapUHHBIX
aBTOMAIlMH M MEXaHU3MOB JOJDKHBl BXOAHWTh MaTepUalibl, HWHCTPYMEHTHI U
MEXaHU3Mbl B TOUHOM COOTBETCTBUU C NEPEUYHEM, YTBEPKIAEHHBIM 3aMECTHUTEIIEM
HavaJlbHUKA IPOU3BOIcTBeHHOTO oTeia (I10).

["a3oTpaHciOpTHOE OOBEIMHEHHE €KEroJHO Ha ocHoBaHUM [lomoxeHus o
IJIAHOBO-TIPEAYIIPEIUTEIBHOM PEMOHTE JIMHEMHOM YacTH W TEXHOJIOTHYECKOTO
00OpyIOBaHUSI MAarucTPalbHBIX Ta30MpPOBOAOB pa3palaThiBaeT IUIaH - Trpaduk
IIPOBEICHUS TUIAHOBO-IPEIYIPEIUTEILHOTO PEMOHTAa OOBEKTOB JIMHEWHOM YacTH
ra3onpoBojia, KOTOPBIM MPEIyCMaTPUBACTCS TEKYIIWWA, CPEIHUNA M KanuTaJIbHBIN
peMoHThl. OpHoBpeMeHHO I[IO paccunMThiBaE€T MOTPEOHOCTH B MaTEpPUATIBHBIX M
TPYIOBBIX CPEJICTBAX JIJIsl KAXKIOTO BUIa peMoHTa [27].

B nepuoibl Mexay ouepeaHbIMU TUIAHOBBIMU PEMOHTAaMU MPEyCMaTPUBACTCS
MPOBEICHUE MEKPEMOHTHOTO OOCITYKUBAaHHUS U IIJIAHOBOIO OCMOTpA.

MexpeMOHTHOE O0CIy’)KMBAHME BKIIIOUAET KOMIUIEKC NPOQUIaKTUYECKUX
paboT MO yXOIy M HaJ30py 3a O0OpYJOBAaHHEM B MEpPUOJ PadOThl MEXKIY IABYMS
IJIAHOBBIMU peMOHTaMH. K HUM OTHOCSTCS: HAaA30p 3a NPaBWJIBHOW JKCILTyaTaluen
OOBEKTOB JIMHEHHOW YacTH MAarucTpaJbHOIO Ta30IlpoBOJa B COOTBETCTBUMU C
[IpaBmiiaMm  TEXHUYECKOW  JKCIUIyaTalMd  MaruCTPAJIbHBIX  ra30MpOBOAOB,
TEXHOJIOTUYECKHUMH  KapTaMd W  TACHOPTHBIMU  JaHHBIMH  OOOpYIOBaHHUS.
MexpeMOHTHOE OOCIYyKMBaHHE JIMHEWHOM YacTH Ta30MpoBOJa MPOBOJUTCSA IO
yTBEpKJIeHHOMY rpaduky nepcoHaioM JIDC Bo Bpems Bbie3da (BbLIETa) Ha TPACCy.
Ha yuactkax Tpacchl, rae UMEIOTCS JIMHEHHbIE OOXOMYHKHU, BBINOJIHEHUE
MEpONPUATUA [0 MEXKPEMOHTHOMY OOCIYXMBAHHMIO BO3JAratOTCs Ha HUX.
BrisiBneHHble B mpornecce ocMoTpa AePEeKThl U MPUHATHIE MEPHI MO0 UX YCTPAHEHUIO
(UKCUPYIOTCS B TEXHUYECKOM ToKyMeHTanuu [27].

[1naHOBBIA OCMOTP - KOMIUIEKC PEMOHTHO-TIPO(DUIAKTHYECKUX padoT Mo
KOHTPOJIIO HaJl TEXHUYECKUM COCTOSITHUEM 000pY10BaHUSs, BHISIBICHUIO BOSHUKAIOLIIX

ne(PEeKTOB M CBOEBPEMEHHOMY MPEAYIPEKICHUIO TOSBICHUS HEUCIPABHOCTEH,



CBSI3AHHBIX C HE3HAUUTEIbHOW pa3zbopkoil. Ilpu 3TOM ycCTpaHSIOTCS TOJNBKO TE
HEUCIIPAaBHOCTH OOOpYZOBaHUS, NPU HAIWYUMU KOTOPBIX HENb3S €ro HOPMalbHO
IKCILTYaTHUPOBATh J0 Oymkaiiiero peMonTa. [ImanoBbIii 0CMOTp BKITIOUAET B ceOsl Bce
AIIEMEHTHl MEXPEMOHTHOTO OOCHTY>KMBaHUSA W PETYISIPHO MPOBOAMUTCA Opuragamu
JIDC. Ilo pe3ynpTaTaM OCMOTPOB COCTaBIISIOTCS A€(PEKTHBIE BETOMOCTH JIJIsl TEKYIIUX,
CPEIHUX U KANHUTAIbHBIX PEMOHTOB U MPEAYCMATPUBAIOTCS PabOThI B €XKETrOHBIX
IJJAHAX OPraHU3alMOHHO-TEXHUYECKUX MEPONPUATHAX 110 YCTPAHEHUIO BBISBICHHBIX
HeucrnpaBHocTel.  [lnaHOBBIE  OCMOTPBI  COBMEIIAIOTCS € paboTamMu 110
MEXPEMOHTHOMY OOCITYKUBAHHMIO.

ConepxaHue HW CpPOKM TIPOBEACHUS MEXKPEMOHTHOTO OOCIYyXUBaHUSA W
IJIAHOBBIX OCMOTPOB periameHTupyrorcs [lomoxenuem o IIIIP nuHeliHOM yacTu u
TEXHOJIOTHYECKOr0 000PYI0BAHHSI MAarCTPaJIbHBIX Fa30IPOBOJOB. YKa3aHHbIE B HEM
CPOKH IPOBEACHUS MPOPHIAKTUUECKUX PAadOT MOTYT KOPPEKTHPOBATHCS C YUETOM

KOHKPETHBIX MECTHBIX YCIIOBH [27].
2.5. TexHuka 6€30MACHOCTH MPH IKCILIYaATAIUH Fa30NPOBO/IA

OKCIUTyaTallMl0  MarucTpPajbHOrO Ta30MpOBOJA JOJKHBI MPOBOJUTH B
COOTBETCTBUM C MHCTpyKIMEN 10 MPOU3BOJCTBY CTPOUTEILHBIX pabOT B OXpaHHBIX
30HaX MarucTpajabHOro razonponoja u [IpaBuiamMu 6€30MaCHOCTH MPU DKCILTyaTallun
MarucTpajibHOTo razomnponoa [25].

[Ipennpusitusi, SKCIUTyaTUPYIOIIME MAruCTPAIBHBIA Ta30MPOBOM, JOJKHBI
KOHTPOJIMPOBATh COCTOSIHUE TPYOOTIPOBOIOB, B TOM YHCIIE:

- 0€30IacHOe TEXHUUECKOE COCTOSIHUE Ta30MpoBoAa, IUHUM cBs3u, JIDII u
JOPYTUX JTUHEHHBIX Y3JI0B, U COOPYKEHUM;

- MOSBJICHUE YTEUEK rasa;

- HapylIEHHE OMO3HABATEIIbHBIX 3HAKOB 3aKPEIJICHUS TPACCHI;

- BeJleHHEe paboT B OXpaHHOU 30HE;

- BBISIBIICHHE HEpa3pelIeHHBIX pPaboT, MPOBOAUMBIX B OXPAHHOW 30HE
MarucTpajibHOrO Ta3ompoBOoAa M B IIOJOCE, OrPaHUYECHHOM HOPMAaTHUBHBIMU

pa3pbIBaMU J0 HACEJIEHHBIX ITYHKTOB, I0POT, 34aHUU U COOPYKEHUN;



W3MEHEHHS B OXPAaHHOM 30HE, IPOLICAIINE IIOCIE MPEAbIAYIIEro
OCMOTpA.

Ha wmaructpanbHblil ra3onpoBoj MNpPEANpUATHEM JODKEH OBITh 3aBE/EH
CIEHHAJIBHBIA TACIOPT, COCTAaBJIEHHBIM B JBYX OJK3eMIupipax. K sk3eMiurapam
nacropTa JOJDKHA OBITh NMPUIIOKEHA €ro MCHOJHUTENbHAs CXeMa C HaHECEHHBIMU
TpyOOIIPOBOAHBIMU J€TAISAMM M YKa3aHHEM THUIAa W Mapok, crajeil Tpyo,
YCTAaHOBJICHHOW 3allOPHOM, peryiupyroumied u apyroil apmaryp. OIUH 3K3EMIUIP
nacropTa JOJDKHBI XpaHUTh B IPOU3BOJCTBEHHOM OOBEAWUHEHHUHU, APYrol — y
OTBETCTBEHHOTO 3a JKCIUIyaTallMI0 Ta30IpPOBOJA, HA3HAYEHHOIO IIPUKA30M IIO
npeanpusTuio [21].

3anucy, JONOJHUTENBHO BHOCHMBIE B TACHOPT TIa30NpoOBOAA, JOJIKHBI
OJIHOBPEMEHHO (PUKCUPOBATH B 000MX 3K3EMILIAPAX.

OTBeTCTBEHHBIM 3a 00mEee U O€30MacHOe COCTOSIHHUE MAarucTpajibHOIO
razornpoBoja sBisiercs HayanbHUK JIITYMI'. Kpome navansuuka JHIYMI', npukazom
mo JIIIYMI' nomkeBl OBITH HA3HAYCHBI CICHHUANLHO MoAroToBlIecHHBIE WTP,
OTBETCTBEHHBIE 3a TEXHMYECKOE COCTOSHME U O€30MacHYyl0 JKCIUTyaTalllio
ONPENIEIIEHHOT0 Y4aCTKa MaruCTpaabHOTO Ira30MpOBOAA.

Ha Ttpacce wMaructpaiabHOro Tras3omnpoBoja U OTBOJAX JIOJDKHBI OBITh
yCcTaHOBIIEHBI [22]:

- Kene300€TOHHbIE CTONOMKM BBICOTOM 1,5 + 2 M Ha MpsAMBIX y4acTKax B
npegenax Bugumoctu udepe3 300 + 500 M 1 Ha yriiax MoBOpPOTa MarucTpPaJbHOIO
ra3onpoBojia ¢ YKa3aHHbIMU Ha HUX KMJIOMETPAKEM MAarucCTpajibHOTO ra3onpoBOJa U
(dakTHuecKoi rTyOuHOM 3a10KeHus TpyO; IS 3aKpEIUIEHUS TPACChl MATUCTPAIIBHOTO
ra3onpoBojia BMECTO >K€JI€300€TOHHBIX CTOJIOMKOB MOKHO MCIIOJIb30BaTh TAKXKE
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHbIE KOJIOHKH KATOAHOM 3aIUThI; IPU MPOXOXKICHUU BIOJIb
MarucTpajJbHOTO Ta30NpOBOJA BO3AYIIHBIX JIMHUWA CBSI3W BO3MOYKHO 3aKpEIICHHE
Tpacchl Ta30NpoBOJa C MCIHOJB30BAHUEM OINOP CBSA3M M YKa3aHUEM Ha HHX
KWJIOMETPaXka, MTyOMHBI 3aJI05KEHUS Ta30IPOBOJIa U PACCTOSTHUSL OT OCH OIOPHI CBSI3U

A0 OCH MAarucCTpajJdbHOI'O ra3orpoBOoad; 3HAKH 3aKPCIICHUA TPAaCChl MAaruCTpaJabHOI'O



ra3onpoBojia (KMJIOMETPOBBIE M KaTOJHBIE CTOJOMKH) JOJDKHBI OBITh OKpAaIleHBI B
OpPAHKEBBIN 1[BET;

- 3HAaKW TPaHMI] TPACChl MAarucTpaipHOro rasomposoga mexay JIIIYMI u
y4acTKaMHu, 0OCTYKUBAEMBIMU OT/I€IHHBIMU JIMHEHHBIMH 00XO0TUYMKaMU;

- CUTHAJbHBIC 3HAKU MO OOEMM CTOpPOHAM OXPAHHON 30HBI HA MOABOJHBIX
nepexogax (JIOKepax) B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUSMU YcCTaBa BHYTPEHHETO
BOJHOTO TpaHCHopTa Ha paccTosHu 100 M OT OCM MarucTpajgbHOTO Ia30MpoBOAA U
MOJIBOJTHOTO KaOeJs CBA3H;

- JIOPOXHBIE 3HAKM B MECTax IIEPECEUYCHUS] MArMCTPAIBHOTO Ta3OlpoBOAA C
aBTOMOOUJIHBIMU JJOPOT'aMH BCEX KaTErOpHUil MO coryiacoBanuio, ¢ opranamu [ IBJ1J1,
3aMpeIlaole OCTAHOBKY TPAHCIIOPTAa HA PACCTOSHUAX OT OCH MAaruCTPaJIbHOIO
ra3oInpoBoJa.

VYCTaHOBKY  OINO3HABaTENbHBIX  3HAKOB  MAruCTPaJbHOIO  ra3onpoBOJA
HEOOXOUMO O(QOPMIISITH COBMECTHBIM aKTOM MPEANPUATHUS, SKCIUTyaTHPYIOIIETO
MarvucCTpajJbHbIM ra30IIPOBOJ U 3€MJICTIONb30BATENS.

[lepexonbl MarucTpaJbHOrO ra30IpoBOJa Yepe3 PEeKH, OBparu JOJKHBI OBITH
000OpyZOBaHbl OTPAKICHUAMM, HCKIIOYAIOIIMMUA BO3MOXXHOCTh IEpexojia 1o
TpyOOIIpOBOAY.

Tpaccy maructpalibHOT0 ra3onpoBojia, MpoxosIIero no 3emisim ['ocnecdonaa,
B Ipefenax 3 M OT OCHM KpalHEro ra3omnpoBoja B KaXIyl0 CTOPOHY HEO0OXOAMMO
NepUOAMYECKH pacuuiiaTb OT TMOpPOCAM M coaepkarb B 0O€30aCHOM U
IPOTHBOIIOXKAPHOM cocTostHuM [16].

B nepuon skcrryaranuu JMHEHHAs 4YacThb MAaruCTPaJbHOIO Ta30IpoBOAA
MOJIJIEKUT OCMOTPY IMyTeM 00Xx0/a, 00be3/1a min ooJeTa.

[lepuoguunocts o00x0ma, oO0Be3Aa wWiIM o0jeTa W 00BEeM MPOBEPKHU
ycTaHaBiauBaeTcs rpadukom, pazpadotanabiM JITITYMI u yTBepKIeHHBIM TJIaBHBIM
WH)XCHEPOM TPOU3BOJICTBEHHOTO OOBEIMHEHUS B COOTBETCTBHUM ¢ Hopmamu
OOCIy’>KMBaHUSI W HOPMATUBAMU UHWCIEHHOCTH JJIA JIMHEWHBIX, OOXOJYMKOB,
OCYILECTBISIOMUX OOCTYXKMBAaHUE W OXpaHy JMHEHMHONW YacTH MAarucTpajbHOTro

ra3omnpoBoza.



O06cnenoBaTh NEPEXo/bl MAaruCTPAIBHOTO Ta30IIPOBOIA YEPE3 aBTOAOPOTH BCEX
KaTeropuii HeOOXOAMMO HE PEXe OJHOrO pasa B TOJ, B TOM YHUCIE C aHAIU30M MPoO
BO3/1yXa U3 BBITSKHOM CBEYH.

Pesynbpratel 00xoma, o0be3na wuiam  obnera cienyer (UKCHpOBAaTH B
crenuaibHOM JKypHaie. B ciydae oOHapyKeHHs HEUCHPaBHOCTEW WM APYTrHX
HapyleHud OOXOAYMK JOKJIAJbIBA€T O HUX OTBETCTBEHHOMY 3a JKCILIyaTalUio
y4acTKa, KOTOPBIA, B CBOIO OY€pEdb, JOKIAABIBAECT JUCHETUYEPY WM HAYAIbHHUKY
JITYMI'. TTocneanuii npuHUMAET MEPhI K YCTPaHEHUIO 0OHAPYKEHHBIX HEJOCTATKOB
[16].

JIDC nomxHa UMETh YTBEP>KICHHBIE PYKOBOJCTBOM MOPAJIOK OMOBEIICHHS 00
aBapuu, cOopa aBapHiiHOM Opurajgpl M Bbl€3/1a K MECTy aBapui, a TakKe MepeyeHb
HEOOXOJMMBIX JUIsl JIMKBHJIAUKA aBapvil TPAaHCHOPTHBIX CPEACTB, 0OOPYIOBaHMI,
WHCTPYMEHTA,  MaTepUaOB, CPEACTB  CBS3HM,  IIOKAPOTYLIEHUS,  CPEICTB
WHJMBUAYAJIbHOW U KOJIJIEKTUBHOM 3aIlUTHI.

BueouepenHoii ocMoTp W 00CI€IOBaHME MAaruCTPajJbHOTO Ta30MpOBOAA
JOJDKHBI OBITh HPOBEAECHBI HAa YYacTKe, TJe IOCJIE€ CTUXMMHOro OeNCTBUS MOTJIO
NOBPEIUTh Ta30lpOBOJl U COOPY)KEHHS €ro JIMHEWHOHW YacTH, M B CiIydasx
oOHapy>KeHHUsI YTEUYKH Ta3a U3 ra3onpoBojia WIH apMaTyphl.

lazompoBoapl Ha mTepexogax uepe3 peKH, pydbd U. OalKd JIOJDKHBI
NPEIOXPAHATh OT Pa3MbIBOB U MOBPEXKIACHUI.

B JIDC nomxHBI OBITH COCTABJICHBI M XPAHUTHCS Y TUCIIETYEPA U B aBaApUKHHO-
PEMOHTHBIX TPAHCIOPTHBIX CPEACTBAX CXEMbl ONTHUMAILHBIX MyTeH HX JABUKECHUS
(MapLIpyTHBIE KapThl) OT MECT UX 0a3MpPOBaHUS KO BCEM y4acTKaM TPACChl B pa3HbIC
BpEMEHA I'0J1a ¥ IIPU PA3TUYHBIX METEOPOJIOTUYECKUX YCIOBUSX.

JIBI>KEHME JIMHEITHOTO 00X0J4MKa, OpUraibl Ipu 00X0/1€ TPACChl TPOBOJIUTCS B
COOTBETCTBHUM C  JACHCTBYIOIIMMHU  MApPUIPYTHBIMU  KapTamMH, C  y4E€TOM
METEOPOJIOTHYECKUX YCIOBHH, MaBOJIKA, OMOJI3HSI M JPYTUX BO3MOXKHBIX (PaKTOpOB
(mpensITCTBUIN) HA Tpacce.

Jluneitnpie 00XOMUMKH, OpWragbl TMPH BBIE3JE HA TPACCy JOJDKHBI OBITh

oOecrieyeHBI B COOTBETCTBMM C Ta0elieM OCHAIICHHUS, KINMAaTHYSCKUMHU,



METCOPOJIOTUICCKUMH  YCJIOBHSIMH, CHAOXEHBI 3amacaMd IMHTAHUS W BOJIBI,
CpEICTBAaMH 3aIlllUThl U OKa3aHUs JOBpayeOHOM MOMOIIH, a TAaKXKE CPEICTBAMU CBSI3U
C aucrieTdyepoM. TpaHCIOPTHBIE CPENCTBa JOJDKHBI OBITh WCIPABHBI U CHAa0KCHBI
J0CTaTOYHBIM KoaudecTBOM ['CM 1 OBICTpON3HAIIMBAIOIINXCS 3aTYaCTEH.

Beixoq u BBIE3T HaA TpacCcy MAaruCTPAIbHOTO Ta30MpOBOJA JIMHEWHBIX
00XOYUKOB M OpUTaJI Il OCMOTPA U 0OCIICIOBAHUS, X BO3BPAIIICHUE UITH IPUOBITHE
B KOHTPOJIBHBIC ITYHKTBI, JIOJDKHBI PETHCTPHPOBATh B CICIHAIBHOM JKypHaie M
KOHTPOJIMPOBATh JHUCIIETYEp WJIM JPYroe OTBETCTBEHHOE JIMIIO, Ha3HAYECHHOE
pykoBoacteom JIIITYMI'.

B cnyyae HempuObITHS TepcoHalla B yCTAaHOBJICHHOE BPEMSI B KOHTPOJBHBIN
IYHKT WX OTCYTCTBHSI C HUM CBSI3H IUCIIETYEP 0053aH MPUHATH HEOOXOIUMBIC MEPHI
K €ro IIOMCKY U OKa3aHus HeoOxoaumon momoru [9].

Ecnu B mporecce 06xoaa (00be3/1a) 0OHAPYKEHO HAPYIICHUE T€PMETHUYHOCTH
ra3o0IMpoBoJIa WK ApyTras OnacHasi CUTYyaIlusl, oracHasi 30Ha JOJKHA ObITh OTpakieHa
3Hakamu Oe3omacHOCTH. [Ipr 3TOM HEOOXOANMO HEMEJICHHO U3BECTUTH JEKYPHOTO
JUCIETYEPA WM IPYTroe JUI0, OTBETCTBEHHOE 3a SKCILTyaTalHUIO.

[Tocne coobmmenus mucnerdepy Heooxoaumo [9]:

- OpraHu3oBaTh OO0BE3]] TPAHCHOPTOM YydacTKa JOPOrH, OJM3KOTO K MECTy
YTEUKH Ta3a, a MPU HEOOXOUMOCTH ITEPEKPHITh JIBIKCHHUE;

- BOnM3K HauboJiee OMacHbIX MECT, OCOOEHHO B HOYHOE BpeMs, OPraHU30BaTh
MOCTHI ISl TIPEIYNPEXACHUS 00 OMAaCHOCTH W HWCKIIOYCHHS TPOHUKHOBCHHS B
OTIAaCHYIO 30HY JIIOJICH, TPAHCIIOPTHBIX CPECTB, )KUBOTHBIX;

- TIPH yTPO3€ KEIE3HOJOPOKHOMY TPAHCIIOPTY MPHUHITH MEPHI K BPEMEHHOMY
MIPEKPAIICHHUIO JBUKCHUS TTOE3/0B.

B HeoOXomuMBIX Cllydasx AUCTIETYEP WM OTBETCTBEHHOE JOJDKHOCTHOE JIUIIO
peaynpexaaeT 00 OMaCHOCTH OpraHbl BJIACTH, MPEANPUATHS, 0a3UPYIOIIUECS WA
paboTarommue BOTU3M ITUX yYAaCTKOB, a TAKXKE JKUTEJEH OJIM3IIekKaNMX HACEIEHHBIX
IYHKTOB.

[Tocne mpuOBITHS Ha MECTO aBapwH, PyKOBOAUTENIHh pabOT 00s3aH MPOBEPUTH

HaJIW4uEC OrpaavuTCiIbHbIX CPCIACTB, 3HAKOB 0e30MMacHOCTH M Inmpu H€O6XO,Z[I/IMOCTI/I



BBICTABUTH MOCThI, PA3MECTUTh TEXHUYECKUE CPEJCTBA Ha OE30MIACHOM PACCTOSIHUU OT
MECTa aBapuy U YCTaHOBUTH CBSI3b C AUCIIETYEPOM.

JlukBumamuio HeucnpaBHocTe Ha MI, €ro coopykeHusix U apmarype,
TpeOyIOMMX MPOBEACHUS OTHEBBIX WJIM Ta300MAaCHBIX paboT, CIeAyeT MPOBOJIUTH B
cooTBeTcTBUM ¢ WHCTpykiued mo OGe3omacHOMYy MPOBEACHUIO OTHEBBIX pabOT Ha
00BbEeKTaX TPAHCIIOPTUPOBKHU M XpaHeHus raza [10].

3anpemiaeTcsi yCTpaHsTh yTeukKy ra3za u3 MI depe3 TpeuuHy, CKBO3HOE
KOPPO3MOHHOE MOBPEXKICHUE W IOPbl IMyTEM HX MOAYEKaHKU. Jlomyckaercs B
OTHEJIbHBIX CJIy4dasX BpEMEHHas YCTaHOBKAa OaHIaXeW W APYrux YCTPOHCTB MO
pa3pelieHnto PyKOBOCTBA IPOU3BOACTBEHHOIO OOBEAMHEHUS.

Ilepen Bbie3mom Opuran JI9C Ha Tpaccy TpOBEpPSAIOT HUCIPABHOCTH
aBTOTPAHCIIOPTa, CTPOUTEIBHBIX MEXaHU3MOB, OOOpPYJOBaHUS, HWHCTPYMEHTa W
MPUCTIOCOOJICHU, KOTOpBIE OYyT UCTOIB30BaHbl B pab0OTaX Ha Tpacce ra3onpoBoja.
3anpaBislOT ABTOTPAHCHOPT M MEXAHU3Mbl TOPHOYE-CMA30YHBIMH MaTepHalaMHu.
ABapuiiHbl€ aBTOMAILIUHBI I0JKHBI OBITH 000pY10BaHBI 000TpeBaeMbIMU (yproHamH,
rae paboune MOTyT MEPEOAETbCcs U OOOTPEThCSl B HEHACTHYIO moroay. B ¢yprone
TaKke JOJIKEH ObITh BEPCTAK C BBIJBUKHBIMU SIIIIMKAMHU J1JISI XpaHEHUSI THCTPYMEHTA,
C TUCKaMU ¥ 3aTOYHBIM CTaHKOM. Kpome Toro, B KOMIUIEKT 000pyI0BaHUS aBapUMHON
aBTOMAIIIMHBI BXOJIAT OAYKH C MUTHEBOM BOJIOM, OTIPE/ICIICHHBIN 3a11ac N30JSIIMOHHBIX
MaTepHaoB, 3eMJIEPONHOr0, CIECAPHOTO U MJIOTHUYHOTO MHCTPYMEHTA, PE3UHOBBIC
3allOpHbIE IIapbl, MAHOMETPBI, CpeAcTBa moxaporywmeHus. Kuciopogueie u
alleTUJICHOBbIE OAJIJIOHBI MEPEBO3ST B CIELMAIBHBIX MIKa(ax, yCTAaHOBJICHHBIX Ha
Hapy>XHOM 3agHed cTeHke (yproHa wiu mnoja HuUM. [locine MOArOTOBKM MAIIMH U
o0OpyZOoBaHUs TEpe]] CaMbIM BBIE3JIOM Ha TPAcCy Ta30mpoBOjia BCEMY IMEPCOHATY
JIOJKEH OBITh IPOBECH MHCTPYKTAX MO O€30MacHBIM METO/IaM BEJCHUS HaMEUEHHBIX
pab6or. Ilpu Hamuumm ocoOBIX ycioBui (TOpHas ¥ OOJOTHCTas MECTHOCTh U T. 1I.)
UHCTPYKTaX TOMOJIHUTEIILHO MTPOBOIAT Ha MecTe ux BeaeHus [10].

[Tpu 06x01€ 1 00Be37e TpacChl HEOOXOAMMO BHUMATEIIBHO OCMAaTPUBATh BaJIUK

HaJ Ta3onpoBOAOM [JId BBIABJIICHHA YTCUHCK Tra3a, MECTa JIBUIKCHHA JIMBHCBBIX U



BECEHHUX MaBOAKOBBIX BOA. Ilpu  oOOHapyXeHMH  yT€UKH  BBICTABISIOT
npeaynpeauTenbHble 3Haku ¢ Haanuchio: «['a3! C oraemM He MPUOIMKATHCS.

[TaBoAKOBBIE U JINBHEBBIC BOJBI MPU ABUKEHUH MOTYT IIPOHUKATh B TPAHIICIO,
pa3MbIBaTh IIOCTENb Ta30NpOBOJAa M pa3pyliaTb M30JALUI0, IO03TOMY  JUIS
HEJIOMYIICHUSI aBapUUHOTO pa3phiBa TPYObl HEOOXOUMO O€30TNIaraTeIbHO MPUHATDH
MEpHI [0 YCTPAHEHUIO BBISBJICHHBIX 0CO00 OMACHBIX MECT.

IIpu oOve3ne Tpacchl ra3onpoBOJa Ha BE3/IEXO0JI€ WM aBTOMAIIMHE OCOOYIO
OCTOPOKHOCTh HEOOXOJUMO COOJIIOaTh BO BpeMsl MepernpaBbl uepe3 BOAHbBIC
nperpansl. B 3uMHee Bpems, NpekIie 4YeM NMEPENPABIATHCS YEPE3 3aMEP3LINE PEKU U
BOJOEMBbI HEOOXOIMMO MTPOBEPUTH HECYIIYIO CIIOCOOHOCTD JIEASHOTO MOKPOBA.

[Ipoe3n aBTOMOOMIIBHOIO U JIPYroro TPaHCIOPTa BIOJb TPacChl ra3onpoBojia
JOJDKEH OBITh ymnopsaoueH. BoauTenu JOKHBI XOPOILIO 3HATh MECTOHAXOXKIACHHUE
ra3onpoBojia U MOPSIOK JBMKEHUS. B 3aBUCHMOCTH OT COCTOSIHMSI TPyHTa ¥ JOPOT
HA3HAYal0T MUHUMAJIBHOE PACCTOSHUE IIPOE3/1a OT OCHU ra30IIPOBOIa JAJI UCKIIFOUEHHUS
CO3JIaHMsI TOTIOJIHUTEIILHON HAarpy3ku Ha TpyOy [11].

IIpu nmpoBepke 3amOpHON apMaTyphl, PaCIONIOKEHHON B KOJIOAUAX U KHOCKaX,
HEO00XO0AMMO IPUHUMATh CIIETYIOIINE MEPbI MPEIOCTOPOKHOCTHU: TOIOMAS K KOJIOALLY
WJIM KUOCKY HEOOXOJIMMO OCMOTPETH €r0, MOCIIE Yer0 OTKPBITh KPBIIIKY WU JIBEPILY;
IIpU HAJIMYUU [IyMa BHYTPH KOJOJLA WM KHOCKA OTKPbIBaTh KPBIIIKY WU JIBEPILY
ClelyeT MEJUIEHHO, 0€3 PBHIBKOB M YAApOB JJIsi UCKIIOYEHHUSI 00pa30BaHUSl UCKPHI U
IIPENOTBPALIEHUS BO3MOKHOCTH B3pbIBA T'A30BO3AYIIHON CMECH; KPBIILIKH U JIECTHULIBI
KOJIOJILEB JTOJIKHBI ObITh UCIIPABHBIMH.

[IpoBepKy repMETHYHOCTH BCEX COCIUHEHWW W COCAUHUTENIbHBIX JUHUU B
OOBSI3KE€ YIpaBJCHUS 3aMOPHBIMH KpaHaMu HEOOXOJUMO TPOBOJIUTH MBUIBHBIM
pactBopoM. [IpuMeHeHuEe OTKpHITOrO OTrHS Uil O3TUX [elied KaTeropuyecKu
3amperaercs. BbIsBIeHHBbIE YTEUKHM ra3a HEOOXOIHMMO cpa3y K€ YCTpaHsITh, B
IIPOTUBHOM CJIy4ae B MECTaX NPOITyCKa ra3a MOKET IPOU30UTH €r0 IpOCCETUPOBAHUE,

YTO MPHUBEACT K 00Pa30BaHHIO MPOOKHU M 3aKYMOPKE UMITYJIbCHBIX JTuHMA [11].



Bo Bpems npoayBKM COEOUHUTENBHBIX IIUIAHTOB BBICOKOTO JABJICHUS CIELYET
ocTeperaTbCsl yjiapa CBOOOJHBIM €ro KOHIIOM. B 3ToM cilydyae cHavasia 3aKperuisitoT
CcBOOO/IHBII KOHEILl IUIAHTa U TOJIBKO MOCJE 3TOr0 MOAAIOT a3 Ha €ro MpOaYBKY.

OO6cnyXuBaIIEeMy TEPCOHAIY OYEHb YacTO MPHUXOAMUTCA BCTPEYATHCS CO
CllydasiMH yTeueK ra3a uepe3 oOpaTHbIe KJIallaHbl B CUCTEME YIUIOTHUTENIBHON CMa3Ku
KpaHOB. 3aMeHy KJallaHOB HEOOXOJMMO BBINOJHATH C IMOMOUIBIO CHEIHUAJIbHBIX
npucrocoOieHnii, odecrneunBarommx Oe3zomacHoe mposeaeHue padbot. [opsaok ux
BEJICHUSI JIOJDKEH YETKO COOTBETCTBOBATH JeHCTBYIONIEeH HHCTpyKImuy [11].

OO6cnyknBaHHE DSIEKTPOITHEBMATUYECKUX Y3JIOB YIPABICHUS M KOHEUHBIX
BBIKJIFOYATEIEN CHEAYET NMPOBOJAWUTH TOJBKO MNPHU OTKIKOYEHHOM JJIEKTPOIUTAHUH.
VY371B1 ynpaBiaeHUs TOJKHBI OBITh BCET/1Aa 3a3€MIICHBI.

Jliist obecnieueHust 6€30MacHOCTH MTPU MPOU3BOJICTBE PAOOT IO MYCKY U PUEMY
OYHUCTHBIX OPIIHEN 0€3 OCTAaHOBKHU ra30110/1a4l HEOOXOUMO BBIIIOJIHATD CIEAYIOLIEe
[17]:

- PYKOBOJIHUTH JAaHHBIMU paboTamMu JAO0DKeH HadaubHUK JIOC wnwm
OTBETCTBEHHBIN paboTHUK U3 uucia TP, Ha3naueHHBIN TpUKa30M;

- MEepPCOHAJNl, YYacTBYIOIIMK B paboTe, [OKEH XOpOWIO 3HATh
TEXHOJIOTUYECKYIO I10CJIE0BATEIBHOCTh OINEpalMid IIyCKa W IMpHeMa IMOpLIHEH H
Oe30macHble MPUEMbI UX BBITIOJTHEHMS;

- nepeja NpoBeieHHeM paboT BECh YUACTBYIOIIMI MEPCOHAI TOJKEH OBITh
IIPOMHCTPYKTUPOBAH C 3aIIMCHIO B KypHAJIE [IOBTOPHOI'O MHCTPYKTAXKa;

- repes KakIOW 3allacoOBKOM B KaMepy IyCKa M BBIEMKOW M3 KaMephl
npruemMa HeoOXOANUMO YOeAUThCS 10 MAHOMETPY B OTCYTCTBHM ra3a B Kamepe (KpaHbl
Ha MPOYBOYHBIX CBEYAX JIOJDKHBI OBITh OTKPBITHI, OCTAILHBIE 3aKPBITHI);

- HE JIOIYCKAeTCsl HAaXOKJICHHE MEPCOHAIA Y KOHIIEBOIO 3aTBOpPA Kamephl
IIPU €r0 OTKPBITUH;

- 3anpeniaercs MpoBOAUTh pabOThl MO OYMUCTKE IMOJIOCTH Ta30MpoBOja C

IIOMOIIBIO OYHNCTHBIX nopmHeﬁ B HOYHOC BPCM:I;



- 3ampenaeTcss Mpu JBMKCHUH TOPIIHS BO M30SKAHWE THUIPABIMYCCKUX
yAapoB CO37aBaTh B Ta30MPOBOJC HMCKYCCTBEHHBIE NEpenajbl JaBJICHUS MyTEM
3aKPBITHS (MJIM YaCTHYHOTO TIEPEKPBITHS ) 3aIIOPHOM apMaTyphl;

- 3eMJIsl 'y Kamep mpuema, 3arpsi3HeHHas KOHJIEHCAaTOM, JOJDKHA
MIEPEKaIbIBATHCS U 3aCHINIATHCS MECKOM;

- UCIIOJIb3YEMbIC ISl TIOAHSATHS TOPIIHEW TPy30MOAbEMHBIC MEXaHU3MBbI
JMOJDKHBI ~ OBITH ~ MCHPABHBIMH W JIONYIICHBI K OKCIUTyaTalldd  OpTaHaMH
["ocropTrexHam3opa, a nepcoHas, o0CIyKUBAIOIIUN X, TOJKEH ObITh aTTECTOBAH.

PaboTe! ¢ mpuMeHEHNEM METaHOJIa — sifla HEOOXOIUMO BBITIONHATH B CTPOTOM
coOTBETCTBUM ¢ «MHCTpyKIMEH O MOPSIAKE MOJIYYEHHUs OT MOCTABIIMKOB, MEPEBO3KH,
XpaHEHHUs, OTIHyCKa ©M TPUMEHCHHMS MeETaHojJa Ha O00BEKTaX Ta30BOM
MIPOMBINLJICHHOCTH». METaHOJBHUIIEI Ha TPacce ra3omnpoBOjia OrPakIaroT, BXOIHBIC
JIBEPU 3aKphIBAlOT Ha 3aMKHU. Ha aBepuiax v Orpa)KJeHHUSIX BBIBEIIMBAIOT ILIAKATHI:
«Meranon — saal!», «OrneomacHo!», «CwmeprenbHo!». Ilo OKOHYaHWMM 3aJMBKHU
METAaHOJIa €MKOCTH, HAacOChl, LIIAHTM TINATEJIIbHO NPOMBIBAIOT Boxou. llpwm
OTPaBJICHUH METAHOJOM TOCTPAJaBIIET0 HEOOXOJUMO CPOYHO JOCTaBUTH B
MEIMIIMHCKOE yupexaeHue [17].

He nmomyckaercst mpoayBka KOHJIEHCATOCOOPHHUKOB M OCBOOOXKJICHHE OT rasa
YY9aCTKOB Ta3omnpoBojia B atrMocdhepy BO BpeMs TIpo3bl. YIalATh KOHJEHCAT U3
KOHJICHCATOCOOPHUKOB pa3peniaeTcs TOJbKO B OrpPaXJACHHBIE METAIMYECKUE
eMkocTd. Kareropuuecku 3ampeliaeTcs CIUB KOHJAEHCATa M3 Tra3onpoBoOja
HETMOCPEJCTBEHHO B OEH30BO3bI WJIM €MKOCTH, YCTAHOBJICHHBIE HAa aBTOMAIIIMHE.
Paboune, paboTtaroniye ¢ KOHJIEHCATOM, JOJDKHBI OBITb OJEThl B OpE3EHTOBYIO
CHELOACKY.

[Tpu 06x0/€ Tpacchl Ta30MPOBO/Ia IEPCOHAN JOJKEH TaKXKe TIIATEIHHO CIEAUTh
3a COCTOSIHUEM MPOBOJOB BO3MYIIHBIX JIMHUNA 3JIEKTPOTIEpeay, TPOXOASIIUX BOIU3U
razonpoBoja. [Ipu oOpeiBE 0AHOTO M3 MPOBOJOB BO3MYIIHON JTUHUU, HAXOSAIIEHCS
Mo/ HAINPsDKEHUEM, Ha 3eMJIe BOKPYT HEro oOpa3yeTcs onacHas 30Ha MOTEHIUAJIOB,
nonajgas B KOTOPYIO YEIOBEK OKa3bIBAETCSA IMOJ JACHCTBHEM TaK Ha3bIBa€MOIO

IaroBOro HampspkeHus [17].



JIist BeIXOAAa M3 OMAcCHOM 30HBI HEOOXOJWMO COCAWHUTH HOTH BMECTE M
BBIXOJIUTh MEJIKUMHM IIaKKaMU WA BBIIPHITMBATh M3 HEE Ha JIByX HOrax,
OJIHOBPEMEHHO OTPHIBASACH U KacasiCh MOBEPXHOCTH 3eMJIH. B cilydae CBOeBpeMEHHOIO
OoOHapyXeHHsI MecTa OOpbhIBa MPOBOJA BO3AYIIHOW JIMHUU DIIEKTPOIEpeaayd ero
HEOOXOJMMO OTpaJuTh W BBICTABUTH MPEAYNpPEIUTENbHbIC 3HAKU. 3amperiaercs

npUOINKATHCSA K HEMY Ha paccTosHue Menee 10 M.
2.6. OxpaHHbI€ 30HbI MATUCTPAJIBLHOT0 Ta30MPOBO/IA.

JI1s1 MCKITFOYEHHUS BO3MOXHOCTH TTOBPEXICHUS TPYOOIPOBOI0B (TIpH JTFOOOM
BUJIC WX MPOKJIAJKH) YCTAaHABIMBAIOTCS OXpaHHBIE 30HBI. Pa3Mepbl OXpaHHBIX 30H H
30H MUHUMAaJIbHBIX pacCTOSIHUN 00BbekTOB MI', MOpsa0K MpOM3BOACTBA B 3TUX 30HAX
moboro Buja padot onpeaencHsl CTO IMaznpom 2-2.1-249, CHulI 2.05.06-85* u BCH
51-1-80.

PaccmarpuBaemblii ra3onpoBoj OTHOCUTCSA K I-My Kiaccy, UMeeT YCIOBHBIN
nrameTp 1400 MM. MUHMMAaIbHBIE PACCTOSHUS OT OCH Ta30IPOBOJA 0 HEKOTOPHIX
O0OBEKTOB TMpeACTaBiIcHb B TaOimme 3. MUHHMaIbHBIE PACCTOSHHUS — OT
KOMIIPECCOPHBIX M Ta30pacHpeACIMTEIbHBIX CTAaHIMA JAaHHOTO Ta30IpoBOaA JI0
00BEKTOB MpeCTaBlieHbl B Ta0mIe 4 [31].

Tabnuma 3. MuHUMAIBHBIC PACCTOSHUS OT OCH T'a30IIPOBOAA 10 00BEKTOB

Paccrosinme,

O0beKTbI, 31aHNS U COOPYKEHUS M
['opoga u japyrue HaceleHHblE IYHKTbHI; OTJENbHbIE IPOMBIIIJIEHHBIE U
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIE NIPEANPUATHS; OTAEIBHO CTOSAILIUE 34aHUS C MAaCCOBBIM 350
CKOIUIGHHEM JIIOJIEH; KEJIe3HOJAOPOXKHBIE CTAaHLUU; a’dpPOINOPThI; MOPCKUE U
PEUYHBIE NTOPTHI U IPUCTAHU
Kenesnsie goporu obmei cetu (Ha neperonax) u asrogoporu I-1II kareroputi, 250
napaieibHO KOTOPBIM MPOKJIAAbIBAeTCs TPyOOIIpoBOA
OTaenbHO CTOSIIIME HEXUIIbIE U TMOACOOHBIE CTPOEHHS; YCThsl OypsAIIUXCS U
OKCIUTyaTUPYeMbIX  HE(QTSHBIX, Ta30BbIX U  aAPTE3MAHCKUX  CKBAaXHH; 200
aBromoOmibHbIe goporu IV, V, III-nm u IV-n kateropuii, napajyuieasHO KOTOPHIM
IPOKJIaIbIBAETCS TPYOOIIPOBOT
Kabenu MexayropoAHON CBSI3U U CUIIOBBIE JIEKTPOKAOEIH 10
[IputpaccoBble  MOCTOSIHHBIE  JOPOTH, IMpeJHa3Hau€HHbIE TOJNBKO JJIsi | HE MEHee
o0CITy’)KUBaHUs TPYOOIIPOBOJIOB 10




B oxpanHbIX 30HaX TpyOONpPOBOJOB 3ampeniaeTcs MPOU3BOIUTH BCSIKOTO pojia
JEHCTBUS, MOTYIIME HApYIIUTh HOPMAIbHYIO IKCIUTyaTaIlio TPyOOIpOBOIOB JINOO
NPUBECTHU K UX MOBPEXKJCHUIO, B YacTHOCTH [31]:

. [IepEeMEIaTh, 3aChIATh W JIOMAaTh OIIO3HABATEIBHBIE W CUTIHAJIbHBIC
3HAKHU, KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIILHBIC ITYHKTHI;

. OTKPBIBATh JIIOKH, KATUTKU U JIBEPU HEOOCITY>)KMBAEMBIX YCHUIMTEIbHBIX
IIYHKTOB KaOEJIIbHOW CBSI3M, OTPaXKJI€HUW Y3JIOB JIMHEWHOW apMarypbl, CTaHLIUN
KAaTOJHOW M JPEHAKHOM 3aIlUThl, JIMHEHHBIX M CMOTPOBBIX KOJIOALIEB U JPYIUX
JIMHEWHBIX YCTPOKWCTB;

. OTKpPBIBATh U 3aKPbIBATh KPAHbI U 3aJIBUKKU;

. OTKJIIOYaTh WJIM BKIIOYATh CPEACTBA CBSI3U, DSHEPrOCHAOKEHHS U

TeJeMEXaHUKU TPyOOIpOBOOB;

. yCTpauBaTh BCAKOTO POJa CBAIIKH, BBUIMBATh pPACTBOPHI KUCIIOT, COJIEU U
HICJIOYEH;
. paspymiaTth OeperoykpenuTeIbHbIE COOPYKEHHUS, BOJIOMPOMYCKHbIE

YCTPOMCTBA, 3EMJISIHBIE W HHBIE COOPYXKEHHUs (YCTpOMCTBa), MPEIOXpPaHSIONINE
TpyOOINIPOBOJBI OT PA3PYILICHHS, a MPUIIECTAIONIYI0 TEPPUTOPHIO U OKPYKAIOIIYIO
MECTHOCTb - OT aBapUITHOTO pa3jiiBa TPAHCIIOPTUPYEMOM MPOAYKITUH;

. OpocaTh AKOps, MPOXOAUTHh C OTIAHHBIMHU SKOPSMHU, LETSIMH, JOTAMH,
BOJIOKYIIIAMU U TpaJlaMu;

. IPOU3BOJIUTH THOYTITYOUTEIBHBIC U 3eMIIeuepHaibHbIC PAOOTHI;

. Pa3BOJIUTh OTOHb W Pa3MEIIaTh KaKUE-TMOO OTKPBHITHIC WU 3aKPBIThIC
UCTOYHHUKH OTHSI.

B oxpaHHBIX 30HaxX TpPyOONpPOBOMOB ©O€3 MHUCHMEHHOTO pa3pelieHus
NPEANPUATANH TPYyOONPOBOJHOTO TPAHCIIOPTA 3alpeIlaeTcs: BO3BOIAUTH JTFOOBIC
MOCTPOUKH M COOPYKEHHsI, CTPOUTh KOJJICKTUBHBIC CaIbl C JKUJIBIMH JOMaMH,
yCTpauBaTh MacCCOBbIE CIOPTHUBHBIE COPEBHOBAHUS, COPEBHOBAHHUS C YyYaCTHEM

3pUTEIIEH.



Tabnuna 4. Munumansasie pacctosiHus oT KC u I'PC razonpoBoga 10 00beKTOB

Paccrosinme,

O0BeKTDI, 31aHNS U COOPYKEHUS Iy
['opoma u jpyrue HacelneHHbIE NYHKThI; OTJAEIbHBIE IPOMBIIUICHHBIE U
CEeJIbCKOXO035MCTBEHHBIC MPEANPUATHS; OTACIBHO CTOSIIUE 3[aHUsI C MaCCOBBIM 700
CKOIUJICHUEM JIFOJIEH; JKEJIE3HOJOPOKHBIE CTAHIIMHU; a3POINOPTHI; MOPCKHUE H
pEeUHbIC TOPTHI U IPUCTAHU
MoCTBI &KeJNe3HbIX JOpOT 0011Iel ceTH U aBToMOOUIIbHBIX Jopor | u I kareropuii 500
¢ mpoJieToM cBaiie 20 M
Kenesnsie noporu obmieii cetu (Ha neperonax) u aBromoporu I-11I kareropuii, 350
napauIeIbHO KOTOPBIM MPOKIIAILIBACTCS TPYOOIIPOBO.T
ABtomoOuibHbIe goporu 1V, V, IlI-t u IV-n kateropuii 350
OTaenpHO CTOSIIME HEXWIbIE U TOJCOOHBIE CTPOCHHS; YCThsl OypsIINXCA H
OKCIUTyaTUPYEMBIX  HEPTSHBIX, Ta30BBIX W  apTE3MAHCKUX  CKBAXKUH; 250
aBTroMoOmibHbBIC noporu IV, V, Ill-m u IV-11 kxareropwuii, mapamiebHO KOTOPHIM
MIPOKJIaIbIBAETCS TPYOOIIPOBO/T
JlecHble MaccuBbI TOPOJ: 75
a) XBOMHBIX 30
0) TMCTBEHHBIX

B aBapuiiHBIX CHTyalusix pas3pelaercs Noabe3l K TpyOompoBoAy U
COOPY’KEHMSIM Ha HEM [0 MapuUIpyTy, OOeCleuMBaIolleMy JOCTaBKYy TEXHUKH W
MaTepuasoB JJisi YCTPAaHEHHUs aBapuil ¢ MOCIEAYIOUIMM O(GOPMIIEHHEM M OIUIATOU

HAHCCCHHBIX YOBITKOB 3eMJIeBIIaaenbiam [31].



3. ABapuiiHble CUTyallid HA MATHCTPAJIbHBIX Ia30MPOBOJAX

3.1. IlpuyuHbl BO3HMKHOBEHHSl aBapuUili HA  MarucTpajbHbIX

rasomposojaax

C 1992 o 2001 r. Ha 00BEKTAX MATUCTPATBHBIX TPYOOIPOBOIOB MPOU3OIILIO
545 aBapwuii. CpegHEero10BoM rnoka3areiib aBapuiHoOCTH coctaBisieT 50-60 aBapuii U B
IICJIOM HE MMEET YCTOWYMBON TCHCHIIMU K CHIDKEHHO [18].
OcHOBHBIC MPUYMHBI aBApUM HA OOBEKTaX MArUCTPAIBbHBIX TPYOOIPOBOJIOB
[9]:
o BHEIIHKE (pU3MYECKUe (CHIJIOBBIE) BO3JCUCTBUS Ha TpPyOOIpPOBOJIBI,
BKJIIOYAsl KPUMHUHAJIbHBIC BPE3KH, IMOBJICKIITUE YTCUKH;
o HapYUICHUS HOPM W TIPaBUJI MPOU3BOJICTBA padOT MPHU CTPOUTEIHCTBE U

PEMOHTC, OTCTYIUICHHUS OT IIPOCKTHBIX pemeHI/Iﬁ;

o KOPPO3UOHHBIE TMOBPEXKACHHUS TpyO, 3alOpHOM U pEryiaupyrouen
apMaTypsl;

o HapylIeHUs TEXHUYECKUX YCJIOBUM MNpU HU3TOTOBICHMH TPyO U
000opy1I0BaHUS;

o OIIMOOYHBIE AEUCTBUS IKCILTYaTaAlIMOHHOTO U PEMOHTHOTO NIEPCOHATA.

OCHOBHOI TNPUYMHOM aBapuil Ha JACHCTBYIOIIMX Tra3olpoBOAax 3a
MpEabIAYyIe TOAbl SIBISETCS cTpecc-Kopposus (Tabin. 5). OTMeuaeTcss TEHICHIUS
pocTta aBapui 1o »tou npuunHe. Ecnm 3a nepuoxa ¢ 1990 mo 2000 rogwl cpenHuii
MOKa3aTellb aBapyuil U3-3a KOPPO3UM MOJI HAMpsHKEHHEM cocTaBuil 22,5% oT uucna
obmwmx aBapwii, To 2000 roay - 37,8% [14].

Tabnuma 5. OCHOBHBIEC TPUYHMHBI aBAPUH HA Ta30MPOBOAAX

Ipuunnbl aBapuii % 0T 0011ero YncJia
1 2

Hapy>xHast koppo3us 28,9
B T. 4. o KPH 22,5
MexaHnuecKre MOBPEkKICHUS 19,0
bpak cTponTenbHO-MOHTaXHBIX pabOT 219
B T. 4. OpaK CBapKu 13,0
JledekTsl TpyO 11,4
CruxwuitHpie 6€ICTBUS 9,5




3.2. IlpuumHbl pocTa yYMcIa aBapuii Ha o0beKkTax He(TEera3oBoro

npopuiis

[lepexon B Hamiel cTpaHe K PBHIHOYHBIM NPHUHIMIAM XO3SHCTBOBaHUA,
MOSIBJICHUE HOBBIX BUIOB M (OPM COOCTBEHHOCTH, PE3KOE YXYIIICHUE Ha JTaHHOM
JTame  pa3BUTUS  MaTepUalbHO-GUHAHCOBOTO  TOJIOKEHUS  OOJIBIIMHCTBA
MPOMBIIIUICHHBIX MPEANPUATHNA, 3HAYUTEIbHOE (HU3MUECKOE U MOPAIbHOE CTapeHUE
oOopynoBaHusi U Apyrue (akTopbl NMPUBEITH B KOHEYHOM HTOTE K 3HAYUTEIHHOMY
POCTY YMClia KPYMHBIX aBapUil ¢ COLIMATILHBIMU M SKOHOMUYECKUMHU MOCIIEICTBUSIMU
", B IEPBYIO 04Yepe/ib, Ha 00beKkTax HedrerazoBoro npoduis [8].

[lepeunicnieHHbIC MPUYMHBI MOBBIIICHUS] aBAPUMHOCTH OBLIM OYEBUJIHBI JIJIS
CIELUAIIMCTOB, U ISATh, U JAECATH JIET Ha3al. TeM HE MEHee, Ha MIPOTSKEHNUU ITUX JIET
CUTYyalMs 0CTaBaJIaCh Kau€CTBEHHO HEM3MEHHOM, a M0 KOJIMYECTBEHHBIM MTapaMeTpam
yxyamanack. B cBsS3M ¢ 3TUM HEOOXOIMMO 3a/1aBaThCsi BOIPOCOM: IOYEMY
CJIOKMBIIASICA CUTYAIUSI BOCIIPOU3BOAUTCS. DTO HECMOTPS Ha TO, 4TO B iepuoa 1996
- 2002 rr. B oTpaciu ObUT peai30BaH LEJbIi KOMIUIEKC MEPONIPUATUI MO BHEIPEHUIO
JOCTH)KEHUI HaydHO-TEXHUYECKOTo mporpecca [12].

MOXHO BBIICIUTh OCHOBHBIE TPOOJEMBI, pPElIEHHE KOTOPBIX MO3BOJUT B
HEKOTOPOM CTENEHU YMEHBIIIUTh aBAPUMHOCTh 0OBEKTOB Ia30BOTO MPOGUIIS.

Bo-niepBbIX, OCHOBHOW yIIOp JAENAeTCsl Ha NPOTUBOJACUCTBUE BUIUMBIM
(aKTyaJIbHBIM Ha CErojiHs) OMACHOCTAM B yHIEpO OEATEIbHOCTH MO MPO(HIAKTHKE
OMAacHOCTEH Ha CTaAuu MPOEKTHUPOBAHUS U PAHHUX CTAAUSAX MKU3HEHHOIO IUKJIA
00BEKTA.

Bo-BTOpbIX, TPOMCXOIUT MHOTOKPATHOE MOBTOPEHUE W THUPAKUPOBAHUE
onHoTUnHbIX YC, Mo mpuUMHE OTCYTCTBUS MEXAHU3MOB yU€Ta OIbITA PaCCIeAOBaHUS
WHIIMJICHTOB, OTKa30B M aBapuil B npoduinaktruke YC Ha cTagusax MpOeKTUPOBAHUS,
CTPOUTEIHCTBA, PEKOHCTPYKIIUU U IKCILTyaTallui 00BEKTA.

Kpome TOro, MOXHO OTMETHTh HEJAOCTATOYHYIO  3I(P(HEKTUBHOCTH
JNEUCTBYIOIUX CIIyxk0 MoHuTOpuHra. CnyXObl OTCIEXKHBaHUS (PaKTHUECKOMN
OOCTaHOBKM Ha TPEANPUATHSX, KaK MPaBUJIO, OTPAaHUYMBAIOTCS (PHUKcaAIHeH

"(puznyeckux" IBIEHUH U MPOIIECCOB, OHU HE BCTPOEHBI B CUCTEMBI, 00€CTIEUNBAIOLINE



CUHTE3 M aHalu3 HaOMIOACHUN, NPHUHITHE VYIPABIECHYECKUX pPEIICHUH U

KOPPEKTHPOBKY COOCTBEHHOM NesiTenbHOCTH [33].



4. AHAIM3 METO/I0JIOTHH OLICHKH TEPPUTOPHATBHOI0 PUCKA
4.1. OcHOBBI METOA0JIOTHM OLIEHKH PUCKA

B pemenun pa3nuMyHBIX KOMIUIEKCHBIX BOIMPOCOB B cdepe Oe30macHOCTH
JIOCTATOYHO IIMPOKO MPUMEHSIOT METOJOJOTHI0 PUCKA, B OCHOBE KOTOPOW JIEKHUT
OTIpEJIEIICHUE PA3JIMYHBIX BEPOSITHOCTEN U MOCIIEICTBUN HEXKENaTeIbHBIX COOBITU.

Puck — »9T0 codeTaHuWe 4YAacTOTBl WM BEPOATHOCTH M IOCJIEACTBUI
OMPEICICHHOT0 OMAacHOro coObITHS. PuUCK, Kak mpaBWiiO, BKJIIOYAaeT B ceOs JBa
AJIIEMEHTA: 3TO YacTOTa, C KOTOPOM peanu3yercsl OMacHOE COOBITHE W MOCIEICTBUS
ATOTO COOBITHI. YTOOBI M3MEPUTH MOTEHIMAIBHYIO OMACHOCTh, MOXHO MCIOJIb30BaTh
KOJINYECTBEHHBIE MOKA3aTeNId pUCKa. B kauecTBe mokas3areieil 0racHOCTH B OCHOBHOM
OepyT COIMaNbHBIA WJIM WHAUBUAYAIbHBIM pUCK TuOenu mrojed. Takoe
KOJIMYECTBEHHOE  BBIPAXKEHUWE OMACHOCTH  TO3BOJISIET  CHENAaTh  BBIBOABI O
MPUEMIIEMOCTH OMACHOCTH UJTU HEOOXOJIMMOCTH IPUHSITHS MEP 1O €€ CHUKEHHUIO.

Opnako cremyeT ckaszaTh, 4YTO JOOUTHCA «aOCOJIOTHOM» 0€30MacHOCTH
KaKoro-mbo oObEKTa 3allUThl B PEaTbHOM MHUPE MPAKTUYECKH HEBO3MOXKHO. Puck
MOYHO JIMIIb TOJIBKO MOMBITATHCS YMEHBIIUTD A0 OMPEACIICHHOTO YPOBHS, KOTOPBIM
HE TPEBBIIIAET JOMYCTUMOrO 3HA4Y€HUA. Toraa B COOTBETCTBUU CO CTaThel 6
TexHudeckoro perjameHTa O TpeOOBaHUAX TMOXKAPHOW OE30MaCHOCTH TOXKapHas
0€30macHOCTh 00BEKTA 3aIIUTHI OyIET CUNTATHCS BBIMOJIHEHHOH [3].

AHanu3 pucka, mojapasymMeBaeT coOOW BBISIBIEHUE OMACHOCTH W OIECHKHU
MOCJIE/ICTBUM HEXKEJIATeTLHOTO COOBITHI. B KauecTBe OMacHOCTH MOHUMAETCS HEKU
HMCTOYHUK, KOTOPKIM OyAeT CHOCOOEH HAHECTH BPE WM yIepO, WM HeKast CUTYallus,
KOTOpasi Tak e CIOCOOHa OKa3blBaTh HEraTUBHOE Bo3jeicTBHE. B pesynbraTe
MPUMEHEHUSI TAKOTO TMOHSTHUS, KaK PHUCK, MOHSATHE OMACHOCTH MOKHO NEPEBECTH B
pas3psa U3MEpPSIEMON KaTerOprH.

OreHka prcKa BBITTOJIHSET CIEAyIONTUe QyHKITUN:

| pyHKIMS — OlIEHKA CTETICH! OTAaCHOCTH MPOU3BOJICTBA;

Il ¢yHkIUs — cpaBHEHHE UCCIEAYEMBIX OOBEKTOB IO OJHOTHUITHBIM

napameTpam;



1l pynkumsa — mo pesynpTaTamM CpaBHEHHS BBIOOP OOBEKTa HCCIETOBAHMS
IPECTABIISIONIEr0 HauOOJIBIIYIO ONTACHOCTH;

IV (yHKIIUS —BBINOJHEHNE KAY€CTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOTO aHAln3a U
NPUHATHE MEP, HANIPABJICHHBIX HA CHUKEHHUE PUCKA.

Kaxxias u3 GyHKIMN MMEET CBOe NpaKkTH4eckoe 3HaueHue [4].
4.2. Knaccuukamnus puckoB

[TpoBecTn Kiaccu(puKauiO PUCKOB MOXKHO MO Pa3IUYHBIM Mpu3HakaMm. Kak
OJIMH M3 CHOCO0OB KiacCH(PHUKAIMKM — 3TO OMNPEICICHUEe BHUIOBOIO IpPHU3HAKA.
Hanpumep, pucku MOKHO Kj1acCU(UIIMPOBATH MO KOJUYECTBY MOCTPAIaBIINX JIFOACH
B pe3yJbTare HeOJaronpusiTHOTO COOBITHS: UHANBUYaTbHbBIE U COLIMATIBLHBIC PUCKHU.
Nnu xmaccuuumupoBaTh PUCKH 1O BUAY IOPAXKEHHUS: IMOXKAPHBIC, SKOJIOTHUYCCKHE
PHUCKH U T.]I.

OcCHOBHBIC BHUJIBI PUCKOB IIPUMEHSAEMBIC JUISI OIEHKH BEPOSTHOCTH
BO3HUKHOBEHHUS HEOJArONmpHUsATHBIX COOBITMM Ha IPOMBIILIICHHOM OOBEKTE —
VHINBU1yaJIbHBIM, KOJIJIEKTUBHBIMH, COIMAJILHBIN u MOTECHIINATIbHBIN
TEPPUTOPUATIBHBIN pHCK [5].

NuauBuayanbHbIl pPUCK — YaCTOTA MOPAXKEHUS OTACIBHOTO MHIWBUIAYYyMa B
pe3yabTaTe BO3ACHCTBUS UCCIEYEMbIX (PaKTOPOB OTIACHOCTH.

KonnektuBHbIN pUCK — 0KHJAEMOE KOJIMYECTBO CMEPTEIBHO
TPaBMHUPOBAHHBIX JIIOJIEH B PE3YJIbTATE BO3MOKHBIX aBAPUU 32 ONPEIEICHHBIN IEPHOT
BPEMECHHU.

ColmalibHBIM PUCK — 3aBUCUMOCTD YaCTOThI COOBITHM, B KOTOPBIX MOCTPAIAJIo
Ha TOM WM HWHOM YpPOBHE 4YHCIO JIIOJIeH, OOJIbllle OMpeNesICeHHOro, 4YeM Ha
MPEIBIAYIIEM YPOBHE.

[ToTreHUMAIBHBIN ~ TEPPUTOPUAIIBHBIN  PUCK  —  MPOCTPAHCTBEHHOE
pacnpeielieHe 4acTOThl PEATM3AlMAd HETaTUBHOIO BO3JICHCTBUS OINPEACICHHOTO

ypoBHs [5].



4.3. OueHKa TePPUTOPHATIBLHOIO PUCKA

TeppuTopuanbHblii, UIM KAaK €r0 €II€ HA3bIBAIOT ITOTCHIIMAJIbHBIN, PHUCK
SBJIIETCSI KOMIUIEKCHOM MEpOM pHCKa, KOTOpas XapaKTEepPU3yeT OMAaCHBIA OOBEKT C
TOYKH 3pEHHS IPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIPENEIIEHUS YaCTOTHI PEAIN3ALMHA HEraTUBHBIX
BO3JICCTBUI PA3JIMYHOTO YPOBHSI.

Mepa TeppUTOpUATBLHOTO PUCKA HE 3aBUCHUT OT (PaKTOpa HAXOXKIACHUS O0OBEKTa
3aIIUTHl WK BO3JCUCTBUS B JAHHOM MECTE MTPOCTPAHCTBA, TAK KaK ISl BBIITOJIHCHUS
aHaJau3a TEPPUTOPUAIBHOTO PUCKA IMPEIIOIAracTcsi, 4YTO0 BEPOSITHOCTh HAXOXKICHUS
oObekTa BoznercTBHs paBHa 1. [loaTOMy MOTEHLMATBHBIA TEPPUTOPUATBHBIA PHUCK
MPEACTaBIIAET COOOM BEPOATHOCTh OMACHOCTH B OMPEIEICHHOW TOUKH MPOCTPAHCTBA
[6].

[ToTenuuanbl (BEpOSITHOCTH) COOBITUN TEPPUTOPUATIBHOTO PUCKA OTOOPAKAIOT
B rpauueckoM BUJIE C TOMOIIBIO ToNorpaduyecKor KapThl pucka, KOTOpoMy Oyaer
II0JIBEPIaThCs YEIOBEK, OKa3aBIINIICS B 30HE OMACHOIO OOBEKTA.

Ha Ttakoii Tonorpaduueckoid kKapTe 30HbI pUCKa PA3AEISIIOTCS C MOMOIIbIO
3aMKHYTOM KpUBOU, KOTOPAs II0 CBOEU CYTH SIBJISICTCSI MHOKECTBOM TOUYEK, MUMEIOIINX
OJIMHAKOBOE TOTEHIMAIbHOE 3HAYEHUE OIACHOCTH, OTPAaHWYMBAIOLIECH 30HY WIH
TEPPUTOPHUIO PABHOT'O PUCKA.

B cnyuae BosnukHOBeHuss UC camas Oosnblimas yrpos3a, KoTopask HOCUT
HEOOpaTUMBIl XapakTep — 3TO Yrpo3a 3I0pPOBbI0 M JKM3HM 4YenoBeka. [losTtomy
«3JI0POBbE U KU3Hb YEJIOBEKa» SBJSAETCS KIIOUEBBIM MapaMETpOM B OIPEICIICHUU
MMOTEHIUAJIBHOTO TEPPUTOPUAIBHOIO pHCKa. OIHAKO BEIMYMHA TEPPUTOPHUAIBHOTO
pUCKa HE 3aBUCUT OT KaUYECTBEHHOM XapaKTEPUCTUKU MECTA, B KOTOPOW HAXOAUTCS
UCTOYHHUK OMAacCHOCTH, T.€. TEPPUTOPUATIBHBIN PUCK OMpeenseTcs 0e3 yueTa CBOUCTB
Y J)KU3HEHHBIX HHTEPECOB 00BEKTA 3alUTHI (YCIIOBEKA).

Ho Hamo oTMETHTH, 4TO C MOMOIIBIO TEPPUTOPUAIBHOTO PUCKA MOMKHO
paccMaTpuBaTh YPOBEHBb OMACHOCTH IS JTFOOBIX O0BEKTOB, Oy/b TO, HACEIICHUE WIIH
MaTepHuaibHble pecypchl. [Ipyu 3TOM BEpOATHOCTh MOPAKEHU 00bEKTA 3alUTHI OyAeT

3aBECHUTh JIMIIb OT €r0 CTEHECHU YSI3BUMOCTH [7].



[locTpoeHHOE TOJIE€ TEPPUTOPHUAIBHOTO PHCKA OTpa)kaeT OOIIYI0 KapTUHY
omacHoctd. Ha pucyHke 1 mpuBeneH mpumep MOCTPOEHHS 30H TEPPUTOPHAIBHOIO
pucka. 3aMKHYTbIE KPUBBIE — 3TO U30JIMHUU PABHOIO 3HaU€HUs pucka. Takoi crocod
OTOOpa)KEHHSA pPHCKA HA3BIBAETCS METOAOM KApTUPOBAHMS 30H MNOTEHLHAIBHOIO
TEPPUTOPUAIBHOTO pUCKa. [laHHBIH METOA UCHOJB3yeTCs AJI MPOBEACHUS aHAJI3a
pucka. OH NO3BOJISET HAJISAHO IPOAEMOHCTPUPOBATh BEIMUMHY PUCKA U 30HBI, Ha

KOTOPBIE OH pacrpocTpansercs [7].
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Pucynox 2 — OIIO; 2 — Tepputopusi 5KUII0N 30HBI; 3 — U30JIMHUU PABHOTO PUCKA;
4-7 — 30HBI Pa3JIUYHON CTENEHU PHUCKa

C momo1b0 KapTUPOBAHUSA TEPPUTOPUATBHOTO PUCKA MOMKHO BBIJICIUTH 30HbI
HEJIOMYCTUMOTI0, ITOBBIIIEHHOTO, YCJIOBHOTO MMPUEMIIEMOTO U MMPUEMIIEMOT'O PUCKA.

30Ha HEAOMYCTUMOTO PUCKA — 3TO TEPPUTOPHS, HA KOTOPOMl pHUCK OObIIe
snauenue 10°. B Takoii 30He He JIOITYCKAETCSI CTPOUTEIBCTBO KUJIBIX 3MAHUM, a JJIs
IIPOM3BOJICTBA, PACIOJAraroIIerocss B OJTOM 30HE HEOOXOAMMO IIPUMEHEHHUE
JIOTIOJTHUTENIBHBIX MEP 3alUThI, YKPEIUICHUE 3IaHUA U UHXKEHEPHBIX COOPYKEHUH,
OpraHU3aIMs MEPOIPUSATUI, ONMCHIBAIOIIUX MIPABUIIA U TIOPSAOK MOBEICHUS JTIOACH B
cinydae Bo3HUKHOBeHUs UC.

30Ha MOBBIIIEHHOIO pPHCKA — 3TO TEPPUTOPHUS, HA KOTOPBIM PHUCK HE
3HAYUTEJIBHO IIPEBBILIAET JIOMYCTUMOE 3HaueHue. Ha Takod teppuTopuu HOBas

KUIUIHaA SaCTpOﬁKa AOITYyCKACTCs JIMIIb B UCKIIIOUUTCIIBHBIX CIy4dasdaX I1O0 PCHICHHUIO



OpraHOB HMCIOJIHUTEIbHON BIACTU cyObekTa. JKuible 37aHuUs, 3aCTpOMKAa KOTOPBIX
Ionajga J0 BO3HUKHOBEHUS 30HBI ITOBBIIIEHHOI'O PHUCKA, B IUIAHOBOM IOPSJAKE
HOJIJIEKAT IEPECETICHUIO JKUIBIIOB B O€30IacHbIE pallOHBI.

30Ha YCJIIOBHO IPUEMIIEMOTO PUCKA — ITO TEPPUTOPHs, HA KOTOPOH PHUCK
npuOIMKEH K JIOIMYCTUMOMY 3HAu€HHUIO pucka. Ha Takoil Tepputropun nomyckaercs
3aCTPOMKA KWIBIX 34aHUI U COLUAIIBHBIX COOPYKEHHM.

30Ha MPUEMJIEMOTO PHUCKA — JTO TEPPUTOPHS, 3HAUYEHUE PUCKA HA KOTOPOM
paBen mmm Menbine 10, Ha KoTopoif paspernaercs GecnpensITCTBEHHAs 3acTpPOMKa
KUIBIX 3JaHUH, COLIMATIEHO-3HAYUMBIX OOBEKTOB.

Takoll cnocod KapTUpPOBaHUSI MPUMEHSIETCS B MPOrpaMMax IO MOCTPOCHHIO
NOTEHUUAIBHOIO TEPPUTOPUATIBHOTO pPHUCKa MpU TpaduiyeckoM OTOOpaKeHUU
pe3yJIbTaTOB Ha TONOrpaUUECKOM KapTe, I pacloIOKeH OOBEKT UCCIECIOBAHH.

IIpu oTCyTCTBUM HAIUYUA IPOrPaAMMBI, TOIIYCKAETCS KAPTUPOBAHUE 3HAUCHUN
TEPPUTOPUAIBHOTO PUCKA C MIOMOIIBIO TOCTPOCHHUS 30H pa3pylIeHUs (30Ha MOJHBIX,
CWIbHBIX, CPEJHUX U CcHaObIX paspylieHuil). B pe3ynpTaTe 30HBI pacnpenesieHus
TEPPUTOPUANBHOTO  pUCKa OyayT OTOOpa)keHbl B  BHJAE  OKPYKHOCTEH,
COOTBETCTBYIOILIUX BEJIIMYMHE H30BITOUHOIO JABJICHUSI ONPEAEICHHOrO paauyca

COOTBETCTBEHHO [7].



5. HayuHo- ucciieoBaTe/IbCKas 4YacTh MArMCTEPCKO JUCCEPTAIIMU
5.1 Onucanue 00beKTA UCCJICIOBAHUA

OOBEKTOM HCCNEOBaHUS SIBISETCS MPOMBIIIJIEHHAs TUIONaJKa HE(PTIHOTO
MectopoxaeHuss  «KpanuBuHCckoe». B KadecTBe ImpeaMeTa  UCCIEI0BaHUA
paccMaTpuBaicsl CleHapuil HedTenposivBa Ha TPYHT COJEpXKAIUNA JIMCTBEHHO-
XBOMWHBIN OrmaJl.

KpanuBuHckoe He(TIHOE MECTOPOKIEHUE PACIOJI0KEHO Ha TEPPUTOPUU
Kapracokckoro paitona Tomckoit obnactu, B 450 kM ot 1. CrpexeBoro u 600 kM ot
Tomcka, a ero oro-3amajgHas 4acTh pacmnoyioxkeHa B Owmckoil obOmactu (puc.3).
bmmxaiimue k Hemy pa3pabaTbiBaeMble MecTopoxaeHus: — Kapaiickoe, Taraiickoe u
Uronscko-Tanosoe. KpanuBuHckoe MECTOPOKICHUE HAXOAUTCS CPEIU JIECOB U OOJIOT
Ha KpanuBHHCKOM JIOKaJdbHOM MOJHATUU. OITO caMoe€ OOJbIIOEe MOJHSITHE

KaiimbicoBckoro cBona [19].
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Pucynok 3 — Pacnonoxkenune KpanmBHHCKOTO MECTOPOKAEHUS HA KapTe

O6bembl 100bIYM KpanmuBHHCKOTO MECTOPOKICHUS CYUTAIOTCS CPETHUMH. A
€ro 3aIachl SKCIEPTHI OLEHUBAIOT MOYTH B 37 MIJUIMOHOB TOHH. Ha Kpanusunckom
MECTOPOKICHUH JOObIYA UIET U3 4 OCHOBHBIX IJIACTOB, KOTOPHIE OTIIMYAIOTCS CBOUMU

MNPOAYKTUBHBIMHA XaPAKTCPHUCTUKAMMU.



Camblif He(h)TEHOCHBIN M3 HUX — CEBEPO-3aMaJHbINA KYTOJ, KOTOPBIA TaKkKe
uMeeT Jydiue (UIbTpallMOHHbIE XapakTepucTuku (puc.4). OH maetr Hambosee
YUCTBIA U KAYeCTBEHHBIN MpOoAyKT. CKBaXKUHBI 37I€Ch UMEIOT TIIyOuHy OoT 2 kM 500
MeTpoB 110 2 kuimomeTpoB 791 merpa. HekoTopsblii pa3paOOTKM BOCTOYHOM dYacTu
npeBblmaoT 3 kuiometrpa. Otnoxenus nerkue (0,786—0,873 r/ky0. M); cepHUCTBIE
(0,57-1,1 %), wmanonapadpunucteiec (1,0-2,44 %). TeppureHHble KOJUIEKTOpPA
XapaKTepU3yIOTCS OJHOPOAHOCTBIO, MX 3(P(EKTUBHASI €MKOCTh W MPOHUIIAEMOCTb
coctasisiet 0,004—0,023 kB. MKM, OTKpBITast MOPUCTOCTH — 14—19 %.

3anagHas yacth KpanuBUHCKOTO HE(TIHOTO MECTOPOKACHHS ObljIa OTKPHITA B
1984 ronmy. HedreHocHble MmIacThl yJAanoCh OOHAPYXXHUTh TMOCIE JIOCTaTOYHO
ri1yOOKOTO IOMCKOBO-OLEHOYHOro OypeHus. Tak e 3/1ech NpOBEIM H3Yy4YEeHUE
CTPOEHHMsI 3€MHBIX IUIaCTOB Ha [omankax ckBaxud. Ha KpanuBuHckom
MECTOPOKICHUH BbIPA0OTKA BEAETCSA HUKHEE-CPEIHE-BEPXHEIOPCKUX 00pa30BaHui.

OcBoeHune BOCTOYHOM yacTu KpanmBHHCKOro MECTOPOKI€HUA Benercs ¢ 1997
rojia. [TepBbie ckBaKMHBI 3apaboTaiy 37ech ToJIbKO B utone 2001 roga [19].

Hekoropsle  ckBaxkuHbl ~ KpamMBHHCKOIO  MECTOPOXKIEHHS  UMEIOT
HECTaHJapTHYIO CTPYKTypy. M3-3a reosorndyeckux ocoOeHHOCTE OypeHue cHavaa
BEyT BEPTUKAIBHO, & MOTOM CKBaXXUHY YBOIST BOOK W TPHUKJIAABIBAIOT BHYTPHU
J1acra.

Ha KpanuBuHCKOM MECTOPOXICHUH BEAyT J00BIUY Cpa3dy HECKOJIbKO
KpynHbix Komnanuii. Ha ceBepo-BocToke B Tomckoi oOiacTu paboTaeT KOMIAHUSA
«TomckHedThY. A Ha rore-3amaje «["aznpomuedTs» [19].

Bces teppuropus Ha rpanune Omckoit 1 ToMckoid 001acTeil — 3TO CIUIOLIHBIE
taiira u 6osota. [losTomMy T1aBHON 0COOEHHOCTHIO KpanmmBUHCKOTO MECTOPOKIACHUS
ABJSIETCA — TPYAHOAOCTYITHOCTB. Toiibko B 2010 rony Kpanusnackoe mecTopoxacHue

cBsi3auM ¢ Mronbcko-TanoBbIM MECTOPOKICHUEM BCEOTOHON TOPOTOM.



Pucynok 4 — 3anagno-KpanuBuHCKOE MECTOPOXKIEHNE

5.1.1. Kiimmartoreorpaguyeckasi XapaKTepuCTHKA 00beKTa
C reorpaduueckoit Touku 3penusi KpanuBunckoe HeTIHOE MECTOPOKICHUE

HaxoauTcs B 3anagHoi Cubupu (puc.S).
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Pucynok 5 — Kpanusunckoe mecropoxaenue OAO "TomckHedTs" BHK



Kimmar paiioHa pe3K0 KOHTMHEHTAIBHBIM, C NPOJOJDKUTENBHOU CYpOBOM
3MMOUM M KOPOTKHM TEIUIbIM JIETOM. TemriiepaTypa Bo3ayxa kojebserca ot —50°C
(3umoit) go +30°C (;merom). I[lo KOJWMYECTBY BBIMABIIUX CPETHETOJJOBBIX
aTMoc(epHbIx 0caakoB (500 MM) palioH OTHOCHUTCS K 30HE U30BITOYHOTO YBIIAYKHEHUS.
CHEXHBIH MOKPOB MOSBIIIETCS B OKTAOPE U COXPAHSIETCS 10 Hadayia Masi, €ro TOJIIUHA
nocturaet ot 1 g0 1,5 m. [Ipomep3zaemocts rpyHTa cocraniset 0,8-1,6 M, 60710T 0KOJI0
0,4 m Penbed paiioHa THUMHYHO pPaBHUHHBINA, CITA00BCXOJIMIICHHBIN. AOCOJIOTHBIC
OTMETKHU U3MEHSIOTCS OT 193 110 +125 M, 3aKOHOMEPHO YBETMYUBAsCH C CEBEPA HA IOT.
XapaktepHbl BbicoKas (10 50-60%) 3a00104€HHOCTH MOWM PEK W TEPPUTOPUH B
[eJIoM, a Takxke OOJbIIoe KOJIMYECTBO O3€p, pPAa3BUTHIX B IOKHOW YacTu
MECTOPOXKICHUS, K BOCTOKY OT JMHUU NpoOypeHHBIX ckBakuH NeNe 197-200.
Bocrounast u 10’)kHasE 9aCTH MECTOPOKIICHUS TIOKPBITHI CMEIIAHHBIM PEIKUM JIECOM
(6epesa, ocuHa, cocHa, €lb, Keap). Menkue MectopoxkaeHus: — Taraiickoe (17 kM Ha
BOCTOK), Kapaiickoe (24 kM Ha 10ro-BocToK), demomkuHckoe (25 KM Ha FI0ro-BOCTOK),
BamagHo- Kapaiickoe (10 kM Ha 1or) [19]. Knumartnueckue ycinoBus KpanuBuHCKOTO
MECTOPOXKJACHUS MPEICTABICHBI B TAOIUIIE 6.

Tabnumna 6. Knumatudeckue ycnoBus KpanuBUHCKOTO MECTOPOXKIACHUS

HaunmMeHoBaHHe MoKa3aTeJIs 3HaueHue

AOcooTHas MUHUMAaJIbHAs TeMIiepaTypa Bo3ayxa, °C -55
AOcouoTHas MaKkCUMalIbHAs TeMIeparypa Bo3ayxa, °C 37

Cpennsist emnepatypa Hauoosee xonogHoi nsatuanesku (0,98), °C -44
Cpenuss TemmepaTtypa HauboJsiee xosnoaHou natuaaeBku (0,92), °C -41
Cpennsist Temmneparypa Haubosee XonoHbIx ¢yTok (0,98), °C -47
Cpenuss TemmepaTypa HauboJsiee xoJ1oaHbIX cyTok (0,92), °C -46
CpenneroaoBasi BIaKHOCTb BO3ayxa, % 75

BerpoBas narpyska, klla 0,23
CHeroBas Harpy3ka, klla 2,4
CeiicMUYHOCTB, OajuIbl 1O mIKajie PuxTtepa 5

CpenHeroaoBasi CKOPOCTb BETpa, M/C 3,6




Po3a BeTpoB, moCTpOEHHAs IO pealbHBIM JaHHBIM HAOIIOACHUIA, IO3BOJISIET IO
JUIMHE  Jy4yeld  IOCTPOEHHOTO  MHOIOYI'OJIbHUKA  BBISIBUTH  HANPABICHUE
peobIIajatoIlero BETpa, CO CTOPOHBI KOTOPOTO Yalle BCEr0 MPUXOIUT BO3TYLIHBIN

IIOTOK B JJAaHHYIO MeCTHOCTH (puc. 6) [20].

C
AN
c-3 19 C-B
9
11
3<—= ——>8B
9
1
-3 H-B
W
o

Pucynok 6 — Po3a BeTpoB B KpanuBHHCKOM MECTOPOXKAEHUU 3a UIOJIb, C
YCPEAHEHHBIMU 3HAUCHUSIMH

CoryacHo pUCYHKY 6 mofyuuiiu Tabauity 7.
Ta6nuna 7. Po3a BeTpoB B KpanuBUHCKOM MECTOPOXKIECHUHU 32 UI0JIb, %0
C CB B OB IO 103 3 C3
19 11 11 14 5 9 12 19

Tabnuua 8. CoslHeYHas: MHCOJISIIUS HAa TOPU30HTAIBHYIO IOBEPXHOCTD B

Kpanusunckom mectopoxxaennn, MJ[x/m2

Mecsig SAuB | ®eB | Maprt | Anp | Maii | Mons | Hronb | Asr | Cen | Okt | Hos | ek

CojHeu-
Hasd
nucoansi- | 38 | 113 | 289 | 446 | 546 | 590 | 599 |406|234|115| 48 | 21
M,

M JIzx/m?




5.2 BoisiBjIeHHE HEIOCTAIOMIUX (PU3HUKO-XUMUYECKUX JAHHBIX

5.2.1. IlepeyeHb noka3arteeil NOKapPOB3PbLIBOONACHOCTH MPeACTABIEHHbBIX
K aHAJIM3Y
HaunOosnbllee BHHMaHHME B HAcTOSALIEE BpeMs YIEISETCS BONpOcaM

BBIUMCJICHUSI BpPEMEHM HWHIYKIIMM TMpolecca CaMOBO3TOpPaHMs, UYTO HMEET
NPaKTUYECKHI MHTEpEC: MPEIOTBPAIIeHNE BOSHUKHOBEHMS aBapHil Ha TIPOU3BOJICTBE.
Haubonee  moaBeprHyThl  BAMSHHIO  JaHHOTO  mpolecca  HedTsAHas U
HedTenepepabaTpiBatomas orpaciu. [loToMy 4YTO OHM HMMEIOT TaKoe CBOHCTBO
nepepabaTbIBaeMbIX MAaTEPUAJIOB, KAK CAMOBO3TOPAHKE MPH OTPEACIICHHBIX YCIOBUSIX.
Kak moka3piBaeT aHamm3 CaMOBO3TOpaHM HEPTH M €€ OTIOXKEHH, MpOIecC 3TOT
MHOTO(aKTOPHBIM, U OJAMH U3 OCHOBHBIX ()aKTOPOB — BpeMsl MHIYKIMM Mpoliecca
camoBo3ropanus [35].

W3BecTHO, UTO MOKAa3aTeau MOXKapOB3phIBOONACHOCTH BEIIECTB U MAaTEPHUAJIOB
OTIPENEISAIOTCS € LENbI0 TOMYyYEHUS! UCXOAHBIX JIAHHBIX JJIs pa3pabOTKU CUCTEM I10
o0ecIeyeHunIo MoKapHO 0e30macHOCTH U B3pbiBoOe3onacHocTH. Ho paspaboTunku
HEPEIKO CTAJKUBAIOTCA C CUTyallMeH, KOrjJa HEIOCTaTOK (PU3UKO-XUMUYECKUX
JTAHHBIX O BEIIECTBE HE MO3BOJISIET IPOBECTH PACUCTHBIMH METOJaMHU KOMITJIEKCHOTO
aHallM3a TMO0KapOB3PBIBOOMIACHOCTH TOTO WJIM HMHOTO BEIIeCTBa, 00paiiaeMoro B
TEXHOJOTMYECKOM IpOoIeCCe.

W3BecTHBIE MTOAXOBI K ONPEACTICHUIO YCIOBUN TEIMJIOBOTO CaMOBO3TOPAHMS
BELIECTB M MaTE€pPHAJIOB, MpeularaeMble psIoM BEAYIIMX HayyHBIX LEeHTpoB Poccun
Tak)Ke He BechbMa ycrenHsl [35].

OcHOBBIBasICh Ha TEPMOJAMHAMUYECKUX IMPOIIECCaX, KOTOPHIE MPOUCXOIAT B
BELIECTBE IIPU €r0 HarpeBaHUU, ObLIO CIIEIAHO MPEANOIOKEHHUE, YTO BPeMs HHAYKLIUN
ATHX TPOIIECCOB MOKET OMUCHIBATHCS HEKOTOPOI OHON 3aBUCHUMOCTHIO — CKOPOCTBIO
HAKOIUIEHUs Temjia B CcHCTeMe. BpemMeHHble XapaKTepUCTUKH, KOTOPBIMU
PYKOBOJCTBYIOTCS MCCJIEIOBATENN MOKAPOB3PHIBOOMACHBIX MMOKA3aTeseil BEIIeCTB U
MaTepuajoB, ObUTM MPOAHATM3UPOBAHBI C TO3UIMNA TEPMOIMHAMHKHU. Pesynbrar
aHaJln3a MoKa3ajl, YTO MOKHO PYKOBOJICTBOBAThHCS TAKUMU MOKa3aTeNIIMU KakK rpyIina

rOPIOYECTH, TEMIIEpaTypa CaMOBOCIUIAMEHEHHUS, TeMIIepaTypa TICHUS, TEMIIepaTypa



BCIBIIIKU U TEMIIEpATypa Hayajaa TEPMUUYECKON IECTPYKIIMHU UM BOTOHKH BEIIECTBA
[35].

3agada, KOTOpasi pelajiach B JAHHOM UCCIEA0BAHNUH, COCTOSIIA B ONIPEACICHUN
M0  UW3BECTHBIM  TEMIEPaTypHbIM  MOKa3aTelisiM  0KapOB3PbIBOONACHOCTH
METOJMYECKOr0 TOJXO0/la B  ONpPENEJICHUUM BpPEMEHM HMHAYKIHH Ipolecca
CaMOBO3IOpaHUsl BEIIECTB M MaTepUajioB, XapPaKTEPU3YIOIIETO HAYaJll0 pPa3BUTHUS
HEKOTOPOr0 aBapuHUHOIr0 Ipouecca.

B ocHOBy anroputma uccieaoBaHus ObLT MOJOMXKEH MPOLIECC CAMOBO3TOPAHUS
JUCTBEHHO-XBOWHOTO omaga, cMmodeHHoro B Hedptu. HabGop mnokazareneit
M0>KAPOB3PBIBOOIIACHOCTH JJI1 HETH U €€ OTJIOKEHUI peICTaBIeH B Ta0. 9.

Ta6J'II/II_Ia 9. HepequL rokKas3areJieu IMOXKAapPOB3PBIBOOIIACHOCTH IIPCACTABICHHBIX K

aHaIIN3y
IToka3zarenp moXapoB3pbIBOONIACHOCTH BEIIIECTBA
TemmiepaTypa
Haumeno- patyp
I'pynima Temm. Havaja
BaHue Tewmr. Tewmr. o
ropro- CaMOBOCILIA TEPMUYECKOMN
BellleCTBa TJIEHUSA | BCIBIIIKA
q4eCcTH MEHEHUS JNECTPYKIMU WIIH
BO3TOHKH
Hedtp + + + + +

5.2.2. OnucaHue odpa3ua u cxeMbl MPpUOOPA AJIA UCCIET0BAHUSA
B kadectBe mpemMera  WCCICIOBaHUS  pacCMaTpUBAJICI  CIIEHApUH

He(TenpoiMBa Ha TPYHT COJICPKAIIIHH JIMCTBEHHO-XBOMHBIN onaj (puc.7).
B Tabmuue 10 mnpuBeneHsl xapaktepucTuku HepTu ¢ KpanuBuHCKoro

HE(DTIHOTO MECTOPOKICHUSI.



Pucynoxk 7 — HedrenpoBoa na Kpanusunckom mectopoxaerann OAO "TomckaedTs"

BHK
Tabn. 10. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHN HEPTU ¢ MeCTOpOkACHUS «KpanuBHHCKOE»

Hludgp npodsl TH-905
HanmenoBanne MeCTOpOKICHUS Kpanusnunckoe
Neo ckBaKUHBI 211
NurepBan nepdopanuu 2705-2722
[TimorHOCTSH, d 0,8593
KunemaTtnueckast BA3KOCTh 9,97 mm?/c
Conepxanue acd. 4,20
ConeprxaHue MO 8,66
Coneprxanue napaduna 5,85
Conepxanue S 0,43
Beixon ¢gpakmuu (200 °C) 24
Breixon dpakmuu (300 °C) 46

B Buge oOpasna wuCMonIb30BajCs JUCTBEHHO-XBOWHBIN OMaa, CMOYCHHBIN

HeThi0 KpanuBuHCKOro HEQTIHOTO MECTOPOXKIEHUS (pUC.8).



Pucynok 8 — [Ipurotosnenue odpasma Nel

JIucTBEeHHO-XBOWHBIN O], cMaunBaiu HEQTHIO, 3aTEM 00pa3el] OCTABIISUIN Ha
HECKOJIbKO YacoB IMpU KOMHATHOW Temmepatype 22-24 °C (puc.9). Ilocne atoro
U3BJICKAIM CJIOM 0oOpasma ToimmHon 15-20 MM, momenianu B TpruOOp ¥ IIPOBOIUIH

9KCIICPUMCHTEI. Bce onbIThl MMPOBOAHIINCH C OAMHAKOBBIM KOJINMYCCTBOM 06pa3ua.

Pucynoxk 9 — O6pazen ciiycts 1 yac nocne cMaunMBaHus He(PTbIO



Cxema mpubopa, Ha KOTOPOM NPOBOIMINCH IKCIIEPUMEHTHI C OOpas3ramu
CMOYCHHOHW HE(PTHIO JIECHOH TMOACTWIKH, II0 ONPEACICHUIO TEeMIEPaTypPhl

caMOBO3TrOpaHus npejcTaBieHa Ha pucyske 10.
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Pucynox 10 — Cxema npubopa Jij1s1 OnpeIesIeHHs TapaMeTPOB CaMOBO3TOPaHUs
BEIIIECTB M MAaTepUAJIOB: 1 — 3JIeKTpUUeCKas Meub; 2 — KBaplieBas MOACTaBKa; 3 —
dapdopoBast mojcTaBKa Jjisi BEIECTBA; 4 — CMOTPOBOE 3€pPKaJI0; S — PTYTHBIM
TepMoOMeTp; 6 — mabopaTopHbIi aBTOTpaHchopmaTop; 7 — MTATUB.

Cxema moctpoeHa Ha ocHoBanuun ['OCTa 12.1.044-89 «Meton
AKCIIEPUMEHTAJIBHOTO  ONpPEJCICHUST TEeMIepaTypbl CaMOBO3TOPAaHUS  TBEPIBIX
BEILIECTB U MaTEpUATIOBY.

Bce skcnepuMeHThl M MCCIIEAOBAHUS TAKXKE MPOBOIAUIUCH COTJIACHO ATOMY
['OCTy, taxxe cornmacao ['OCTy 12.1.044-84:

JUTSL  OTIPEICIICHUSI TEeMIIepaTypbl CaMOBOCIUIAMEHEHHS, padodylo Kamepy
HarpeBalT J0 TeMieparypsl, mnpesbimatomeid Ha 200°C Temmeparypy Hauaia
pasznoxkeHus ucciaeayeMoro Bemectsa, uiu 10 S00°C. Eciu B Teuenue 20 MUH WIH 10
MOMEHTa TIOJIHOTO TMpPEKpAIleHUsS JIbIMOBBIJICICHUS CaMOBOCIUIAMEHEHHE He
Ha0JII0/1aeTCsl, UCTIBITAHKUE MPEKPAIIAIOT U B TPOTOKOJIE OTMEUaIOT 0TKa3. JJist rpymbl

roprouectH, Temneparypa — 900+-10 °C, Bpems unaykuuu — 180 c. st remnepaTypbl



Benblky, Temnepatypa — 300+-10 °C, Bpems unaykuuu — 1-2 c. g TemnepaTypsl
BocruiaMeHenus, Temmneparypa — 300+-10 °C, Bpems wunaykimuu — 1-2 c. [nd
TeMIlepaTyphl camoBocIiameHeHus, Temneparypa — 600 °C, Bpems unaykiuu — 300 c.
JUIs yCIIOBUM TEIIOBOrO CaMOBO3TropaHus, oobeM 43 cm®, temneparypa — 450 °C,
BpeMs MHAYKIIUK — 6-192 gac [36].

Hwxe npencraBiieHbl ONMMCaHUS HECKOJIBKUX IKCIIEPUMEHTOB:

1. Ob6pazew: oman xBoiHbINA, cMoueHHBIH HePThI0O TH-905 «KpanuBunckasn

(puc.11).

BricbinmHoi crmoit 15-20 MM Ha METaJUIMYECKOW MOMJIOKKE IMOMEIIAaeM B
pabouyro Kamepy, IpeABapuTeIbHO Harpetryto a0 Temmneparypel 340°C. CraBum
CEeKyHJIOMep U HaOuro/1aeM 3a mnpoieccoM, puxkcupys usmeHenus u spems. Ha 7 cex
IKCIIEPUMEHTA TONUIO JIETKOE JbIMOOOpa3oBaHWE, IIJIAMEHHOE TOpPEHHE He
HAO0MI0JaI0Ch. ODKCIEpUMEHT 3aBeplinian Ha 2,5 MuH. B oOnactu BblcOkOM
TEMIEPATypbl MIPOU30ILIO TIEHHE 00pa3lia ¢ COOPHBIM BhIJIEIeHUEM JibiMa. OOpaszer

Topeia B pCKUME TIICHUSA, BOBMOJKHO, 110 IIPUYNHC HCXBATKHU KHCJIOPO/a.

Pucynoxk 11 — O6pa3zer; Nel ajis npoBeeHUs SKCIIEPUMEHTA

2. OOpaser: onajg XBoWHBIN, cMoueHHBIN HePTHI0O TH-905 «KpanuBunckasy»
Briceimaon cion 15-20 MM Ha MeTaUIMYECKON IOJUIOXKKE IIOMENIaeM B

pabouyro Kamepy, MpeABapuTeIbHO HarpeTyio a0 temrepatypbl 250°C. Ha 30 cex



HKCIIEPUMEHTA MOILIO JEeTKOe AbIMOOOpa3oBaHue. J[pIM CyIIECTBEHHO YCUIMBAJICS HA
50 cek, mIaMeHHOE TOpeHre He Habo1an0ck. J[piMooOpa3oBaHre HE MPEKPaIIanoch.
Ha 4,15 MuH OCTaHOBWJIH ONBIT U U3BJICKIN METAIUIMYECKYIO MOJIOKKY. M3 ombiTa
MOXHO CJieJlaThb BBIBOJI, 4YTO JINCTBEHHbICE KOMIIOHEHThl B TIEPBYIO OYEpPEb
y4acTBOBAJIM B TOPEHUH, XBOIHBIE (COCHOBBIE) BO BTOPYIO OUEPE/Ib.

3. OOpaszei: onaj XBoWHbIN, cMoueHHbIN HeQThi0 TH-905 «KpanuBunckas»

Briceimuon ciorn 15-20 MM Ha METaJUIMYECKOW MOJJIOKKE ITOMEIIAEM B
pabouyio kKamepy, NMpeaBapuTeNbHO Harperyio g0 temrepatypbl 200°C. Ha 68 cex
HKCIIEPUMEHTA TOILUIO JIETKOE ABIMOOOpPa30BaHUE, IbIM CYIIECTBEHHO YCHIIMJICS Ha
1,38 mmH. B mnpomecce skcriepumeHTa Temieparypa ysenaunuuiaach no 220 °C.
[1namenHO€ ropeHue He HaOIIAAIOCh, TbIMOoOpa3oBaHue He npekpanianock. Ha 14,40
MUH OCTaHOBHWJIM SKCIIEpUMEHT. B 00macTu BBICOKOM TeMIEpaTypbl MPOU3OILIO
TJeHue o0pasiia ¢ cOOpHBIM BblelieHueM JbiMa. OOpasell ropes B pekume TICHHUS,

BO3MOYKHO, [10 IPUYMHE HEXBATKH Kuciopoaa (puc. 12).

Pucynox 12 — O6pazen Ne3 nocie skcriepumMeHTa

Bce 00pasiel B 00;1acT BRICOKOM TEMIEpaTyphl TOPEIH B PEKUME TIICHUS C

C60pHBIM BBIACIICHHUEM JIbIMa, BOSMOXKHO, 110 IIPUYNHC HEXBATKHU KHCJIOPO/JIa.



5.2.3. Pe3yJabTaThl NPOBeeHHBIX HCCIET0BAHMIT

HOHY‘ICHHLIG PE3yJbTaThl IMMPOBCACHHBIX I/ICCJICI[OBaHI/Iﬁ NpeACTaBJICHbI B

tabmure 11.

[IpoBens aHanu3 ompenesaeHus: MOKapOB3PHIBOONACHBIX XapPaKTEPUCTUK JIs
paccMaTpUBaEMOT0 TOPIOYEro BEIIECTBA — XBOWHO-IMCTBEHHOIO OIaja, CMOYEHHOM
HE(THIO, IO U3BECTHBIM B JIMTEPATYpPE XapaKTEPUCTHKAM, a TaK ke MO pe3yibTaraM
MPOBEICHHBIX HccleqoBaHui (Tabnuma 11), Opliia mocTpoeHa KpUBasi, BbIpakarolas

AHAJIMTUKO-TIPOTHO3HYIO 3aBHCUMOCTb BCJIIMYHHBI TCMIICPATYPbl 3aKUTaHUA OT

BpPEMEHH MHAYKIHH (puc. 13).

Tab6numa 11. CkopocTs pocTa TeMiiepaTypbl 00pasiia Ipu NpoBEICHUU

IKCIIEPUMEHTA
Bpems unaykumu, cex Temneparypa nokasareis, °C
2 ['pynmna roprouectu, 900
5 CamosBocmiaMenenue, 550
90 Temneparypa tnenus, 340
249 Temneparypa tienus, 250
880 Temneparypa tienus, 200

Jl1s1 0OpabOoTKU MOTYUYECHHBIX PE3YIHTATOB ObLI MPUMEHEH METO]I MPOTHO3HOM

OKCTpAaIloJIAIKU — OIICpalus SKCTPAIIOJLIONKU TPCHOAA C MCIIOJIb30BAHUCM IIPOTI'PAMMBI

Microsoft Excel.
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Pucynok 13 — [Iporao3Ho-3kCcTpanoiaiMOHHas 3aBUCUMOCTb TEMIIEPATYPHI CPENIbI OT
BPEMEHHM 3a)KUTaHUs o0pasiia

Benuunna 1ocToBepHOCTH anmpokcumanuu (R?) mo MMErImuMcs HCXOJHBIM
TEMIIEPATYPHBIM MoKa3aTessiM coctasiseT 0.9708, yTo cunTaeTcss JOMYCTUMBIM.

@yHKIMA, ONMUCHIBAIOIIAS IIOJYYEHHYIO IIPOTHO3HO-IKCTPAMOJIALMOHHYIO
KPUBYIO, UMEET BUJ| CTCIIEHHON 3aBUCUMOCTH:

y = kx", (1)

rae k, n — KOHCTaHTBI, ONpeaeNseMble O MPOTHO3HO-3KCTPANOJISIIMOHHON
3aBUCHMOCTH, HA OCHOBE 3KCIIEPUMEHTAJIbHBIX JAHHBIX.

JIJis TUCTBEHHO-XBOMHOIO OMaja, CMOYEHHOTO HE(PTHIO ObUIM OIpEEICHbI
CJIEAYIOIINE KOHCTAHTBI:

k =931,61, n =-0,232.
Takum o00pa3zom, BbpakeHHE | SBISETCS MPOTHO3HO-3KCTPANOISIIMOHHON

3aBUCHUMOCTBIO, HOCTpOCHHOfI 10 3KCICPUMCHTAJIbHBIM AOAaHHBIM H HOSBOJ’IH}OH_IGI\/’I



ONpPENETUTh BpeMS HWHAYKIMH JO TMOSBICHUS TOPEHHUS TPU OIpeIeIeHHON
TeMmIeparype. 3anuiieM Beipaxkenue | B ynooHou dopme
T=931,61 17922 (2)

rae T — Temneparypa BellecTBa Py UMEKOLIEHCs CKOPOCTH Harpesa, °C; T —
CKOPOCTHOM TIOKa3aTeNIb BpEMEHHU HHIYKITUH, C.

B manHOM HcCieIoOBaHUH pacCMaTPUBACTCS TOJIBKO BpEeMs HHAYKIIMH, a KaKOe
KOJIMYECTBO Toprodero Marepuaina (dpakuuu OeH3mHA WM (pakmuy Macia)
BBIICTIJIOCH 32 3TOT MOMEHT HE BOJIHYeT. 1O €CTh BBIJCIHIOCH BEIIECTBO
JIOCTATOYHOE ISl BOCIUIAMEHEHHUS, U MBI 3TOT MPOIECC HAOIIOIaeM.

[lomydeHHBI alrOpUTM HCCIEAOBaHUS ObUT TPUMEHEH I U3YYCHHS
npolecca CaMOBO3IOpaHMs JIECHOW MOJCTHIIKH, CMOYEHHON He(Thio, B3SATOW U3
HeTssHOTO KpannBHHCKOTO MECTOPOKICHHUS.

[IpoBeneHHBI SKCIEPUMEHT IO0Ka3aj BOCIPOU3BOJMMOCTH pe3yjbTaTa, He
MEHee TPeX pa3 Ha KaKJoi 0003HAUEHHOH TOUKe Ha rpaduke. ITO FTOBOPUT O TOM, UTO
MOCTPOCHHBIN TpaduK A 3TOTO BHUJA HE(PTH MOKHO MCIOIB30BAThH ISl U3YUCHUS
JPYTUX BUJIOB U COCTABOB. DTO OOBSICHAETCS TEM, YTO COCTAaBbI HE(PTU UMEIOT B CBOEM
nepeyHe MPUMEPHO UICHTHYHBIC MTOKA3aTeNH JIETKUX WX TSDKETBIX YTIIEBOJAOPOIOB.
A 3Ha4uT, HA rpauKe U3yuyeHUe APYTruX COCTABOB HE(TU U HAJOKEHUE MX Ha 3TOT
rpauk He OyJIeT UMETh CYIIIECTBEHHOT'O OTKJIOHEHUSI IPU JAHHBIX TEIJIOBBIX ONBITAX.

Hcxons w3 9TOro, MO MPOTHO3HO-IKCTPAMONSIIIMOHHOW —3aBHCHUMOCTH
TEMIEPATYPhI IEYH OT BPEMEHU 3a)KUTaHUs 00pa3iia MO>KHO BBICTPOUTH PACCYKIACHHUS
110 MOBOJYy 00€CTIeYeHHs] BOIPOCOB O€30MACHOCTH.

[TommyueHHoe BBIpaKEHHE TPEACTABISAECT OOJBIIOE MPAKTUYECKOE 3HAUCHUE
Uit oTpaciied HedTenoO0bYr, MOTpeONeHHs, TPAaHCIOPTUPOBKA M TMEpepabOTKH.
[TomyueHHy!0 3aBHCHMOCTh MOYXKHO HCITIOJIb30BaTh JIJISl pacueTa BPEMEHU WHIYKIIHH
camMoBO3ropanusi He)TH, a TouyHee HEeTENMPOJMBOB Ha MPOMBIIUICHHBIX HE(PTIHBIX

Y4acTKaX, XapaKTepU3yIOLIUeCs CBOEH 4aCTOTOM.



5.3. Ilocrpoenue wMatpunbl «Kpurepuii omenknm — Yacrora

BO3HUKHOBCHMUSA 3AKUTAaHUA B I'01»

[Ipu BO3HMKHOBEHUHU pa3pylieHus] HedTEnpoBo/ia, B JICTHUN MEpUOAd, HEPTh
MPOJIMBAETCA U HAUMHAET aKTUBHO TPETHCS MOJI BO3JEHCTBUEM COJIHIIA.

Ho nnst Toro uto0Obl 3aropenack 3Ta Macca, OHa JIOJDKHA MPOUTH COJTHEUHYIO
WHCOJISIINIO, T.€. J00AaBUTb HEKYIO JIOMOJHHUTEIbHYIO SHEPTUIO JUISl 3a)KUTaHUS.
[IpoBeneHHBI aHaAIN3 KIMMaToreorpapuueckor XxapakTtepucTuku KpamuBHHCKOTO
MECTOPOXKJICHUSI TOBOPUT O TOM, YTO COJHEYHAs HMHCOJSLMS B HIOJIE COCTABISAET
600 Mx/M2, HO TOM PHEPrMU He XBaTaeT IS IIIAMEHHOrO ropeHus. McTOYHUKOM
JIOTIOJITHUTEJILHON SHEPrUuu ISl 3aKUTaHusd HEPTH B JICTHUN MNEPHUOJ SBISETCA €¢
JNECTPYKIHS. A TouHEe, PU3NKO-XUMUYECKUE MPOIECCHI, KOTOPBIE MPOTEKAIOT B HEPTH
U €€ MPOJYKTax, MoJ BO3JICUCTBUEM COJIHEUYHON MHCOJALMH, OYKBAJIbHO Pa3TOHSIOT
ATy JOMOJHUTENBHYIO YHEPTHIO, JOCTATOYHYIO ISl IUIAMEHHOTO ropeHus. W kak sta
SHEPIusl Pa3rOHSAETCS Mbl BUIMM Ha MOJYYEHHOM IPOTHO3HO-3KCTPAIOISIUOHHOM
rpaduke.

Taxum 06pa3oM, Mbl IMEEM, YTO IIPH COMHEUHOM MHCoamu B 60000 JIx/cvm?
3a)KUTaHUE HEU30EKHO.

Ha crabunbHOCTH mpollecca 3aXKUTaHus BIUSIOT CIEAYIONUME BEAyIIUe
bakTophl Cpeibl, ONMPEACAIONINe BOSHUKHOBEHUE U Pa3BUTHE JIECHBIX MOXKapoB (B
MOPSAKE CHIXKEHUSI 3HAUMMOCTH ):

o Bupn, Bnarocojep:kaHue M 3amac JIECHBIX TOPHOYMX MaTEpHUasoB,

CMOYCHHBIC HE(DTHIO;

o CxopocTb BeTpa;

o XapakTtep penbeda;

° BrnaxHocTts BO31yXa;

o Temmneparypa Bo3nyxa;

o Cocrosiaue (cTabmIbHOCTE) aTMOCGEphI MO0 00JIAYHOCTH U TEMIIEPaTypE;

° AKTHUBHOCTh COJIHEUHOMW paJHuallvu.



Onupasch Ha MOJYYEHHYIO 3aBUCUMOCTH (puc 13), Mbl MOTYyYHUIIU, YTO MPHU
temneparype 30 °C BpeMsi 3aKUranusi COCTaBUT 7 MUHYT. VI3 IpeICTaBICHHBIX BBIIIE
dbakTopoB cieayer, 4to ¢daktopsl 1, 2, 4, 5, 6 B T€YEHHUU CBETOBOTO JIHSI MOTYT
MPOSIBUTh CTAOMJILHOCTh B TeueHun | daca. Torga cTaBUTHCS BOMPOC, KAK U3MEHST
BpeMsi MHIYKIHMU ocTaBiivecs ¢gaktopsl 2 U 7. Ho dakTop 7 BblmagaeTr u3 aHamu3a
BBHJIy CTaOMJIBHOCTH aTMOC(epbl U YCIOBHUS YTO COJIHIIE HaXOAWUTCS HE MeHee 45
rpajyCcoB K JUHUU TOpu3oHTa. Ecnu B TeueHUM yaca MposiBIsETCS 00Ja4HOCTh, TO
mpoliecc 3aXHraHusi TMpekpamaercs. B atux ycnmoBusx ¢daktop 2 Tak ke
MUHUMU3HUPYETCS, €r0 ACHCTBUE MOXKET TOJIBKO YBEJIUUUTh BPEMSI MHTYKIIUH.

Jlanee oneHUBaeTCd BO3MOYKHOCTh PACIPOCTPAHEHHS IMOXKApoOB, a 3Ta
BO3MOKHOCTh OINPENEIAECTCS MO XapaKTEPy IMOKAPHOM HArpy3KH, HaXOJAIIEHcCs Ha
tepputopun. Hanpumep, npu HedTenponauBe 3aropesics amoOap, U €Cclid TaM BOKPYT
TPaBOCTOM, TO BCE TOPEHUE MOMAET Jaibliie, a €CJIM BCEe BCIAXaHO, TO TOPETh OyIeT
onvH aMm0bap. To ecTh Bce 3aBUCHUT OT MOKapHOUM HATPY3KHU.

ITon TeppuTOpUaIbHBIM PUCKOM 3aKJIaJbIBACTCS OIMPEACICHUE OMacHOCTHU
LEHTpa 3aKUTaHUs], TIPU 3TOM BCE APYTM€ PUCKHU 3aBHUCIT OT XapakTepa MOXKapHOil
Harpy3Kku Ha TEPPUTOPUU OOBEKTA.

Ecnu Ha mpeanpusatuu 30HUPOBAHUE YXKE MPOBEIEHO, TO Haa0aBKa 3TOTO
MCCJIEIOBAHUS K 9TOMY 30HUPOBAHHIO OYJIET OCYIIECTBISATHCS CICTYIONTUM 00pa3oM:
BBISIBJISIEM OMACHYIO 30HY M IIPOBOJIUM OILICHKY BO3MOXKHOCTH TIOKApHOU HArpy3KHu Ha
tepputopun. Ecnu Ha 00bEeKTe HET 30HMPOBAHHWSA, TO BO3HUKAET 2 30HBI: 30HA,
MOJABEPrIIasicCs TOPEHHUIO, U BCS OCTaBIIAsCS 30HA, HE UMEOIIasi OIEHKHU JJI dTOU
tepputopun. O1ieHKa IPYyTUX 00BEKTOB HE BXOJIUIIO B MOE€ HCCIICIOBAHHUE.

ITonBenst UTOr MOXKHO CIE€NIaTh BBIBOJ O TOM, YTO CBSI3b TEPPUTOPHUATBHOTO
pUCKa U BPEMEHHM MHAYKIIMW 3aKUTAaHUS JIMCTBEHHO-XBOMHOI'O OIajla, CMOYEHHOTO
HepThi0o ¢  KpanmumBUHCKOTO  MECTOPOXKICHHS  OMUCHIBACTCS  MaTpPHIICH,
npeacTtaBieHHoW B Tabsmne 12. Marpuma moctpoena cornmacio PJ[ 03-418-01
METOJMYECKUM  yKa3aHWUsAM 1O TMPOBEICHUIO  aHajlM3a pHCKAa  OMACHBIX

IPOM3BOJICTBEHHBIX 00BEKTOB [34].



Tabmuma 12. Martpuna «Kpurepuii orieHkr — YacToTa BOSHUKHOBEHHSI 3QKUTAHUS B

roa»
Kpurepuii onieHKu Yacrtora Bpemst uHAyKUIMH 10
BO3HUKHOBEHHSI | MOSIBJIEHHSI TOPeHUS, T,
3:KUT'aHUA B IO/l c
YacTelit >1 10 300 ¢
BeposTHbiii 1-107 10 1 cyrok
Bo03MOXHBIIT 102-10* ot 1 10 4 cyTox
Penxuii 104 —-10° 4 — 5 cyToK
[IpakTruecku HEBEPOSITHBIN <10° CBBIILIE 5 CYTOK

O06ocHyeM BpeMs UHIYKIUU A0 MOSBIECHUS TOPEHUS.

Yacreiii — 10 300 ¢ — BenuMyuHA, 4acTO PEKOMEHAyEeMasi HOPMATHUBHBIMU
JOKyMEHTaMU IIPH MOKAPO-TEXHUUYECKUX UCTIBITAHUSX.

BeposiTHbIi — 10 | CyTOK — Kak OKa3bIBAIOT UCCIENOBAHNS, IIEPUOJT BPEMEHH,
HAOJIIOJAaBUINICS 110 TUIPOMETEOPOJIOTUYECKUM YCIOBHUSIM B YCJIOBMSX 3aragHou
Cubupu cBeime 10 pa3 3a ce30H: OTCYTCTBHE BeTpa, Mepemnaaa TeMIieparyp,
00JIAYHOCTH U OCAJIKOB.

Bo3MmoskHbIil — 0T 1 10 4 CyTOK — Kak MOKa3bIBAIOT MCCIIEOBAHUS, [IEPUOL
BPEMEHHU, HAOIIOJABUIMICSA MO TUAPOMETEOPOJOTUYECKUM YCIOBHUSIM B YCIIOBHSIX
3anagnoit Cubupu no 10 pa3 3a ce30H: OTCYTCTBUE BETpa, Meperajga TeMIeparyp,
00JJAYHOCTHU U OCAJIKOB.

Penxmii — 0T 4 10 5 CyTOK - Kak TOKa3bIBAIOT NCCIIEIOBAHMS, IEPUOJ BPEMEHH,
penKo HaOMIOJABUIMICS 1O THUIPOMETEOPOJOTUYECKUM YCIOBUAM B YCIOBUSX
3anaanoit Cubupu: OTCYTCTBUE BETPa, IEpenaia TeMIeparyp, 00Ja4YHOCTH U OCAIKOB.

IIpakTHYeCKM HEBEPOATHBIN — CBBIIIE 5 CYTOK — Kak II0Ka3bIBAKOT
UCCJIeIOBAHMUSI, IEPUO]T BPEMEHU HE HAOIIOJABIIMNCA N0 TUAPOMETEOPOTIOTrHUECKUM
YCIIOBUSIM B yclOBHsX 3ananHoit Cubupu: OTCyTCTBUE BETpa, Mepenaaa TeMneparyp,

00JIAYHOCTH U OCAIKOB.



5.4. Pa3pa0oTKa MeTOA0JI0THM AHAJIN3A TEPPUTOPHATBbHBIX PUCKOB

B xome wuccnenoBanus Obuia  pa3paboTaHa METOJOJIOTHS — aHAIHM3a
TEPPUTOPHUATBHBIX PUCKOB Ha 00BEKTaxX HeTEra3oBOi OTPaCIy.

[lepBrIii Tanm BKJIIOYAET B ceOsl KIMMATOreorpauiecKyro XapaKTepUCTHKY
30HBI PACIOJIOKEHUSI OOBEKTa UCCIENOBaHMS. 3JECh Mbl OINPEACIsIeM, KaKUM
CTUXUMHBIM OCICTBUSIM TMOABEPKEH OOBEKT, C IIEJIbI0 BBISBICHUS MPUPOIHBIX
¢dakTopoB, KOTOpHIE MOTYT NpuBecTU K pa3zButuio YC. B sTom 3Tane ananusupyercs
roJIoBasi po3a BETPOB, CKOPOCTh BETPA, BIAXKHOCTh BO3yXa, TEMIIEpATypa BO3AyXa,
cocTosiHUE (CTaOMIIBHOCTB) aTMOc(hephl M0 00IAaYHOCTH U TEMIIEpaType, AKTUBHOCTh
COJIHEYHOW paauanuu, Xxapakrep peinbeda. Ha sTom 3Tame BakHO paccMOTPEThH
r'OJIOBYIO P03y BETPOB, YTOOBI OIPEEIUTh Han00JIee BEPOATHOE ABMXKEHUE ITPOTYKTOB
B3pbIBA WM JBMKEeHHE oOnaka TBC, KoTopoe mpu BCTpede ¢ UCTOUHUKOM 3a)KUTaHUS
MOJKET MOBJIeYb 3a coOoit pa3zButue UC 3a npenenamu 00beKTa yTEUKH.

Bropoii  sTam  BkiIrowaer B ce0f  TEXHOJIOTONPOU3BOJICTBEHHYIO
XapaKTEepUCTHKY 00bekTa. Ha 3ToM 3Tarne paccmaTtpuBaeTcsi 001acTh IPOU3BOACTBA, B
KOTOpOM paboTaeT 00BEKT UCCIEA0BAHNUS, CIeU (KA TEXHOJIOTUYECKOTO IpoLecca U
IIPOU3BOJIUMBIE UM YCIIYTH. 31€Ch BBIAEISAIOT ONACHBIE PONU3BOACTBEHHBIE IIOIIAIKA
00BbEKTa, HApYUIEHHs] TEXHOJIOTHYECKOro Mpolecca, NPUBOAAIINE K BOBHUKHOBEHUIO
aBapuiiHOW cutyanuu u pasButuro UC. [lanee 18 OUEHKUM HCCIIEIOBATEINIO
HEO0OXO0IMMO BBIOPATh OJITHY U3 HanboJiee MpeICTaBIsomuX nHTepec miomaaok OO
JUTSl IPOBEJICHUS aHAIN3a TEPPUTOPUAIBHOTO PUCKA.

Tperunii 3Tanm — MOUCK U OMNpPEACIIEHUE HEIOCTAIOUMX (PU3MKO-XUMHUYECKHX
JaHHBIX. B 3TOM 3Tame ompenenseTcs BpeMs MHIAYKLIHMH MPOLECCA CaMOBO3TOpaHUs
BEIIECTB W  MarepuajoB [0 MW3BECTHbIM  TEMIIEPATypPHBIM  IOKa3aTessIM
MOYKapOB3PBIBOONIACHOCTH, XapakTepusyroumics kak Havano pasutusa UYC. Ilo
NPEABAPUTEIBHO TOJYYEHHOMY QJTOPUTMY OIPEACIICHUS BPEMEHM WHIYKLIHUU
NOSIBJIEHUSI ~ B3PBIBOOMACHBIX  KOHUEHTpAalMii ~ BHYTPU  TEXHOJOTHYECKOIO
000OpyZOBaHUsl, MOXXHO CIPOTHO3UPOBATh PA3BUTHUE OMNPEACIICHHBIX COOBITUM,
MpOIIECCOB,  TPOUCXONAIIMX  TMpPU  BEAEHWH  pabOT B HEPTIHOWM U

HedTenepepabarpiBaroleld OTPaCsX.



UYeTBepThIil TAIl — HIOCTPOEHUE U AHAIU3 BApUALIMOHHOM MoJiend. To ecTh i
00BEKTa UCCIIEIOBAHUS HY)KHO IMOCTPOUTH JEPEBO OTKA30B, MO3BOJISIONIEE HATIISTHO
pacCMOTpPETh BapUAHTHI CIEHApHUs pPa3BUTHS aBapuu Ha OOBEKTE, KOTOpPHIE B
nocieAcTBre npuBeayT K pa3putuio YC. 3a BepxHee (roJIOBHOE COOBITHE ) TPUHUMAIOT
Busl YC, KoTOphIA HEOOXOAMMO M3Y4YUTh. B Xoje aHanu3a BapHallMOHHOW MOJAENU
MIPOBOJISAT PacUeT 4acTOT COOBITUH BCEX BBISIBIICHHBIX clieHapueB pa3zsutus YC. Pacuer
HEOOXOJMMO TPOU3BOJUTH C TOJHOXKBS JIEPEBa OTKA30B HAIMPABISACh K BEPIIHHE
(BepxHeMy coObITHIO). Takoil BujA aHalu3a MO3BOJIAET MOJIYYUTh BEPOSITHOCTH
pazButuss To wmum  uwHOM UYC, yuuThIBasS OCOOCHHOCTH M  creuuduky
TEXHOJIOTHYECKOT0 MpoIecca 00bEKTa UCCIEAOBaHMS.

[Tareiii 3Tan — moctpoeHue Marpuinbl ««Kpurepuii ouenku — Yactora
BO3HUKHOBEHUS 3aXKWIaHUd B TOI». B 3TOM 3Tane NpouCXOIUT MOCTPOEHHUE
MOTEHIIMAIBHOTO TEPPUTOPUATBHOTO PUCKA (OTpEeIeTICHUE 30H oUYara B3phiBa).

[Mlectoit »sTtam — pa3paboTka  MEpONPUSATHUHN, HAMpaBICHHBIX  Ha
npenynpexaenue pasutusa YC. g BeiOOpa MeponpuaTHs HaNpaBICHHBIX Ha
MOBBINIEHUE O€30MaCHOCTH TMOTEHIHUAIBLHO OMAacHOr0 O00bEeKTa HEeO0OXOAMMO
OTTAJIKUBATHCS OT BEPOSITHOCTH COOBITHI, OMMMCAHHBIX B BapuallMOHHOW Mojaenu. K
npuMepy, eciu Haubojee BEepOSTHBIM COOBITHE, KOTOPOE BIEYET 3a COOOH
Bo3HMKHOBeHHEe YC cuTyaruu, sBISETCS pasrepMeTusanus HePTenpoBoja, TO
HauOoJiee 1es1ecoo0pa3HbpIM OylieT pa3paboTKa MEpONpPHUSTUM, HAMpPaBJICHHBIX Ha
yMeHblleHue pucka pazsutue UC B 3ToM ciiyyae.

JI;1s1 Toro 4TOOBI HATJISITHO OTOOPA3UTh BCE ATAIlbl, UX MOXKHO MPEJACTaBUTH B
BUJIE CTPYKTYPHO-METOJIOJOTUUECKON OJOK-CXEMbl. ITOT TMOIIAroBbI aJIrOPUTM
MOXHO HCHOJIb30BaTh MpPU MPOBEACHUM aHaIN3a TEPPUTOPUAIIBHBIX PHUCKOB Ha

o0bekTax HeTerazoBoit orpaciu (pucyHok 14).



HIAT 1. Knumaroreorpadguyeckas XxapakTepUCTHKa 00bEKTa

HIAT 2. TexHOI0ronpou3BOICTBEHHASI XapAKTEPUCTUKA OOBEKTA

HIAT 3. Onpenenenue HETOCTAOIIUX (PU3UKO-XUMUYECKUX JTAaHHBIX

AT 4. I[TocTpoeHne 1 aHAJIN3 BapUALIMOHHOW MOJIEIIN

AT S. IToctpoenune marpuubl «Kpurepuii onenkn — Yacrora

BO3HUKHOBCHUA 3aXUT'aHUA B I'O4»

IHIAT 6. PazpaboTka MepoOIpuUsITUI, HAlIPABICHHBIX Ha

npenynpexaenue YC

Pucynok 14 — IlomaroBasi CTpyKTypHO-METOAOJIOTMYECKASI CXEMa aHaIN3a
TEPPUTOPHAIBHBIX PUCKOB Ha 00OBEKTaX HEPTEra30BoOM oTpaciiu



6. OneHka KOMMEpPYeCKOro NOTEeHINAJIA ¥ ePCNeKTUHBHOCTH NPOBeIeHUs
HAYYHBIX  HCCJEIOBAHMHA ¢  mo3uuMu  pecypcoddpdekTHBHOCTH U

pecypcocoepeskeHust

Kaxk u3BectHo, Poccuiickas denepanus SBISIETCS OOJHUM U3 MUPOBBIX JTUIAEPOB
no oobemam n00buM HepTH u Taza. [Ipobnema obecmedeHus 0E30MACHOCTH TIPU
00eCIeYeHUU TEPPUTOPUAIBHOTO PUCKA B MPOIECCE HKCILTYyaTallM MarucCTpalbHBIX
He(TEera3onmpoBoIOB B  HEPTEra3oBOM MPOMBINUICHHOCTH  SBISCTCS  BEChMa
aKTyaJIbHOM.

Hanmuune nanHoro ¢akrta TpeOyeT MOMOJHUTEIBHBIX Mep 0€e30MacHOCTH Ha
IIPOU3BOJICTBE AJIA oOecnieueHus: oecrnepe0oitHOro (yHKIUOHUPOBAHUS MTPEANIPUATHS
B LIEJIOM.

UccnenoBanusi, mnpoBOJMMbIE B JAHHOM BBITYCKHOM paboTe, SBISIOTCS
WHUIIMATUBHBIMU B paMKaX HAay4YHO-UCCIEAOBATEIBLCKOW paOOThl MJIA MPEINPUSTHS
OO0OO «I'aznpom Tpancra3 Tomck».

Takum 00pa3oM, MOTEHIMAIBHBIMU MOTPEOUTEISIMU PE3YJIHTATOB JAHHOTO
WCCJICIOBAHUSI ABJISIFOTCS MPEANPUATUS HEPTEra30BOr0 KOMIUIEKCA, PACIOIOKEHHBIC

Kak Ha Tepputopuu Poccun, Tak u 3a ee pyOexom.
6.2. [IpeanpoeKTHBII aHaIN3

6.2.1. [loTeHUAILHbIE MOTPEOUTEIN PE3yIbTATOB UCCIET0BAHMS

[IpoBeneM CcerMEeHTUpOBAaHUE pPHIHKA YCIYr IO ONPEICNICHUIO alropuT™Ma
pacueToB TEPPUTOPUATBHOIO pHUCKa B HEPTErasoBod MNPOMBIIUIEHHOCTH IO
CIIEYIOIIUM KPUTEPHUSIM:

- pa3mep He(TerazoBol KOMIAHMM — CYIIECTBYIOLIUE CIOCOOBI pacuera
TEPPUTOPHATBHOIO PUCKA Ha 00bEKTaX He(Terazonponoa.

Kapra cermMeHTHMpoBaHuSl pbIHKA YCIYT IO pa3padOTKe alropuTMa pacuera
TEPPUTOPUAIBHOTO PHUCKA JJIi MarkCTPaJIbHOTO He(TEera3onpoBo/ia MpecTaBieHa B

tabmurie 13.



Tabnuna 13. Kapta cermeHTHpOBaHUS phIHKA YCIYT MO pa3paboTKe anropuTMa

pacyera TEppPUTOPUAIBHOTO pUCKa JIJISl MAarMCTPaJIbHOTO HE(TEra3onpoBoa.

CniocoObl pacuera TEppUTOPUAIBHOTO PUCKA HA 00BEKTaX
HedTerazonpoBoja
Metonuka Metoanueckue
Meroauueckue | AITopuT™
OIICHKH yKa3aHUs M0
yKa3aHus 1o pacyeToB
MOCJIEACTB | MPOBEICHUIO aHAIN3a
M MIPOBEJCHUIO | TEPPUTOpHUA
ui pHUCKa JJI OMTaCHBIX
. aHaJM3a pucka JBHOTO
aBapUUHBIX | MPOU3BOIACTBEHHBIX
OMaCHBIX puckKa
B3PBIBOB 00BEKTOB
MPOU3BOJICTBE | YYacTKOB
TOTUIUBHO- | Ta30TPAHCHOPTHBIX
. HHBIX HedTerazon
BO3AyWHbI | mnpeanpusatuiit OAO
. 00OBEKTOB 00bIYn
X cMecen «l"azmpom»
Kpynn
- Py + + + +
o § 13(5
S = | Cpenn + i i +
0 E
S S ue
A~ o
2 | Maunsl
- - - +
e
«+t» - ynoOCTBO TMPUMEHEHHS JIaHHOTO METOJa; «—» - HEpaluOHAIbHOCTD

HCIIOJIB30BaHUA JaHHOTO MCTOAA KOMITQaHMEH.

Kak BugHO U3 mpHUBEAECHHOW KapThl CErMEHTHUPOBAHUS, aJTOPUTM PaCUYETOB
TEPPUTOPHAIBHOTO pHCKa MAruCcTPajbHOTO He(Tera3onmpoBoja SBIICTCS Haubosee
YHUBEPCAITBHBIM JIJIS1 OTIPEICIICHHS TIOYKAPHBIX PUCKOB IS YIACTKOB HE(DTETOOBIYH U
MOKET HCIIOJIh30BaThCA KOMITAHMSIMU BCEX Pa3MEpOB, a TAKXKeE SBISICTCS Hanbosee
MIPOCTHIM B UCIOJIb30BAHUH.

6.2.2. AHaJAN3 KOHKYPEHTHBIX TEeXHUYECKHMX pelleHuid ¢ MOo3UIUH

pecypco3¢deKTUBHOCTH U pecypcocOepexeHust

Jlanee mpoBeneM aHaIM3 KOHKYPEHTHBIX TEXHHUYECKHX PEHICHUN C TO3UITUU
pecypcoddHEeKTUBHOCTH U PECYpPCOCOSPEKEHHS, ¢ TMOMOIIBI0 OIICHOYHON KapThl,
IIPUBEIECHHON HUXKE.
Tabnuia 14. OueHovyHas KapTa IJisi CpaBHEHUS KOHKYPEHTHBIX TEXHUYECKUX

peLIeHUI



Bec bamier KoHkypeHTOCTIOCOOHOCTh
Kpurepin P | g | By | Be | Ba | Ko | Ka | Ke | Ka
pust
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TexHuuecKue KPUTEPHHU OLIEHKHU PeCypcodPPeKTUBHOCTH
Y 200cTBO B o1 | 5| 3| 2 | 5| 05 |03]| 02 | 05
SKCILTyaTaliK
[ToTrpeOHOCTH B
IOIOJIHUTEIbHBIX 0,2 3 2 2 5 0,6 0,4 0,4 1
HCCIIETOBAHUSX
YHUBEPCAIBHOCT | g3 | 4 | 4 3 5 | 052 | 052 039 | 0,65
MeTo/1a
CrenpansHoe 0,05 5 4 3 5 | 025 | 02 | 015 | 0,25
obopynoBaHue
Hpenocrapnsemsie | ;5 3 3 2 4 | 051 |051| 034 | 0,68
BO3MO>KHOCTH
DKOHOMHYECKUE KPUTEPHUHU OLIEHKH (P HEKTHUBHOCTU
CymmapHas
CTOMMOCTH 0,1 5 2 1 5 0,5 0,2 0,1 0,5
o0opymoBaHUs
Komiypentocnocobu | g5 | 4 | 3 3 5 | 02 |015| 015 | 0,25
OCTb
Lena 0,1 5 4 3 5 0,5 0,4 0,3 0,5
YpoBeHb
MIPOHUKHOBEHHUS HA 0,05 5 5 5 5 0,25 | 0,25 | 0,25 0,25
PBIHOK
COTpYIHHKH y3KOTO
npoduiist a1t paboThI 0,05 4 2 2 5 0,2 0,1 0,1 0,25
C METOAUKOU
Htoro 1 40 32 26 49 358 | 343 | 2,38 4,83

I'ne coxpamenus: by- METOIMKA OLIEHKU MOCJIEICTBUI aBAPUNMHBIX B3PHIBOB

TOIIIMBHO-BO3JYIIHBIX CMeCGﬁ; bqi — MCTOAUYCCKHUC YKa3aHUA I10 IIPOBCACHHIO
aHalin3a pucCKa AJIs1 OIIaCHBIX ITPOU3BOACTBCHHBIX 00BEKTOB ra30oTpaHCIIOPTHBIX

npeanpustuii OAO «I"aznpom»; b~ MeTOUYECKUE yKa3aHUs 110 TPOBEICHUIO

aHalin3a pUCKa OIIaCHBIX IMPOHU3BOACTBCHHBIX O6L€KTOB; BK3- AJITOPHUTM pacucTOB

TEPPUTOPUATIHLHOTO PUCKA YYACTKOB HE(TEra30/100bIUH.

AHanu3 KOHKYPEHTHBIX TEXHUYECKUX PEIICHUN ONpeeTiiIv o GopMyIie:

K=YB;b;

(1)

rae K — KOHKypeHTOCTIOCOOHOCTh HAYYHOM pa3pabOTKU MIIH KOHKYPEHTA;

Bi — Bec mokaszatens (B HOISX €AWHMIII);

Bi — 6asn I-ro mokaszares.



Onupasce Ha MOJYYEHHBIE PE3YJIbTAThI, MOKHO C/IE€JIaTh BBIBOJI, UTO aJTOPUTM
pacueToB TEPPUTOPHAILHOTO PUCKA Ml yUaCTKOB He(pTe00BIUN SABIIAETCS Haubosee
3G (HEKTUBHBIM U 11€7€CO00pa3HBIM CIIOCOOOM JI OMPEEICHUST TePPUTOPUATIBLHBIX
PUCKOB Ha MPOMBIIIIEHHBIX Yy4YacTKaX. YSI3BUMOCTb KOHKYPEHTOB OOBSCHSAETCS
HaJIMYUEM TaKUX MPUYUH, KaK HEOOXOAUMOCTh JOIMOJHUTENIbHBIX UCCIIEI0OBAHUN IS
MOJIyYeHHUS]  JOCTOBEPHBIX  PE3YyJbTaTOB, HCIOJIb30BAaHUE  JOMOJIHUTEIBHOIO
00opyioBaHUs, HEOOXOJUMOCTh UMETh B IITaTE€ COTPYAHUKOB, Y3KHX CIICIUAJIICTOB,

JUIs paboT ¢ JaHHBIMHA METOJUKAMHU Ha MPEANPUATHN U T.1.
6.3. SWOT-ananu3

SWOT - npencraBimser co0Ol  KOMIUIGKCHBIM — aHaau3  HAyYHO-

HCCICOAOBATCIBLCKOI'O IIPOCKTA. SWOT- anamus IMPUMCHAIOT OJIA HCCIICIOBAHUA

BHEIIIHEN U BHYTPEHHEN CPEbI POEKTA.

I[JI?I TOT'0 YTO OBl HAHTH CUJIBHBIC U CJIA0BIC CTOPOHBI AJI'OPHUTMA paCuCTOB

TCPPUTOPUATIBHOI'O pUCKAa MAaruCTpaJIbHOTO He(i)TeFaSOHPOBOI[a n MCTOOOB-

KOHKypeHTOB npoBeaem SWOT—ananmus.

Ta6muma 15. Marpuma SWOT-ananuza

CujabHble CTOPOHBI HAYYHO-
HCCJIE0BATEIHCKOT0 MPOEKTAa:
C1. [IpuHIMIHAIEHO HOBAs
METOINKA

C2. Hanuuue onpITHOTO
PYKOBOJIUTEIS

C3. CriocobHOCTB
pa3pabaTeiBaeMOro MeToia ObITh
MPUMEHUMBIM K MaJjio
M3YYEHHBIM BEIIECTBAM H
MaTepuaiam.

C4. AxTyanbHOCTB pa3pabOTKH.
C5. He TpeOyeT yHUKaITBEHOTO
000pyTOBaHUA.

Cnalble cTOPOHBI HAYYHO-
HCCJIeI0BATEIbCKOr0 MPOEKTAa:
Cnl. I[IpuMeneHue npoekTa
TOJIBKO JIJIsl He(hTera30Boi
MPOMBIIIIJIEHHOCTH.
Cn2.B0o3MOXHOCTH MOSIBICHUS
HOBBIX METOJIOB.

Cn3. He ucneitan B padore.
Cn4. MenneHHsli pouecc
BBIBOJIA HA PBIHOK HOBOM
METOANKH.

Cn5. MHoroctaguiiHOCTb
METOTUKH.




[Tponomxenne TabauIsr 15

Bo3moixHoCTH:

B1. Bo3MOXHOCTb cO30aHus
MapTHEPCKUX OTHOIICHUH C
PSIOM HUCCIIEIOBATENIbCKUX
MHCTUTYTOB.

B2. Boabiioii moTeHIan
NPUMEHEHHUA aJITOPUTMa
pacueToB TEPPUTOPUATHLHOTO
pHCKa MarucTpalbHOTO
HedTerazonpososaa B Poccuu.
B3. Bo3MOXHOCTb BBIXO/1a Ha
BHEIIIHUN PBIHOK.

B4. Poct notpebHoctH B
obecneyeHnn 0€30MacHOCTH
TEXHOJIOTO-IIPOU3BOJCTBEHHOTO
mporiecca.

B5. B cnyuyae npuHSTHS ppIHKOM
BBIXOJ1 Ha OOJIBIIIHE 0OBEMBI

AKTyalbHOCTH pa3padoTKH,
OTIBITHBIN PYKOBOJUTEIb
MPUHIUITHAIEHO HOBBIN MOIXO
K aJTOpUTMy pacueTa
TEPPUTOPHAIIBHBIX PUCKOB J1aeT
BO3MOXHOCTb COTPYIHHYAThH C
PSAIOM BEAYIIAX
WCCIIEIOBATEIHCKIUX HHCTUTYTOB;
Bosbioii noreHnman
MPUMEHEHUS aJITOPUTMA, a TAKKE
BO3MOKHOCTP BBIXO/Ia Ha
BHEIIIHUI PBIHOK
00yCIIaBIMBAIOTCS
MPUHLIUTTHAIEHO HOBBIM
aITOPUTMOM, CTIOCOOHOCTHIO
HOBOTO aJrOPUTMA K
MIPUMEHEHUIO K MaJIO H3yYeHHBIM
BEIIeCTBaM U MaTepualiam,
aKTyalbHOCTBIO pa3pabOoTKy;
Poct motpebHOCTH B
obecrnieueHnn 0€30MaCHOCTH
TEXHOJIOTO-TIPONU3BOJICTBEHHOTO
Mpolecca BO3MOXKEH 3a CHET
MPUHIUTHAIIEHO HOBOTO
anropuTMa, He TPeOYIOIero
WCTIOJIb30BaHMS CTIIEUATEHOTO
obopymoBaHus;

3a cueT HOBU3HBI U
MMPUHOUIIAATIBHBIX OTIUYHH
BO3MOKEH BbBIXO/] HA 6OJIBHH/IC
00beMBI TPUMEHEHUS TAHHOTO
aIropuTMAa.

Bo3MOXHOCTS HATHIHSA
MapTHEPCKUX OTHOIICHUH C
HCCIEI0BATCILCKUMU
WHCTUTYTaMH B UCIIBITAHUHT
aJITopuTMa B padbote

Yrpo3sbl:

V¥1. OrcyTcTBHE cripoca Ha
ITOPUTM PacyeToB
TEPPUTOPUAIILHOTO PUCKA HA
MPOMBIIIJICHHBIX YYaCTKaX.

V2. IlpoTuBoaeicTBrE CO
CTOPOHBI KOHKYPEHTOB:
CHIDKEHHE TICH,
YCOBEPLICHCTBOBAHUE TEKYIIIHX
METOMOB.

V¥3. 3axBaT BHYTPEHHETO PbIHKA
WHOCTPaHHBIMH KOHKYPEHTaMHU.
V4. 3akperTre
HedrerazonepepadaThIBAONINX
KOMIUIEKCOB Ha Teppuropun PO.
V5. IlogpoOHoe n3yueHue
TEPMOIMHAMUYECKUX
XapaKTePUCTUK UCIIONB3yEeMBIX
BEIIECTB U MaTEPHAJIOB.

IIpuHIMIINANBHO HOBBIM
ITOPUTM U aKTyaJIbHOCTb
pa3paboTKH HE CKa3bIBAIOTCA Ha
CIIPOCE Ha METOJUKH pacyera
TEPPUTOPHAIBHOTO PUCKA JIIS
Y4acTKOB Ta30HeTe100bI49H;
[IpoTtuBOAEHCTBHE CO CTOPOHBI
KOHKYpPEHTOB HE TIOBJIUSET Ha
HaJIN4ME ONBITHOTO
PYKOBOIMTENS U MOTPEOHOCTD B
YHHUKAJIBHOM 000PY/I0BaHUU.

MenieHHbIN BBIBOJI alITOPUTMA
Ha PHIHOK MO3BOJIUT MEPEKIAThH
MEpUO/ CTIaa CIpoca Ha
METO/IMKY aHAIN3a
TEPPUTOPUATIEHOTO PUCKa IS
Y4acTKOB ra3oHe(Te100bI9H.

Breisgsum

HCCIICTOBATCIILCKOTO IPOCKTA BHCUIHUM YCIIOBUSM Oprncanmeﬁ CpCAbI. I[aHHI)Ie

COOTBCTCTBU

CHJIBHBIX n

CcI1a0bIX

CTOpPOH

Hay4HO-



COOTBCTCTBUC HJIM HECCOOTBCTCTBHUC IIOMOI'YT BBIABHUTH HOTpe6HOCTI) B IIPOBCACHNHA

CTPATCTUICCKUX U3MCHCHUM. I[J'ISI 9TOI'0 MOCTPOUM MHTCPAKTUBHBIC MATPUIIBI IIPOCKTA

(Tabmumpl 16-19).

Tabnuma 16
CusnpHbIE CTOPOHBI IPOEKTA

Cl C2 C3 C4 C5

B1 + + - + -

Bosmoxxnoctu B2 + - + + 0
IIPOEKTA B3 + 0 + + 0

B4 + - 0 + -

BS5 + 0 0 0 0

[Ipu ananu3e JaHHOW WHTEPAKTUBHON TaOJIUIIBI MOXKHO BBISIBUTH CIIEAYIOIINE

KOPPEIUPYIOIINE CUITbHBIX

ctopoH u Bo3MmoxkHocTu: B1C1C2C4, B2B3CI1C3(C4,

B4CI1C4, B5Cl.

Tabmuma 17
CnaOble CTOPOHBI ITPOEKTA
Cnl Cn2 Cn3 Cn4 Cn5
Bl 0 0 + 0 0
Bo3moskHocTH B2 - - 0 0 0
IIPOEKTa B3 0 - - - 0
B4 0 0 0 - 0
B5 - - - 0 0

[Ipu ananu3e JaHHOW MHTEPAKTHUBHOMW TAOJHUIIEI MOKHO BBISIBUTH CIICTYIOIIHE

KOPpEIUpYIoIKe cIadbiX CTOPOH U Bo3MokHOCTH: B1Cn3.

Tabnuma 18
CuiibHBIE CTOPOHBI IPOEKTA
Cl C2 C3 C4 C5
Vi + - 0 + 0
Yrpo3sl y2 - - + 0 +
IIPOEKTa VY3 - 0 0 0 0
V4 - 0 - - -
VY5 0 - - 0 0
Koppenupyromme cunbHbIx cTopoH U yrpo3: Y1CI1C4, Y2C3C5.
Tabnuua 19
CrnaOble CTOPOHBI IPOEKTA
Cal Cn2 Cn3 Cn4 Cn5
Y1 0 0 0 + 0
y2 0 0 0 0 -
Yrpo3sl IpoekTa V3 - 0 0 0 0
V4 - 0 - - -
VY5 0 - 0 0 0




[Ipu ananu3e JaHHOW MHTEPAKTUBHON TaOJIUIIBI MOXKHO BBISIBUTH CIICAYIOLINE

KOppeIHUpyIoIre cIadbiX CTOPOH U yrpos: Y 1Cn4.
6.4. Il1aHMpoBaHue YNPAaBJIeHUSI HAYYHO-TEXHUYECKHM NPOEKTOM
6.4.1. Ilnan npoexra

6.4.1.1. CTpykTypa paGoT B paMKax Hay4YHOT'0 HCCJIeI0BAHUS
Tab6mmuma 20. [Tepeders 3TanoB, paboOT U pacpeeeHIe HCTIOTHUTEICH

Ne JlOomKHOCTD
OCHOBHBIE 3TaInbl Coneprxanue padboT
Pa6 UCTIOJTHUTEIIS
CocTaBiieHHE U VTBEPKIECHUE TEMEI Hayunrrit
Pa3paboTka TeXHHUECKOTO 1 YTBEP Y1
IPOEKTa PYKOBOJIUTEIH
3aJlaHus —
5 Brimaua 3aganus mo TemMaTuke Hayunbrit
IPOEKTA PYKOBOJHUTEIb
Hayunsb1it
3 [TocranoBka 3amaun Y1
PYKOBOJIHUTEIb
. Hayynwrii
Omnpenenenue cTaauii, TarnoB U
4 CPOKOB Pa3pabOTKH MPOEKTa PYKOBOAHTEIL,
Br16op HarnpasIeHNs P pasp P CTYHEHT
uccaenosaHii [Ton6op nuTEepaTypsl 0 TEMATHKE
5 Crynent
paboOThI
COop maTepuainoB U aHalu3
6 P P CryneHt
CYILECTBYIOIIUX pa3padOTOK
[TpoBeneHme TEOPETUIECKUX
7 POBEIL p o Crynent
pacdyeToB U 0OOCHOBAHHI
8 AHanu3 KOHKYPEHTHBIX METOAUK Crynent
Teopernueckne 9 Br16op Haubosee nmogxoasiieit u Cryment
HCCIICN0BAHNSA MEePCTIEKTUBHONW METOIUKU Y
CryneHT,
CornacoBaHH€ TTOJTYYEHHBIX JaHHBIX .
10 HAyYHBIN
C HAYYHBIM PYKOBOJIUTEIEM
PYKOBOJIUTEIH
Onenka 3¢ (eKTUBHOCTH
11 Crynent
OGobuenne 1 ouerka MOJTYyYEHHBIX Pe3yIhbTaTOB e
pe3yIbTaTOB
12 Pabota Haj BEIBOIAMU TIO POEKTY Cryaent
Odopmrnenue oTdera Mo CocraBiieHre OSICHUTEIHHOU
13 Crynent
HUP 3aIUCKH K paboTe

6.4.1.2. Onpenesnenue TPYyA0€MKOCTH BbINOJTHEHUSI PadoT
TpynoBeie 3aTpaTbl B OOJBIIMHCTBE CIIy4asX OOpa3ylOT OCHOBHYIO YacTh

CTOMMOCTH p33pa60TKI/I, IMO9TOMY BaXHBIM MOMCHTOM ABJIICTCA OIIPCACIICHUC

TPYAOCMKOCTHU pa60T KaXX10T0 U3 YHaCTHUKOB HAYYHOI'O UCCIICIOBAHMA.



Tpyn0e€MKOCTh  BBINOJHEHHUS] HAyYHOTO  HCCJIEIOBAaHUS  OLICHUBAETCS
AKCIEPTHBIM ITyTEM B UEJIOBEKO-AHSIX U HOCUT BEPOSITHOCTHBIN XapakTep, T.K. 3aBUCUT
OT MHOXXECTBa TPYJIHO YYHMTBIBaeMbIX (pakTopoB. i ompeneneHus, 0XKHIaeMOro
(cpeaHero) 3HaYCHUS TPYTOEMKOCTH toxi HCTIONB3YETCs Cienyromas Gpopmyna:

t _ 3tmini + 2tmaxi 2
0oict 5 ' ( )

1€ toxi — OKUAaeMast TPYJOCMKOCTb BBITIOJTHEHHS 1-0i paOOThI Yell.-/IH.

tmin i — MHHAMaJIbHO BO3MOXHAsl TPYJOCMKOCTH BBITIOJHEHHS 3aJaHHOHN I-Oi
paboThl (ONTUMHUCTUYECKAS OLEHKA: B MPEIINOJIOKEHUN Hanbosiee O1aronpusiTHOro
CTEUYEHHS OOCTOSITENIbCTB), YEIL.-1H.;

Ucxons  u3 OXXKHUJIAEMOM  TPYAOEMKOCTH  pador, OnpenensaeTcs
MPOJIOJDKUTENLHOCTE  KaKI0M paboThl B pabouux naHsx T, yduTbIBaromias
NapaJyieIbHOCTh ~ BBIMOJTHEHUS PaOOT HECKOJBKMMU HCIOJHHUTENAMH. Takoe
BBIYHCIICHHE HEOOXOAMMO JJIs 000OCHOBAaHHOTO pacyeTa 3apaboTHOM IMIIaThl, TaK Kak
yACIbHBIN BeC 3apruiatbl B OOIIEH CMETHOM CTOMMOCTH HAy4YHBIX HCCIETOBaHUM

cocTaBJsieT 0KoJi0o 65 %.

Lo
Too = o, (3)

rae Tp; — NPOJOIKUTENLHOCTD OJTHOM paboThI, pad. IH.;
Lo — OKHUAAEMasi TPYJOEMKOCTh BBITIOJTHEHUS OJTHON paOOThI, YeIl.-IH.;
Y, — 4UCIEHHOCTh UCTIONHUTENICH, BBIMOIHSIIONUX OJJHOBPEMEHHO OJHY U Ty K€

paboTy Ha TaHHOM JTarie, Yel.

6.4.1.3. Pa3paboTka rpa¢uka npoBeJeHHs HAYYHOT0 UCCJIeT0BAHUS.
Jlist ynoO¢cTBa mocTpoeHust rpaduika, JIUTEIbHOCTh KaXI0T0 U3 3TarnoB padoT

13 pabouyux AHEH cleayeT MepeBecTH B KaJCHAApHbIC ITHU. {11 3TOro HEOOXOAMMO
BOCIIOJIL30BAThLCA Clieaytolei popMyoit:
Ty = Tpi “Kyan » (4)
rae Ty ;— NPOaOKATEIIEHOCTD BIMOJHEHUS I-i paOOThI B KaJICHIAPHBIX THSX;

T

bi — HPOJIOJKHTEIBHOCTD BBIIOJHEH)S i~ paboThl B pabOUHX JTHAX;

ko — K03 dUIIMEHT KaNeHIAPHOCTH.



KoadduruenT kanenmapHOCTH onpeaessieTcs mo cienyomei hopmyre:

kKaJI = L' (5)

Txan—Touix— Tnp
rae Ty,,; — KOJMMYECTBO KAJCHIAPHBIX THEU B TOAY;
Ty.x — KOIMYECTBO BBIXOAHBIX JHEU B TOAY;

Tup

— KOJIMYECTBO MPa3/IHUYHBIX THEH B TOIY.

CornacHo TaHHBIM MPOU3BOJICTBEHHOTO U HAJIOTOBOro KajeHaaps Ha 2018 rox,
KOJMYECTBO KAJIEHAAPHBIX JTHEH cOCTaBisieT 366 nHEH, KOJIMYECTBO padouMx JHEH
cocTaBiiier 247 paHEHW, KOJMYECTBO BBIXOAHBIX — 105 pgHEH, a KOJIMYECTBO

Ipeanpa3IHUYHbBIX THEeH — 14, TakuMm oOpa3oM:

366
k =— =148
Kal — 366-105-14 e

Krar—1,48.

Bce monmy4yeHHbIe 3HaUCHHS 3aHOCHM B TaOiuIy (Tadm. 21).

[Tocne 3anomHeHNs Ta0MIBI 21 CTpOMM KaJIeHAapHBIN I1aH-Tpaduk (Tadm. 22).
['pacdux cTpoutcs A1 MAKCUMAJIBLHOTO 0 JJIUTEbHOCTH UCIIOJIHEHUS pabOT B paMKax
HAy4YHO-UCCJIEI0BATENLCKOIO IIPOEKTa C pa30UBKOIl 110 MecanaM u nekanam (10 gueit)
3a Mepuoj, BpeMEHU IuIomMupoBanus. Ilpu 3ToM paboThl Ha rpaduke BblAEIsIEM

Pa3IMYHOM WITPUXOBKOM B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJIHUTEINIEH.



Ta6J'II/IHa 21. BpeMGHHBIe IMOKa3aTCJIN IMIPOBCACHUA HAYYHOT'O UCCIICAOBAHUA

TpynoemkocTs padboT JInuTenbHOCTh JUIMTENBHOCTD
Emin, tmax Eoncis (U pabot B pabouyux | pabor B KajaeHIap-
Haspanue pa6oTs! YeJI-AHA YeJI-AHA qe-IHU ausix Ty, HBIX AHAX Ty
5 Ed Ed B e Ed Ed Ed B B Eoo| Et| Be| Boo| B Bu| Bon
ST IS TN R SEN I ST IS TN S S SEN EEST I SEN S ~ ~ ~ ~ ~
CocTagnemue 1 YTBEPA/ICHHE TEMb! 2 | 2 2 5 5 5 |32]32] 32| PykoBogurens 3 3 3 5 5
POEKTa
Brinasa sananus o TeMaTHKe 111 2]2]2/|18[18]|18]| Pyk—cryzenr | 2 2 2 3 | 3
POEKTa
ITocTranoBka 3agaun 1 1 1 2 2 2 1181818 Cryaent 2 2 2 3 3
Ompenenerie CTanmit, STanop it | g | 4 | 5 | 5 | 2 | 4 |38|18|28| Pyx-cryn | 2 | 1 | 15 1] 2
CPOKOB pa3pabOTKH MPOCKTA
[onbop mirepatypui no Tematuxe | 7 | g | 7 | 10| g8 | 10 |82 |68 |82 Cryient 8 7 | 8 | 12| 10| 12
paboThI
(0op matepuanos u anams 1414 14|17 |17 27 [ DD Cryzent 15 | 15 | 15 | 23 | 23 | 23
CYIIECTBYIOIINX METOINK 2 2 2
Hpoezerite Teopermrieckinx 717|799 9]|78[78|78 CryaeHT 8 | 8 | 8 | 12 | 12 | 12
pacyeToB M 000OCHOBaHUH
AHaJIi3 KOHKYPEHTHBIX METOJIUK 5 5 5 7 7 7 | 585858 CryneHt 6 6 6 9 9
Bribop Hanbozee MOAXOMMEH I | 3 | 5 | 3 | 5 | 4 | 3 |34|2434| Pyx—cryr. | 3 | 1 | 3 2 | 4
MEPCIEKTUBHON METOJINKU
CoriacoBaHue TOJTYYCHHBIX JTAHHBIX 5| 1 5 5 3 4 1321828 Pyk. — ety 15 1 15 1 5
C HAYYHBIM PYKOBOJUTEIEM
Ouenka sexTusHoCTH ol 2| 23| 3|3 |24[24|24| Crynent 25 | 25 | 25 4 | 4
MOJTYYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB
PaboTta Haj BRIBOIAMH TIO TIPOCKTY 1 1 1 2 2 2 114114114 CryneHt 2 2 2 3 3
CocraBiieHne NOSICHUTEIbHON 4l 4 4 6 6 6 | 484848 Crysient 5 5 5 7 7
3aMMCKH K pabore




Tabnuua 22. Kanennapusiii minan-rpadux nposenenus HUOKP no teme

3aMMCKy K pabote

. Bun pabot Wcnonuurenu | T, [Tpog0IKUTENBHOCTD BBIIOIHEHUS pabOT
g L§ KaJl. MapT arnpenb Mau
R JH. 1 2 3 1 2 3 1 2
1 CocraBnenue u yTBepxaeHue | PykoBoxutens 5
TEMBI IIPOEKTA
2 Beinaua 3aganus mo rematuke CryneHt 3 .
IPOEKTA
3 [TocTaHoOBKa 33a1a9u Crynent 3 l
4 Onpenenenue craaui, TarnoB PykoBoauterns, 3 N
U CPOKOB Pa3pabOTKH MPOEKTa Crynenrt
5 [TonGop nuTeparypsl Mo CryneHt 12
TEeMaTHKe paboThI

6 COop MaTepraoB U aHAIIN3 CryneHt 23 _

CYIIECTBYIOIIMX METOIMK
7 [TpoBeaeHune TeOpEeTUUECKUX Crynent 12 -

pacyeToB 1 000CHOBAaHUM
8 AHanu3 KOHKYpEeHTHBIX Crynenr 9 -

METOAMK
9 BhiGop Haubouee moxxosmeii | L YKOBOIUTENb, 4 AN
U NIEPCIEKTUBHOU METOUKH Crynent
10 CornacoBaHue noyiyueHHbIX | PykoBonuTens, 2
JAHHBIX C HAyYHBIM CryneHt .
PYKOBOJUTEIEM

11 Onenka 3¢ (eKTUBHOCTH CryneHt 4 l

MOJTYYCHHBIX PE3yNIbTaTOB
12 Pabora Haj BeIBOJAMH Crynent 3
13 | CocraBneHue MOSCHUTEILHON CryneHt 7

H- cryicHT; K- Hay4HbBINH PYKOBOJIUTEb.




6.4.2. bromkeT Hay4YHO-TeXHHYecKkoro ucciaenopanus (HTH)
[Tpu nmnanupoBanuu 610 1xketa HTHU HeoOxoaumo 06ecnieduThb OJIHOE U BEPHOE

OTPAKCHUC PA3JINYIHBIX BUIOB PpaCX0d0B, CBA3AHHBIX C CI'0 BBIITIOJIHCHHUCM.

6.4.2.1. Pacuer matepuajabHbix 3aTpaTr HTU
Pacyet MaTepuanbHBIX 3aTpaT OCYIIECTBIICTCS MO cleayromniei Gpopmyse:

m
3.\/1 - (l+kT)lel 'Npacxi’ (6)
i=1
raie M — KOJMYECTBO BHUAOB MAaTEPUAIBHBIX PECYpPCOB, IOTPEOSAEMBIX IPH

BBITIOJTHEHUU HAYYHOTO UCCIIEIOBAHMUS;
Npacxi — KOJHMYECTBO MAaTEpPUAIBHBIX PECYpPCOB I-r0 BUJA, IUIAHUPYEMBIX K
MCIIOJIB30BaHUIO MPU BBIMOJHEHUH HAYYHOTO UCCIEA0BaHUs (IIT., KT, M, U T.]1.);
I[i— meHa mpHOOpETEHMS €IUHUIBI I-T0 BUAA MOTPEOJIIEMBIX MaTEPHAIbHBIX
pecypcos (py6./mr., py6./kr, pyo./Mm, py6./M? 1 T.11.);
Kr— K03 PHUITUECHT, yUNTHIBAIOIIHMIA TPAHCIIOPTHO-3aIrOTOBUTEIBHBIC PACXOIbI.
TpaHcHOpTHBIE pacXoJibl MPUHUMAIOTCA B mpenaenax 15-25% oT crommocTn
MaTepuanoB.
JlaHHBIE 1O pacXOAHBIM MaTepuajiaMm, MPUBEJCHHbIC B TaOiuIEe 23, B3SATHI MO
MpENCKYpaHTy LeH ceTh Mara3nHoB « Kumxubiii Mmup» r. Tomck 3a Maii 2018 roaa.

Tabauua 23. MaTepualibHbl€ 3aTpaThl
Komaectso 3arparsl Ha MaTEpHAIbI,

Hanmenosanue % % Hera 3a efL., PyS. (3u), Pyo.
O
E % — N on — Q\ on — N on
Se|5| 5|5/ 5|55 E| & | &
= | = === ~ ~ ~ = =
bymara muct | 150 | 100 |130f 2 2 2 345 230 169
Kaptpumx IIIT. 1 1 1 | 1000 | 1000 | 1000 | 1150 | 1150 | 1150
Vinreprer | M/OMT 1|4 | 1| 350 | 350 | 350 | 4025 | 402,5 | 4025
(maker)
Pyuka IIIT. 1 1 1| 20 20 20 23 23 23
400
lomomamrenbras) 5 | g | 350 | 330 | 920 | 4025 | 3795
JUTEparypa
Terpanb [IT. 1 2 1 10 10 10 11,5 11,5 11,5
Onekrposueprus |[KBt/gac| 34 39 (41293 | 293|293 | 1146 | 131,4 | 138,15
Hroro 2966,6 | 2350,9 | 2273,6
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6.4.2.2. Pacuer 3aTpaT Ha clenMaJbHOe 000py10BaHuUe I HAYYHBIX
(3KCIIepUMEHTAJIbHBIX) Pa0oT

Cormnacnao HCCIICA0OBAaHUIO, IPUBCACHHOMY B JIAaHHOM pa60Te, 3aTpPaThl 11O CTATHC

«CIICOHUAJIBHOC O60py,Z[0BaHI/IC AJISI HAYYHBIX pa60T» HC IIPCAYCMATPHUBAIOTCA.

6.4.2.3. OcHOBHAS N JOIMOJIHUTCJIbHAaA 3ap360THaﬂ IJIATA MCIIOJTHUTEJIEed TeMbI

B cocTaB ocHOBHOM 3apa0OTHOM TUIATHl BKIIIOUAETCS MIPEMUS, BhITLIAYNBaeMast
exemecsiyHO U3 GoHaa 3apaboTHOM miatel B pazmepe 20 —30 % ot Tapuda wiu
okiana. Pacuer ocHOBHOM 3apaOOTHOM IJIaThI CBOJUTCS B Ta0JI. 24.

Tabnuna 24. PacueT ocHOBHOM 3apabOTHOM TJIaThI

3apaboTHas Bcero
o TiaTa, 3apaboTHas
= TpynoeMKoCTb,
= 2 - NPUXOASAIIAsACS |IJ1aTa 1o Tapudy
Ne s = A Ha OJIMH Yel.- | (OKJIajgam), ThIC.
n/ | HaumeHnoBanue stanos = g JIH.,TBIC. pYO. pyo.
I 5 =
= |E|E|E|E|E|E|5|E|E
Sl R I EIEIR|IR |||
CocraieHnue u PykoBozu
1. YTBEPKACHHE TEMBI TCJIb 2 2 2 36 36 36 (72 1,2 [7,2
MPOEKTa
PykoBoau
p, | BEmaasamammAno o N gl g |1 | 44|44 44 | 44|44 ] 44
TEMaTHKE TIPOEKTa
CTYIEHT
3. [TocranoBka 3amaun | Ctynent | 1 2 115,08|08081(08| 16 |12

Omnpenenenue ctanuid, |PykoBoau
4, ATANoB U CPOKOB TENb, 2 1 1544|144 |44 (88| 44 | 6,6
pa3paboTKU MPOEKTa | CTYJACHT

[onbop mmreparypeino | ool 7 9 | 8 (08|08 |08 |56| 7.2 |64
TeMaTHKe pabOoThI

C6op MaTepuasioB 1
6. | anayms cymectByromux | Crynenr | 14 | 15 | 15 (0,8 | 0,8 | 0,8 |11,2| 12 | 12
METOJIUK

IIpoBenenue
7. |teopetnueckux pacdyetoB| CtyaeHnt | 8 8 8 ([08]08|08|64| 6,4 |64

1 000CHOBaHUHA

AHann3 KOHKYPEHTHBIX
METOIUK

Crygent | 5 6 510808 |08]| 4| 48 4
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[Iponomkenne Tabnuipl 24

Br160p Hanbonee
o PykoBoau
9. TTOAXOMIICH H Tens, | 3 | 15| 3 |44 |44 |44 (132 59 132
MEPCIICKTHBHOU
CtyneHt
METOIUKHU
CornacoBanue PykoBoau

10. | mosy4eHHBIX JaHHBIX C TeNb, 2 1 15| 44 |44 |44 |188| 44 | 6,6
Hay4YHBIM pykoBoauTeieM| CTyaeHT

11 Onenka 3¢ heKTUBHOCTH

Crynent | 2 | 2,5 3 08 |08]08|1,6 2 2,4
MOJIYYEHHBIX PE3yIhbTaTOB

12 Pabora Hajg BeIBOJAMHU 11O

CryneHr | 2 2 2 08 (08|081|16| 16 | 1,6
MIPOEKTY

CocraBiieHue
13. | mosicauTensHo# 3anucku | CtyneHt | 6 5 6 08 | 08|08 1|48| 4 48
K pabote

Hroro: 66 (65,9 (76,8
HpOBeIIeM pacucT 3apa60THoﬁ IJIaThl OTHOCUTCIIBHO TOT'O BPCMCHH, B TCUCHHC

KOTOPOro paboTaji pyKOBOAUTEINb U CTY/ICHT.
[IpyHuMass BO BHUMaHUE, 4TO 3a 4ac pabOThl pyKOBOAUTENb Tosy4daeT 450

pyOneit, a cryaent 100 pyOneit (paGounii 1eHb 8 4acoB).
3on = Bocn T oo (7)
/1€ 3ocn — OCHOBHAS 3apaboTHA IJI1aTa;
30n — JONOJHUTENbHAS 3apadoTHas mata (12-20 % ot 3ch).
MakcumanbHasi OCHOBHas 3apaO0THAs TUIaTa pyKOBOJIUTENS (JIOKTOpa HAYK)
paBHa npumepHo 32400 py6eit, a cryaenta 444000 pyOnei.
Pacuer pomosHUTENbHONW 3apaOOTHOM IUIATHl BEAETCA IO CIEAYyroIIeH

dbopmye:

Boon = Koon * Socn s (8)
7€ Kyon — KOO GUIIMEHT TOTIOIHUTEILHOM 3apa00THOM IJIaThl (HAa CTaJUN
NPOCKTUPOBAHUS IpuHUMaeTcs paBubiM 0,12 — 0,15).
Takum 0Opaszom, 3apaboTHas TUIaTa pykoBoauTens paBHa 37260 pyouieid,
ctynenTa — 51060 pyOnei.
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6.4.2.4. OTunc/eHHus1 BO BHeOIOAKeTHBIE (POH/BI (CTPAXOBbIE OTYHMCIECHHA)
Benuunna otuucnennii BO BHEOIOKETHBIE (POHIIBI ONPEEISIETCS UCXOIST U3

cienyroueit hopmyIbl:

3

eHeb =K ’ (3001-1

+ 300;1 )’ (9)

r71€ Kines — KOIDPHUIMEHT OTUMCICHUI Ha yIJIaTy BO BHEOIOMKETHBIC (POHIBI

6Heb

(merncuonnbIi HoHA, GOHT 003aTEITHPHOTO METUIIMHCKOTO CTPAXOBAHUS U TIP. ).

Ha 2018 r. B cootBeTcTBUU ¢ DeaepanbHbiM 3ak0HOM OT 24.07.2009 Ne212-D3
YCTaHOBIJICH Pa3MeEpP CTPaxOBbIX B3HOCOB paBHbIi 30%. Ha ocHoBanuu nmyHkra 1 cT.58
3akoHa Ne212-D3 s yupexaeHui, OCYyIIECTBISIOMUX 00pa30BaATEIbHYIO U HAYYHYIO
nesaTebHOCTh B 2018 roay BoauTCs TOHMKEHHAs cTaBka — 27,1%.

Tabmuua 25. OTuncnenust BO BHEOIOIKETHBIE (DOH/IBI

OcHoBHas 3apaboTHast | [lonosHuTenbHas 3apaboTHAS
Ucnonaurens miara, pyo miata, pyo
Ucn.l | Ucn.2 | Ucn.3 | Ucn.l | Hcen.2 Ucn.3
PyxoBomutens npoekra | 36000 | 23400 | 32400 | 5400 3510 4860
Crynent-nunmomuuk | 42400 | 43200 | 44400 | 6360 6480 6660
Koappuunent
oo _ 0,271
OTUUCIICHUHN
Htoro
Ucnonuenue 1 24433 .4 py0.
Ucnonuenue 2 20755,9 pyO.
Ucnonuenue 3 23934,7 py0.

6.4.2.5. HaknaaHble pacxoabl

BennuuHa HakJIaHBIX PACX0A0B ompeaensercs no Gopmyse:

3 e = (Z cmameti) K,

e Kyp — K03 PUIIHEHT, yUUTHIBAIOIINIA HAKIIAHBIC PACXOIBL.

(10)

Benuuuny ko3 puiirenTa HakJIaJHbIX PacXoJ0B MOKHO B3sTh B pazmepe 16%.

Takum 00pa3om, HaUOOJIbIIINE HAKIIAHBIE PACXO/IbI PABHBI:

MIPU TIEPBOM UCTIOHEHUH 30 = 103300-0,16=16528 pyo.

IPU BTOPOM UCHOJTHEHUU 3yars = 98891,8:0,16=15822,7 py0.
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MIPU TPETHEM UCTIOIHEHUH 3yan = 114537,3-0,16=18326 pyo.

6.4.2.6. @opMupoBaHHe OIOAKETA 3aTPAT HAYUYHO-HCCJIEA0BATEIHCKOI0 NMPOEKTA
Ta6muma 26. Pacuer Oromxkera 3arpatr HTU

Cymma, pyo.
HaumenoBanue cratbu [Ipumeuanue
Ucn.l | Ucn.2 | Ucn.3
1. Marepuansnsbie 3atpatel HTU | 2966,6 | 2350,9 | 2273,6 [Tynkt 3.4.1
2.3arpaThl Ha ClIEHUAIBHOE
000py10BaHUE AJIsl HAYYHBIX - - - [Tynkr 3.4.2
(9KCTIEpUMEHTAIBHBIX ) padbOT
3.3arpaThl 110 OCHOBHOM
66000 | 65900 | 76800 [Tynkt 3.4.3
3apabOTHOM TJIaTe UCTIOTHUTENEH
4.3aTpaThl M0 JAOMOJHUTEILHON
9900 | 9885 | 11520 [Tynkr 3.4.4
3apabOTHOM IIJIaTe UCITOTHUTEICH
5.OTYnCIIeHNS BO BHEOIOKETHBIC
24433,4|20755,9|23943,7 [Tynkr 3.4.5
(boHIBI
16 % ot cymmsbI
6. HaknaHbie pacxoibl 16528 [15822,7| 18326
cT.1-5
114714,1132863,
7. bromxet 3arpatr HTU 119828 . 3 Cymma ct. 1- 6
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7. CounaJibHas OTBETCTBEHHOCTH

MarucTtpanbHble Ta30IPOBOJIbI CBOUMHU CETSIMH OIMOSICHIBAIOT KOHTUHEHTHI Ha
TBHICSTYM KHUJIOMETPOB, & BMECTE C TEM 00pa3yIOT IPOMBIIICHHBIE IIOMAIKA HEPTIHOM
¥ Ta30BOM JOOBIYM. DTH CJIOKHBIE HWHKCHEPHBIC KOHCTPYKIIUUA TPOCKTHUPYIOTCS,
UCIIBITBIBAIOTCS M CTPOSITCS. B COOTBETCTBUU C KECTKUMHU CTPOUTEIBHBIMU HOPMAMH,
CTaHjapTaMu W TmpaBuwiamMu. Jlus Toro, 4ToObl 00€CHeuuTh HANASKHOCTh U
0€30MacHOCTh TMOCTABKM TPAHCHOPTUPYEMOIO Tra3a, OYEHb BaXXHO COXPaHATH B
poliecce dKCILTyaTaluu TpeOyemMble MOKa3aTeNN U XapaKTePUCTUKU.

CymiecTByeT HEOOXOAUMOCTh B MPOBEJICHUM CHEIUATBHOW TEXHUYECKOU
MPOTrpaMMBbl 10 JUATHOCTUKE, PEKOHCTPYKIIMU U PEMOHTY OOBEKTOB TPAHCIOPTHOIO
raza. IMeHHO TO3TOMY JaHHasl MCCIENOBaTeIbCKass paboTa SIBISICTCS aKTyalbHOM,
Bellb pa3pabOTKa METOJla aHajIu3a TEPPUTOPUAIBHBIX PUCKOB IS JIFOOOTO OO0BEKTa
He(TEerazoBOro MPOU3BOJICTBA SIBJISIETCS YAaCThIO KOHIICTIIMM 0Oe30macHo paboThl
o0wvekToB OO0 «I a3mpomy.

B nanHOM pazzene nmpoBeieH aHaJIU3 BPEAHBIX U OMAacHBIX (DAKTOPOB, KOTOPHIE
MOTYT BO3HUKHYTh Ha paboueM MecTe Mpu MpoBeeHUH uccienoBanus. [Ipencrasien
rpaduyeckuii Marepual B BHAEC IUlaHA DJBaKyallud U3 KaOWHETa CIIyXOBbI
MPOMBIIIUICHHOW H TIOKAapHOM 0€30MacHOCTH, a TakXkKe CXema pa3MelleHUs
CBETWJILHUKOB 3TOro mniomemeHus. Kpome Toro, ObUI NPOU3BEACH pacuer
HUCKYCCTBEHHOTO OCBEIICHUS, TaK KakK TMpU HEJOCTATOYHOM OCBEIICHHOCTH
YXYJIIAETCsl MPOU3BOJUTEIBHOCTh TPYyAd, YCTAIOT TJia3a M MOBBIIIAETCS PHUCK
TpaBMaTU3Ma.

B nannoit pabote paccmaTpuBaeTcsi KaOMHET OT/ejJia MPOMBINLJICHHOW U
MO’KapHO# 0€30MacHOCTH, Haxoasmumiicst Ha TpeTheM 3Take OO0 «I"a3mpom TpaHcras
Tomck» 1o aapecy npocriekt Opynze, 9. B nannom kabunete pacnosioxkeHo ceMb [TK
¢ XK monutopamu; rabaputel nomemienus: 6X5x3 M. CTeHbI MOKpaIIeHbl MAaTOBOU
KpPacKOW CBETII0-0€KEBbIX TOHOB, MTOTOJKHA OT/IEJAHBI MMOTOJIOYHON TUTMTKOM CBETIIO-
ceporo 1BeTa. MimeroTcs 1Ba OKOHHBIX TTpoema pazmepoM 1,4X1,5 M; ob1iast rmiomaib

OKOHHBIX IIPOEMOB paBHa 4,2 M,
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7.1. ITlpousBoaACTBEeHHAs 0€30MACHOCTH 00bEKTA

7.1.1. AHaIu3 ONACHBIX M BPeJHbIX NPOU3BOACTBEHHBIX (PAaKTOPOB

PaboTa Ha mepcoHaJIbHOM KOMIIBIOTEPE BKJIIOYAET B CeOsl BOCIPOU3BEICHUE
3pUTENbHON HHPOPMAIIMU HA MOHUTOPE U BOCTIPUATHE €€ MoJib3oBareneM. Co3nanue
OJIaronpuATHBIX M O€30MacHBIX YCIOBUWM TpyHda SIBISETCS KIIOUYEBBIM MOMEHTOM,
OKa3bIBAIOIINM BJIUSHUE HA MPOAYKTUBHOCTH JEATEIHHOCTH JIIOJIEH, pabOTaIONINX HA
IepCOHAIBHOM KoMIbroTepe [37].

[Ipu pabote Ha [1K umeror mecto Takue BpeaHble (GaKTOPHI KaK, MOBBIIICHUE
YPOBHSI 3JIEKTPOMAarHUTHOTO M3JIy4YE€HHS;, HEAOCTAaTOYHAas OCBEIICHHOCTh pabodeid
30HBI; TIOBBIIIICHUE SPKOCTH CBETA; MOBBIIMIEHNE KOHTPACTHOCTH; MOSBIICHUE MPSMOMA
U OTPaXEHHOM OJNECKOCTH MOSBICHHUE 3PUTEIBHOIO HAINPSIKEHMsSI; IIyM; HEPBHO-
AMOILIMOHANIbHBIE TEPETPY3KH; OJJHOOOPA3HOCTh B TPYJIOBOM IPOIIECCE; TIOBBIIIICHHUE
WJIM IOHWKEHUE YPOBHS MOJIOXKUTEIBHBIX U OTPULIATENIBHBIX a9POMOHOB; TIOBBIIIIEHHUE
WIA MOHMKEHUE TIOJBMKHOCTU BO3/yXa; MOBBIIICHUE WIA MOHWKEHUE BIAKHOCTU
Bo3ayxa [39];

HOBBIIIEHUE HAIPSHDKEHHOCTH 3JIEKTPUUYECKOTO IOJIs; MOBBIIIEHUE YPOBHS
CTaTUYECKOTO JICKTPHUECTBA;

TpebGoBanus Tpyna yenoBeka, KoTopsiii padotaet ¢ [1K, o0ycrnaBnuBaroTcs:

o CBOUCMBAMU OCHOBHLIX KOMNOHEHMO8 paboue2o mecma
(mMpocTpaHCTBEHHBIMM MMapaMeTpaMu padoueil 001acTi U €€ KOMIIOHEHTOB,
COOTBETCTBYIOIIUX (PH3UOJIOTUIECKUM JTaHHBIM PAOOTHUKOB; PACCTAHOBKOM
IpeaIMeToB paboyeit 00J1aCTH OTHOCUTENBHO Pa0OTAIOIINX, YUUTHIBAS BUA UX
JIeSITEILHOCTH);

o napamempamu okpyxcaroujeti cpeowvl (OCBEIIEHUEM paboyero Mecra,
MUKPOKIMMATOM, IIIyMOM, CTIeIIU(UISCKUMHU (PaKTOpaMu, KOTOPhIE 00YCIIOBICHBI
OCOOCHHOCTSIMU CUCTEM BOCIPOM3BEICHUS HH(POpMAIINH U T.]1.);

o napamempamu co2naco8aHHoU pabomsl 4ei08eKa U NepcoHalbHO20
KomMnvlomepa.

XapakrtepHoil ueptoit pu padbore Ha [IK siBisieTcs cuiabHOE U HEMPEPHIBHOE
HanpspKeHue  (PYHKIMM ~ 3pUTENBHOrO  ammapata, KOTOpoe  0OYCIIOBJIEHO
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HEOOXOJMMOCTBIO B PACMO3HABAaHUM PA3JIMYHBIX OOBEKTOB B TaKUX YCIOBHUAX, Kak
MeJIbKaHHE M300paKeHHM, HEJOCTATOYHAsI OCBEIIEHHOCTh MOJS 3KpaHa, CTPOYHAS
CTPYKTypa »JKpaHa, HEJIOCTaTOYHas KOHTPACTHOCTh OOBEKTOB pa3iIMueHUs U
HEOOXOMMOCTh B PETYJIAPHON NepeaganTaliy 3pUTeIbHOTO aHAIM3aTopa K pa3HbIM
YPOBHSIM OCBEIICHHOCTH MOHUTOPA, KITaBUaTypsI [46].

Takue (akropbl, Kak HEIOCTATOK BpPEMEHH, OOBEMHOCTh U IJIOTHOCTb
uHpopMaluu, ocobeHHOCTh paboThl omepatopa u [IK (ommOku B mporpamme,
OKUJAHHUE), OTBETCTBEHHOCTh 3a KadecTBO HWH(pOpMaluu, BEAYT K HEPBHO-
AMOIIMOHAIIBHOMY HAIPSKEHUIO.

CkopocTh pabOThI HA KOMITBIOTEPE MIPH BBOJIE KAKMX-TMOO JAHHBIX 3aBUCUT OT
o0beMa U XapakTepa 3aJjaHusl ¥ BPEMEHHU €ro BhINOJIHEeHUs. B npouecce onepanuu no
BBOJly MH(OpPMAIMU YUCIO MEJIKUX JBWKEHUM MAJBLIEB U KUCTEH PYyK 3a padouyro
cMeHy MoxeT npeBbimnare 60-70 ThICSY, YTO COIJIACHO T'MTHEHHYECKOU
KJIaCCU(UKALMU TPYy1a IPUHAJIEKUT K TPYINIE BPEAHBIX U OMACHBIX.

CymiecTByeT ps NPUYUH, KOTOPBIE YXYAIIAIOT 30POBbE MOJIb30BATEIEH,
HaIlpUMEP, JIEKTPOMArHUTHBIE M AJIEKTPOCTATUYECKHUE MOJISA, IIyM, OTKJIOHEHMS B
MOHHOM COCTaBe BO3/[yXa U HOpMax MUKpOKIMMaTa B pabouel 30ue. Ha camouyBcTBUE
palboTaroIero BAUSIOT M 3PrOHOMHUYECKHME HOPMBI IO PACIOJIOXKEHHUIO MOHHUTOPA,
BEJyLIUE K PA3HON CTENEHU KOHTPACTHOCTU M300paKE€HUs B YCIOBUAX MHTCHCUBHOM
3aCBETKU, MOSABJICHUIO OJMKOB OT (PPOHTAIBHOM MOBEPXHOCTH SKpaHa U T.I. BaxkHoe
MECTO UMEET U OCBEIICHHOCTh paboUYero Mecra, pa3Mepbl MeOeNn 1 MOMEIEHUs, I711e
pacrnoJiaraeTcsi KOMIbIOTEPHOE 000PYJOBaHUE.

JUisi MH>)XeHepa OMacHbIM NPOW3BOJCTBEHHBIM (PAKTOPOM Ha paboyeM MecTe
SIBIISIETCS AJIeKTpUdeckuil Tok. CoryacHo Kinaccuukayy MoMeeHui o onacHoOCTU
IIOPAKECHUS JIIOJEU DJIEKTPUUYECKUM TOKOM, OTAE] MPOMBIIUIEHHOM U II0XKapHOMU
0€30MMacHOCTH SBIISIETCS «IIOMEIICHHEM 0€3 MOBBIMICHHOW OMACHOCTH TOPAXKEHUS
JOJEN BJEKTPUUECKUM TOKOM», TaK KaK XapaKTepU3yeTcs OTCYTCTBHUEM YCIIOBHIA,
CO3JAIOUIUX MOBBIIIEHHYIO HJIK 0COOYIO OMaCHOCTb.

JIns TOoro 4To0BI HCKIIIOUNUTH OMACHOCTH MOPaKEHUsS HEOOXOAMMO COOJII0IaTh

CIIeyIOIIKe TIpaBuiia 3JiekTpobe3onacHocty [54]:
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o nepes BKIOYeHHEeM MprOopa B CETh JOHKHA OBITh BU3YyaJIbHO MPOBEPEHa
€ro JIEKTPOIPOBOJIKA HA OTCYTCTBHE BO3MOKHBIX BUJMMbBIX HAPYIICHUI U3O0JIALIMH, a
TaKXe€ Ha OTCYTCTBUE 3aMbIKaHHS TOKOIIPOBOISIINX YAaCTEW HA KOPITYC;

o Opy TOSIBJICHUM TPU3HAKOB 3aMbIKaHUA HEOOXOJIMMO HEMEJICHHO
OTKJIFOYUTH OT JIEKTPHUUECKON CETHU YCTPOMUCTBO U YCTPAHUTh HEUCIIPABHOCTD;

o 3aIpelaeTcs IpyU BKIIOUEHHOM YCTPOMCTBE OJJHOBPEMEHHO MPUKACATHCS
K mpubopaMm, HMEIONIMM €CTECTBEHHOE 3a3eMJIeHHE (HalpuMmep, paauaTtopbl
OTOIUIEHUS], BOJIOIIPOBOHBIE KPAHBI U JIP.)

o 3amnpem@aercss JKCIUTyaTtanust OO0OpyIOBaHMS B  IMOMEHICHUSIX C
IIOBBIIIEHHOM OITACHOCTBHIO;

o 3ampelaeTcss BKJIOYaTh M BBIKIOYATh YCTPOMCTBO TMpPH IMOMOIIH
mTerncenbHOM BUIKU. LTencenpHyr0 BWIKY BKJIIOYaTh M BBIKIIOYATH W3 PO3ETKH
MOXHO TOJIbKO TIPY BBIKIIFOUCHHOM ycTpoiicTBe [54].

Cy1iecTBYIOT CIEAYIOIINE CIIOCOOBI 3alUTHI OT yapa AIEKTPUUECKUM TOKOM

B DJIEKTPOYCTAaHOBKAX:

o OpraHM3aIlys 3alIUTHOTO 3a3eMJICHHS,;
o 3aHyJICHUE;

o NPUMEHEHHUE YCTPOMCTB 3auTHOrO oTKIIIoueHus (Y30);
o peIoXpaHUTEIbHbIE YCTPOUCTBA,

Camblil pacnpoCTpaHEHHBIH CMOCOO 3allUThl OT MOPAXKEHUsSI TOKOM MpH
OKCIUTyaTallii U3MEPUTENbHBIX MPUOOPOB U YCTPOMCTB — 3AIMTHOE 3a3eMJICHHE,
KOTOPO€ MPEAHA3HAUYECHO JJI1 IPEBPAEHUS «3aMbIKaHUs 3JIEKTPUUYECTBA HA KOPITYC)
B «3aMbIKAaHHE TOKA Ha 3€MJIIO» [IJIs YMEHBIICHHS HANPSKEHUS NMPUKOCHOBEHUS U
HaMpsHKSHHUS I1ara 10 0e30MacHbIX BeJMYUH (BbIpaBHUBAHHUE MMOTEHIHAana) [54].

7.1.2. JNneKTPOMarHuTHOE U3JIyUYeHue

NnxeHep npu BHIMOJIHEHUHN CBOUX TPYIOBBIX 00513aHHOCTEH HaXOAUTCS B 30HE

OMMU, Bellb KOMIIBIOTEPHI SBJISIIOTCSI OCHOBHBIMUA MCTOYHHKAMH 3JIEKTPOMArHUTHBIX

OJIEN.
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CymectBytoT nomyctumbie Hopmbl DMII, koTopbie ykazansl B Tabnuue 27.
Onu ycranaBimuBatotrcss CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03. Ypoenr DOMII 3amepsercs
npubopamu [46].
Tabmuna 27. Jomyctumbie Hopmbl DMIT

HaumenoBanue napamMmerpoBs BY OMII
HarnpsixeHHOCTB B nuanazone yactot 5 I'I — 2 kl'11 25 B/m
BJIEKTPUYECKOTO IO B nmnanasone vactot 2 KI'1 — 400 xI'11 2,5 B/m
[110THOCTh MAarHUTHOTO B nmmnanazone wactot 5 I'Ll — 2 kI'11 250 HTn
IIOTOKa B nmanaszone vactot 2 KI'm — 400 xI'11 25 HTn
HanpsxeHHOCTB 3J€KTPOCTaTUYECKOTO MOJIA 15 kB/m
DIIEKTPOCTATUYECKUH TTOTEHIMAI SKpaHa BUACOMOHUTOPA 500 B

MeponpusTUAMH IO CHUKEHUIO BO3ICHCTBHS 3JIEKTPOMArHUTHBIX U3JIyYEHHUH OT
sKkpaHa DBM SBIAIOTCS MEPOIIPUATHS 10 YCTAHOBKE SKPAaHHBIX (PUIIBTPOB, HO TaK Kak
pabouee MecTo MHKEHEepa MPOMBILUICHHOW U MOXapHOU 0€30MacHOCTH 000pyA0BaHO
KUIKOKPUCTAIUINYECKUM 3KPAaHOM, B KOTOPOM OTCYTCTBYIOT 3JIEKTPUYECKHE LIENU
BBICOKOT'O HAIIPSDKEHMSI, YCTAHOBKA 3KPaHA SABIISIETCS] HELEJIIECO0OPa3HOM.

[nsa mannoro tuna II9BM crnegyer mcnonb30BaTh TaKUME MEPOIPHUATHUS, KaK
IpaBWIbHAs OpraHu3alus padbo4yero Mecra, MNpPU YCIOBHM, €CIH MPHUCYTCTBYET
HECKOJIbKO KOMITBIOTEPOB, UX Pa3MeIlEeHUE JOJIKHO ObITh APYT 3a APYrOM B psi Ha
paccrosinuu Oosiee 1 MeTpa apyr OT apyra.

B nanHOM kaOuHeTe HE BBISBICHO HapyUIEHUM KaKuX-JIMOO MapaMeTpoB,
yka3zanHbix B CanlIuH.

7.1.3. Mukpokaumar
Cocrapisomye MUKpOKJINMATa MOXHO CUUTATh OJIArONpUSITHBIMU, €CIIU OHU,
JUIUTEIHHO BO3ACHCTBYS Ha OpraHU3M uejoBeka, 00ecrednBaloT HOpMaJIbHYIO paboTy
BCEX €r0 CUCTEM M TEIIOBOTO COCTOSIHUSA, CO3AaBas MPEANOCBUIKU IS TEMJIOBOIO
KoM(dopTa ¥ NPOAYKTUBHOI pabOTOCIIOCOOHOCTH.
OnTuManeHple M JONYCTHMbIE 3HAYEHHE [ApaMETPOB MUKPOKIMMATa
ycraHaBnuBaroTcss B coorBerctBuu ¢ ['OCT 12.1.005-88, mcxoas u3 kareropuu

TSHKECTH BBIIIOJIHSAEMOM pa6OTBI, BEJIMYHHBI U30BITKOB SBHOT'O TEIJIa U nepuoga roaa.

94



Ha ycnoBus pabGoThl B TIOMEIICHWH BIUSIOT TaKUE IMapaMeTphbl Kak
TEMIIEpaTypa, OTHOCUTCIIbHAS  BJIAXXHOCTb, CKOPOCTh JBWIKCHHS  BO3JyXa.
JlomycTUMBbIE HOPMBI MHKpPOKJIMMaTa B paOodedl 30HE NpUBEICHBI B Tadymie 28
coriacHo [40].

Tabnuua 28. JlomycTuMble HOpMBI MUKPOKJIMMAaTa B paboueil 30He

CxopocTb
Kareropus Temneparypa, | OTHOcUTENIbHASL | JBUXKEHUS
TSKECTU C BIIQXKHOCTb, % BO3/lyXa,
Ce3oH rona
BBITIOJIHAEMbBIX M/ceK
paboTt Jor.
Jomn. 3Hauenue | [lomn. 3HaueHue
3HAYECHUE
Temnbrit 10 20-28 15-75 0,3
XOJIOIHBIHI 10 19-24 15-75 0,2

B namem nomemenun temmneparypa: 3umoit t = 20-22 °C; netom — t = 22-25
°C. Bnaxnocte 55%, ckopocTh ABWkeHHs Bosayxa — 0.2 m/c. DT naHHBIC
COOTBETCTBYIOT HOpMaM.

MukpokinuMar B pabodeM MOMEIICHUH TOJIJIEP>KUBACTCS B XOJIOAHOE BPEMs
roJia CHCTEMOU BOJISTHOTO OTOIUICHHUS, B TEIIJIOE — CUCTEMOUN KOHIUIIMOHUPOBAHUS.

B memsax mpoduiakTHkyd HEONIArompHUSITHOTO BO3JACHCTBUS MHUKPOKIMMATA
JTOJDKHBI OBITh UCTIOJIb30BaHbI 3AIIUTHBIE MEPOTIPUSATHS TAKHE KaK:

— CHCTEeMBbl MECTHOTO KOHAWIIMOHMPOBAHWS  BO31yXa, BO3IYIIHOE
TyIIAPOBAHUE, KOMIICHCAIUS HEOJIAronmpusTHOTO BO3JCUCTBUS OJIHOTO TapameTpa
MUKPOKJIUMaTa HW3MEHEHHWEM JpYyroro, CIEHoAekaa W JpPYrue  CpeacTBa
WHIUBUTyaJIbHON 3aIIMTHI, TOMEIICHUS TSl OT/AbIXa U 000TPEBaHUs, PETJIAMCHTAIIHS
BpeMEHU paboOThl, B YACTHOCTH, MEPEPHIBHI B PabOTE, COKpaIleHUe padouyero HM,
YBEIMYCHHE MPOJTODKUTEIIBHOCTH OTITYCKAa U YMEHBIIICHUE CTa)ka paOOTHI.

7.1.4. Pacuer ocBenieHus
HemanoBaxxHyo poib HMEET OCBEIICHHOCTh pabodero mecra, T.K. MPH

HEJIOCTATOYHOW OCBELIEHHOCTH YXYHAIIAETCS NPOU3BOAUTEIBHOCTh TpyHdd. Tak ke
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IUIOXO€ OCBELICHHE OTPULATENBHO BIMSAET Ha IJla3a 4YellOB€Ka U MPUBOAUT K
TpaBMaTH3MY.

[Tpou3BeneM pacyeT UCKYCCTBEHHOTO OCBEILICHHUS.

B otnmene mpombinuieHHOW M moxapHou Oe3omacHoctn OO0 «I"a3mpom
TpaHncraz ToMmMck» KOMOMHHUPOBAaHHOE E€CTECTBEHHOE OCBEUICHHE BEpXHEro THIla,
KOTOPOE MepeaeTcs Yepe3 JTIOMUHECIICHTHBIE JIAMITHI.

OcgernieHne JA0KHO OBITH OOIIMM W PaBHOMEPHBIM, TaK KakK BBIMOJIHSIIACH
IPOEKTHBIE padOTHI, OCBELICHHOCTH B paboueii 30He cornacHo Cuull 23-05-95 nomxna
obITh Oonee 400 sk mpu pacctostHur 80 cM oT mona. [Ipu 3TOM yClI0BUM MECTHOE
ocBemeHue He Tpedyercs [41, 43].

PaccuntaeM  HCKYCCTBEHHOE  OCBEILIEHME  METOIOM  Kod(duuueHTa

UCIIOJIb30BaHUs CBETOBOIO MOTOKA [48, 52]:

~ N 1)
rae @ — CBETOBOM MOTOK KaKI0M U3 jgami (JIM);
E — HoMuHanbHas OCBEUIEHHOCTD (JIK);
K — ko3 duruent 3amnaca (tadi. 6) [48, 52];
N — KOJTMYECTBO JIAMIT B IOMEIICHUH;
Z — k03¢ UIMEHT HEpaBHOMEPHOCTH ocBelleHune. B Hamem cioydae Z = 1,1
(7151 TFOMUHECHIEHTHBIX JIaMIT);
S — oAk NOMEIICHUS;
7 — OTHOIIEHHWE T[IOTOKA, TMAJAloIIer0 Ha PAaCUETHYIO IOBEPXHOCTh K
CyMMapHOMY MOTOKY BCEX JIaMII (ONpeaesieTcsl U3 TaOIuIlb).
Jlis ompeneleHns 7 HEOOXOJAMMO 3HATh WHJEKC IMMOMEIICHUS |, 3HAYCHUS
K02 PUIIMEHTOB OTpakeHUsT CTeH [, (Kpacka OekeBasi), MOTOJKa I, (TUIMTKA
MIOJIBECHOTO MOTOJIKA CBETIIO-cepasi):
r.=50%; r,=70%
. s
' T h(atB) @

rae A — nauHa momenienus, A = 6 m;
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B — mmpuna nomemenus, B = 5 Mm;

S — miomaas momemeHus, S = 30 M%;

Bricora mozaBeca jgamn paccuutbiBaeTes 1o popmyne: h=H - he- h,, (3)

rae H — Beicota momerenus; h,, — BbicoTa paboueii noBepxHocTH; N., —BBICOTA
ceca nami; h = (3-0,1-0,8) = 2,1 (m).

__ 30
2,1-(6+5)

Cnenaem BIOOD:

a) CHCTEM M CIIOCOOOB OCBEIICHUS

CucrteMa o0IIEro OCBEIICHUS, TUIl CBETUJILHUKOB — HAKJIQHON 3€pKaIbHbIN
pactposbiit JITIO. [Tapamerpsl cBeTunbHuka: L.=620 MM — ajiuHa cBeTUIIbHUKA, 620
MM — IIIMPUHA CBETWIbHWKA, 85 MM — BbICOTa cBeTWiIbHHKa, KIII = 75 %.
CBeTWIBHHUKY OyJIeM pacrojiaraTh B JIBa psa.

0) HCTOYHUKOB CBETA.

BriOupaem Hamiydiee paccTOSHHE MEXIy CBeTWIbHHKaMU A = 1,4 wu3
tabnuie! 4 [48, 52].

L/h = 1,4, rme h — BeicoTa mo/IBeca CBETUIIBHHKA HAJl paboUeii MOBEPXHOCTHIO;

H=3m;h=2,1m.

L=21x1,4=294wm.

L/2,1=14m.

CBeTWJIbHUKH OyjieM pacrojiarath B /1a psiaa (puc. 15).

BosbmeM uncio cBetuabHUKOB paBHOe N = 8.
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6M

n
o
—

1.4

Pucynok 15 — CxemMa pacnosnoxeHusi CBeTHIIbHUKOB

[To paccuntanHOMY | BEIOEpEM COTJIaCHO TaOJIHUIle, MPUBEACHHOM B [48, 521, 1
= 55%. Bennunna somuHanabHOM ocBemeHHocTH E = 400 JIk, a koaudecTBo 1ammn 32,
TOTI'/Ia CBETOBOM MOTOK B MOMEILICHUH OYJIET:
O 400-1,5-30-1,1
32-0,55

[To Tabnuue [48, 52] nmogbupaem OIM3KYyI0 TO Xapaktepuctuke jamiy JIb

=11251m

MontHOCTEI0 20 BT 1 cBeTOBBIM OoTOKOM 1200 M.

Jlenaem poOBEPKY BBITIOJIHEHUS YCIOBUS:

(:D.?.[.CTEIH,E(. - cD.ﬂ.pact:.
—10% <= -100% = +20%
(:D:Lmaﬂ,q. (29)

[Tomygyaem

~10% < 12001125 .100% < +20%
1200

—10% < 6,25 <+20%

OmnpenensieM SIEKTPUYECKYIO MOIITHOCTh OCBETHUTEIFHOM YCTAHOBKH:
P=32-20=640 Bt
7.1.5. IIpon3BoACTBEHHBII IYM
Opnum 13 HamboJee pacIpoCTpaHEHHBIX (PAKTOPOB MPOU3BOJICTBA SIBISIETCS
myMm. OH co3maercss paborarommM — o0OpyaoBaHWEM, MpeoOpazoBaTessMu
HaANPsDKEHUs, pa0OTAIOIIMMU OCBETUTEIFHBIMH MPUOOPAMH THEBHOTO CBETA, a TAKKe

IIPOHHUKACT U3BHC. KpOMe TOro, IIyM CHHUTACTCA OAHHUM U3 CAMBIX PACIIPOCTPAHCHHBIX
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(akTOpOB BHELIHEH CpEbl, KOTOPbIE HEOIArOMPHUITHO BO3ACHCTBYIOT Ha OPraHU3M
yenoBeka. Ero MedCTBUS pasiuyHbl M MOTYT 3aTPyIHATH Pa30OpPUMBOCTH PEUH,
BBI3BIBATh CHIDKEHHE Pab0TOCIIOCOOHOCTH, MOBBINIATH YTOMIISIEMOCTbD, YXYIIIATh KaK
Oprassl ClIyXa, TaK U BCKO CUCTEMY OpraHM3Ma 4YeJOBEKa NMOCPEICTBOM BO3JAEHCTBUSA
Ha [IEHTPaJIbHYIO HEPBHYIO cuctemy [49].

JItoqu, paboTaronue MpU MOCTOSHHBIX IIYMOBBIX 3 (dexTax, >KaayrTcs Ha
TOJIOBHYIO 00JIb, OBICTPYIO YTOMJISIEMOCTb, OECCOHHMILY M COHJIMBOCTH, OCIIa0IsIeTCs
BHUMaHUE, yXyAIIaercs namsaTh [53].

HopmaTHBHBIM JTOKYMEHTOM, PErJaMEHTUPYIOIIMM YpPOBHM IIymMa s
paznuuHbix padbouux Mmect, sBiagercs ['OCT 12.1.003-2014. CCBT. llym. OGuue
TpeboBaHMs 0€30MaCHOCTH.

[IIym Ha pabouMx MecTax CO3[aeTCi BHYTPEHHUMH HCTOYHUKAMH —
BEHTWISATOPHI B DBM, ¥ BHEIITHUMU UCTOYHUKAMH — [ITYM C YJIHIIBL.

CornacHo nacriopta 9BM ypoBeHb ee 1ryMoB He npeBbimaet 42 1b, a HOPMBI
JUTsl TBOpUECKOW paboThl ¢ ucnoiab3oBanneM IBM — 50 nbA. IToaToMy HUKakux Mep

3aIMTHI OT IITyMa B HaIIeM IMOMEIICHUH He TpeOyeTcs U He IPelyCMOTPEHO.
7.2. DKoJorndyeckas 0e30MacHOCTh

[Ipu ucnonp30BaHNU MEPCOHATIBHBIX KOMIIBIOTEPOB TPEOYIOT PEILICHUS TaKH1e
Ba)KHbIE BOIPOCHI, KaK nepepadoTKa OTXOA0B (TJIaThl, MUKPOCXEMBI C COJIEPKaHUEM
LBETHBIX MeTaiioB). [Ipu nepepaboTke ycTapeBIIMX KOMIBIOTEPOB MPOUCXOAUT HX
pa30opKa Ha IIECTh COCTABJIAIOIINX KOMIIOHEHTOB: METAJLIbI, INIACTMACCHI, IITEKEPHI,
npoBoja, 0arapeu, CTEKII0. [ MOBTOPHOM 3KCILTyaTalluy HEIb3sl UCTI0JIb30BAaTh HU
OJIHY U3 OTpaOOTaHHBIX JE€TAJIEH, TaK KaK HET FapaHTUU €€ Ha/IeKHOCTH, HO B (popme
BTOPUYHOTO CHIPbSI OHU UCHOJIB3YIOTCSA IPU U3TOTOBJICHUN HOBBIX KOMIIBIOTEPOB WIH
KaKux-mmbo apyrux ycrpoictB. Tak ke kommoHeHThl 1K comepxkar aparorieHHbIE
METaJlIbl, KOTOpPHIE W3BJIEKAIOTCS MpH BTOpUyHOW mnepepaboTke. [lepepaboTky
KOMIIOHEHTOB C LEJIBI0 YTWIM3ALMM Jpar METAUIOB periameHTupyer «Meroauka
poBeIeHUs pa0OT MO KOMITJIEKCHOM yTHIIU3aI[MU BTOPUYHBIX APAarolleHHbIX METAJJIOB

U3 0TPabOTAaHHBIX CPEICTB BHIYMCIUTEILHON TEXHUKI» [56].
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JIlTOMUHECIIEHTHBIE ~ JIaMIIbl, COJEpXKaT PTYTb © TOJTOMY  JIOJDKHBI
YTHIIU3APOBATHCS HA CIEIIUAIBHBIX MOJUTOHAX TOKCHIHBIX 0TX010B [41].

[Tpu sxcrmyatanuu 9BM pacxoyroTcst Takue pecypcehl, Kak 3JIEKTPOIHEPTHUs
(obecrieueHue MUTaHUS KOMIIbIOTEpa), Oymara, MCHoOJb3yemasi JUJIsl MpUHTEepa MpU
BBIBOJIe HMH(oOpMaruu, KapTpuxku. st Toro, dYroObl J0OUTBCS HamOoiiee
pallMOHANBHBIX 3aTpaT dJEKTPOIHEPTUU HE CIEAYET OCTaBIATh BKIIOUYCHHBIM
MIEPCOHANIbHBIN KOMITBIOTED M OPTTEXHHUKY, KOTJa OHM HE SKCIUTyaTUPYIOTCS B
HACTOSIIEE BpeMs, IeYaTh OCYIICCTBIISITH C JIBYX CTOPOH, IPHU ATOM 3aTpaThl Ha
OyMary BpsiJl JIM YIACTCS COKPATUTh XOTs OBl BIBOE, HO SKOHOMUS OyIET OITyTUMOM.

[Ipobnemy ¢ yrunuszanueid 0ymaru MOXeT pelIuTh BTOpUYHAs epepaboTKa OTXOA0B.
7.3. bezonacHocts B YC

HaunOoiniee THMMYHON Ype3BbIYATHOM CUTYyalMen AJi OTaena TPOMBIIUICHHON
U TO0XapHOM 0€30MacHOCTH OyJeT BO3rOpaHue 3JIEKTPUUECKOro O0OpYyIOBaHUs, B
CIIEICTBUM KOPOTKOIO 3aMbIKaHMs, H3-3a OIUMOKM oOIepaTropa M HapylleHUs
LEJIOCTHOCTH JIEKTPUUYECKHUX ITPOBOJIOB.

[locxapom  Ha3pIBaeTCsl OECKOHTPOJIBHOE TOPEHHUE BHE  CHEIHAJIbHO
OTBEJICHHOI'O OdYara, MpUHOCSIIEe MarepuaigbHbli ymiep0. B cooTBeTcTBUM €
nosnoxenusimu ['OCTa 12.1.033-81 TepmuH moxapHas 0e30MacHOCTh 00O3HAYaeT
TaKO€ COCTOSIHUE OOBEKTa, MPU KOTOPOM C ONPEIEICHHONM BEPOSTHOCTHIO
MCKJIFOYAETCA BEPOSITHOCTh BOSHUKHOBEHHUS U Pa3BUTHSI OECKOHTPOJBHOTO TUIAMEHU U
BO3/ICICTBUS Ha JIIOJIEH OMACHBIX KPUTEPHUEB MOXkKapa, U 00ecredeHre COXPaHHOCTH
MaTepuaIbHBIX IIeHHOCTeH [50].

[ToxapHass 6e30mMacHOCTh OOBEKTOB HAPOJHOTO XO3AUCTBA, B TOM YHUCIE
IEKTPUUECKUX YCTaHOBOK, periameHtupyercs ['OCTom 12.1.004-91 «O6mme
TpeOOBaHMS», a TAKXKE CTPOUTEIBHBIMM HOPMAMH U MPAaBUIIAMHU, MEXOTPACIEBbIMU
TUITOBBIMU MPABUJIAMH MTOKAPHOU 0E30MACHOCTH Ha OT/ENIbHBIX 00bekTax [51].

3naHue, B KOTOPOM HaxOJIUTCS KaOMHET, BO3ABUTHYTO U3 YCTOMYMBOIO K
BO3JICHCTBHIO MTOKapa MaTeprana, a UMEHHO KUPIUYa, U OTHOCUTCS K 3IaHUSIM BTOPOU
CTEIIEHU OTHECTOMKOCTH.

Deodepanvnviil 3axkon Poccutickot @edepayuu om 22 utons 2008 e. N 123-D3
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B cootBercTBuu ¢ @3 PD Ne 123-03 "TexHnueckuii peraaMeHT 0 TpeOOBaHUAX
noxkapHoil 06ezonacHocTH" oT 22 utons 2008 r. MO OLEHKE MOKAPHOM OMACHOCTU
IIPOM3BOJICTBA KAOMHET OTHOCUTCA K KaTeropuu B, Tak kak B KaOMHETE OTCYTCTBYIOT
JIETKO BOCIUIaMEHsIEMbIe MaTeprajbl 1 UMEIOTCS TOJBKO TBEP/IbIE TOPIOYHE BEIIECTBA.
B kauecTBe BO3MOKHBIX IPUUYUH MOKAPOB MOYKHO YKa3aTh CIEAYIOLIHUE:

o HaJINYME B KAOMHETE TOproYel bUIN (HEKOTOPbIE OCEBIINE MBLUIN
CIIOCOOHBI K CAMOBO3TOPaHHIO);

o pa3ianyYHble KOPOTKHUE 3aMbIKAHUS;

o OllacHa Ieperpy3ka cerel, Beaylas K CUJIbHOMY HarpeBy TOKOBEIYIINX
yacTel U 3aropaHuio U30JISLUY;

o HEPEJIKO TIOXKaPHhI MPOUCXOAAT MPH IMycKe 000pyAOBaHUSA MTOCIIE PEMOHTA
[45].

JUia mpeaynpexaeHus MOKapoB OT KOPOTKOIO 3aMbIKaHUS, MNEPErpy3ok,
HEOOXOJIMMbl TPABUIBHBIA BBIOOP, MOHTaX M COOIIOJICHHE TPeOyemMoro pexuma
SKCIUTyaTallMM 3JEKTPOCeTel, JUCIUIEEB U JPYIMX JJIEKTPUYECKUX CPENCTB
aBTOMATHU3AIIHH.

Meponpusitus, He0OXOJUMBbIE JJIs TPEIYTPEKACHUS TOKAPOB:

o IpOBECHHUE MPOTUBONOKAPHOTO HHCTPYKTAXKA;

o coOJII0ICHNE HOPM, TIPAaBUJI PU YCTaHOBKE 000PYA0BaHuUs, OCBEILLECHUS,

HalpaBJICHHLIX Ha MPCAYIIPCIKIACHUC BO3ZHUKHOBCHUA 110Kapa,

o SKCIUTyaTaIusi 000PYA0BaHUS B COOTBETCTBHH C TEXHHUCCKUM
acIopTOM;

. palroOHAIBHOE pa3MelleHHe 000PYI0BaHHUS;

. CBOEBPEMEHHBIH MPOGUIAKTUHIECKHI OCMOTP, PEMOHT U UCIIBITAHHE
000pyI0BaHUS;

o 3alpelieHre KypeHusi B HeyCTaHOBIICHHOM Mecte [44].

Jis  TylmieHHWs TOXapoB MPHUMEHSIOT BO3AYXO-MEXaHMUYECKYIO TIEHY,
YIIICKUCIBIN Ta3 U TAIOTUAPUPOBAHHBIE YTIIEBOJOPOIBI

Ha staxke umerotcst mopomikoBble orHerymurenu Oll-4 u yriexkucnoTHbie
orHerymurenu OVY-5.

101



Ha cmydaii BO3HMKHOBEHHSI TOXKapa B OTHEl€ JOJKHBI ObITh B HaIU4UU
NEpPBUYHBIE CpPEJICTBAa TYIICHHS ToXkapa. Tak Kak OCHOBHAas OMAcHOCTh -
HEUCTIPABHOCTh dJICKTPONPOBOAKH, TO TMPH TMOXKape HEOOXOAMMO HEMEIJICHHO
00ECTOYUTH JIEKTPOCETh B MOMEIICHUU. [ TaBHBIN pyOUIIBHUK JOHKEH HaXOTUTHCS B
JIETKOJIOCTYITHOM MecTe. [0 MOMEHTa BBIKITIOUCHUS pyOUITbHIKA, OYar mokapa MOKHO
TYIIUTh CyXUM MECKOM WJIH YTJIEKUCIOTHBIMUA OTHETYmUTEIsIMUA. OTHOBPEMEHHO C
TUM HEOOXOJUMO COMUTH TUIaMs, OXBATHBIIEE TOPIOUNE MPEAMETHI, PACTIOJI0KEHHBIC
BOJIM3H MPOBOTHUKOB.

Bomoit ®w  XUMWUYECKMMH  TICHHBIMH  OTHETYIIMTEISIMH  TOPSIILYIO
AIIEKTPOTIPOBOJIKY CIIETYET TYLIUTh TOIBKO TOT/a, KOT/Ia OHa Oy/ieT o0ecToueHa.

[Tpu BOBHUKHOBEHUU I10’Kapa 00s13aHHOCTH 110 €T0 YCTPAHEHUIO TOJIKHBI ObITh
YETKO pacnpeneneHsl Mexnay padotHukamu otnena (I'OCT 12.004-91. CCBT.
[Toxxapuas 6e3onacHocTh. O6mme TpeboBanus). [Ipun HEOOXOAMMOCTH HEMEJICHHO

NOKMHYTh KaOWHET, UCIIOJIb3Ysl PEKOMEH IAINH TIIaHa dBaKyaluu (puc. 16).

MNAH 3BAKYALUWU NMPU NOXAPE U APYTUX YC

13 nomewieHnin agmuimnctpauum 000 “l'aznpom TpaHcra3s Tomck”
r. Tomck, np, ®pyHse, 9 - 3 atax (Bnok-b)

5
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Pucynox 16 — Ilnan sBakyanuu npu noxkape u apyrux YC u3 kabuHera oTaena
MIPOMBITIUICHHON ¥ TIO’KapHOU 0€30MacHOCTH

Taxxe MOTYT OpEACTABIIATL CIydan O6H3.pY)KCHI/I$I CaMOZCJIbHBIX B3PBIBHLIX

YCTpOﬁCTB, a TAK)KC 3aXBaT 3aJ10XKHHUKOB.
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B cimyyae BO3HHMKHOBEHHS TEPPOPUCTUYECKOTO aKTa BO3MOKHBI CIIEIYIOIINE
MOCNEACTBUS: cpabaThIBaHUSI CaMOJEIBHBIX B3PBIBHBIX YCTPOWCTB MOTYT BBI3BATh
NOBPEXICHUS CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKLUUH aHTEHHO-MAa4YTOBOTO COOPYXCHHS
(AMC), pa3pylieHre OCTEKJIEHUSI U KPOBIIM 3aHUH, IOBPEXKACHUE 000PYI0BAaHUS U
UMYIIECTBA YTO MOXET IMPHUBECTH K HAPYIICHUIO NESITEIBLHOCTH OpraHU3alud, K
KPYITHOMY MaTepHalibHOMY yIiepOy, a TakKe HMPUBECTH K OOJBIINM YeIOBEYECKU
xeptBaM. [Ipu 3axBare 3al0KHHUKOB MaKCHUMAaJbHO BO3MOKHOE KOJIMYECTBO JIIOJACH
IKCTPEHHO DJBaKyHpyercs B Oe3omacHoe MecTo. [IpuHHMMAOTCS Mepbl IO
MUHUMH3AIUH TIOCJICICTBHIA TEpPOPUCTHIECKOTO akTa [38].

[Tpu yrpo3e coBepIIeHNs TEPPOPUCTHIECKOTO aKTa:

C nomyuenueM wuHpopmauuu 00 yrpo3e TEPPOPUCTUUYECKOTO  aKTa
(oOHapy’>KE€HUHU TOJO3PUTENBHOTO IMpeIMeTa, MOX0KEro Ha B3PBIBHOE YCTPOMCTBO,
yrpo3bl 1O TeAEPOHY UM B TUCBbMEHHOM BUJE) HEOOXOIUMO HEMEJIEHHO
JIOJIOKUTH B TIPaBOOXPAHUTEIbHbIE OPTaHbl U CITY>KObI CLIACEHMUSL.

C MOMeHTa MoJTydeHus: JaHHOW MH(POPMAIUH, B LIESX UCKITIOYEHUS TTAaHUKH:

— OpraHM30BaTh MOJY4YEHHE NpPEeNbHO-4eTKOW HHpopMmanuu 00
O0OCTaHOBKE U MPEINPUHUMAEMBIX JICHCTBUSIX;

— PYKOBOZCTBY O0€CIEUUTh HaX0XKJIEHUE COTPYAHUKOB U MOCETUTENEH Ha
0€30MacCHOM PACCTOSIHUM OT IMOJO3PUTENIbHBIX MPEIMETOB, MOXOKUX Ha B3PBIBHOE
YCTPOMCTBO;

— Opu HEOOXOJWMOCTH OpraHM30BaTh BBaKyallMI0 COTPYIHUKOB U

TIOCETUTEIEH ¢ TEPPUTOPUHU OOBEKTA.

7.4. IlpaBoBble W OpPraHW3allMOHHbIE BONPOCHI  o0ecrnevYeHus

0€301MacCHOCTH

Pexxum paboueil AesTeNbHOCTH MH)KEHEpa OT/iea MPOMBIIUICHHON U MOKapHON
0€30MacHOCTH M BCEX CBA3AHHBIX C HEW HIOAHCOB peryiupyercs DenepanbHbIM
3akonoM Nel197 Tpynosoro kogekca P® ot 30.12.2001 r. (pexn. ot 05.02.2018r.).

JIaHHBIA aKT pErJaMEHTHPYET NPAKTUYECKH BCE CTOPOHBI TPYIOBBIX

OTHOIIEHUN OTHOCUTEIHHO peKUMa paOOTHI:
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Pabouee Bpemsi, JOJTOTY TPYIOBOIO JIHS, OCOOEHHOCTH HEHOPMUPOBAHHOU U
CBEpPXYpPOUHOI1 pabOTHI onpenensaeTt pazaein 4, ri. 15 «O01ue noaoxeHus».

Pexum paboTl M BO3MOXXHOCTb NPHUMEHEHHUS Ppa3JIMYHbIX TIpadUKOB
JIeSITEIbHOCTH YCTaHaBIMBAaET pazaen 4, 11.16 «Pexum paboyero BpeMeHmn».

CaMo MOHATHE OTIBIXA U €r0 BUJBI pErJaMeHTUpyeT pasnen 5, ri.17 «Oomue
HIOJIOKEHUS.

Paznen 5, rn.18 «IlepepwiBel B paboTte. BrixomHble 1 HEpaboure mpa3THUYHBIC
JTHU» OIpENEeNseT HaJU4Ke MOJIOKEHHBIX MEPEPhIBOB HA MHUTAHUE U 00A3aTENbHBIN
OTJIbIX, & TAK)KE YCTAHABIMBAET JTIUTEIBHOCTh HEMPEPHIBHOTO OT/AbIXA U PETYIUPYET
paboTy 10 BBIXOJHBIM U MPa3THUIHBIM JHIM [55].

HeoOxomuMocTh  €XKErofHbIX OTIYCKOB W WX  HPOJOJDKUTEIBHOCTD
YCTaHaBIMBAET paszaen 5, ri1. 19 «Ortnycka». A Takke JaHHBIN pa3/iell perJaMEeHTHPYET
OCOOEHHOCTH JIOTIOJHUTEIBHOTO OT/bIXa, KOHTPOJMPYET MOPSAOK U OYEPEAHOCTD
IIPEIOCTABICHUSI  OTIYCKOB, M IPEAYyCMaTpuBaeT BO3MOXHOCTb JCHEKHOU
KOMITIEHCALIUU 32 OTIbIX.

WHxeHep NpOMBIIUIEHHON U MOXKapHOM 0€301aCHOCTH COTJIaCHO BHYTPEHHEMY
TPYJOBOMY  pacnopsaky paOoTaeT MATHIHEBHYIO TPYIOBYIO  HEAENI0 C
IIPENOCTAaBICHUEM JBYX JHEH OTnabixa. I[IpolOoIKUTENBHOCTh TPYAOBOIO JHS
cocrapisieT 8 yacoB. CornacHo rpaduKy MUTaHus, IepephiB HA 00e 1 cocTaBisieT 1 vac.

PaboTHuk 00s13aH coO01aTh BCe TpeOOBaHUS MO OXpaHE TPyHa, MOXKAPHOU
0e30MmacHOCTM M TNPOM3BOJACTBEHHOM  CaHMTapuUM, a Takke CoOJI0aTh
KOH(HMIEHIIMATbHOCTh, HE pas3riamarh HHPOPMALMI0 W CBEICHHUS, SBISIOLIUECS
KOMMepYecKol TaitHoi OO0miecTBa.

B coorBerctBun cr. 212 TpynoBoro koaekca P®, mis IHMHAMHYECKOTO
HAOJIOZICHUST 32 COCTOSIHMEM 3J0pOBbS HWHXKEHEpa OTAeNa MPOMBIIUICHHOW U
nokapHoi 0e30MacHOCTH M CBOEBPEMEHHBIM BBIBIIEHUEM HayalbHbIX (OpM
npoecCHOHANBHBIX 3a00JIeBaHUM, €XKEroJHO OPraHU3yIOTCS MNEPUOANYECKUE
MEJOCMOTPBI U MICUXUATPUUECKUE OCBHUIETETLCTBOBAHMUS.

Onnata BpeMEHHM, 3aTpay€HHOr0 Ha IMPOXOXKJIECHHE IEPUOAMYECKOTrO

MCIHUIIMHCKOIO OCMOTpa H IICUXHATPHYCCKOTO OCBHACTCIBCTBOBAHUSA, a TaAKIKC
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PEKOMEHJOBAaHHOIO  MEIMIMHCKON KOMHUCCHMEH BHEOYEpPEOHOIr0  MEI0CMOTpa
(oOcnenoBaHus), OCYHIECTBISIETCS B COOTBETCTBUM cO CT. 212 TpynoBoro koaekca
Poccuiickoit @eneparuy B pa3mepe cpeaHero 3apaborka paboTHHKA.

WNHuxeHep nMeeT mpaBo Ha BCe YCI0BUs Oe30macHOi pabOThl HA paboueM MecTe.

[Tomenienne AOMKHO OBITH OOECHEUYEHO ECTECTBEHHBIM M HCKYCCTBEHHBIM
ocBelleHueM. lcnonb30BaHUE NEPCOHANBHBIX KOMIIBIOTEPOB B IOMEIIEHUU, TE
OTCYTCTBYET €CTECTBEHHOE OCBELIEHHUE, PAa3pELIAETCs TOJIBKO MPHU COOTBETCTBEHHBIX
OOOCHOBaHUSIX M HAJIUYUU TOJIOKHUTEIBHBIX CAHUTAPHO-3MUIEMHUOIOTHUYECKUX
3aKJIIOYEHUH, BBIJAHHBIX B YCTAaHOBJIEHHOM MOpsiKe. B oTaene npompllIIEHHOW U
MO’KAPHON 0€30MacHOCTH KOMOWHHUPOBAaHHOE €CTECTBEHHOE OCBEILIEHHE BEPXHETO
THIIa, KOTOPOE MepeaeTcs yepe3 IIOMUHECIICHTHBIE JlamIibl [43].

HckyccTBeHHOE ocBellieHre B momenienuu st padotsl ¢ [1K ocymiecTBisercs
IIPUEMOM PABHOMEPHOT'O OCBEIIEHUS. JIFOMUHECHEHTHBIE JIAMIIbI C PACCEUBATEIEM U
DKPAHUPYIOIIEH PEMIETKOM OTJIWYHO MOAXOASAT B KAadyeCTBE HCKYCCTBEHHOIO
MCTOYHHUKA cBeTa. Mcronb30BaHne CBETUIIbHUKA O€3 paccerBaTeNsl U AKpaHUPYIOLIEH
pemieTkn 3anpemaercsa. CBETUIBHUKM TOYEYHOTO OCBEIIEHHMS MOTYT OCHAIAThCS
JamMIaMyd HaKaJlWBaHUS M TalOTeHHbIMU. JlJi1 TOro 4YToObl OCBEIIEHHOCTh B
nomenieHun ¢ IIK cooTrBeTcTBOBana HopMe, HEOOXOAUMO IMPOU3BOAUTH OUYHMCTKY
CTEKOJI, OKOHHBIX paM U UCTOYHUKOB CBETA Yallle IBYX pa3 B I0J1 U HE 3a0bIBaTh MEHSATh
neperopesiue gamisl [41].

Heob6xomumo 00opy0BaTh OKOHHBIC IIPOEMBI 3aHABECKaMH, BHEIIHUMH
KO3BIPbKAMM, JKaJI03U U T.1.

PaGouee MecTo wWH)XEHEpa MPOMBIIIJIEHHOW M TMOXKApHOW 0e30MacHOCTH
00OpYyIOBAaHO  KHUJIKOKPUCTANIMYECKHMM JSKPaHOM, B KOTOPOM OTCYTCTBYIOT
AIEKTPUYECKHUE LI BBICOKOTO HampsbkeHus. Tak kak Ha paboueM mecte ctout [1K
Ha 0a3ze XUAKOKPUCTAIIIMYECKOrOo HKpaHa, TO IUIoU[aab padouel 30HBI JOJHKHA
poBHATECA He MeHee 4,5 M2, Taxke 11 mannoro tuna IIDBM cremyer uenonbs308aTh
TaKle MEpOIPUATUsA, KaK MpaBWIbHAs OpraHu3alus padouyero Mecra, Ipu YCJIOBHH,
€CJIM MPUCYTCTBYET HECKOJIbKO KOMIIBIOTEPOB, UX pa3MelIeHHE JOJIKHO OBITh IPYT 3a

JPYTOM B psAJl HA paccTossHUU Ooliee 1 MeTpa apyr OT Apyra.
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KaOunetsl, umeronme pabouyne MecTa C IMEPCOHAJIbHBIMU KOMIIBIOTEPAMH,
000pyIyIOTCS 3aIIUTHBIM 3a3emiieHneM. Kpome Toro, B HUX 0053aTeIbHO MPOBOIUTCS
peryispHas BiaxkHas yOopka M IPOU3BOJUTCS IMPOBETPUBAHUE MO MPOLIECTBUU
KaKa0ro 9aca padotsl Ha DBM [38].

[Ipu oTnenke MHTEpHEpA ayIUTOPUN MCIIOJB3YIOTCS MaTEpHUalbl NACTENIbHBIX
IIBETOB, UMEIOLINX MaTOBYIO QakTypy. I1on mokpeiBaeTcs rnaakuMu, HECKOIb3SAIUMU
MaTepHalaMH, KOTOpble 00J1aJal0T aHTUCTATUYECKUMHU XapAKTEPUCTHKAMHU.

B omoene nooxcapnoii u npomvluiieHHOU 0E30NACHOCMU BbINOHAIOMCS 8Ce
YKa3aHHbvie ebiuie mpeodosaHusl.

[Ipu noctrwxennu 3PpPeKTUBHON pabOTOCTIOCOOHOCTH U COXPAHEHUH 3I0POBbSI
B T€UEHHE PabOYEro AHs yCTaHABIMBAOTCS PErJIaMEHTUPOBAHHBIE MTEPEPHIBHI.

JUTUTENbHOCTh padOThl HA IEPCOHAIILHOM KOMIIbIOTEpE 0€3 MepepbiBa JOHKHA
ObITh He Oosee 1 uvaca. B pabote, TpeOyromel OecrpepbiBHOro KoHTakTa ¢ 1K,
HANpPsHKEHHOCTH BHUMAHMSI IPU OTCYTCTBUU BO3MOYKHOCTHU IEpexoja Ha KaKue-JInoo
JIpyrue BUABI IESATEIbHOCTH, i€ He TpeOyercs B3aumozeiictBue ¢ [1K, Heooxoamumo
OpraHu30BbIBaTh TepepbiBbl Ha 10-15 munyTt kaxnapie 40-50 muHyT padoThl. B
KAueCTBE CHW)XEHHUS! YTOMIICHHSI 3pUTEIBHOrO armapaTta U MUHUMHU3ALHUK HEPBHO-
HMOLIMOHAJIBHOTO HANIPSKEHUS! PEKOMEHLYETCS BBIIOJIHATh KOMIUIEKC YIIPaXKHEHUH.

[locne mpoBeneHUs: aHaNIM3a Ha COOTBETCTBHE O€30MacHOCTH pabodero mecra
WHXXEHEpa OT/AeNla MPOMBIIUIEHHONM U moxkapHoil Oe3zonmacHocT OO0 «la3nmpom
TpaHcra3 TOMCK», MOKHO C YBEPEHHOCTbIO YTBEP)KIaTh, UTO B JIaHHOM KaOHHeETe
coOJI01at0TCs Bce TpeOOBaHUSI HOPMATUBHBIX JOKyMEHTOB. Hapyiienuii Ha pabouem
MECTE HE BBISIBJIEHO, YIPO3bl JJIS KM3HU U 3[0POBbA JIIOACH He HaOmromaerca. ITo
JIOKa3bIBAC€T, 4YTO JIaHHOE pabouee MECTO sBIAeTCS Oe3omacHbIM. A pabouas

00CTaHOBKA CO3/1a€T OJIArONpUsITHBIEC YCIOBUS 11l TPYAOBOM IE€ATEIbHOCTH.
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3ak/IroueHue

B xoe BbITTOTHEHNS paOOTHI OBLITN BHITIOJTHEHBI CIEAYIOIINE 3a/1a4H.

o N3yyeHbl TEXHONOTHYECKHUE PEKUMBI (PYHKIIMOHUPOBAHMS YYACTKOB
n00bIYM HEPTH U ra3a, U UX TPAHCIIOPTUPOBKH.

o [IpoBeneH aHanu3 METONOJIOTMU OLICHKU TEPPUTOPHUAIIBHOTO PHUCKA Ha
MIPOMBIILJICHHBIX Y4aCTKaX.

o N3yuensl wucciaenoBaHus, HampaBjieHHbIE Ha pPa3pabOTKy METOIUKU
ONpPEACICHUS] BPEMEHM HMHIYKIMHA CAMOBO3TOpPAaHMUSl BEIIECTB W MATEPUAJIOB Ha
OCHOBAHUH TMPEBAPUTEIIbHBIX HIKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEI0BAHUMN.

o [IpousBeieHO SKCIEPUMEHTAIILHOE ONPEIeTICHUE HETOCTAIONINX (HHU3UKO-
XUMUYECKUX JTaHHBIX HEPTH.

o [Tomyuena MPOTHO3HO-3KCTPANOJISIIUOHHAS 3aBUCUMOCTD
T =931,61-1 %?%, nosponsromas oONpeaeanTh BpeMs HHAYKLUM JO TOSBIEHUS
TOPEHUS IPU OMPEAECIECHHON TEMITEpATYpE.

o [Ipennoxena marpuna «Kpurepunii oneHkn — Yactora BO3ZHHUKHOBEHHMS
3QKUTaHUS B TOMIY.

B pesynprare nOpoBENEHHOTO HCCIEAOBAaHMS, NPEIIOKEHA IMOIIAroBas
CTPYKTYPHO-METOJOJIOTUYECKAd CXE€Ma MPOBEICHUS aHAIN3a TEPPUTOPHUAIBHBIX
pUCKOB Ha o00BEeKTax He(dTerasoBol OTpaciav, OTPAKAMIIAsT METOAO0JIOTHIO
MPOBEICHUS OLIEHKH TEPPUTOPHUATBHOTO PUCKA C YUETOM pacueTra BpEMEHU UHIYKIUN
3a)KUTAHUS POJIUBOB HEPTel U HedTenpoyKToB. [lomydeHHbIN anropuT™ MO3BOJISIET
MPOBOJUTh  aHANU3  TEPPUTOPHAIBHOTO  pucka i  J0OOro  OmMacHo-

MIPOU3BOJICTBEHHOTO 00BhEKTA B HE(PTETa30BOM OTpaCy.
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1. Ol und Gas aus dem Meer

Erdgas und Erdol werden schon seit mehr als 100 Jahren aus dem Meer
gewonnen. Rund ein Drittel der weltweiten Erdgas- und Erdolmengen wird im Meer
gewonnen. Dieser Anteil wird sich in den kommenden Jahrzehnten noch erhéhen, denn
die ozeanischen Lagerstitten bergen noch enorme Vorrite. Allerdings miissen die
Konzerne in immer groBere Meerestiefen vordringen, weil viele Gas- und Olfelder im
Flachwasser bereits weitgehend ausgebeutet sind [57].

1.1. Rohstoffe aus dem Meer seit mehr als 100 Jahren

Erdgas und Erdol werden schon lange aus dem Meer gefordert. Bereits Ende
des 19. Jahrhunderts errichtete man in den Vereinigten Staaten von Amerika erste
Olbohrtiirme vor der Kiiste. Als ein Pionier gilt der Industrielle Henry L. Williams, der
in den 1890er Jahren Ol aus dem Summerland-Feld bei Santa Barbara in Kalifornien
forderte. Die ersten Fordertiirme lie er noch an Land bauen, 1896 wagte er schlieBlich
den Schritt ins Wasser. Er liel eine 100 Meter lange Pier errichten und trieb von dort
eine Bohrung in den Meeresboden. Nachahmer lieBen nicht lange auf sich warten.
Innerhalb von 5 Jahren entstanden in der Umgebung 14 weitere Piers mit 400
Forderbohrungen.

Fiir die Pioniere der Olforderung war es unvorstellbar, Bohrtiirme weit drauflen
auf dem Meer zu errichten. Ihre Anlagen standen in wenige Meter tiefem Wasser und
waren Uber die Piers mit dem Land verbunden. Heute ist das anders. Die Gas- und
Olférderung auf hoher See ist ein Alltagsgeschift. Weltweit gibt es aktuell etwa 900
groBe Plattformen, auf denen Ol und Gas gefordert wird. Im Laufe der Zeit sind die
Ingenieure in immer groBere Meerestiefen vorgesto3en, weil mit dem steigenden
Olpreis die kostspielige Gas- und Olgewinnung in der Tiefe rentabel geworden ist.

Auch die Weiterentwicklung der Bohr- und Fordertechnik trigt dazu bei, dass
aus immer groBeren Wassertiefen gefordert werden kann. Den Tiefenrekord in der
Olforderung hilt derzeit ein internationaler Olkonzern mit einer Bohrinsel im Tobago-
Feld im Golf von Mexiko mit 2934 Meter Wassertiefe. In der Gasforderung liegt der
Tiefenrekord derzeit bei rund 2700 Metern. Die Gasplattform befindet sich ebenfalls
im Golf von Mexiko im Cheyenne-Gasfeld [58].
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1.2. Immer mehr Energie fiir Autos, Heizung und Strom

Der Energichunger der Menschheit ist enorm groB. So belief sich der
Primirenergieverbrauch im Jahr 2011 auf 12 274 Millionen Tonnen Oleinheiten. Das
entspricht dem 40-Fachen des jahrlichen Energieverbrauchs von Deutschland. Die
Oleinheit ist ein MaB, das verwendet wird, um den Verbrauch der verschiedenen
Energierohstoffe miteinander vergleichen zu konnen. 1 Tonne Oleinheit entspricht
dabei dem Energiegehalt 1 Tonne Rohdl.

Zwar ist der Energieverbrauch in Europa in den vergangenen Jahren durch den
Einsatz moderner Maschinen und effizienter Elektromotoren, durch Energiesparmal3-
nahmen und eine bessere Dammung von Gebduden zuriickgegangen. Weltweit
betrachtet aber nimmt der Energieverbrauch zu. Seit Anfang der 1970er Jahre hat er
sich verdoppelt. Bis zum Jahr 2035 wird er sich nach Angaben der Internationalen
Energieagentur (International Energy Agency, IEA) nochmals um mehr als ein Drittel
erhoht haben [59].

Generell sind die Ursachen fiir den wachsenden Energichunger insbesondere
das Bevolkerungswachstum in Asien sowie die fortschreitende Industrialisierung in
den Schwellenldndern. Dabei entfallen ungefdhr 60 Prozent dieses Zuwachses allein
auf China, Indien und den Nahen Osten.

Heute wird die meiste Energie aus der Verbrennung der fossilen Energietrager
Erdgas, Erddl oder Kohle gewonnen. Die Olpioniere hitten sich vermutlich nie
triumen lassen, wie viel die Menschheit einmal verbrennen oder auch industriell
nutzen wiirde. Unsere moderne Welt ist fast ginzlich von fossilen Rohstoffen
abhingig. Wir benotigen sie zum Heizen, fiir die Stromproduktion und natiirlich als
Treibstoff flir Kraftfahrzeuge, Bahnen, Flugzeuge und Schiffe. So sind heute weltweit
mehr als 1 Milliarde Autos, Busse und Lastwagen in Betrieb, die grole Mengen Benzin
oder Diesel verbrennen [59].

1.3. Ol hilt die Welt in Gang

Der wichtigste fossile Brennstoff ist heute Erdol, gefolgt von Kohle und

Erdgas. Erdol hatte im Jahr 2011 einen Anteil von rund 33 Prozent am weltweiten

Primérenergieverbrauch. Der Anteil der Kohle betrug rund 30 und der von Erdgas rund
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24 Prozent. Die restlichen Anteile entfallen auf Atomenergie, Wasserkraft und andere
erneuerbare Energien wie zum Beispiel Solar- und Windenergie. Im Jahr 2011 wurden
weltweit rund 4 Milliarden Tonnen Ol gefordert. Davon wurden allein 61,5 Prozent im
Bereich Transport und Verkehr verbraucht. Ol ist aber nicht nur Brennstoff, sondern
auch ein wichtiger Grundstoff fiir die Pharma- und Chemieindustrie, beispielsweise fiir
die Kunststoffproduktion. Autolacke, Frischhaltedosen oder TV-Geridte, in allen
stecken Substanzen, die aus Ol gewonnen werden [60].

Ol und Kohle sind weltweit die wichtigsten fossilen Brennstoffe. Die
Abbildung zeigt  den nach Energiequellen aufgeteilten  globalen
Primédrenergieverbrauch im Jahr 2011 und die jeweiligen prozentualen Anteile. Fiir das
Ol ist der Primirenergieverbrauch in Millionen Tonnen Ol angegeben. Fiir die anderen
Energiequellen wurde der Primérenergieverbrauch in Oleinheiten (Angaben in

Millionen Tonnen Oleinheiten) umgerechnet.

Regenerative Atomenergie Wasserkraft
Energie 194,8 599,3 791,5
1,6 % 4,9 % 6,5 %

—

N

Die Abbildung 17. Globalen Primédrenergieverbrauch im Jahr 2011 und die jeweiligen
prozentualen Anteile.

Ol wird iiberwiegend im Sektor Transport und Verkehr eingesetzt. Es spielt
aber auch eine wichtige Rolle als Grundstoff, beispielsweise in der chemischen

Industrie.
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Die Abbildung 18. Globalen Primédrenergieverbrauch im Jahr 2011 und die jeweiligen
prozentualen Anteile.

Der groBte Erdolverbraucher sind heute die USA. Es folgen China, dessen
Volkswirtschaft seit Jahren immens wichst, das stark industrialisierte Japan und das
aufstrebende Schwellenland Indien. Russland hélt Platz 5, verbraucht aber nur ein
Sechstel der US-Olmenge. Der weltweite Olkonsum ist 2011 um 2,7 Prozent
gegeniiber dem Vorjahr gestiegen. Am stirksten stieg der Verbrauch mit 6,1 Prozent
im sogenannten australasiatischen Raum. In Europa hingegen ging der Verbrauch um
1,2 Prozent zuriick [60].

1.4. Strom und Wirme aus Gas

Im Jahr 2011 wurden weltweit 3337 Milliarden Kubikmeter Erdgas gefordert.
Diese Menge entspricht dem 35-Fachen des jahrlichen Gasverbrauchs in Deutschland.
Der durchschnittliche Jahresverbrauch eines deutschen Haushalts liegt bei etwa 3500
Kubikmetern. Erdgas wird insbesondere zum Heizen und zur Stromgewinnung sowie
in der chemischen Industrie als Rohstoff eingesetzt, zum Beispiel fir die
Wasserstoffproduktion, die Ammoniaksynthese und die Stickstoffdiingerherstellung.
In Deutschland, Danemark, anderen europdischen Lindern und auch in China ersetzt
Erdgas zunehmend Kohle als Brennstoff fiir Kraftwerke.

Denn Gas verbrennt sauberer als Kohle. Das Gas wird dabei in modernen Gas-
und Dampfkraftwerken eingesetzt, die zugleich Strom produzieren und die Abwéarme
nutzen und dadurch einen besonders hohen Wirkungsgrad haben, die Energie also
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besonders gut ausnutzen. Klassische Kohlekraftwerke hingegen liefern in vielen Féllen
nur Strom [61].

Die Abwirme bleibt ungenutzt. In Europa sank die Gasnachfrage zwischen
2010 und 2011 um 8 Prozent. Griinde dafiir waren die schwache Wirtschaft, relativ
hohe Preise, warmes Wetter, aber auch der kontinuierliche Ausbau erneuerbarer
Energien. Weltweit gesehen hingegen stieg der Erdgasverbrauch im selben Zeitraum
um 2 Prozent.

Die Vereinigten Staaten von Amerika filhren die Liste der 10 grofBten
Olverbraucher mit weitem Abstand an [61].

Tabelle 29. Liste der besten Weltolverbraucher in 2011

Mineralolverbrauch 2011
Rang 3 Land/Region Milliarden Anteil in %
Tonnen

Vereinigte Staaten 814,6 20,1
China 4579 11,3
Japan 2217 5,5
Indien 162,3 4,0
Russische Foderation 136,0 3,4
Saudi-Arabien 121,1 3,0
Brasilien 120,7 3,0
Deutschland 111,9 2,8
Republik Korea 110,8 2,7
Mexiko 105,9 2,6
Ubrige Welt 1682 41,6

Gesamt 4044.9 100

Der Grund ist die starke Nachfrage in Asien und in den Schwellenldindern.
China zum Beispiel erhohte seinen Verbrauch um 20 Prozent. Japan wiederum
importierte nach dem Unfall im Kernkraftwerk Fukushima Daiichi 19 Prozent mehr

Erdgas. Aufgrund seiner Insellage fiihrt Japan Gas in fliissiger Form (Liquefied Natural

123



Gas, LNG) auf dem Seeweg ein. Weil das teurer ist als der Transport per Pipeline, sind
die Gaspreise in Japan vergleichsweise hoch.

Im weltweiten Vergleich waren die Vereinigten Staaten von Amerika im Jahr
2011 der groBte Erdgasverbraucher, gefolgt von der Russischen Féderation und dem
Iran. Der hohe Verbrauch im Iran ist einerseits auf einen gro- Ben Gasbedarf durch die
Gebaudeheizung aufgrund kalter Winter und andererseits auf die Injektion von Gas in
Olfelder zuriickzufiihren. Durch das Einpressen wird das Ol aus den Lagerstitten
herausgedriickt. Auf Platz 4 der Liste der gro3ten Erdgasverbraucher steht China, auf
Platz 5 Japan [62].

Auch was Erdgas angeht, sind die USA die groBten Verbraucher. Ahnlich wie
beim Ol stehen allein die 10 groBten Linder fiir gut 60 Prozent des weltweiten
Gesamtbedarfs.

Tabelle 30. Liste der besten Welterdgasverbraucher in 2011

Erdgasverbrauch 2011
Rang 3 Land/Region Milliarden Anteil in %
Kubikmeter

Vereinigte Staaten 690,1 20,8
Russische Foderation 4743 14,3
Iran 153,3 4,6
China 130,7 3,9
Japan 112,5 3,4
Kanada 104,8 3,2
Saudi-Arabien 92,2 2,8
Deutschland 84,4 2,5
Ver. Konigreich 80,2 2,4
Italien 77,9 2,3
Ubrige Welt 1316,9 39,7

Gesamt 3317,3 100
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1.5. Wie lange reichen die Rohstoffe?

In den vergangenen Jahrzehnten wurde immer wieder diskutiert, wie lange die
Vorrite an fossilen Energietragern noch reichen werden. Man befiirchtete, dass vor
allem das Ol knapp werden konnte. Dieser Fall ist bis heute nicht eingetreten. Weltweit
steht derzeit noch genug Ol zur Verfiigung, um auch den wachsenden Bedarf zu
decken. Das liegt vor allem daran, dass man dank besserer Technik immer wieder neue
Ollagerstitten an Land und im Meer entdeckt und auBerdem Offshore-Vorkommen in
immer groBeren Wassertiefen erschlieBen kann. Ferner machen es neue
Fordertechnologien moglich, mehr Ol aus einer Lagerstitte herauszupumpen als
frither. Zum Teil werden stillgelegte Lagerstétten wieder gedffnet, um auch noch das
restliche Ol herauszuholen, das man in der Vergangenheit nicht fordern konnte.

Um die kiinftige Versorgungssituation einzuschitzen, versuchen verschiedene
Wissenschaftler und Olkonzerne, die Rohstoffnachfrage in den nichsten Jahrzehnten
mithilfe von Energieszenarien abzuschitzen. Derartige Szenarien liefert unter anderem
regelméBig die IEA. Die Ergebnisse konnen den aktuellen Schitzungen der Reserven
und Ressourcen gegeniibergestellt werden [62].

1.6. Es gibt noch geniigend Ol

Insgesamt umfassten die bekannten Olreserven und -ressourcen im Jahr 2011
rund 585 Milliarden Tonnen. Davon waren 258 Milliarden Tonnen
nichtkonventionelles Erddl. Dabei sind die Olvorrite weltweit sehr unterschiedlich
verteilt. Allein auf die in der Organisation der Erddl exportierenden Lander (OPEC)
versammelten Staaten, zum Beispiel Irak, Iran, Kuwait, Saudi-Arabien oder
Venezuela, entfallen fast 50 Prozent der Olreserven und -ressourcen. Die Regionen
Australasien, Afrika und Europa hingegen bringen es zusammen nur auf etwa 20
Prozent [63].

Die Olreserven und -ressourcen sind weltweit ungleich verteilt. Die wichtigste
Region ist der Nahe Osten mit der Arabischen Halbinsel. 2011 standen einem
Verbrauch von etwa 4 Milliarden Tonnen Ol Vorrite in Hohe von 585 Milliarden
Tonnen gegeniiber. Die kumulierte Forderung verdeutlicht, wie viel Ol in den

verschiedenen Regionen bereits aus Lagerstitten gewonnen wurde.
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Die Abbildung 19. Die Welt-Erdolreserven und der Ressourcen

(in Milliarden Tonnen).
Angesichts der GroBe der derzeitigen Olreserven und -ressourcen wird

deutlich, dass in den kommenden Jahren aus geologischer Sicht auch bei einem
moderaten Anstieg des Verbrauchs weltweit ausreichend Ol zur Verfiigung stehen
wird. Ob dieser Rohstoff zukiinftig aber immer dann in ausreichender Menge verfiigbar
gemacht werden kann, wenn er bendtigt wird, kann nicht mit Sicherheit vorhergesagt
werden. In jedem Fall konnte bis heute der Bedarf an Erdol durch entsprechende
Forderung gedeckt werden.

Manche Kritiker hingegen hatten schon mehrfach den sogenannten Peak Oil
vorhergesagt. Mit diesem Begriff bezeichnet man den Punkt, an dem die weltweite
jihrliche Olférdermenge ihren historischen Hochststand erreicht, den historischen
Scheitelpunkt der weltweiten Olférderung. Nach dieser Definition schrumpft die
Olférderung von diesem Zeitpunkt an. Da aber immer wieder neue Olvorkommen
entdeckt und zudem die Fordertechniken verbessert wurden, ist die Férdermenge bis
heute weltweit gewachsen [63].

Fiir die folgenden Jahre erwarten einige Experten heute ein Peakplateau, also
eine iiber eine ldngere Phase gleichbleibend hohe Fordermenge. Allerdings wird der
Olpreis weiter steigen, da zunehmend nichtkonventionelle Lagerstitten mit hohem

technischem Aufwand erschlossen werden. Dazu zihlen Olsande, die in groBem Stil in
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Kanada abgebaut werden, sowie Schieferdl, das in kaum durchldssigen Erdschichten
lagert und deshalb nur mit hohem technischem Aufwand gefordert werden kann.

Auch die Olférderung in immer groBeren Meerestiefen wird den Olpreis weiter
nach oben treiben. So gehen Fachleute davon aus, dass der Anteil des Erdols, das aus
Wassertiefen von mehr als 200 Metern gefordert wird, bis zum Jahr 2015 auf 12
Prozent gestiegen sein wird. 2001 betrug er nur 2 Prozent [64].

Wann die globale Olférdermenge sinken oder sich das Ol tatsichlich
verknappen wird, ist heute schwer zu sagen. Bis 2035 wird dieser Punkt bei
konsequenter ErschlieBung sdmtlicher Ressourcen vermutlich noch nicht erreicht sein.
Einzelne Staaten haben ihren Peak Oil inzwischen aber durchaus erreicht,
GroBbritannien zum Beispiel bereits 1999.

1.7. Fracking — Chancen und Risiken

Insgesamt umfassten die Gasreserven und -ressourcen 2011 rund 772 Billionen
Kubikmeter Erdgas, das rund 230-Fache des Weltgasverbrauchs des Jahres 2011.
Dabei machen die Ressourcen mit 577 Billionen Kubikmetern den Lowenanteil aus.
60 Prozent der Ressourcen wiederum sind nichtkonventionell. Ein Beispiel sind
Kohleflozgase, die in Kohleschichten lagern und heute bereits in einigen Landern wie
Australien mit nichtherkommlicher Technik gefordert werden konnen. Von
besonderem  Interesse  sind  derzeit die groBen  nichtkonventionellen
Schiefergasressourcen in den USA. Dabei handelt es sich um Erdgas, das in kaum
durchldssigen Bodenschichten gefangen ist. Zwar sind diese Boden poros, sodass sie
Erdgas speichern konnen. Allerdings sind die Poren voneinander isoliert und nicht wie
in konventionellen Lagerstitten durch sogenannte Porenhélse miteinander verbunden.
In den USA hat man vor einigen Jahren begonnen, diese Gasvorrite zu erschlie3en,
indem man in den gashaltigen Gesteinen kiinstliche Risse erzeugt. Dazu wird Wasser
mit chemischen Zusdtzen unter hohem Druck in den Boden gepresst. Hydraulic
Fracturing (hydraulisches Aufbrechen) oder kurz: Fracking wird diese vergleichsweise

neue Methode zur Erdgasforderung aus Schiefergas genannt [65].
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Die Abbildung 20. Die Welt-Erdolreserven und der Ressourcen
(in Billionen Kubikmetern).

Das Fracking hat in Amerika eine Art Schiefergasrevolution ausgelost. So wird
sich die USA in den nichsten Jahren vermutlich gidnzlich von Erdgasimporten
unabhingig machen konnen. Die Schiefergasressourcen der USA werden derzeit auf
fast 14 Billionen Kubikmeter geschitzt. Weltweit diirften es rund 157 Billionen
Kubikmeter sein. Noch aber ist das Wissen iiber die Ausdehnung der weltweiten
Schiefergaslagerstitten liickenhaft. Insofern sind diese Schiatzungen gleichermal3en
relativ unsicher. Auch ist das Fracking zum Teil stark umstritten. Kritiker flirchten,
dass die Chemikalien aus Fracking-Bohrungen entweichen und das Grundwasser
verschmutzen konnten.

1.8. Die Zukunft der Ol- und Gasforderung im Meer

Obwohl heute noch das meiste Gas und Ol an Land gefordert wird, ist ihr Anteil
aus dem Meer (Offshore-Gas und -Ol) beachtlich. So trigt Offshore-Ol mit 37 Prozent
zur weltweiten Olférderung bei. Offshore-Gas hat einen Anteil von 28 Prozent an der
globalen Gasfoérderung — Tendenz steigend. Kohle wird bis heute nicht im Meer
abgebaut.

Lange blieb die Erdgas- und Erdolférderung auf Flachwasserbereiche wie etwa
die Nordsee oder kiistennahe Gebiete der USA beschriankt. Da aber zahlreiche alte
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Lagerstatten versiegten, sind die Konzerne inzwischen indie Tiefe vorgedrungen.
Dabei unterscheidet man 3 verschiedene Tiefenbereiche:

 den Flachwasserbereich, der bis in eine Tiefe von etwa 400 Metern reicht;

* den Tiefwasserbereich, der bis in eine Tiefe von etwa 1500 Metern reicht;

* den Tiefstwasserbereich, der unterhalb von etwa 1500 Metern liegt [66].

Dank neuer geophysikalischer Erkundungsverfahren sind Wissenschaftler
heute in der Lage, den Meeresboden und andere Bodenschichten bis in eine Tiefe von
12 Kilometern unter dem Meeresboden in hoher Auflésung nach Gas- und
Ollagerstitten abzusuchen. Dabei wurden in den vergangenen Jahren immer wieder
neue gro3e Lagerstatten entdeckt oder neu vermessen. Aktuelle Untersuchungen haben
ergeben, dass zwischen 2007 und 2012 481 groBere Felder im Tief- und
Tiefstwasserbereich neuentdeckt worden sind. Das sind mehr als 50 Prozent der
insgesamt neu entdeckten groferen Offshore-Felder, also jener Felder, die eine Grof3e
von mindestens 170 Milliarden Barrel Oleinheiten haben, was in etwa 23 800
Millionen Tonnen Oleinheiten entspricht. Der Tief- und Tiefstwasserbereich wird also
immer wichtiger. Interessant ist auch, dass die neu entdeckten Offshore-Felder in der
Regel 10-mal grofler als neu entdeckte Felder an Land sind, was die Tief- und
Tiefstwasserforderung trotz hoherer Kosten attraktiv macht. Betrachtet man die
derzeitige Olund Gasproduktion weltweit, ist der Anteil der Férderung unterhalb von
400 Metern mit rund 7 Prozent aber noch relativ gering. Das liegt nicht zuletzt daran,
dass derzeit nur 38 Prozent der bekannten Tief- und Tiefstwasserfelder in Betrieb sind.
Die meisten Gebiete werden derzeit noch im Detail erkundet. In einigen Fallen wurden
erste Probebohrungen durchgefiihrt [66].

Viele Experten sind sich darin einig, dass die Tief- und Tiefstwasserbereiche
die letzten Bastionen der Olgewinnung sind. Da viele ehemals ertragreiche Felder an
Land und im Flachwasser bereits weitgehend ausgebeutet sind, gibt es heute und in den
kommenden Jahren kaum mehr eine Alternative. Wann sich die Férderung lohnt, hingt
letztlich davon ab, wie hoch der Olpreis ist. Grundsitzlich aber gilt: Je tiefer das

Wasser ist, desto hoher sind die Kosten der Forderung.

129



Erschlossen werden im Meer heute fast ausschlieflich konventionelle
Olvorkommen. Sollte der Olpreis in den kommenden Jahrzehnten aber weiter deutlich
steigen, konnte es kiinftig vielleicht sogar interessant sein, nichtkonventionelle
Vorkommen wie etwa Schieferdl nicht nur an Land, sondern auch im Meer
auszubeuten. Noch ist man davon aber weit entfernt.

1.9. Vielversprechende Meeresgebiete

Bedeutende Neuentdeckungen im Meer wurden seit 2007 unter anderem im
Santos-Becken vor Brasilien gemacht. Hierbei handelt es sich um mehrere gro3e Gas-
und Olvorkommen von bis zu 1 Milliarde Tonnen Erd6l und 1 Milliarde Kubikmeter
Erdgas, die unter einer machtigen Salzschicht (presalt layer) mehrere Tausend Meter
tief im Meeresboden verborgen sind. Lagerstitten dieser GroBe konnten den
weltweiten Gas- und Olbedarf fiir mehrere Monate decken. Diese Vorkommen sind bei
geophysikalischen Untersuchungen des Bodens lange unentdeckt geblieben, weil die
Salzschichten die Signale der Messgerite abgeschirmt haben. Dank eines verbesserten
Verfahrens konnten die Vorkommen vor wenigen Jahren aufgespiirt werden.

Inzwischen konnte man auch auf der anderen Seite des Atlantiks im Kwanza-
Becken vor Angola Olvorkommen unter einer 2000 Meter michtigen Salzschicht
nachweisen. Im Schwarzen Meer und im Kaspischen Meer wurden in den vergangenen
Jahren ebenfalls neue Gas und Olfelder unterhalb von 400 Metern entdeckt
beziehungsweise erschlossen. Damit sind auch Staaten wie der Iran, Ruménien und
Russland in den Tiefwasserbereich vorgestoBen [67].

Wichtige neue Olfelder wurden im Golf von Mexiko und vor Ghana entdeckt
sowie auch vor Franzosisch-Guayana. Motiviert durch diese Funde, will man hier jetzt
nach weiteren Vorkommen in dhnlichen Bodenschichten vor den Kiisten der beiden
Nachbarstaaten Suriname und Brasilien suchen. Heute gelten die Tief- und
Tiefstwasserregionen im Golf von Mexiko und im Atlantik vor Siidamerika und
Westafrika als am vielversprechendsten.

Bedeutende Gasfelder wurden zwischen 2007 und 2012 vor allem vor
Mosambik und Tansania sowie im Mittelmeer vor Israel und Zypern entdeckt. Beide

Gebiete sind so ergiebig, dass sie die Gasversorgung der Regionen verdandern werden.
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Israel beispielsweise wird sich damit fiir lange Zeit von Gasimporten aus den
arabischen Nachbarstaaten unabhédngig machen kénnen [67].
1.10.Sonderfall Arktis

Mit dem durch den Klimawandel verursachten Schmelzen des arktischen
Meereises wichst die Hoffnung der arktischen Nationen, kiinftig die Erdgas- und
Erdolvorrate in der Nordpolarregion ausbeuten zu konnen. Aktuelle Schitzungen
gehen davon aus, dass dort tatsdchlich betrdachtliche Vorkommen zu finden sind. So
wird vermutet, dass in den Meeresgebieten nordlich des Polarkreises etwa 30 Prozent
der bislang noch unentdeckten Gasmengen und 13 Prozent des unentdeckten Ols ruhen.
Dabei sollen die betrachtlichen Gasvorrdte vor allem in den russischen Gewissern
liegen [68].

Ob und wann eine Forderung in der Arktis beginnt, kann derzeit aber noch
keiner sagen, nicht zuletzt, weil noch eine Reihe rechtlicher Fragen zu klaren ist. So ist
in den vergangenen Jahren zwischen den Anrainerstaaten ein Streit dariiber entbrannt,
welchem Hoheitsgebiet der arktische Meeresboden tatséchlich zuzurechnen ist. Die
Anrainer versprechen sich grofle Rohstoffgewinne, werden aber noch warten miissen.
Erschwerend kommt hinzu, dass eine Forderung in diesen Gebieten derzeit nicht
wirtschaftlich ist, da man sie nur mit aufwendigen und teuren Eisbrechereinsétzen
erkunden kann [68].
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