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Abstract. In this article, we present the results of the research into the characteristics of the conditions of 
heating and explosive destruction of Fe-Cu wires under a pulse of current. 

 
Введение. Результаты фундаментальных и прикладных исследований свидетельствуют о 

перспективности использования биметаллических наночастиц в материаловедении, медицине, катализе. 
Биметаллические наночастицы могут быть получены различными методами. Одним из таких методов 
является электрический взрыв проводников (ЭВП). Анализ литературных данных показывает, что при 
электрическом взрыве проволок из разных металлов, за различные временные интервалы в проволоки 
могут быть введены различные энергии. Это может привести к тому, что проволоки будут взрываться не 
одновременно (несинхронный взрыв проволок), препятствуя формированию наночастиц сплавов. 

Методы исследования. В работе было проведено исследование влияния электропроводности, 
теплоемкости металла, а так же диаметра проволоки на временные характеристики процесса ЭВП меди и 
железа. В таблице 1 приведены параметры экспериментов. 
 

Таблица 1 
Параметры экспериментов 

Образцы Металлы d0, мм l, мм U0, кВ C, мкФ Группа Среда, 105 Па Cu 0,30 80 29 2 I Воздух Fe 0,30 80 29 2 II Воздух 
Cu-Fe Cu 0,20 80 29 2 I Воздух Fe 0,30 II 
Cu-Fe Cu 0,14 80 29 2 I Воздух Fe 0,23 II  

Полученные результаты. На рисунке 1 представлены временные зависимости токов меди и 
железа при одиночном взрыве проволок. 
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Рис. 1. Временные зависи
Анализ временных зависимо
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 2 ;W I R t= ⋅ ⋅   
Аналогично lk , получено выражение для sk : 
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Здесь r  – радиус взрываемой проволоки; 300 300T K=  – начальная температура взрыва. 
На рисунке 2 представлены временные зависимости токов при совместном взрыве скрученных 

проволок меди и железа, при разных диаметрах. 
 

а. б. 
Рис.2 Временные зависимости токов при совместном взрыве скрученных проволок меди и железа:  

а. Сu-Fe 0,20/0,30; б. Cu-Fe 0,14/0,23 
 Для исследуемых пар металлов рассчитаны коэффициенты по полученным данным и по 

выведенным формулам (1) и (2). Полученные результаты представлены в таблице 2. 
 Таблица 2 

Полученные результаты 
Металлы lk  экспериментальный lk  теоретический skэкспериментальный skтеоретический Cu-Fe 0,20/0,30 2,88 7,96 1,41 1,44 Cu-Fe 0,14/0,23 1,91 7,96 1,13 1,00  

Заключение. Применяя в совокупности полученных коэффициенты (1) и (2), можно качественно 
прогнозировать какой тип взрыва (синхронный/несинхронный) будет реализовываться при 
электрическом взрыве двух переплетенных проволок из разнородных металлов.  

Работа выполнена в рамках проекта РНФ No. 17-19-01319. 
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