IIPOBJIEMBI I'EOJIOI'MN 1 OCBOEHUA HEJIP

Kak BuiHO U3 rpa)MKOB pacrpeeniecHue peaKo3eMeNbHbIX 35ieMeHTOB (TR) B BepXHHUX TOPU30HTaX PABHOMEPHOE,
Janee ¢ yMEHbIIEHHEM JONU OPraHHKM HabrogaeTcs IUIaBHOE yBEJIMUYEHUE KOHILEHTpPaLUH MpUMEpHO B 1,5 pasa u 3aTeM
CHI)KEHHE KOHIIEHTPAIMH 10 UCXOAHBIX 3HaueHHil. CTOMT OTMETHTH, 4TO Bce TR pacmpesneneHbl OAUHAKOBO, UTO SBIISETCS
CJIEICTBUEM T€OXUMHUUECKOTO POJICTBA 3THX NIEMEHTOB B CTPATU(HIPOBAHHOHN TONIIH.

Takum o0pazoM, IOJNydeHHass TEOXUMHYECKas, Ianeoreorpaduyeckas M IaleOKINMaTHIeCKass HHOOpMaIus
MO3BOJIMJIA TIPOCIECANTh HM3MEHEHHs IIPHPONHOM Cpelpl B IIO3JHEM TOJIONEHE Ha Iore AMypo-3eHCKOTO MeXIypedbs
JaneHero BocToka; B3aMMOCBS3b MEXAY 3JIEMEHTHBIM COCTaBOM CTPaTH(HIMPOBAHHBIX OTIOKEHUH o03epa, OacceiiHa
BoJj0cOOpa U OKpy:xaromiet cpenoil. [lorydeHHbIe TaHHBIE MOTYT CITYKUTH YCIOBHBIM I'€OXHMHUYECKAM (HPOHOM JUIst OOJIOTHO-
03€pHBIX OTJIOXKEHUH JAHHOTO paiioHa.

Paboma evinonnena npu noodepaicke PODU (zpanm Ne 12-05-31523).
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LUEHHbLIE U TOKCUYHbIE SNIEMEHTbLI-MPUMECHU B YINAX CAXAIIMHCKOIO YIrOJIbHOIO
BACCENHA
A.A. TanaTtoHoBa
HayuHbin pykoBoauTensb - npodgeccop C.U. Apby3oB
HayuoHanbHo uccnedoeamensckuli ToMmckuli nonumexHu4eckuli yHueepcumem, 2. Tomck, Poccus.

KaMeHHBII yronb OTHOCHTCS K 0CaJI0OYHOH mMopoje OMOTEHHOTO MPOUCXOXIECHUH. B HeM comep uTcs B cpemHeM
oxono 12% Bogpl, 32% meryunx BemecTB U oT 7510 95% yriepona. B ero cocraB Tarke BXOAAT TaKHe HEOPTaHUYECKHE
kommnoHeHTsl, kak Fe, Al, Si, Mg, Ca, K, Na u pasnuusble 3/eMeHTHI-IPUMECH. B 3HAYHUTETbHBIX KOJIMYECTBAX CPEIH
JJIEMEHTOB-TIPIMECEi MOTYT HAaKaIJIMBAaThCs KaK [IEHHbIE, TaK ¥ 9KOJIOTHYECKH OITaCHBIE 3JIEMEHTHI. ITO TOBOPHUT O TOM, YTO
YTOJIEHBIE MECTOPOXKAEHHS MOTYT PaccMaTpUBaThCs HE TOJNBKO B KauecTBE TOIUIMBA JUISl SHEPIeTHKH, HO TAaKKe M Kak
HCTOYHHUK LICHHBIX METAJIJIOB, B TOM YHCIIE PEKHX U 0JIarOpO/IHBIX.

[IpenmeTroMm ucciienoBaHus SIBIAIOTCA yriau TuxmeHeBckoro, IlepBomaiickoro u XangacuHcko-CeMUpe4eHCKOro
MECTOPOXK/ICHIH, pacloNoXKeHHbIX Ha ocTpoBe CaxanmH. B Hacrosmee Bpems yronemoObIBaomIasi MPOMBIIIIEHHOCTh Ha
CaxannHe aKTHBHO pa3BHBAaeTCSA. B CBS3M C BBIABICHHEM Ha TEPPUTOPUH PErHOHA DHIOTEHHOH 30JI0TOM W PTYyTHOU
MHHEpaIu3aliy, a TakkKe HATNIHEM Ha I0T€ OCTPOBA KPYIMTHOTO T€PMAHHUEBOTO MECTOPOXKICHHS, HMEIOTCSI OCHOBAHUS IS
JOU3YYCHHUS YTONBHBIX MECTOPOXKACHHI C TOUKH 3PEHHS COJACpP)KaHUS B HAX IOIYTHBIX IIEHHBIX M TOKCHYHBIX 3JIEMEHTOB-
npumecei.

Llenp mccnenoBaHus - M3ydeHHE T'€OXMMHHU 3JEMEHTOB-TIpUMeced B yrisix TuxmeHneBckoro, IlepBomaiickoro u
XangacHHCKO-CeMHPEeYeHCKOro MecTopoXxaeHui CaxalnHCKOro YyrojJpHOTro OacceiHa.

Bcero U3 yroypHBIX IUIACTOB M YITIEBMENIAIOIINX MTOPOJ C UCCIIENyeMBbIX Y4acTKoB Oblta oToOpana 121 mpoba, B
ToM grcie 79 mpo0 yriast 1 42 npoOBI U3 YIIIEeBMEIAIOIINX TTOPOI:

- Ha TUXMEHEBCKOM MECTOPOXKIECHHH B 3 TIACTOIIepeCcedeHsIX 0TOOpaHo 8 mpob yriis;

- Ha [lepBomaiickoM MectoposxaeHun (yuactok «I'padcekuitn) u3 3 mmacronepeceueruit orodbpano 20 mpod yrist u
12 ipo6 yriieBMemarnmx mopo/.

- Ha XaHaacwHCKO-CeMHpPEYEeHCKOM  MeCTOpokIeHnH [loOeAWHCKOW  YrieHOocHOW Iuomamd B 8
IacTonepecedeHusix otoopana 51 npobda yris u 30 mpo6 yrieBMenamnx mopos.

AHanu3 cofepyKaHus 3JIEMEHTOB-TIpUMeEcel B YITISIX U YITIEBMEIIAIOUIMX MOPOAAX BBINOJHEH MHCTPYMEHTAIbHBIM
HEHTPOHHO-aKTUBAI[IOHHBIM METO/IOM B JIa00PATOPHH SIIEPHO-TEOXUMHUIECKHX MeTOH0B HccienoBanus TIIY (ucmomHuTens
A.®. Cynpiko), conepkanue HQ ompenensiin MetonoM OecriaMeHHO# aToMHO# abcopbumu Ha mpubope «PA-915+» ¢
nuponuTraeckoi mpuctaBkoit «[TMPO-915» ¢ ncons3oBanneM makera nporpamMMm RA915P B otnenenun reonorun TITY.
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CEKLIHUA 10. 'EOJIOI'MA U PA3BEJIKA PY]] PEJJKUX 1 PAJITUOAKTHUBHBIX
IJIEMEHTOB, CTPATEI MYECKUX METAJIJIOB

Tabnuya
Cpeonee cooepocanue 3nemenmos-npumeceii ¢ yenax Caxanunckozo bacceiina, 2/m

DneMeHTBI IlepBomaiickoe XangacuHcxo- Tuxmenesckoe g;)ce(iI;‘IeHe " ff;;:g:}lblx o
CeMupeueHcKoe y yEnei*
Na, % 0,03 0,32 0,08 0,14 H.J.
Ca, % 0,75 0,80 0,69 0,74 H.I.
Sc 10,1 12,3 8,0 10,1 3,0
Cr 24,6 29,6 34,9 29,7 17,0
Fe, % 0,62 1,25 0,71 0,86 1,0
Co 6,5 7,9 6,4 6,93 6,0
Zn 43,4 45,3 44,2 44,3 29,0
As 3,3 9,9 1,9 5,03 9,0
Rb 19,1 33,1 17,4 23,2 18,0
Sr 491 101 209 267 76,0
Ag <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,4
Sh 1,1 1,1 0,23 0,81 1,0
Cs 3,6 3,0 2,8 3,13 1,1
Ba 354 320 263 312,3 130
Br 59 <0,99 0,98 2,3 6,0
La 9,3 14,7 7,5 10,5 11,0
Ce 20,4 32,2 19,9 24,16 23,0
Nd 8,7 14,9 8,9 10,8 12,0
Sm 2,06 3,52 1,95 2,51 2,2
Eu 0,47 0,83 0,52 0,6 0,43
Th 0,37 0,65 0,31 0,44 0,31
Yb 1,32 2,44 1,22 1,66 1,0
Lu 0,17 0,37 0,18 0,24 0,20
Au <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0044
Hf 1,9 2,9 13 2,03 1,2
Ta 0,23 0,33 0,15 0,23 0,30
Hg 0,053 0,066 0,107 0,07 0,10
Th 41 4,5 2,5 3,7 3,2
U 0,85 1,4 0,45 0,9 19

IpuMeuanue: H.1. — HET AaHHBIX, * - 110 [3]

Hcxons W3 MONy4YeHHBIX TAaHHBIX, MOKHO CHENATh BBIBOA, YTO At CaxaawmHCKOro OacceifHa MOMHMO HAaIMYHS
3/lech TEPMAHHEBOTO OpPYACHEHMS XapaKTepPHO IIOBBINIEHHOE COAEPXKAaHWE CKaHIWSA, Kak W OBUIO paHee OTMEYEHO O
BO3MOXKHOH CKaHAMEHOCHOCTH [2]. DTO 3acTaBiseT 3aayMaTbCs HaJl HEOOXOJMMOCTBIO KOJMYECTBEHHOW OIIEHKH PECypcoB
CKaHAWS W, BO3MOXXHO, OpraHM3alpell W3BJICYEHHMsS JTOTO I3JIEMEHTa, TaKk KaKk OH sBJseTCS OIHUM U3 Hauboee
MEePCIEKTUBHBIX TOMYTHBIX JJIEMEHTOB I PEHTa0elbHOrO W3BIeYeHWs u3 yriaed. Takke B yriasx HaOmomaercs
MOBBIILICHHOE COJiepKaHue Oapusi, radHUs, XpOMa U CTPOHIUS, COAEPKAHHE KOTOPHIX BBIIIE KJIApKa, YCTAaHOBIEHHOTO JUIS
kamMeHHBIX yriei. B XangacuHcko-CeMHpPEUeHCKOM MECTOPOXKICHHH OTMEUEHbl TaKXKe IIOBBIIICHHBIE COAEPKaHUSA
nantanounoB, Hf, Ta. AHoManbHOE cosiepkaHme 30J0Ta B YIUISIX MECTOPOK/ICHHUI HE YCTAHOBJICHO.

Pacripenenenne prytm Ha MecTopoxaeHHsx CaxanWHCKOro YroibHOTO OacceifHa KpaliHe HepaBHOMepHO. B
pe3yabTaTe IPOBEICHHBIX NCCIIEA0BAHUN OBIIIO YCTAaHOBIICHO, UTO CPEIHEE COAEPIKaHNEe PTYTH IJISI MECTOPOXKIECHHUH OIIH3KO
K KJIapKy, 9YTO TOBOPUT O 0€30IIaCHOCTH YTJIeH NaHHBIX MECTOPOXKICHHUH 110 TOMY ITapaMeTpy.
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