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[Tnanupyemsbie pe3ynbTaThl 00yUeHHUs [0 OCHOBHOM 00pa30BaTebHOM MporpaMmMme

Hanpassenust 20.03.01 — «Texnochepnast 6€30maCHOCTHY

Kon
pe3yJibTaToB

Pe3yabTaT 00yueHust
(BBINYCKHHUK /10JI2K€H OBbITH FOTOB)

Pl

[IpumensaTs  0a30Bble W CHCIHWANbHBIE  ©CTCCTBCHHOHAYYHBIE U
MaTEeMaTU4YEeCKUE 3HAHUA, JOCTATOYHbIC MJII KOMIUIEKCHONW WH)XEHEPHOM
JIEATEILHOCTH B 00J1aCTH TEXHOC(EpHOU O€30MaCHOCTH.

P2

[IpuMeHsTh 0a3oBbIe W CIELUANbHBIC 3HAHUS B 00JacTH TexXHOCGHEpHOM
0€30MacHOCTH /IJIsl PEIlICHUs] MHKEHEPHBIX 3a/1a4.

P3

CraBuTh W pemaTh 3a7aud KOMIUIGKCHOTO aHajiu3a, CBS3aHHBIC C
OpraHu3aledl 3alluThl 4YeJIOBeKa W TPUPOIAHON Cpeasl OT OMacHOCTEH
TEXHOTEHHOTO M TMPHUPOJHOTO XapaKTepa, C MCIOJIb30BaHWEM 0a30BbIX U
CHEIHAIbHBIX 3HAHUN, COBPEMEHHBIX aHAJIIMTUYECKUX METOJOB U MOJETEH,
OCYIICCTBJIATh ~ HAQJ30pHBIE W  KOHTPOJbHBIE (QYHKIIMU B  cdepe
TexHOC(hepHOI 6€30MacCHOCTH.

P4

[IpoBOIUTE  TEOPETUYECKHUE W  IKCIEPUMEHTAIBHBIE  HMCCIICOBAHUS,
BKJIFOYAIOIIAE TIONCK W HW3YYEHUE HEOOXOIUMOW HAyYHO-TECXHUUIECKON
uHpOpMAIIHH, MaTeMaTUYECKOE MOJICTTMPOBAHHE, NIPOBECHNE
HKCIIEPUMEHTA, aHAJIM3 M MHTEPIIPETAIMIO MOJIYYCHHBIX JaHHBIX, Ha JTOM
OCHOBE pa3pabaThiBaTh TEXHUKY M TEXHOJOTHUU 3allUTHl YEJIOBEKa W
MPUPOTHON CPebl OT OMACHOCTEH TEXHOTEHHOTO W MPUPOIHOTO XapakTepa
B COOTBETCTBUHM C TEXHHUYCCKHM 3aJlaHUEM M C HCIIOJIH30BAHUEM CPEIICTB
ABTOMATH3AIUU IPOSKTUPOBAHMUSI.

P5

Hcnonp30BaTh 3HAHWE OPTaHU3AIMOHHBIX OCHOB O€30TACHOCTH Pa3IMIHBIX
NPOM3BOJCTBEHHBIX MPOIIECCOB, 3HAHMSA IO OXpaHEe Tpyda U OXpaHe
OKpYJKaroIllell cpeipl Uil YCHELIHOro pelleHus 3aaad  oOecredyeHus
TexHoc(pepHOil 0€30MaCHOCTH.

P6

O60CHOBaHHO BBIOUPATH, BHEIPSITh, MOHTHUPOBATH, AKCIUIyaTUPOBATh MU
00CIIy’)KMBAaTb COBPEMEHHBIE CHUCTEMBbl M METOJbl 3alIUTHl YEJIOBEKa U
OPUPOAHOM  cpeAbl OT OMNACHOCTEH, oOecrneynuBaTh HUX  BBICOKYIO
3¢ PeKTUBHOCTH, COOJIIOAATh MpaBHJIa OXPaHbl 3J0POBBs, 0€30MaCHOCTH
TPYJa, BBIIOJHITH TPEOOBAHUS 10 3aLUTE OKPYKAIOIIEH CPEIbl.

YHI/IBepca.]H)HI)le KOMIICTCHIINH

P7

Hcnonp30BaTh 0a30BBIC U CIICOMAJIbHBIC 3HAHUS B obnactu IMPOCKTHOTI'O
MCHCIXKMCHTA AJIs1 BCACHUA KOMILJICKCHOU HH)KCHCpHOfI ACATCIIbHOCTH.

P8

Bnaners MHOCTpaHHBIM SI3BIKOM Ha ypOBHE, MO3BOJISIONIEM paboTaTh B
MHOSI3BIYHOM cpefie, pa3pabaTbiBaTh JIOKYMEHTAIMIO, IPE3eHTOBAaTh U
3aIMIIATh PE3yIbTaThl KOMIUIEKCHOW MHKEHEPHOU AESITEIbHOCTH.

P9

D¢ dextuBHO paboTaTh MHIMBUAYATbHO M B KAa4yeCTBE 4IEHA TPYMIIHI,
COCTOSIIIEN M3 CNELMATMCTOB Pa3IMYHBIX HANpPAaBICHUN U KBalU(UKAIMA,
JIEMOHCTPUPOBATh OTBETCTBEHHOCTh 3a PE3yJbTaThl pabOThl U TOTOBHOCTh
CJICZIOBATh KOPIIOPATUBHOU KYJIbTYype OPTaHU3aLUH.

P10

JleMoHCTpupOBaTh 3HAHUSA TPABOBBIX, COLMAIBHBIX, SKOHOMHUYECKUX U
KYJbTYPHBIX aCHIEKTOB KOMIUIEKCHOM MHKEHEPHOMU JesITeIbHOCTH.

P11

JIeMOHCTpUPOBaTh CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOATENbHOM paboTe Hu K
CaMOCTOSITEIbHOMY OOYUYEHHIO B TEUEHHE BCEH >KM3HU U HEIPEPHIBHOMY
CaMOCOBEPIICHCTBOBAHHUIO B MHKEHEPHOM ITpodeccui.
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Pedepar

Brimmycknast kBanudukanmonHast padbora cocrout u3z 105 crpanui, 21 pucynka,
18 Tabnuil, 64 UCTOYHUKOB, / TIPUIIOKCHUIA.

KimtoueBbie crnoBa: I[IOXKAPHAS BE3OITACHOCTDL, OBBEKThI C
MACCOBBIM TIPEBBIBAHMEM JIIOJEN, TTOXAPHASI CUTHAJIM3AILINS,
[TOXXAPHBIE U3BEILIATEJIM, CUCTEMA OIIOBEIINEHWA 1 YIIPABJIEHU A
DBAKVALIMEN.

OOBEKTOM UCCIE0BAHMS SBIISETCS CIOPTUBHO-PEAOUITUTAIMOHHBIA KOMIUIEKC
KemepoBckoii ¢ty k0bl criaceHusl.

[Ipeamer wuccnenoBaHus: cucTeMa OOECIEUEHUsS TMOXKApHOU 0e30MacHOCTH
00BbeKTa.

enp pa®oThl: MOAEpHM3ALMS MPOEKTAa CHUCTEMbI MOXKAPHOW CUTHATU3AIUU
CIIOPTHUBHO-PEabMINTAIIMOHHOTO KoMIUIeKkca KemepoBckoii ciy:k0bl criaceHwusl.

B mponecce uccnenoBanusi NpoBOAUIICS aHAIN3 HOPMATUBHO-IIPABOBOM 0asbl
MO TOXAPHOW 0e30MacCHOCTH, MCIOJIb30BAHMS CHCTEM IOXKAPHOW O€30MacHOCTH Ha
CHOPTUBHBIX OOBEKTAX, U3YUCHHE 00BHEKTA 3aAIUTHI.

B pe3ynbpTare BBIMONHEHHS BBITYCKHOW  KBaTU(UKALUOHHOW  pabOTHI
pazpaboTaHa COBpEMEHHasi CHUCTEMa TOKapHOW CUTHAIM3allMd  CIOPTHUBHO-
peadbmMTalMoHHOTO0 KoMIiuiekca KemepoBckoii ciry:»x0bl criaceHusl.

Brinmycknas kBanudukanronHas padbota opopmiieHa B TEKCTOBOM PEAAKTOPE
Microsoft Word 10.0 u npencraBiieHa B pacie4aTaHHOM U 3JICKTPOHHOM BHJIC.

CreneHb BHEAPECHUS: HauaabHasl.

OO6acTb IpUMEHEHHU: TIoXapHasi 0€30MacHOCTb.

DxoHoMuYecKkast 3PPEeKTUBHOCTh U 3HAUUMOCTb: CPEIAHSIS.

B nanpHeiiiem mianupyercst OCyliecTBIECHUE 0oJiee JeTaabHON pa3padOTKU C

IMOCJICAYIOIIUM BHCAPCHHUCM.



Abstract

The final qualification work consists of 105 pages, 21 figures, 18 tables, 64
sources, and 7 appendices.

Keywords: FIRE SAFETY, OBJECTS WITH MASS PRESENCE OF
PEOPLE, FIRE ALARM, FIRE DETECTORS, NOTIFICATION AND EVACUATION
MANAGEMENT SYSTEM.

The object of research is the sports and rehabilitation complex of the
Kemerovo rescue service.

Subject of research: fire safety system of the object.

Purpose: modernization of the project of the fire alarm system of the sports and
rehabilitation complex of the Kemerovo rescue service.

In the course of the research, we analyzed the legal framework for fire safety,
the use of fire safety systems at sports facilities, and the study of the object of
protection.

As a result of the final qualification work, a modern fire alarm system of the
Kemerovo rescue service sports and rehabilitation complex was developed.

Final qualifying work is issued in a text editor Microsoft Word 10.0 and is
presented in printed and electronic form.

Degree of implementation: initial.

Scope: fire safety.

Economic efficiency and significance: high.

In the future, it is planned to carry out a more detailed development with

subsequent implementation.
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Cnucok UCnoab3yeMbIX 0003HAYEHHI U COKpPALLICHUI:

AKDb — akkymynsiTopHas 6aTapes.
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COYD - cucreMa ONOBEIICHMS JIFOIEH 0 I0Kape U YIPABIEHUS IBAKyalHe.
TCO — TeXHUYECKOE CPEICTBO OXPAHBI.

TTX — TaKTUKO-TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKMU.
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[Tpunoxenue /I Cxema pacnonoxenus ooopynosanus COYD. 2 srax.
[Tpunoxenue E Cxema 371€KTpPUUECKUX COEUHEHUI.

[Tpunoxenue XK Cxema pacnonoxenus AYIIC u COYD. IIpoexr.

99
100

101

102
103
104
105
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BBenenne

CoBpeMeHHas CTaTUCTUKA MokapoB, o JaHHBIM MUC P®, nokas3bIBaeT, 4TO
3a MOCJIETHHE TObl KOJIMYECTBO MOKAPOB, MPOUCIIEAIINX HA 00BEKTAX C MACCOBBIM
npeObiBaHueM Jrofe, pacTéT. Becero B 2018 r. Ha OTHOCSAIIUXCS K ATOM KaTeropuu
o0bekTax mpousomien 471 noxap, 3a aHamoruusslii nepuoa 2017 r. — 364. Pocr
coctaBui okoJio 30 %. Yucno norudmux B pe3ysibTrare MoKapoB Ha TaKUX 00bEKTax
BbIpociao B 20 pa3 (rmaBHbIM oOpa3zom 3a cuer rubenu moned B TPL «3umuss
BuliHsA» B T. KemepoBo). B 3THX yCIIOBHSIX BO3pacTaeT 3HAUCHHUE IMOXKAPHOM
0€30MacHOCTH.

[ToxxapHast 6€30MaCHOCTh MMOAPAa3yMEBAET HaJUIEeXkKalllee COCTOsIHME O0OBEKTa C
UCKIIFOYEHUEM  BO3HMKHOBEHMS oOyara BO3rOpaHuss W €ro  JajbHEWIIero
pacmipocTpaHeHusi B mpocTpaHcTBe. ObecrneueHue mokapHoi 0e30MacHOCTH — OJHa
u3 HanOoJiee BaKHBIX 3a7a4 /ISl 0OObEKTOB C MAaCCOBBIM MPEObIBAHUEM JIIOJCH, B T.4.
JUISl CIIOPTUBHBIX COOPY KEHU.

CHopTUBHBIE KOMIUIEKCHI MMEIOT JOBOJBHO BBICOKYIO IOXKApHYIO HArpys3Ky
BCJICACTBUE OCHAIIEHHOCTU Pa3IMYHBIM OOOpPYJOBaHUEM ISl KapAHUOTPEHUPOBOK,
CWJIOBBIX M (DYHKITMOHAIBHBIX TPEHUPOBOK, HHIUBUIYAIbHBIX U TPYIIIOBBIX 3aHITHH,
OaHM, CayHBI U JP.

VY cTaHOBNEHO, YTO OCHOBHBIMU MPUYMHAMHU BO3TOPAaHUN B CHOPTKOMILIEKCAX
ABJIIETCSI HEUCIIPABHOCTD AJIEKTPONPOBOJIKH, a TAK)KE HEMPABUIBHOE MCIOJIb30BAHUE
AIEKTPOOBITOBBIX npudopoB, HapylIeHUE MIpaBUII JKCIUTyaTaluu
anekTpoobopynoBanud. [loaToMy OOBEKTBI € MacCOBBIM MpeObIBAHUEM JIIOJEH
JOJDKHBI ~ CTPOTO  COOTBETCTBOBaTh BCEM  TPeOOBaHUSAM  MPOTHUBOIOXKAPHOM
0e30MacHOCTH, TPEabSIBISEMbIM K OOIIECTBEHHbIM TOMelleHusM. Maneiiiee
HapylIeHUe HOPM M MIpaBUJl, MOXKET MNPHUBECTU K 3HAYUTEIbHBIM MaTEpUATbHBIM

IMOTCPAM U YCIIOBCUCCKHUM KCPTBAM.
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B mepByro ouepenb, HauOOJBIIYIO TMOXKAPHYIO OMACHOCTh Ha OOBEKTaX C
MAacCOBBIM TpeObIBAHUEM JIIOJCH CO3Jal0T UX OoJblllas IUIOLIAAb, OOJIBIIOE
KOJIMYECTBO TOMEIICHUH C  pPa3IMYHBIM  (PYHKIIMOHAJIIBHBIM  Ha3HAYCHHUEM,
HEOJIHO3HAuHasg (a TOpoW yHUKalbHAas) IUIAHUPOBKA W OOJBIINOE KOJUYECTBO
OJIHOBPEMEHHO Haxojsaumxcs moaei. TpeboBaHusi 1mo oOecrneyeHuo MOKapHOM
0e30macHOCTH JIJIsl TAKMX OOBEKTOB pa3paboTaHbl HA ypOBHE (penepanbHOro 3aKOHA U
HampaBliecHl Ha obecrnedueHue OezomacHocTH juis  mojgei.  Cpeaum  Mep
MIPOTHUBOIIOKAPHON O€30MaCHOCTH, BBITIOJHEHHWE KOTOPBIX SBIACTCS 00S3aTEIbHBIM,
CJIeyeT BBIICITUTH CICAYIONINE OCHOBHBIC MEPOTIPUSITHSL:

- UCTIOJIb30BAHUE TIPU CTPOMUTENIBHBIX U OTIEJOYHBIX paboTax TOJBKO
M0KapOCTOMKUX (HETOPIOUKX ) MaTEPUATIOB,;

- MOHTa)K aBTOMaTHYECKON CUCTEMBI MTOKAPOTYIIICHNUS,

- MOHTa)K aBTOMaTHYECKOM MOKapHOMN CUTHATU3AlINH;

- HATMYMe HE0OXOIMMOT0 KOJMYECTBA BBIXOJOB M IyTEH 3BaKyallluu, KOTOPOE
3aBUCHUT OT dTAXKHOCTU U XapaKTEPUCTUK 3JaHUS;

- COOTBETCTBHE ITyTEH IBaKyallid HOPMATHBHBIM IOKYMCHTAM;

- IeKJIapUpOBaHUE TOKapHOU 0€30MacCHOCTH.

Hanuuwe  mepBUYHBIX, B TOM  4YHCJIE€  aBTOMAaTUYECKUX  CPEICTB
MOXKAPOTYIIIEHUS, CHCTEM CUTHAIM3AIIMU U OIOBCIICHUS O TOXKape 3HAYUTEITHHO
CHU3UT PUCKHU B CITy4yae BOSHUKHOBEHUS YPE3BBIYAITHON CUTYAIUH.

OOBEKTOM UCCIICIOBAHUS SBIISCTCS CIIOPTUBHO-PEAOHITUTAIIMOHHBIA KOMILICKC
KemepoBckoii cimy:x0bl ciaceHusl.

[Ipenmer wuccnegoBaHUs: cUCTeMa OOECHEYeHHUs] MOXKapHOW Oe30MacHOCTH
00BeKTA.

[lens paboTHI: MOAEpHM3AIMS MPOEKTa CUCTEMBbI TOKAPHOW CUTHAIMU3AIUU
CIIOPTUBHO-PEeaOUIUTAIMOHHOTO KoMIuIekca KeMepoBCKoi ci1y>K0bI criaceHus.

JIist MOCTWIKEHWs TOCTaBIGHHOW IIeTH, HEOOXOJMMO PEeNIUTh CISAYIOIINe

3aJa4du:
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- IPOAHAJIM3UPOBATh CTATUCTUYECKHUE JAHHBIE O I0XKAPAaX Ha CIOPTHUBHBIX
COOPYKECHUSIX;

- U3Y4YUTh 3aKOHOJIATEJIbHYIO 0a3y, pyKOBOJSIINE U HOPMATUBHbBIC TOKYMEHTHI
B 00JIACTH IPOTHBOTIOKAPHOU 0€301MacHOCTH,

- U3YYUTh POCCUMCKUN U 3apyOeKHBIN OIBIT B chepe MPOCKTUPOBAHUSI CUCTEM
MOKAPHOW CUTHAIU3AIUY;

- IPOBECTH OLIEHKY HWMEIONICHCA CUCTEMbl aBTOMATHUYECKOW ITOXKAPHOMN
CUTHaJIM3allMu W pa3paboTaTh  MPOEKT  YCOBEPIICHCTBOBAHUS  CUCTEMBbI

aBTOMAaTHYECKOMN NOKAPHOW CUTHAJIA3ALNH.
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1 O630p AUTEpaATYpPHI

1.1 Cratuctuueckue AaHHBIE O MMOYXKapax Ha CHOPTUBHBIX COOPYKEHUSAX

CHopTUBHBIE COOPYKEHUS KIACCUPHUITUPYIOT IO ABYM OOJIBIITNM KaTETOPUIM —
OTKPBITBIE COOPYKEHHUS U 3aKPBITHIC.

K nepBbIM OTHOCSTCS MecTa JUId 3aHSITUW JIETKOW aTJIETUKOM, CIIOPTUBHBIMU
UTpaMU; OTKPBITbIE HUCKYCCTBEHHbIC OacceilHbl s IUIaBaHus U OacceilHbl Ha
€CTECTBEHHBIX BOJIOEMAaX; KOHbKOOEXKHBIE, OErOBbIC JOPOXKKH; TOJIA JJIsi XOKKes,
(GbUrypHOro 1 MacCOBOr0 KaTaHHs Ha KOHbKax M T.II.

K 3akpbIThIM — 3Bl ISl 3aHSITHI TMMHACTHKOM, OOPH00ii, OOKCOM, TSXKEIOU
aTJICTUKOW, CIOPTUBHBIMU UTpamMu, (DEXTOBAHUEM; UCKYCCTBEHHBIE KaTKHU; 3aKPbIThIC
OaccelHbl sl IJIaBaHUs; JIbDKHBIE CTAHIIMU U CTPEJIKOBbIE TUpHI. B Hameil crpane
HamOoJiee BOCTPEOOBAHHBIMU B CUJTY CTICIIM(PUKHA KIMMATHUYECKUX YCIOBHH SIBISIOTCS
MMEHHO 3aKPbIThIE CIIOPTUBHBIE COOPYKEHHUS.

ITo panueM, npeactaBieHHbIM MUYC Poccuu, B 3aKpBITBIX CIIOPTUBHBIX
coopyxenusx B 2019 roxy npowusonuio 452 noxapa, CHWKEHHE TTOKa3aTeael rudenu
Y TpaBMaTHU3Ma JIIOAEH Ha IMOXapax JOCTUTHYTO B XOJI€ KOMIUIEKCA MEPONPUSITHH,
peanm3oBaHHbIx MUC PO.

CKOppEKTUPOBAHHBIN  MOPANOK  BEACHHUS  CTATUCTUKA  TOXKApOB,
nedctBytommid ¢ 1 sHBaps 2019 r., HanpaBieH Ha OOBEKTHMBHOE OTpaXKEHUE
peaIbHOrO TMOJOKEHUS JIeNl C Mo)apaMu U ux nociuenctsusiMu B Poccun. Kpome
TOrO, OH TIO3BOJISIET B IMIOJHOW MEpPE OLEHUBATh PE3YJbTAThl JESITEIbHOCTH
['ocynapcTBeHHOM TPOTHBOMOXKAPHOW CITY>KOBI, IIOBBIIIAET TOYHOCTH aHaJM3a
COCTOSIHUSA MOXKapHOU 6e30nmacHOCTH B P 1 mporuo3a 0o0CTaHOBKHU € MOXKAPaAMHU.

HckmoueHo  Takoe  MOHSATHE,  KaK  «3aropaHve».  BCE  Clly4yau
HEKOHTPOJIMPYEMOI'O TOPEHHSI PACCMATPUBAKOTCS W YUYMTBHIBAKOTCS KakK IIOXaphbl.

[Torubmmmu Ha mokape CUUTAIOTCS HE TOJIBKO JIFOAHU, YMEPIINE HEMOCPEICTBEHHO Ha

15



MECTE TIOXapa, HO M CKOHYaBIIMECS OT €ro IOCIEACTBUA B TEUYCHHUE
30 mocieAyrOnMX CYyTOK W BKJIIOYEHBI JaHHBIE 00 YCIOBHSIX, CIIOCOOCTBOBABIIUX
MOJIyYEHHUIO TpPaBM JIIOABMU Ha Tmoxapax. [lo 3TUM mpuyuHaM CBeICHMUS,
npeacraBieHHbie 3a 2019 r., HecOnmocTaBUMBI C TIPEABIYIIIUMU T'OJIAMH.

CrarucTuyeckne aHHBbIC TMPEJCTaBlIeHbl B cOopHuKe [loxkaphl W mokapHas
oe3omacHocth B 2018 roxay, Beimyckaemom ®I'BY BHUUIIO MYC Poccuu [1]. B
tabauie 1 mpuBeneHBI JaHHBIE O KOJWYECTBY IOXKAPOB, MAaTEPHANBHBIN yIIepO U
KojauyecTBy norubmmux B mepuon ¢ 2014 mo 2018 rr. Ha 00BEKTaX C MacCOBBIM
peObIBAHUEM JIIOJIEH.

Tabmuma 1 — CBemeHus O TMoXapax W HMX MOCIEACTBUSX B Poccuiickoit

®enepanuu 3a 2014-2018 rr.

T'on
Haumenosanue nmokazareins

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

KonuyecTBo noxapos, en. 283 302 350 364 471
KonnuecTBo moruOmux aroaei, yel. 2 3 3 2 61
KonnuecTBo TpaBMUPOBAHHBIX JIHO/ICH,

10 17 25 16 83
YelL.

[Tpsimoit yiep06, Thic. pyo. 87045 | 95714 | 178516 | 79763 | 73178
AHalu3 TNpUBEACHHBIX B TalOJ. 1 JaHHBIX TOKa3bIBaeT, UTO 3a YyKa3aHHBIN

Nepuoj KOJIMYECTBO TMOXKApPOB HEYKJIOHHO YBEJIUYMBACTCS, B CBS3U, C 4YeEM
YBEJIMYMBACTCS U KOJUYECTBO KEPTB U cymMma yuiepOa. M3aMeHenus mnokasarenei mo
KOJIMYECTBY TMOKAPOB, MOTUOMIMX JIIOJEH W HaHECEHHOMY YilepOy MPHUBEICHBI Ha
pucyHkax 1, 2 u 3.
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B KonnyecTtso noxapos

Pucynox 1 — KonuuecTBo nmoxapoB Ha 00beKTax

C MaccoBbIM MNpeObIBanueM yrojei 3a 2014-2018 rr.
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Pucynok 2 — KonnuecTBo noru0mmx joaei

Ha 00BEKTaxX C MACCOBBIM MpeObiBaHueM rofieit 3a 2015-2018 rr.

B MaTepuanbHbin ywepb, Toic. pyb

2014 2015 2016 2017 2018

Pucynok 3 — I[Ipsimoii MaTepuanbHbIi yiep0 oT mokapa Ha 00bEeKTax ¢ MaCCOBBIM

npeObsiBaHueM Jirozei 3a 2014-2018 rr.

OOBEKTOM UCCIETOBAHUS SBIISIETCS CIIOPTUBHO-PEAOUIIUTAIIMOHHBIM KOMILIEKC
KemepoBckoii ciryk0bl criaceHusi, KOTOPOE B ITAHHOM CTaTUCTUYECKOM CIIPABOYHHKE
[1] oTHOCHTCS K 31aHUSAM, COOPYKEHUSM M TIOMEIICHHUSIM IS KYJITYpPHO-I0CYTOBOM
JEATEIbHOCTH HACEJIEHUs], JIsl TOTO THUIIA PaCMpe/eiCHHEe OCHOBHBIX MOKa3aTeleu
00cTaHOBKHM ¢ noxkapamu B iepuo ¢ 2014 o 2018 roasl npeacrasieHo B Tadbiuile 2.

[IpuunHbl, TOpuUBEAIIME K  BO3HUKHOBEHHIO TOXKApOB B  3/IaHUAX
0OIIIECTBEHHOT'0 Ha3HAYEHUS U WX KOJIMYeCTBO, B mepuon ¢ 2014 mo 2018 roxasl

MpUBEIEHBI B Tabnuiie 3.
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Tabmuua 2 — PacnpeneneHne OCHOBHBIX MOKa3aTeaeil 00CTaHOBKH C MOXKapamu
3a 2014-2018 rr. B 3maHMSIX, COOPYXKCHHSAX M TOMEHICHUAX IS KyJIbTYypHO-

I[OCYFOBOﬁ ACATCIIPHOCTHU HACCIICHUA

2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018

KonnyecTBo moxxapos, €. 266 262 247 233 272
% OT 00I1IeT0 KOJMYECTBA IMOKAPOB 0,18 | 0,18 0,18 0,18 0,21
[pamOi matepuanbueIii yepo, Thic. | ganas | 95714 | 174416 | 76792 | 69175
pyo.

% oT obmero ymepoa 0,46 | 0,43 1,30 0,56 0,45
[Torn6mno, gerr. 1 1 1 3 61
% OT 001IIero KOJUYEeCTBA MOTHOITHX 0,01 | 0,01 0,01 0,04 0,77

Tabmuua 3 — [IpuunHbl, OpUBEAIINE K BOBHUKHOBEHHUIO MOXKAPOB B 3JaHUSAX

0O0IIIECTBEHHOT'0 Ha3HAYEHUA 1 UX KoauuecTBo 3a 2014-2018 rr.

[TpuunnHa 2014 2015 2016 2017 2018
[Tomxor 420 437 454 374 331
TexHonornueckue 27 17 22 29 20
PUYHHBI
Hapymenue npasun
AKCIUTyaTaluu 1670 1820 1815 1545 1794
AIEKTPOOOOPYTIOBAHUS
Hapymenue npaBuin
JKCIITyaTarim 24 20 32 21 21
TETUTIOTICUeH H
arperaTos
Heocroposkroe 651 547 503 490 512
oOpallleHue ¢ OTHEM
[To HEycTaHOBICHHBIM 38 50 38 97 40
npUYUHAM
HToro 2830 2874 2864 2486 2718

Kak BuaHO u3 Tabnuipl 3, OCHOBHBIMU IIPUYMHAMU BO3HUKHOBEHUS IIOKapOB
ABIIAIOTCS Takue QakTopbl, Kak nojkor — 14,6%, Hapyuienue npaBui SKCILTyaTalluu
anekTpoobopynoBanus — 62,8%, HeocTopokHOE obOpareHue ¢ orueM — 19,6% u 1o

apyrum npuunHaM — 3%. CpenHue 3Ha4eHus 3a 5 JIeT Npe/ICTaBIeHbl Ha pUCYyHKE 4.
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B cpeaHee 3HavyeHne

1 %
#
|

1 2 3 4

Pucynoxk 4 — YcpenHeHHbIe 3HAUEHUS 110 TpUYMHAM 11oxapoB 3a 2014-2018rr.;
1 — momxor, 2 — HapyIIeHUE TPaBUJI IKCILTyaTalluy AJIEKTPOOOOPYyI0BaHuUs, 3 —

HEOCTOPOKHOE OOpaleHue ¢ oTHeM, 4 — Apyroe

I/ITaK, COCTOAHHUC nomapHoﬁ 0e3onacHocTH B Poccuu B OcJoM, U Ha 00BeKTax
MacCCOBOIO Hpe6BIBaHI/I$I B Y9aCTHOCTH, HCCMOTpsA Ha TCHACHIHIO K YJIYUYHICHHIO
ToKazareieli 00CTaHOBKH C IMOXXKapaMH, OKa3bIBACT 3aMCTHOC BJIMAHHUC HAa COOHNAJIBHO-
O9KOHOMHYCCKOC ITOJIOKCHUC IOCyaAapCTBa U I'paKJaaH. B »stux YCIIOBUAX BO3PACTACT

POJIb MPABOBOTO PErYJIMPOBAHUS B 00JIACTH MOKAPHON OE30MaCHOCTH.

1.2 HopmartuBHas 6a3a IpOTHUBOIIOKAPHOM 3alIUThI CIIOPTUBHBIX COOPY KEHUI

B mensix 3amuThl KU3HU U 3I0POBbS JIOJIEH, COXpaHEHUS TOCYAapCTBEHHOTO H
MYHHUILIMNIATHHOTO HUMYIIECTBA, a TaKXe TMPEeAOTBpalleHus TMpodero ymepda
UMYIIECTBY (U3MUECKUX M IOPUIUYECKUX JIUI[ OT MOXKapOB pa3paboTaHbl HOPMBI,
npaBuiia U 001IKe TpeOOBaHUS B 00JIaCTH MOKapHOM 0€30MacHOCTH.

TpeboBanuss Kk  NOXapoOE30MACHOCTH  CIOPTUBHBIX  COOPY)KEHUU
ycraHaBnuBaroTca PenepanbHbiM 3akoHOM 123-D3 «TexHHUECKUH periaMeHT o
TpeOOBaHUSIX MOKApHOU Oe3omacHoCcTU» [2] M cBOAaMU TpPaBWII, PETYIUPYIOIINX
OTJENbHBIC AaCMEKThl IMPOTHUBONOXKAPHOM 3aluThl. Takke MHpU MPOEKTUPOBAHUU
00BEKTOB pa3pabaThiBaloTCs crenuaibible TexHuueckue ycinoBus (CTY), koTopsle,
KaK IMpaBWIO, OOOCHOBBIBAIOT BO3MOXKHOCTh OTCTYIUIEHMSI OT TpEeOOBAHMIA

HOPMATHUBHBIX AJOKYMCHTOB I10 nx peajm3alun C 000CHOBaHHMSIMH 141
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KOMIICHCUPYIOIIMMH MEPOTIPUATUSAMUA W SIBJISIFOTCS  JIONIOJIHUTEIBHBIM TapaHTOM
CHIDKEHHSI PUCKOB 1 MHHUMH3AIIUH UCTOYHUKOB OmmacHocTH [3].

B TexHHYeCKOM perJamMeHTe yCTaHaBIUBAIOTCA TPeOOBAHMS MO MOXKAPHOU
0€30MmacHOCTH TPH:

- MPOCKTUPOBAHUH, CTPOUTEIHCTBE, KAlMTAIHPHOM PEMOHTE, PEKOHCTPYKIIHH,
TEXHHYECKOM TICPEBOOPYKCHUH, W3MEHCHUH (PYHKIIMOHAIBHOTO HA3HAYCHHUS,
TEXHHUYECKOM OOCITY )KHBAHHH, SKCIUTyaTaIllul B YTHIIN3aUA 00BEKTOB 3alHUTHI;

- pa3paboTKe, NPHUHATHH, NPUMEHEHHH U  HUCIHOJHCHHUM TEXHHUYECKHX
pETIIaMEHTOB, TPUHSATHIX B COOTBETCTBUH ¢ DenepanbHbiM 3aKOHOM «O TEXHUIECKOM
PETYJIMPOBAHUMY», COJEPXKAIIUX TPEOOBAHUSA TOXKAPHOH OE30MACHOCTH, a TaKKe
HOPMATHBHBIX JJOKYMEHTOB IT10 TIO’KapHOU 0€3011acCHOCTH;

- pa3paboTKe TEXHUYECKOU TOKYMEHTAIIMU Ha OOBEKTHI 3aIUTHI.

OmHMM W3  OCHOBHBIX  HOPMATHBHBIX  JOKyMeHTOB  siBisiercss  CII
332.1325800.2017 «CnioptuBHbIe coopyxkenus. [IpaBuia nmpoextupoBanus» [4].

B cBone mpaBWi MCHONB30BaHBI HOPMATHBHBIC CCBHUIKM HA HOPMATHUBHBIC
JOKYMEHTBI HaIlpaBJICHHbIC HA:

- obecriedyeHe  BO3MOXKHOCTH  CBOEBPEMEHHOW H  OECHpersITCTBEHHOM
dBaKyaly JIIoJeH, oOecredeHrne BO3MOXKHOCTH CITIACEHUs JTIOJCH, KOTOphIE MOTYT
MIOJIBEPTHYTHCS BO3JICHCTBUIO OMACHBIX (DAKTOPOB TOXKApa U 3aIUTY JIFOICH Ha My TIX
9BaKyalldd OT BO3JICHCTBHS OMacHbIX (hakTOpoB moxapa [5];

- OIIMCaHMeE Ipejieia OTHECTOMKOCTH CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKIHH [6];

- U3JI0KCHHE TPeOOBAHUH K TIOYKApHOH 0€301aCHOCTH U TIPABHJI 3BaKyamuu [/];

- OIMCaHUE CIIOCOOOB OTPAaHUYCHHUS PACTIPOCTPAHECHHS MMOKapa Ha 00BEKTax U
TpeOOBaHUS K 00bEMHO-TUIAHUPOBOYHBIM petieHusM [8];

- OITMCAHUE CHUCTEM IPOTHBOIIOKAPHOW 3aIIUTHI, TOKAPHOW CUTHAIHM3AIUN H
MOXAPOTYIIICHUS, & TaK K€ HOPMBI M ITpaBHjIa MpoeKkTupoBanus [9].

- B [4] ycranaBimBaroTCS TpeOOBaHHUS K CIOPTHUBHBIM COOPYXCHHSIM, HX
(GYHKIIMOHATIBHBIM ~ 30HAM, apXUTEKTYPHO-TUIAHUPOBOYHBIM, KOHCTPYKTHBHBIM,

WHXEHEPHBIM M TEXHOJOTMYECKMM pEILIECHUSM, OOecrneunBarouuM Oe30MacHyI0
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OKCILTyaTaIfio CIOPTUBHBIX COOPYIKEHUH.

Hacrosimuii cBOj mpaBuil paclpoCTpaHseTcs Ha MPOCKTUPOBAHUE HOBBIX,
PEKOHCTPYHPYEMBIX W KAalUTAILHO PEMOHTHPYEMBIX CIOPTUBHBIX COOPYKCHUI:
JeOBbIE  apeHbl;  MHOTO(DYHKIIMOHAJIBHBIE  CHOPTUBHBIE  KOMIUIEKCHI  C
YHHUBEPCATbHBIMU CIIOPTUBHBIMU 3aJIaMH; IJIOCKOCTHBIE CIIOPTUBHBIE COOPYKEHUS U
Ap.

B cooTtBeTcTBUM ¢ TpeOOBaHHMSIMHU MOXKApHOH Oe3omacHOCTH K 00bekTam [4]
KOKIBIA W3 HUX JOJDKEH HMETh KOMILIEKC Mep, OOeCIeYMBAIOIINX ITOXKAPHYIO
0€30MacHOCTb, KOTOpasi BKIIIOYAET B CEOS:

- CHCTeMY MPEeAOTBPAILCHUS T0Kapa,

- CHCTEMY MTPOTHBOIIOKAPHOU 3aIIUTHI;

- pAl  OPraHU3AIMOHHO-TEXHUYECKHX MEPONPUATHA 1O  00ECICUCHHUIO
nokapHoi 0e3omacHocTH [2].

JIJtst TOCTHKEHMS TIOCTABJICHHBIX TIEJIe HEOOXO0MMO TOYHOE BBISBIICHHE OYara
BO3TOPAaHUS U HE3aMEJIMTEILHOE OIMOBEIICHHE O TOM, B KaKOM MECTE BO3HHKIIA
yrpo3a moxapa. OT TOro, HacCKOJbKO OBICTPO OOHAPYXKEHO BO3TOpaHHUE, 3aBUCHUT

CIIAaCeHHE YEJIOBEUSCKUX JKM3HEH M MPEeIOTBPaAIllEHHE MaTePHAIBHOTO yIepoa.

1.3 TloxapHasi CUTHaIM3aIUsl — OCHOBHOM 3JIEMEHT CUCTEMBI 0€30I1aCHOCTH

[ToxxapHas curHanu3anus obecneynBaeT (yHKLIHMIO OOHAPYKEHHsI BO3TOpaHUs
B ioMenieHnH. OCHOBHBIE JIEMEHTHI OXPaHHO-TI0KapHON CUTHAIU3AIUH:

- KOMIIBIOTEp C€ YCTAaHOBJICHHBIM CIEIHAIM3UPOBAHHBIM  [POTPAMMHBIM
oOecrieueHueM;

- IPUEMHO-KOHTPOJIbHBIA Tpubop — 000pyJoBaHME, NpeaHA3HAYCHHOE s
cbopa 1 06paboTKH mocTynaromel nHpopmaIuy,

- JaTYMKU W W3BEINATeNH, MpeIHa3HaYeHHbIC /JIsi BBISBICHHUS MPHU3HAKOB
OIMAaCHOCTHU U Nepejaul CUTHAJIa TPEBOTH Ha KOMIIBIOTED;

- UCIIOJIHUTEJIbHBIEC YCTPOUCTBA;
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- YCTpOMCTBAa OMNOBEIICHHUS] — NPEIHA3HAYEHBI JJIs MOJAaYd CUTHAJIa TPEBOTH
(cUpeHbl, CUCTEMBbI TPAHCIIALINH);

3HAUMMBI DJIEMEHT CHCTEMBI I[OXAapHOM CHUTHAIMA3ALUMA — IIOXKAPHBIA
u3Bemarens. OT NPaBUIBHOTO NPHUMEHEHHsI THUIA TOYKAPHOTO H3BELIATeNs UL
KOHKPETHOTO O0BEKTa B OOJbllield Mepe 3aBUCUT d(PPEKTUBHOCTh U CIAKEHHOCTD
paboThl Bcell cUCTeMbl MOXapHOU Oe3zomacHocTu B 1ieinoM. CeroiHsi Ha pBIHKE
N0’KAPHOM CUTHAJIM3ALMM IPEICTABIEHO MHOKECTBO BUJIOB MU3BELIATENEH  IBIMOBBIE,
ra3oBble, IUIAMEHM, TEIJIOBBIE, Py4YHbIE, acHUpalMoHHble. Tun u3Bemarens s
obowekTa BeioMparot corsiacHo CIT 5.1 3130.2009 [9], rae npuBeneH nepeveHb BUIOB
MOMEIIIEHUM U THUIIbI MOXKAPHBIX M3BEIATEIeH, PEKOMEHAYEMbIX K MPUMEHEHHUIO Ha
KOHKPETHBIX 00bEKTaX 3aIUThI.

Cornacio HIIB 76-98 [10] u3Bematenu KiaacCHDUIUMPYIOT MO Pa3InYHBIM
npu3Hakam. B Tabnuiie 4 npencrabiieHa KiaccuuKkanys MoxapHbIX U3BelIaTeneH mo
NPUHLUITY TEHCTBUS U 00JIaCTH UX IPUMEHEHUE.

Knaccrdukarwst oykapHbIX H3BEIIATENEH 1Mo Crioco0y AIeKTPONATAHUS.

- C MUTaHUEM M0 HUIEHPY;

- MUTAaHUEM IO OT/EJIbHOM JINHNY;

- C aBTOHOMHBIM MTUTaHUEM.

Knaccndukarwst mokapHbIX H3BEIIATENEH 110 BO3MOKHOCTH YCTAHOBKH ajipeca:

- aJIpECHBIC;

- aJIpECHO-aHAJIOTOBBIE;

- OOBIYHBIC.

VYcnoBHoe 0003HaUeHHE TOKAPHBIX H3BEHIaTeNIed JIOJDKHO COCTOATh W3
cnenyromux snementoB: MIT X1X2X3-X4-X5. A66pesuarypa WII omnpenensier
HAUMEHOBAaHWE  «M3BEUIATENb  MOXKapHbIH». JmemMeHT X1 —  oOo3Havaer
KOHTPOJUPYEMbIN TMpPHU3HAK ToKapa; BMecTo X1 MPUBOAST OJHO W3 CIEAYIOUIUX
1 poBbIX 0003HaUeHU: | — TEMmI0BOM; 2 — ABIMOBOM; 3 — TIaMeHu; 4 — ra3oBbIil; 5

— pyuHOH; 6...8 — pe3epB; 9 — npu KOHTPOJIE APYTUX IPU3HAKOB MOXKapa.
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Tabnura 4 — Turibl HoXapHBIX U3BEIIATENEH 1 00JIaCTH MX MPHMEHEHHS

Tun u3BeLarens OOGnacTh MpUMEHEHUSI
[IpumensitoTcs, eciii Ha HaYadbHBIX CTAIUSX MOXkKapa
. BBIJICIISATCS 3HAYUTEIBHOE KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, (CKIIaabl
TerutoBoi1 U3BeILIATENb
I'CM) unu B cityvasix, KOrjia IpUMEHEHHUE IPYTUX
M3BEIIATENIECH HEBO3MOKHO
JIbIMOBOI TTO>KapHBIIA .
Haubonee pacripocTpaHeHHBIN TUIT TTOKapHOTO U3BEIIATENs
W3BELLATENh
[IpuMeHsItoTCs 715 3alIUTHI 30H, T/I€ HEO0X0IMMa BhICOKAs
N3Beniarerns miiameHn
3 PeKTUBHOCTH OOHAPYKEHUS
. CriocoOHBI S TIOYKapbl HAa CAMBIX PAHHUX
I"a30BbIi1 U3BELIATEND MpEAYHpeIHTD P P CTAIX
BO3TOpaHUs
Py4Hoi1 noxapHbIit City>kuT 11 py4HOTO BKJTFOUEHHSI CUTHAJIA TTOKapHOM TPEBOTH B
W3BELIATEND CHCTEMAaX MOXKapHOW CUTHATIM3ALIMU U TTOKAPOTYIIICHUSI
Kom0 BaHHBII .
VPO Conepxwurt B cebe aBa 1 Ooliee THIa U3BeIIaTenen
U3BeIIATENh

OnemenTt X2X3 obo3Havaet npuHImn aevicteust UIT; BMecto X2X3 npuBomsT oHO U3
CIIEYFOLIMX IIU(PPOBBIX 0003HAUCHHIA:

-01 - c ucnonb30BaHHWEM 3aBUCUMOCTH DJIEKTPUYECKOTO COMPOTHUBIICHUS
AJIEMEHTOB OT TEMIEPATYPHI;

- 02 — ¢ ucnonp3oBanueM Tepmo-I/1C;

- 03 — ¢ ucnosb30BaHNEM JTUHEHHOTO PACITUPEHHUS;

- 04 — c ucnoyIb30BaHUEM IIJIABKUX WJIM CTOPAEMBIX BCTABOK;

-05 - ¢ wucrmonp30BaHWEM 3aBUCMMOCTH MAarHUTHOM WHIYKIUA  OT
TeMIIepaTyphl;

- 06 — c ucnonp3zoBanurem ¢ dexra XoJna;

- 07 — ¢ ucnonp3zoBaHuEeM 0OBEMHOTO PACIIUPEHUS (KUIKOCTH, Ta3a);

- 08 — ¢ ucnosnb30BaHUEM CErHETOIIEKTPUKOB;

- 09 — c ucnonb30BaHUEM 3aBUCHMOCTH MOJYJISl YIIPYTOCTH OT TEMIIEPATYPHI;

-10 - ¢ wuCHoJaB30BaHMEM PE30HAHCHO-AaKYCTUYECKUX METOJ0B KOHTPOJIS
TEeMITepaTypHhI;

- 11 — panuou30TOIHBINH;

- 12 — onTHYECKHIi;

- 13 — 3AeKTPONH Iy KIIMOHHBIH;

- 14 — ¢ ucnonp3oBanueM >pdexTa «ImaMsITH GOpMbI»;
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- 15...28 — pe3eps;

- 29 — ynbTpaduoeToBbIi;

- 30 — un(dpakpacHsbIi;

- 31 — TepmoOapoOMETPUUECKHUIA;

-32 - C WCHONb30BaHUEM MAaTEpUAOB, W3MEHSIOIIUX ONTHYECKYIO
IIPOBOJMMOCTH B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYPHI;

- 33 — a9pPOUOHHBIN;

- 34 — TepMOILLIyMOBOI;

- 35 — IpY UCTIOJB30BAHUU APYTUX MPUHIIUIIOB JCHCTBHSL.

OnemeHT X4 0003HaYaeT MOPSIKOBBI HOMEP pa3pabOTKU IMOYKAPHOIO M3BEILATENS
JTAHHOT O TUTIA, 7IEMEHT X5 0003HaYaeT KIIACC MOKAPHOTO U3BELIATETS.

Haubonee pacnpocrpaHeHHbIE TPUYMHBI BO3TOPaHUNH — HEOCTOPOIKHOE
oOpallleHue ¢ OTHEM, HapylLleHUE MpaBWiI MoXkapHOU O6e3omacHoctH, [1YD, momxoru.
OdeHb 4YacTO BO3rOpaHUs COMPOBOXKIAIOTCA OTKPBITBIMU OYaramu IuiaMeHu. Jis
OOHapyXeHHsI BO3TOpaHUsl HA TOPOACKUX OOBEKTAaX, KaK IMPaBWIIO, MPUMEHSIOTCS
JBIMOBBIE M TEIUJIOBbIE M3Bemarenu. Ho, Kak moka3blBalOT HEYTEIIMTENIbHbBIE IaHHbIE
CTATHCTHUKY [1], 3aIUTHI ABIMOBBIMHU M TEIJIOBBIMU M3BEIIATEISIMUA HEJJOCTATOYHO.

Takum oOpasom, cienys csoay mpasui CI15.13130.2009 [9] mbl cobmromaem
HOPMBI MTO’KAPHON 0€30IaCHOCTH, a JKU3HU JIOAEH OCTaroTCs moj yrpo3oil. OnHaKko
CTOUT OTMETUTh, YTO JAaHHbIE IMpaBUja OINPEAEIAIOT JHIIL OOLMEe MOIXOAbl K
BBIOOPY THIIOB MOKapHBIX M3BEIIATENIed U HOCAT PEKOMEHJATENbHBIA XapakTep, a
KOHKPETHOE pEelICHUWE NPUHUMAETCS MPOEKTHOM OpraHu3aludeid Ha CTaJuu
IPOEKTUPOBAHUSA M JOJDKHO OIPENEIATHCS IMPEBAIMPYIOMUM (aKTOpOM IoKapa,
3aBUCSLIMM OT XapakTepa roproueil Harpy3Ku, pacnoyiokeHHOW Ha oObekTe. Ha Ham
B3[JIs1/1, MIPU BBIOOpE THIA M3BEIATENsI HEIOCTATOYHO PYKOBOACTBOBATHCS TOJIBKO
XapakTepoM Troprouyeil Harpy3ku Ha oObekTe. [ ObICTporo oOHapyX eHUs
BO3TOPaHHUs CIEAYET YUUTHIBATh BO3MOKHbBIE IPUUMHBI BO3HUKHOBEHUS T10Kapa.

bricTpo 0OHapyuTh BO3rOpaHHE, COMPOBOXAAEMOE OTKPBITHIM IJIAMEHEM,

ITO3BOJIACT U3BCIIATCIIb HO)I(&pHBIﬁ miaMmeHu. B otianuune ot JABIMOBBIX I/ISBCHlaTeHeﬁ,

24



MHEPLUHUOHHOCTh KOTOPBIX COCTABIAET OT 3 10 5 MHH., a TEIUIOBBIX U TOro Ooree,
U3BeIIaTeNb IaMeHu cpabaTeiBaeT MeHee deM 3a 30 ¢ [10].

[TosiBUIace BO3MOKHOCTH HCIIOJIb30BaHUS HOBOTO METOJa PETUCTPAINH
U3TyUYEHHs], 3TO MO3BOJISIET COKPATUTh BpeMs cpadaThlBaHUsl M3BELIATENs BILIOTH J0
0,1 ¢ (HO TONBKO MO OTKPBHITHIM OdYaram, TJCIOIIUE OYard W3BEIIATENU TIAMEHH HE
0oOHapy>KHUBalOT BOOOINE, TakkKe, KaK M TeIioBble u3Bematenu). CoBpeMEHHbIE
U3BEIIATENH TUIAMEHH TOAXOIAT U JUIS CIEIUANbHBIX MPUMEHEHUH, HApuUMep UIs
oOHapy»XeHHs BCIIBIIIKA Ta30BOM CMeCH, B3pbIBYATOro BemecTBa u T.1. Ocoboe
IPEUMYIIECTBO MO CTOMMOCTH 3aIUTHl Ha KBaJApPaTHBIA METP IUIONIAN M3BEIIATENb
IUTAMEHU UMEET B CITydae UCTIOIb30BaHUS Ha KPYITHBIX M CpeAHUX 00beKTaX. [IyHKTHI
13.1.2 w 13.1.3. CII5.13130.2009 [9] omnpenenstoT ycClIoBHs, MPH KOTOPHIX
IpUMEHEHHE U3BEIIaTeNel TUIAMEHH SBIISIETCS MIPEIOYTHTEIbHBIM.,

YuuTeiBass W3MEHEHHWsT B HOPMAaTHBHOW 0Oaze B 00JIacTH  TMOXKapHOU
O0ezonacHoctu [9], pacmmpsieTcss TepedYeHb OMEUICHHH IMPOW3BOJACTB U
TEXHOJIOTUYECKUX MpoLeccoB, i 3auuThl KoTopsix @PI'BY BHUUIIO MUC Poccuu
pPEKOMEHIyeT MPUMEHSTh u3Bemarenu mwiamenu [10].YBenuuuBaercs u KoJIM4eCTBO
MonupuKaMi u3BeUiaTeNnell MiaMeHHu, KOTOpble YAOBIETBOPSAIOT HE TOJIBKO BCEM
TpeOOBaHUAM TMOXKAPHOW OE30MaCHOCTH, HO W COBPEMEHHBIM TpPEOOBAHHSIM K
J3alHY.

OaHMM H3 COBPEMEHHBIX TPEHAOB B O0JacTH MOXAapHOM Oe30MacHOCTH
SBIISIETCSl IPUMEHEHHNE Pa3NIMYHBIX THIOB M3Bemiareneil. K mpeumymiectBaMm Takoro
MOJIX0J1a OTHOCATCS:

- IOBBIIIEHUE  YCTOWYMBOCTH  (YHKIIMOHUPOBaHHMS TpH  pabore B
cHenu(pUIEeCKUX YCIOBHIX U MPU BO3JCHCTBUH MTOMEX;

- IOBBIILIEHUE YYBCTBUTEJIBHOCTH, HPUBOJSAIIEE K YMEHbBIIECHUIO BpPEMEHU
OOHaPYXEHUS WU YBEITUICHUIO KOHTPOJIUPYEMOM TIJIOMIA/IH;

- pacmpeHre o0JacTH NPUMEHEHHUS 3a CUeT CIOCOOHOCTH OOHApYKEHUs

M0KapOB C PA3IMYHBIMU JOMUHUPYIONTUMU (haKTOpaMHu.
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Ha nam B3IV, OIITUMAJIbHBIM PCHICHHUEM B OOJIBIIMHCTBE CJIy4acB, B T.4. IJIA
HCCIICAYCMOT'O O6T)CKT8., ABJIICTCA  COUCTAHUC  IBIMOBBLIX W3BeIIaTeIICd U

U3BENIaTelie IIaMeHU.

1.4 Poccuiickuii u 3apyOeKHBIM OMBIT B c(epe MPOCKTUPOBAHUS CHUCTEM

MOKapHOW CUTHAIU3alUN

CoBpeMeHHbIE TEMIIbl Pa3BUTHUSI DJIEKTPOHUKA U YCHICHHE BHUMaHMUS
rOCYJIapCTBEHHBIX OpPraHOB K O€30MacHOCTH HACEJICHUS, a TaK K€ COBPEMECHHbIC
TEHJICHIIMU B MPOEKTUPOBAHUU U CTPOUTEIHCTBE OOBEKTOB MACCOBOTO MPEObIBAHMS
JII0JIei, HECOMHEHHO, 3aCTaBJIsET YCOBEPIICHCTBOBATh U Pa3BUBATh U CHUCTEMbI UX
MOXKapHON 3amuThl. DU3NYECKUE TMPUHIIMIBI, IOJOXKEHHBIE B OCHOBY pPabOTHI
COBPEMEHHBIX TOXApHBIX HW3BEIIATENIed pa3IMYHBIX BHUAOB (POCT TeMIIepaTyphl,
paccesHME CBETa Ha 4YacTUIAX JbIMA, MOHHBIM TOK BCIEICTBHE pPaJUOAKTUBHOMU
WOHM3AlMA JbIMa W Jp.), MPU3BaHBI OOECMEYMBATH JOCTOBEPHYIO PErHCTPAIIUIO
no>kapa Ha CTaJ Uy UHTEHCUBHOI'O TOPEHUS MPHU MOSIBICHUU OTKPHITOTO IJIAMEHH, YTO
COTIPOBOXK/IAE€TCS CUIILHBIM U3MEHEHUEM (PU3NYECKUX CBOMCTB OKPY KAIOIIEH CPEIbl.

JlocToBEpHBIM CIIOCOOOM OOHApyKEHUS MOXKapa HAa paHHEH CTaIuu SIBISETCS
KOHTPOJIb ~XMMHYECKOI'O COCTaBa BO3JyXa, pe3KO U3MEHSIONIErocs u3-3a
TEPMUUYECKOTO pa3ioKeHHs (IMUPOoJIN3a) MEPErpeThiX U HAUUHAIOLIUX TIETh TOPIOYHUX
MarepuanoB. VIMEHHO Ha 3TOW CTaJAUMM MOXHO MPHUHATH aJEKBAaTHBIE MEPHI IO
TYUIEHUIO TOXapa, a B cllydae MeperpeBa 3IeKTpooOOpyaoBaHUs U Kabeneld ux BO
BpEMSI MOXHO OTKJIOUHUTh OT HMCTOYHHMKA DJICKTPONMUTAHUS AaBTOMATUYECKH 10
CUTHAJIYy OT CHCTEMbl TMOXapHOW CHUTHAJIM3allMH, JUKBUJIUPOBAB TEM CaMbIM
M0KapOOIACHYI0 CUTYaIUIO.

Hanuuue ras3oB, BBIIEISIONIMXCS HAa HAYaJIbHOW CTaguu TOpeHUs (TJICHHS),
OTIPEIEISIETCSl COCTABOM TOPIOYMX MAaTEPHAIOB, OJHAKO, B OOJIBIIMHCTBE CIydYacB

MOJKHO YBCPCHHO BBIACIINTb OCHOBHBIC XaPAKTCPHBIC I'a30BbIC KOMIIOHCHTHI.
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B nacrosiiee Bpems yxe pazpaboTaHbl U IPUMEHSIOTCS YCTPOHCTBA PAHHETO
oOHapykeHUsI TMokapa. OTo ra3zoBble mnoxkapHbeie u3Bemarenu (I'TIN), xotopsie
pearupyroT Ha ra3bl, BBIACISIOMINECS IPU TIICHUU WIM TOPEHUN MATEPUAIIOB.

I'TIN oOHapykuUBarOT HAYAJIBHBIN MIPOIIECC 3arOpaHus MO pe3yabTaTaM aHaIu3a
COCTaBa OKPYKAIOIIETO BO3AyXa M MU3MEPEHUS B HEM KOHUEHTpPAlUUHU Ta30B,
IIPEBBIIAIOIIECH YCTAaHOBJICHHBIN IOPOT.

PaGota mo pmanmpHelIIEeMy COBEpIIEHCTBOBAHMIO COBPEMEHHBIX CHCTEM
MO’KApHOHN 0€30MaCHOCTH, a TaK K€ OTJEIbHBIX TEXHUYECKUX CPEJICTB OOHAPYKEHHUS
3aropaHuii (BO3MOXKHOCTH 3aropaHusi) B HACTOAILEE BPEMS SIBIISIETCS aKTYaJIbHOM,
0COOEHHO MJisi OOBEKTOB, TJle paHHee OOHApYKEHHE IMOXKAPOOIMACHON CHUTYalNH
HEO0OXOAMMO JJisi MPEJOTBPAILCHUS M0Kapa UM B3pbIBA, KOTOPHIA MOXET IMOBJIECYb
3a co0oil Tubenb JIoJeH, IKOJOTHYECKYI0 KaTtacTpody, OOIbIION MaTepuaIbHBIHN
y1iepO.

CeronHst opraHu3ainusM Mpejiaraercsd HUCIO0JIb30BaTh KOMOMHHPOBAaHHBIE
MOKapHbIE W3BEIIATENH, OOHAPYXHUBAIOIIME TMOXAp IO HECKOJBKUM, YacTo
B3aMMOCBSI3aHHBIM, (akTopaMm. DT «MYJIBTHCEHCOPHBIE» IMOXKApHbIE H3BELIATENH
oOweauHstomme 3 nubo 4 kaHanma oOHapy>KeHWs (Ta30BbIH, JIBIMOBOM, TEIJIOBOM,
IIaMeHN) 00eCIeYMBalOT BHICOKME XaPAKTEPUCTUKN OOHAPYKEHUS MPU MPAKTHUECKH
MOJITHOM OTCYTCTBHUU JIOKHBIX cpadaTeiBaHuil. C y4eTOM MJIUTENbHOU 3KCIUTyaTaluu
SKOHOMHYECKass 3(PPEKTUBHOCTh TAaKOW CHCTEMBI OKAa3bIBAETCS BBIIMIE CHUCTEMBI C
OOBIYHBIMU H3BELIATENSIMU HM3-32 MEHBIIUX IOTEPh OT MPOCTOEB M HEYJI00CTB,
BBI3bIBAEMBIX JIOXKHBIMU CpaOaThIBAHUSIMHU.

[Toxkap Ha HaYalbHOM JTame Pa3BUTHS MPOXOJIUT OOBIYHO HYETHIPE CTAUU:
TEPMOJIECTPYKIUS WM TJIEHUE (TEPMHUYECKOE PA3JI0KEHUE) TBEPAOrO TOPSIIETO
MaTepualia, BhIICTICHUE JIbIMA, IUIaMs C JIbIMOM U OTKpbITOoe Tamsi. OOHapyKeHHe
nokapa Ha TMepBOM CTaAuM JaeT Oojblle BpeMeHH i OOphObBl C  €ro
pacrpoCTpaHEHUEM TMpEeXKJe, YeM OH MPUUYUHUT 3HAYUTENbHBIA yHiepd u

paspyLICHUA. TpaI[I/IHI/IOHHBIe ABIMOBBIC IIOJKAPHBIC H3BCIIATCIIM, KaK IIPAaBHUJIO,
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00HapYXHUBAIOT JbIM, KOT/Ia TIOKap yKe Mepeliea BO BTOPYIO CTaIuI0, UTO CHUKAET
3(PEKTUBHOCTD €ro JIMKBUIAINH.

Haubonee mmpoko mpuMeHsIeTCsl COYeTaHue ABIMOBOTO M TEIJIOBOTO KaHAJIOB
OOHapyXEHHUS. PacnpocTpaneno IpUMEHEHUe B TEIIOBOM KaHaje
I depeHInaIbHOoro Merosa oOpabOTKM CHUTHala, 4TO IO03BOJSET CYIIECTBEHHO
MOBBICUTh YyBCTBUTEIBHOCTh M3BEIATENECH K IUIAMEHHBIM OBICTPOPA3BUBAIOIIMMCS
noxkapaMm. [Ipm oObeIMHEHWH HECKOJIbKMX KaHaJOB OOHApYXEHHs JIOCTHUTaloTCs
NPEeUMYIIEeCTBa MO0 CPABHEHHUIO C OOBIYHBIMU (O JTHOKAHATbHBIMH ) U3BEIATEIISIMH.

Takumu mpeumymiecTBaMH  MOTYT  OBITh: TOBBIIICHHE YCTOWYHMBOCTHU
(YHKIIMOHUPOBAaHUS IIpU paboTe B CIEUU(PUUECKUX YCIOBUAX U NPU BO3ACUCTBUU
MIOMEX; TMOBBIIICHUE YYBCTBUTEIHHOCTH, MPHUBOJSIIEE K YMEHBIICHUIO BPEMEHU
OOHapyXEeHHsI WIH YBEIUUYECHHUIO KOHTPOJIMPYEMOH IUIOIIAU; pacliupeHre o01acTu
OPUMEHEHUsI 3a CYEeT CIOCOOHOCTH OOHapy’KEHHUs II0OXKapoB C Pa3IMYHBIMU
JOMUHHUPYIOMUMHU (HaKTOPAMHU.

CBeToBBIEC M3BEIIATENN XOPOILIO OOHAPYKUBAIOT IJIAMEHHOE FOpEHHUE, OJHAKO
npu OONBIIOM BBIAENCHUU IbiMa UX d(dexTuBHOCTH cHmKaeTcs. llosTtomy, s
oOHapyXeHHs TJICIOIIMX OYaroB Iokapa 0e3 3HAUMTENbHOIO BBIJCICHUS Tella U
CBETOBOI'0 M3JIyUEHUS UX IPUMEHEHHE HELEIeCO00Pa3HO.

JUia ra3oBeIX u3Bewatenei, oOHapyxkuBaronmx mnosBieHne CO u COy,
OrpaHMYEHUEM B TNPUMEHEHUH SBISETCS TO, YTO JaJleKO HE BCE Oyaru Ioxkapa
BBIJICTISIIOT OTU Ta3bl B KOJWYECTBE, JOCTATOYHOM IS YCIEUTHOTO OOHApYKEHUS C
HU3KON BEPOATHOCTHIO JIO)KHOTO CpadaThIBaHU.

JIbIMOBBIE ~ W3BELIATENIM  TPAJULUOHHO  MCIOJNB30BAJIM  JBa  METOJAA
oOHapyXeHHsI — HOHU3ALMOHHBIN C TPUMEHEHHEM M30TOTIOB M ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIH
(onTHyecKuid).

HMoHu3aloHHble M3BEUIATEIM HMEIOT HEKOTOpblE MPEUMYILECTBA IEpes
ONTHYECKUMHU, MPEXKIE BCEro 3a cyer Oosiee 3(hPEKTUBHOIO OOHAPYKEHUS MEJKUX
YacTULl, «4EepHBIX» AbIMOB. OHH HMEIOT 0ojiee MPOCTYyI0 KOHCTPYKIHIO, a,

CJICA0OBATCIIbHO, W MCHBIIYIO CTOUMOCTD. O)IHaKO HGYI[O6CTBa N OrpaHUYCHUS,
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CBA3aHHBIE C IIPUMEHEHUEM DPAJHOAKTHBHBIX BELIECTB, IPUBOJUT K MOCTEIEHHOMY
CHIDKEHHUIO HHTEpEca K 3TUM M3BELIATENSAM Y OOBIYHBIX TOTPEOUTENCH.

TeruioBoll M3BewIaTeNb SBISETCS HAuMOOJEe MPUTOJIHBIM JUIsi OOHAPYKEHUS
MOKapoB ¢ OOJIBIIMM BbleNIeHnEM Teruia. OH MOKeT ObITh UCIOJIb30BaH TaM, I/I€ U3-
3a IUIOXMX YCJIOBHUI cpeibl HE MOTYT ObITh IPUMEHEHBI APYTue BUAbI U3BELIATENCH.
OpHako MakCUMaJIbHBIN TEIUIOBOM M3BELIATENb CpabOTAET, KOrAa moxap Oyner yxe
Pa3BUBLIMMCS M CO3JAacCT BBICOKOTEMIIEPATYPHBIE TEIUIOBBIE NMOTOKH, YTO CHHIKAET
3 (PEKTUBHOCTH CUCTEMBI CUTHAIIU3AIUY.

[IpumeHeHne KOMOMHMPOBAHHBIX W3BELIAaTeNIed IMO3BOJISIET OOBEIUHUTH
IIOJIOKUTENbHBIE KAauecTBa OT/EIbHBIX BUJOB OJIHOKAHAJIbHBIX M3BELIATENCH U B
3HAYUTEIBHON CTENEHH HCKIOYUTh UX HENOCTaTKU. Tak, 0ObEeIMHEHHUE THIMOBOTO
ONTUYECKOTO U TEIIOBOTO MaKCUMaIbHO-AU(PHEpEeHIINaTILHOIO METOAOB 10 MHEHUIO
CHELMAJIUCTOB  IO3BOJIIET HE  TOJBKO  CO3[aTh  OSKBUBAJICHTHYIO  3aMEHY
MOHU3AaLMOHHOMY M3BEIIATEN0, HO M CYLIECTBEHHO pAaCUIMPHUTh BO3MOXHOCTH
npUMEHEHUs. B coueTaHun ¢ HOHM3aMOHHBIM KaHAJIOM WM C Ta30BbIM U CBETOBBIM,
KOMOMHUPOBAHHBIA MU3BEIIATENb MOXKET 3(PQPEKTUBHO OOHAPYKUTh MPAKTUYECKU
JT00BIe BUIBI TTOKAPOB.

AcnupaloHHbIE TIOXApHbBIE H3BEINATEIM HMEIOT HECKOJIBKO BaXKHBIX
IPEUMYILECTB Mepel TPaJuUUMOHHBIMHM IOXKApHBIMU H3BeHlatesliMi. B mepByro
o4yepe/b, ITO HENpEepbIBHAS JOCTaBKa Mpo0 BO3ayXa K UyBCTBUTEIBHOMY 3JIEMEHTY
HE3aBUCUMO OT HAJIM4YMi WIM OTCYTCTBHUSI BO3JYIIHBIX MOTOKOB B 3alIUIIA€MOM
nomelieHn. Kpome Toro, acnupanoHHbIEe MOKapHbIE M3BEIIATEN 00ECIEUYUBAIOT
TaK Ha3blBaEMOE KyMYJSTHUBHOE OOHapykeHue. llpn BO3HHMKHOBEHHMH IOXKapa
KOHLIEHTpaIMs JbiIMa B TIOMEILEHUH C Hayajla HEBEJIHMKA, MOATOMY OOHAPY>KUTh €ro
TpPaJAULIMOHHBIMU TOYEYHBIMU IMOKAPHBIMH U3BELIATEISIMU HEBO3MOXKHO.

KymynsatuBHoe oOHapyKeHHE XapaKTepU3yeTcs CIOCOOHOCTBbIO 3a0uparthb
3aJIbIMJICHHBIA BO3yX U3 MHOTMX TOYEK B Ipe/eax 3allMIIaeMOil 30HbI U 110/1aBaTh
€ro B OJIHYy JBIMOBYIO KaMepy K 4YyBCTBUTEJIBHOMY 3JIEMEHTY wu3Bemarens. llo

CymeCTBy AaCIUPANMOHHBIC ITOXAPHBIC M3BCIIATCIIM — OTO HWHTCIIICKTYAJIbHBIC
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nokapHble MHUKpocHCTeMbl. OHHM HMMEIOT B CBOEM COCTaBe CTallMOHAPHOE U
nepudepuitnoe 000py10BaHNe, KaK U OOBIUHBIE CUCTEMBI MTOKAPHON CUTHAIIA3AIUH.
AcTnUpaimoHHbIN crocod OOHapyKEHUs JbIMa BBIBOAUT MPOTUBOMOXKAPHbBIC
CHUCTEMBl KayeCTBEHHO Ha Oojiee BBICOKHH ypoBeHb. [IpuHYIUTENBHBIM OTOOP
BO3/lyXa M3 3alIUIIaeMOro 00beMa C MOHUTOPHUHIOM BBICOKOYYBCTBUTEIHHBIMU
Ja3epHBIMH JILIMOBBIMH W3BEIIATEIIIMA OOCCIICUMBACT CBEPX paHHEE OOHApPYKCHHE
KPUTHYECKON CHUTyaluuu. ACHHpPALMOHHBIE JHIMOBBIE TOXKApHBIE W3BELIATEIN
MO3BOJIAIOT 3allUTUTh OOBEKTHI, B KOTOPHIX HEBO3MOXXHO HEMOCPEIACTBEHHO
pa3MecTUTh NMOXkKapHbIM W3BemaTeab. MOXHO IPOTHO3UPOBAThH pacliupeHrue 00JacTu
IIPUMEHEHUS aCIIMPALMOHHBIX JBIMOBBIX MOKAPHBIX M3BELIATENEH C MOSBICHUEM Ha
pBIHKE Heoporux jJa3zepHbix moaeneit, LASD, n300pa’keHHbIX Ha pUCYHKE 5, U elle
OoJee ACMIEBBIX CBETOAMOHBIX Mojenei He aapecHbix ASD-TTPO, Ha pucynke 6 u

anpecubix ASD-JIEO npousBoacTBa koMnanuu «Cucrem CeHcop.

Pucynok 6 — AcnupalluOHHBIN HE aJipecHbIi u3Bemarens ASD-ITPO

JIBIMOBBIMU  M3BEIIATENIIMU HE OTPAaHUYMBACTCS PBHIHOK ACTIMPAIMOHHBIX
cpenctB oOHapykeHHsl nokapa. KiroueBas upaes, nexaiiasi B OCHOBE IMOCTPOCHHUS
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KOHIEIINN UICATBHON CUCTEMBI MOKAPHON CUTHAIM3AIUU — HA CKOJIBKO BO3MOXKHO
OoJiee paHHsIS perucTpaius HadyaabHOU (a3l pazpuTus noxapa (HOPII) npu Huskoi
BEPOSTHOCTH JIOKHBIX cpabaThiBanuii [11].

TpaguiuoHHbIN TTOAX0, 00BeAMHSIOMMN Bce criocoObl nerekiuu HOPII, —
ATO KOHTaKTHBII METOJ U3MeEpeHUM. JIeHCTBUTENBHO, TEMIIEpATyPHBIE, ONITUYECKUE,
AIEKTPUUECKUE, XHUMHYECKHE METOABl HM3MEpPEHUsS TPEOYIOT MPSMOTO KOHTaKTa
YyBCTBUTEIIBHOTO 3JIEMEHTA C OKPYIKAIOIIEH €T0 CPEIaOM.

OnHuM W3 caMbIX TMEPCIEKTUBHBIX CHOCOOOB ISl paHHEW pPErucTpaiuu
HayajabHOM (ha3bl pa3BUTUS MOXKapa 3TOTO0 MOXKHO CUYUTATh BHUJACOMOHHUTOPUHL.
[ToHATHO, YTO peYb UAET HE O MOJHOM 3aMEHE TPAJULMOHHBIX KOHTAKTHBIX METOOB,
a O COBMECTHOM (KOHTaKkTHO-OecKOoHTakTHOW) peructpaiuu HOPII, rae
BUJCOTEXHOJIOTHUM OTBOAUTCS PEIICHUWE BAXKHEWIIEH 3aJa4d — 3aJadyd PaHHEro
oOHapykeHus moxapa. [leficTBUTENbHO, B JAHHOM cllydyae «OECKOHTaKTHOCTBY» H
«IUCTAHIIMOHHOCTHY IAPAHTUPOBAHBI.

[Ipy  HWCHONB30BaHMM  COBPEMEHHOW  ONTHUKU  BHJICOKAMEPY  MOXKHO
YCTAHABIUBATh 34 COTHU METPOB OT 30HBI KOHTPOJIS,, MOJHOCTHIO HCKIIFOUYWB
BO3MOYKHOCTh BO3JICMCTBHUSI HAa HEE arpecCUBHOM (10KapOB3PHIBOOTIACHOM) CpEIbI.
Takum oOpa3oM, MNpUMEHEHHE BUICOMOHHUTOPHHIA TIO3BOJISIET CYIIECTBEHHO
MOBBICUTH 3PHEKTUBHOCTH CUCTEMBI MOKAPHOU CUTHAIIM3AIUU.

Haubonee mnpopabGoTaHHBIMM Ha CETOAHSIIHMA JCHb SBIAIOTCS JBa
NPUHUMUITAAIBHBIX MMOAX0Aa K BU1eOMOHUTOpUHTY HOPII:

- Mmeton kommapamuu obOpaza H®DPII B peampHoM Bpemenu (method of
comparison of an image of fire (CIF);

- METOJlT BBIYMCJIEHUS TIO SPKOCTHOM XapaKTEPUCTHKE JIHUHAMHYECKOTO
cuenapus HOPIT (method of calculation of the dynamic script on brightness of fire
(CDSB).

CoBpeMeHHbIE METOJIbI BUACOJETEKIIUMU TOXKapa yXe B OJrbkailliee Bpems
OyIyT MIMPOKO MPUMEHATHCS Ha MPAKTHKE. DTOMY CIIOCOOCTBYET 3HAUUTEIbHBIN

MPOTpecc B pa3BUTUH BUCOTEXHOJIOTUH, HAOIIOJa€MbIH B MOCIETHUE TO/IbI.
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Poccuiickue QupMbl mpeanaraioT MHOKECTBO BapHAHTOB KOMOMHHUPOBAHHBIX
u3Benarenei. PaccMoTpuM HEKOTOPBIE IPUMEDBL.

I'pynna «Okrarpam» (IpeACTaBUTENBCTBO MIBEHLIapCKOM komnanuu Octagram
S.A.) — nuzaep B o0iacTu co3AaHUsI MOJYJIBHBIX MH)KEHEPHBIX cucTeM. JlumepcTBo
rpynmsl odecrieyeHo 6osee yeM 30 JeTHUM ONBITOM MpaKTHYEeCKOoi padoThl. bazoas
UCTIONb3yeMasl TEXHOJOorus, «MoyiapHas HHXKEHEepHas IuiaTGopMay, 3alluIleHa
narentoM Poccuiickoit @enepanuu N190384. Ilpennaraer B KayecTBe TOTOBOTO
pelIeHUs] KOMIUIEKC TEXHMUYECKMX CpEeACTB [UIsi OOecrneyeHus: MaKCHUMallbHOU
0€e30MacHOCTH 3JaHUs M JIIOJEd B CIOPTHBHOM KOMIUJIEKCE, 3allUThl OT
3JIOyMBIIUICHHUKOB, T[OXapa M aBapuid — aJpPECHYK OXPaHHO-TIOXKapHYIO
CUTHAJIM3AIMIO, KOTOpas IMpeAHa3HayeHa JUIsi CBOEBPEMEHHOIO OOHapy>KEHUs
nokapa W  MNPEeAOTBpPALEHUS HECAaHKUMOHUPOBAHHOIO IPOHUKHOBEHHS Ha
OXpaHAEMYI0 TEPPUTOPHUIO U XUILCHUS UMYLIECTBA.

B xomrmuiekc BXOAAT:

- A1SF1 - mpubGop oxpaHHO-TIOXAPHOW CUTHANHM3AIMU, 2 aJpPECHBbIC IIUHBI
JAHHBIX C BO3MOXKHOCTBIO 3aKOJIBIIOBKM JIMHHMM, 32 ajpeca, 3HEproHe3aBHUCHMas
namsath 4000 coObITUli/MIONTB30BaTeNel. Pene ynpasnenus cupenoit u pene s [T1[H.
VYnpaBieHue aBTOMATUKON, 96 BHYTpPEHHMX peakuuil koHTpoiuiepa. KoHTpoib
paboThI OT CETH M YPOBHS pazpsiaa akkyMmyssitopa. Tammep;

- DGV - xOoHTpONb «CyXMX KOHTAaKTOB» (MHKPOMOJYJb) COBMEIICHHBINA C
tpan3uctopHbIM BeixogoM TTL (U =5 B DC, [ =15 mMA);

- FIRE MukpomMonyib: KOHTPOJIb HOKapHOTro Hueinda;

- KOHTpOJb moxkapHoro muweida (oOpwiB, K3, HOpMa, BHHMMaHue, MOXap).
IToakmroueHue u3BelaTeneu 1o AByXInpoBOAHOMN JIMHUH;

- TouchMemory KTH + — HaknagHO¥W cUATBHIBATENb IS KIIOUYCH.

[IpoBepennass Ha coTHAX oOBekToB, MoaynbHas HWuxenepnas Cucrema
(MHC) Octagram He TOJIBKO JIETKO MOHTHPYETCS, OTIMYAETCS KOMIIAKTHOCTBIO HO U
MOXXET (PYHKIIMOHUPOBATHh Ha O0BEKTAX JTFOOO0M BEIMUMHBI U CIOKHOCTH. MOy TbHAS

U pacnpeereHHasl CTpPyKTypa CUCTEMBI MO3BOJIAET BHIOpATh pellIEeHUE, OTBEYAOIIee
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BBIJIETICHHOMY Ha oOecrneueHue 6e3omacHocT O0ropkery. Cucrema Octagram MOXeT
ObITh HACTPOEHA MOJ KOHKPETHbIC NEUCTBHS MPHU BHEIITATHOM CUTyalluu: MOXKap,
NPOHUKHOBEHUE TIOCTOPOHHUX JIMI[, aBapus. JTa cucremMa paboTaeT B
aBTOMAaTUYECKOM pEXHMME H TMO3BOJISIET BECTM MOHUTOPUHI U  YIIPaBICHUE
omepaTopam [12].

KommuiekcHast cuctema 0€30MacHOCTH CHOPTUBHOTO Komiiekca Octagram
MOXKET BKJIIOUATh: KOHTPOJb U YHNPABJIEHUE JIOCTYNOM (B TOM YHUCJE CIEKEHHUE U
yIpaBjeHUE MEePEeMEIICHUEM aBTOMOOWIEH U COTPYIHUKOB IO MPEANPUATHIO), YUET
paboyero BpeMeHHU, OXpaHHO-TI0KAPHYIO CUTHAIN3ALHI0, BUIEOHA0IIOCHUE.

3agauy CUCTEMBI OXPAHHO-TI0KAPHOW CUTHAJIU3ALIHN:

- KOHTPOJIb TOKAPHBIX JAaTYUKOB BO BCEX MOMEIICHUSAX CIOPTUBHOIO
KOMILJIEKCA,;

- KOHTPOJIb JATYMKOB pPa3OUTHs CTEKJIa, JNAaTYUKOB OTKPBITUS OKOH BO BCEX
MOMEIICHUAX CHOPTUBHOTO KOMIIJIEKCA, UMEIOIINX OKHA;

- IOJIHBI KOHTPOJIb BCEX YCTPOMCTB, BXOASIIMX B CHUCTEMY, C OJHOIO
KOMIIBIOTEPA;

- BEJICHHE OTYETOB O COOBITHUSIX, MPOU3OMIEANINX C CUCTEMOH (l1aTa ¥ Bpems
MOCTAHOBKM WJIM CHATHUS C OXpaHbl, CpabOTKH JaTYMKOB, OTKpBITUS OOKca
KOHTpOJJIepa), ICHUCTBUIX ONEPATOPOB CUCTEMBI.

Heorbemiiemblii  aTpuOyT COBpEMEHHOTO 31aHus npucyrctByer B MUC
Octagram: ympaBieHHUE CHUCTEMaMU OOECIEUEHHUs KU3HEACSITENbHOCTU OaHKa:
MaHCapAHbBIMA BUTPAXaMH, POJIbCTABHSAMHU M KAJIIO3U, CHUCTEMOW BEHTWISALUUA H
MHOTUMU JPYTUMH, BKIIFOUAsi KOHTPOJIb BO3MOXKHBIX YT€UEK BOJbI U rasa.

I[TomumMo »3TOrO, cCHCTEMa NOAAEPKUBAET ABTOMATHUYECKOE YIPABICHUE
paboToi >MEeKTPONPUOOPOB U OCBEIICHWEM, B TOM YHCIIE ICKYPHBIM, UYTO MMO3BOJISET
OTPaHUYUTH PACXOJ FHEPTrOPECYPCOB.

CeromHsi peKO BCTPEUAIOTCSl MPOCThIE OOBEKTHI, T/I€ CTABUTCA TOJIBKO OJHA
CUCTEMA, HAIPUMEP, OXpaHHAs CUTHajIu3auus. B CBSI3M € 3TUM NpUMEHEHUE

mwiatrgopmbl Al Octagram (siBysiroreiicst 0a3oi it 3aMCH pa3sHOPYHKIMOHAIBHBIX
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MUKPOIIPOrpaMM) HE TOJIBKO YIPOIIAET MPOSKTUPOBAHUE, MOHTAX U IKCILTyaTallUIo,
HO TO3BOJISIET 3aKAa3YMKy CaMOCTOSATENbHO «IOCTPOUTHY CHUCTEMY O€30MacHOCTH
00BEKTa, UCXO/IS1 U3 KOHKPETHBIX YCIOBUM.

Kommanuss «bommpy mnpemraraer pemieHue sl NOXKAPHOM CHUTHAIM3ALMU
KYyJBTYPHO CHOPTHUBHOI'O KOMILJIEKCA « Y HUKC», B I.Ka3aHb, 11 peann3aluny OpoeKTa

OBIJI0 HUCITOJIb30BAHO 06opyz[013aHI/Ie JJIA n0>1<apH0171 CUTHaJInW3aluu, nNpcacTaBJICHHOC

B Tabsmiie 5.
Tabnuia 5 — [loxapHasi curHanuzanus
IToBTOpUTEND,
APM [Tpubop N3Bemarens npeobpazoBaTeib [Ipouee
uHTepdeiica
PUII-12 ncm.06
(PUII-12-
6/80M3-P)
C2000-KJ1
ABJl
Opuon C2000-CIT1 JITT-34A-03
USB-RS485
ITpo EPI3 bokc-12 ncm.01
C2000-CI12 C2000-USB (Bokc-12/34M5-P)
Opuon | YK-BK ucn.02 WP 513-3AM
IIpo
PUII-24 ncn.50
(PUII-24-
2/7M4-P-RS)
HITIC-24
B xomMrmuiekce ucnoabp30BaHbl U3BEIIATEIIN:
- JINT1-34A-03 — mokapHBI aJpecHO-aHAJOTOBBIA ONTHKO-AJICKTPOHHBIN

npeAHa3HaueH [Jii OOHapY>KEHHsS 3aropaHuii, COMPOBOXKIAIOIIUXCS MOSBJICHUEM
JbIMa B 3aKPBITHIX TOMENICHUSX PA3TUYHBIX 3JaHUN U COOPYXKEHUH, W BBIITAYU
u3Bemennit «lloxapy, «3anbuieHHOCTHY, «BHuManue», «HeucnpaBuoctsy, «Tecty,

npumensiercs ¢ kKouTposuiepom «C2000-KIUI» u «C2000-KJI-2N»;
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https://bolid.ru/production/orion/po-orion/po-arm/arm_orion_pro.html
https://bolid.ru/production/orion/po-orion/po-arm/arm_orion_pro.html
https://bolid.ru/production/orion/po-orion/po-arm/arm_orion_pro.html
https://bolid.ru/production/orion/po-orion/po-arm/arm_orion_pro.html
https://bolid.ru/production/orion/po-orion/po-arm/arm_orion_pro.html
https://bolid.ru/production/reserve/rip/rip-fire/rip-12_06.html
https://bolid.ru/production/reserve/rip/rip-fire/rip-12_06.html
https://bolid.ru/production/reserve/rip/rip-fire/rip-12_06.html
https://bolid.ru/production/orion/ops-subsystems/spi2000a/s2000-kdl.html
https://bolid.ru/production/orion/relay-unit/s2000-sp1.html
https://bolid.ru/production/orion/ops-subsystems/spi2000a/s2000-sp2.html
https://bolid.ru/production/archive/uk-vk.html
https://bolid.ru/production/reserve/rip/rip-rs485/rip24_50.html
https://bolid.ru/production/reserve/rip/rip-rs485/rip24_50.html
https://bolid.ru/production/reserve/rip/rip-rs485/rip24_50.html
https://bolid.ru/production/orion/support-hardware/shps_24.html
https://bolid.ru/production/orion/ops-subsystems/spi2000a/dip-34a-03.html
https://bolid.ru/production/orion/ops-subsystems/spi2000a/briz.html
https://bolid.ru/production/orion/ops-subsystems/spi2000a/ipr_513-3am.html
https://bolid.ru/production/orion/interface-converter/usb-rs485.html
https://bolid.ru/production/orion/interface-converter/s2000-usb.html
https://bolid.ru/production/reserve/optional-hardware/box12_01_box24_01.html
https://bolid.ru/production/reserve/optional-hardware/box12_01_box24_01.html

- UIIP 513-3AM — u3Bemarein noXapHble PyYHbIE aJAPECHBIE, TPEIHA3HAUYCH
st popmupoBanusi coobmenus «I[loxkap» npu Ha)kaTUW HA KIIABHIIY, IPUMEHSETCS
¢ koHTpouiepoM «C2000-KIJI» u «C2000-KIJI-21N»;

- BPU3 - ©Onok pa3BEeTBUTEIBHO-M3ONUPYIOIMINKM, MpeaHa3HauyeH IS
MCII0JIb30BaHUA B ABYXIIPOBOJIHOM JIUHUU CBsI3U KOHTpoJuiepa «C2000-KIJI».

[Tporpammuoe obecrieuenne APM «Opuon [Ipo» — maker s 11 anmapatHo-
nporpamMmmHoro komiuiekca MCO «Opuon», Ha KOTOPOM PEAIU3YIOTCSI CUCTEMBI
OXpaHHOW CHTHaJW3alW{, KOHTPOJS M YIPABICHUSA JOCTYNOM, OXPAaHHOTO
BUJICOHAOIIOICHNSI, aBTOMATHKA IPOTHUBOIIOKAPHBIX CHCTEM, COIPSIKEHHBIE C
WHKEHEPHBIMUA CUCTEMaMU OOBEKTOB.

IIporpammuoe oOecrieyeHue MIPEJHA3HAYEHO JUTS OpraHu3aluu
KOMITBIOTEPHBIX PA00YUX MECT C 1EIbI0 MOBBIIIEHUS YPHEKTUBHOCTH ONIEPATUBHOTO
KOHTPOJII M aBTOMaTH3allud YIOpaBJeHHs cucTemMamu, wmaciuradupoBanusi MCO
«OpuroH», TOCTPOECHHSI €IMHBIX CHUCTEM O€30MaCHOCTH I TEPPUTOPUATBHO
pacnpeneneHHbIX 00bEKTOB, MHTETPAIIUU BCEX MOJCUCTEM Ha IPOTPAMMHOM YPOBHE.

APM «Opuon IIpo» MoxeT GpyHKIHOHUPOBATh KAK Ha OJJHOM paboyeM MecTe,
TaK M Ha PACIpPEACIICHHBIX pabdOuMX MeCTax, OOBEAMHEHHBIX UYepe3 JOKAIbHYIO
BBIYHMCIIUTEIbHYIO ceTh. [lakeT BkitoyaeT B ce0s mporpaMMmubie Moayiin «CepBepy,
«AnMHUHHCTpATOp 0a3bl NaHHBIX», «MoHUTOP», «Sapo cucremsl», «OnepaTuBHAL
3amauay, «['emeparop ordyetoB», «Yder pabouero BpemeHw», «BuaeocepBep» u
CEPBUCHbBIC YTUIUTHI.

APM «Opuon Ilpo» criocoben o6benuuuth 10 127 nokanbabix UCO «Opuon»
onHuM moxayieM «OmnepatuBHas 3amada». B coctaBe APM «Opuon IIpo» moryt
OJIHOBPEMEHHO paboTath /10 63 «OnepaTuBHBIX 3a7a9».

B Hacrosiiee Bpemsi KOMOMHHMpPOBAHHBIE WM3BEHIATENHM 3aBOCBAIM IPOYHBIC
MO3UIIMU U HA MUPOBOM pbIHKE. Tak, B mepedyeHb CPeACTB NMOKAPHOW CUTHATIU3AIUH,
pEKOMEHIyeMbIX K mnpuMeHeHunto B 2016 r. acconuammerd HEMEUKUX CTPaxOBBIX
kommnanuii (VDS) BrimroueHo 49 THIMoB KOMOMHUPOBAHHBIX M3BEIIATENEH C ILIMOBBIM

KaHaJIOM, MPOU3BOJUMBIX 15-10 pupMamMu M COOTBETCTBYIOLIUMX MEKIyHApPOIHBIM
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craumapram [13]. VM3 HuX BBIACHSAIOTCS TaKWe HW3BECTHbIC (UPMBI, Kak Bosch
Sicherheitssysteme GmbH (8 Ttumos), Siemens Building Technologies AG Fire &
Security Products (7 tunoB), Eesser-effeff alarm GmbH (6 tumos), Notifier

Sicherheitssysteme GmbH Deutschland (5 Tunos), Bosch Telecom GmbH (5 tumos).

1.5 BemBoasl o riase 1

B naHHO# riaBe paccMOTpEHbl CTATUCTUYECKHE JIaHHbIE MO KOJIMYECTBY W
IPUYMHAM I0XApPOB HA OOBEKTAaX C MACCOBBIM NMPEOBIBAHMEM JIIOJEH 3a MEPHOJ C
2014 mo 2018 roasl. 3a yka3aHHBIA TEPUOJI KOJMYECTBO IOKAPOB KOIUYECTBO
M0KAPOB HEYKJIOHHO YBEJIMYMUBAETCS, PACTET U KOJIMYECTBO KEPTB.

AHallU3 BO3MOXKHBIX MPUYMH BO3HUKHOBEHUS [0XKApOB IOKa3ald, YTO
OCHOBHOM OPUYUHON  SIBJISIETCS HapylleHue paBUII JKCIUTyaTaliu
NIeKTpoobopynoBanus — 62,8%, HeocTopokHOe oOpameHue ¢ ormem — 19,6%,
nomxor — 14,6% u npyrue npuaunsl — 3%.

[Ipoananu3upoBaHa HOpMATHBHAs JOKYMEHTAallMs, UCIHOJIb3yemas IS
OpraHU3alMyd CUCTEMBI MMOKAPHON CUTHAIU3ALMUA U OPTaHU3ALMH [TPOTUBOIIOKAPHOM
3aIlUThI HA CIIOPTUBHBIX 00BEKTAX.

Onupasice Ha IMOJYYEHHBbIE J[aHHbIE, MOKHO CJeNaTb BBIBOJ, 4YTO JUIS
YMEHBIIICHUSI PUCKA Pa3BUTHS HETATUBHBIX MOCIEICTBUN HEOOXOJMMO BBISIBICHHE
ouara mokapa Ha camoil panHed craguu. OT 3(P(GEKTUBHOCTH 3TOr0 JEHCTBUA
3aBUCHUT M COXPAHHOCTh UMYIIIECTBA, U MPEAOTBPALLEHUE YEIIOBEUECKUX KEPTB.

N3yuenue onpiTa pa3pabOTKU U MPOESKTUPOBAHMS COBPEMEHHBIX Poccuiickux u
3apyOEKHBIX  CHUCTEM  MOXApPHOW  CHUTHAJU3allUd TOBOPUT O  BHHUMAHHUHU
ucclienoBareneil Kk co3gaHuio 3(p(HEeKTUBHOIO METOAA JUIsl CO3/aHUs KOMILIEKCa JUIs
paHHEN perucTpalnuyd HadajabHOU (ha3bl pa3BUTHS MOKapa, Ha CETOAHSIIHUN JI€Hb K
HUM  MOXHO OTHECTH HCIOJB30BaHHWE COBPEMEHHBIX KOMOWHHPOBAHHBIX
M3BeUIaTeNeH, aCIUPAlMOHHBIX JBIMOBBIX H3JIy4yaTesled, a TaKKe HCIOJIb30BaHUE

CUCTEMBI BUIECOHAOJIIOICHHUS.
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2 Obmas xapakTepUCTHKa 00BEKTA UCCICAOBAHMS

2.1 IlpencraBnenue 06 00BEKTE UCCIIETOBAHUS

OO6BbEeKTOM UCCIIEJOBAHUS ABIIAETCS CHOPTUBHO-PEaOUINTAIIMOHHBINA KOPITYC
MBOY «KemepoBckas cinykba caceHus». Koprryc npennasHadeH 1yisi mpoBeIeHUs
(bU3UYECKON U MCUXO0JI0TUYECKOM peabunutanuu cotpyaaukoB MBY «KemepoBckas
ciny»x0a criaceHus». BBoa 3qanus B akciuryaTanuio coctosuicst B 2008 rony.

CrnopTuBHO-pEeaOMIMTALIMOHHBINA KOPIYC BKJIIOYAET B ceOsl CIIOPTUBHBIN 3al,
OaHHBIA KOMIUIEKC C OacceHOM, KOMIUIEKC M3 6 pa3feBajoK C JYIIEBbIMU H
caHy3J1aMU, TPCHAKEPHBIHN 3aJl, METUIIMHCKII KaOUHET ¥ KaOWHET IMCUXOJIOTHIECKOM
pasrpy3ku. Cnacarend HMMEIT BO3MOXHOCTh IOCEHIaTh CHOPTKOMIUIEKC BCEH
cembeil. Ha pucynke 7 mpencraBieHn ¢acaa o0bEKTa UCCICIOBAHUS, CIIOPTUBHBIA H

TPEHAXKEPHBIN 3QJIBL.

Pucynox 7 — CiopTUBHO-peaOMINTAIIMOHHBINA KOPITYC

MBY «KemepoBckas ciryx06a criaceHus:
a — (hacan 3maHus, 0 — CIOPTHUBHBIH 3all, B — (PUTHEC 3a]1

31aHre JIBYXOTAKHOE C IOJBAJIOM, HAPYXXHBIC M BHYTPEHHHE CTEHBI —
KUPITUYHBIC, TEPEKPBITHS — JKEJIe300€TOHHBIC IUIMTHI, IOJBI — OCTOHHBIE.
B3phIBOOMacHBIX MMOMENICHHI C MPUCYTCTBHEM arpecCUBHBIX cpel HeT. Kareropws
3MaHMsE 1O ToXapHoW omacHoctTh — B4 [2]. OTHOCcHTenbHas BIIAXHOCTh B

nomenieHusx 10 70%. Temnepatypusiid pexum ot +20 °C.
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B mnonsane pacnosaratorcsd TeXHUYECcKHe nomenieHus. Ha mepBoM srtaxe
pacrnoyiararoTcss aJMUHUCTPATUBHBIE MOMEIEHUS: pa3AeBalKu, OaccedH, BXOa B
OCHOBHOW cHOpTUBHBIM 3ayi. Ha BTOpoM »3Taxke pacnonaraiorcss KaOWHETHI,
pa3ieBajIky, TPEHAKEPHBIN 3all.

BricoTa nomemienuit — 2,7 M., BbICOTa CIIOPTUBHOTO 3aiia coctasisieT — 9,20 —
11,35 m. B yactu momemieHud MOTOJIKM MOABECHBIE, THUMa Armstrong c oM
00beMOM TOpIOYEH Macchl H3OJSAIMU Kabened (MpOBOAOB) TMPOJOKEHHBIX B
3aMoTOJOYHOM MPOCTPAHCTBE MeHee 15 /M kabenbHOM JuHUM. B moBajie mOTOJIKU
omrykatypensl. [lepekpbiTHe CHOPTUBHOTO 3ajia BBINOJHEHO W3 MNpodIucTa.
[Tomenienre CHOPTUBHOTO 3ajla HE COJEPXKHUT TpUOYH s 3puteneit. Ywucno

nocetuTesnen He npesbimaer 150 yenosek.

2.2 OpFaHI/ISaHI/ISI HpOTHBOHO)KapHOﬁ 3alIUThI HA 00BEKTE HCCICOA0OBAaHUA

B 3maHusix ykazaHHOro THIIA 3aIIUILNAIOTCS aBTOMAaTHUYECKUMH yCTaHOBKaMU
MOKapHOW CHUTHAJIU3allMd BCE TMOMEIICHUS HE 3aBUCUMO OT IUIOLIATU KpPOME
TIOMEIICHUI, B COOTBETCTBUM C [9]:

- C MOKpBIMHM TIpolieccaMu (IylIeBble, CaHY3Jbl, OXJIAXKIAEMbIE KaMephl,
MTOMEIIICHUS MOMKH U T. 1.);

- BEHTKaMepbl (MPUTOYHBIX, @ TaK K€ BBITSKHBIX, HE OOCIYKUBAIOLIUX
MIPOU3BOJICTBEHHBIE TMOMeEIIeHUs1 kKareropud A u bB), HACOCHBIX BOJOCHAOXKEHWUS,
OOIMJIEpHBIX M APYTrUX MNOMENICHUW [JIi HWHXKEHEPHOro oO0OpyJOoBaHUs 37aHUS B
KOTOPBIX OTCYTCTBYIOT FOPIOYME MATEPUAIIBI;

- kareropuu B4 u /[ no noxkapHoil ONacHOCTH;

- JIECTHUYHBIC KJIETKH.

B kauectBe ammaparypsl npuemMa U oOpaOOTKH CHTHAJIOB, a TaK K€ BBIJIAYU
YOPAaBISIONUUX UMITYJIbCOB HCTIOb3yeTcs ooopynoBanne 3A0 HBII «bomumy.

Kommneke texamueckux cpencts (KTC) Bkmodaer B cebs  ciemyronue

CHCTCMBI:
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- aBTOMaTu4ecKas ycTaHoBKa noxkapHoit curnanuzanuu (AYIIC);

- CUCTEMa OIOBEIICHUSI W YNOPABJICHUS 3BaKyalledl JIOIed Npu MoxkKape
(COVYDI).

Komriekc MOxeT ObITh paclIupeH Kak 3a CYET PaCUIMpEeHHs] CUCTEM, TaK U 3a
CUET BKJIFOUEHHUS B COCTaB KOMIUIEKCA JIOMOJHUTEIBHBIX cucTeM. [Ipubopsl cuctemsl
MPEACTaBIAIOT COOOM CTaHAapTHBIE MPUOOPHI C BHICOKUMH SKCIUTyaTallMOHHBIMU
XapaKTEePUCTHUKAMHU, OHHM O0Jalal0T I[MHUPOKUM CIHEKTPOM (YHKIHMA OOBIYHO
NPUCYIIMX AaHAJIOrOBBIM cTaHiusM. CucrteMa wumeeT UHTEp(PECHYI0 JHHHUIO,
MPEACTABISAIONIYI0 CO00M JBYXIIPOBOIHYIO JIMHUIO CBSI3U MaruCTPAIbHOU CTPYKTYpbI
C BU3yaJIbHOW W 3BYKOBOM HMHAMKAIMENd TPEBOTM M HEUCIIPABHOCTH Ha MpUOOpax
cucteMbl. CuCTEMa MOJHOCTHI0 aBTOHOMHA M MOXET JIETKO BCTPAUBATHCS B JIOOYIO
CUCTEMY aBTOMATHYECKOW CUTHAIM3AIMKM UMEIONEH aapecHbie OJOKHU ISl BXOJIHBIX
CUTHAJIOB C CYXUM KOHTaKTOM.

ABTOMaTH4YECKas cucTema MIPOTHUBONIOKAPHOU 3aIIUATHI (ACII3)
npeaHa3HavYeHa JJis:

- KOHTPOJISI HEUCIIPABHOCTHU 1IJIEH(OB MOKAPHON CUTHATIU3AIIUY;

- KOHTPOJISI INHUM Ha OOPBIB U KOPOTKOE 3aMbIKaHUE;

- (hopMUPOBAHUS IITEKTPOHHOTO MTPOTOKOJIA COOBITHIA;

- 3amuThl 000opyaoBaHus AYIIC oT HeCaHKIIMOHUPOBAHHOTO I0CTYIIA;

- mepefayn  BU3YyalIbHOM HWH(OpPMAIMM O MeCTe HaXOXKIEHUS HCTOYHHKA
MOKapHOM OMACHOCTH B TOMEIIEHUE IMOCTa OXPAHbI;

- ONOBEILIECHUSA JIFOAEN O TTOXKapE;

- opMHUpPOBAHUSI UMITyJIbCA HAa OTKIIOUYEHHE BEHTWISALHUU W TEXHUYECKOTO
o0opynOBaHUs;

- obecrieuenusi aBToHOMHOM padoTrel AVYIIC u COVYD mnpu OTKIIOYECHUU
AIEKTPOIHEPTHN HE MEHEE 24 4acoB B JEKYPHOM peXUMeE, IU0C | yac B pexume
TPEBOTU.

Jlnst obecmedeHust pabOThl  aBTOMAaTUYECKOW  YCTAaHOBKH  TOXapHOU

CUTHAJIM3alMK ucnodib3yerca ooopynoBanue pupmbl 3A0 HBIT «bonumy:
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yJbT KOHTpOJs U yrpasienus C2000-M;

MpUOOp NMPUEMHO-KOHTPOJIBHBIN 0XpaHHO-TToXkapHbIi Curnan-20 SMD;

u3BenaTenu noxapHsie 1piMoBbie UIT 212-45;

u3Bemarenu teriossie UIT 103-5/UI1T 105 1-D «Caynay;

u3BenaTeau noxapusie pyunsie UITP 513-10.

B kauectBe mnpubopa ympaBieHUsT HCHOIL3YETCS MYJbT KOHTPOJS U
yrnpasieHust C2000-M, ycTaHOBJIEHHBIN B TOMEIIEHUN a[IMUHUCTPATOPA K KOTOPOMY
no uHtepdeiicy RS-485, monakitoueH npubOp MPUEMHO-KOHTPOJIBHBIA OXpPaHHO-
noskapHblii Curnan-20 SMD (TITIKOIT).

Nurepdeiicet RS-485 u RS-422 onucansl B crangaprax ANSI EIA/TTIA*-485-
A [14] wu EIA/TIA-422 [15]. MWurepdeiic RS-485 sBusercs Haumbosee
pacIpOCTpaHEHHBIM B MPOMBIIUIEHHOW  aBTOMaru3auuud. Ero HcHob3yror
npombinieHHsle ceTd Modbus, Profibus DP, ARCNET, BitBus, WorldFip, LON,
Interbus u MHOXXECTBO HecTaHIApTHHIX ceTed. CBA3aHO 3TO C TEM, YTO MO BCEM
OCHOBHBIM TIOKa3aTeIsIM JaHHBIM WHTEp(EC SBIAETCS HAWIYYIIMM U3 BCEX
BO3MOXXHBIX TIPU COBPEMEHHOM YPOBHE pPa3BUTUSI TeXHOJOruU. OCHOBHBIMH €r0
JIOCTOMHCTBAMHU SIBJISIFOTCS:

- IBYCTOPOHHUI 0OMEH IaHHBIMU BCETO 10 OJIHOM BUTOM Mape MpOBOJIOB;

- paboTa ¢ HECKOJIBLKHMH TPAaHCHUBEPAMU, TIOJIKIIFOUCHHBIMU K OJHOW U TOU XKe
JIMHUU, T. €. BO3MOKHOCTbh OPraHU3alluu CETH;

- OoJIpIIAs JJIMHA JIMHHUU CBSI3H;

- IOCTATOYHO BBICOKAsi CKOPOCTh MEPEAAYH.

[TpreMHO-KOHTPOJIbHBIN OXpaHHO-TIOXkapHbld Curnan-20 SMD npenHazHayeH
JUTSL KOHTPOJISL Pa3fIMYHBIX TUIIOB OXPAaHHBIX M MOKAPHBIX HEAJIPECHBIX HU3BEIIATENCH,
KOHTAKTOPOB W CHUTHAJIM3aTOPOB C HOPMAaJIbHO-3aMKHYTBIMU WM HOPMAJIbHO-
Pa30MKHYTBIMU KOHTaKTaMH U pelelHOro  yrpaBJeHUs BHEUTHUMU

UCIIOJIHUTETLHBIMU ycTpoiicTBamu [16]. [Ipubop n3obpaken Ha pucyHke 8.
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Pucynok 8 — brok npreMHO-KOHTPOJIBHBIA OXpaHHO-TI0kapHbIi Curnan-20

Jlyist oOHapyKeHHsI odara rmoapa B MOMEIIEHUAX MPEAyCMOTPEHA YCTaHOBKA
u3BeniaTenen noxapHeix AbIMOBbIX WII 212-45, nmpenHa3sHayeHbIX I pPaHHETO
OOHapy>KEHMsI 3aropaHusi, COMPOBOXKIAIOIIETOCS TOSIBICHHEM JIbIMa  MaJlod
KOHIICHTPAIIMU B 3aKPBITBIX MOMEUICHUSIX PA3IUYHBIX 3JaHUA U COOPYKEHUH,

n300pakeHHbIX Ha pucyHke 9 [17].
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Pucynok 9 — 3Bemarens moxapHblil ABIMOBOM ONTUKO-3JIEKTPOHHBINA TOYECUHBIN

NII 212-45

B nomenienusix noasana, TaMOypoB MpeyCMaTPUBACTCSl YCTAHOBKA TETUIOBBIX
u3Bernarenedn MIT 103-5/1-A3, npeaHasHayeHHbIX JJIsI pabOThI B 3aKPBITHIX
MOMEIICHUSIX CTAllMOHAPHBIX OOBEKTOB C IIEJIbI0 OOHAPYXKEHMSI O0YaroB 3aropaHuii,

COTIPOBOXKTAFOIIMXCS BBIJICIICHUEM TETIa, N300pakeHHbIX Ha pucyHke 10 [18].

Pucynok 10 — M3Berniarens noxapHbii TermaoBoid MakcuMaibHbiid MIT 103-5/1-A3
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B nmomenieHnu cayHsl NpeyCMOTPEHA YCTaHOBKA TEIIOBBIX u3Bemarenei 1II
105 1-D «Cayna» (temmeparypa cpabateiBanust 115 °C), mpenHazHauye€HHBIX ISl
KPYTJIOCYTOYHONH paboOThl C ILENbI0 OOHAPYXKEHHs MOKapa, COMPOBOXKIAIOIIETOCS
MOBBIIICHUEM TEMIIEpaTypbl B 3aKPBITBIX TOMENICHUSX Pa3IUYHBIX 37aHUN |
coopykenuil. M3Bemarens BoigaeT MHGOPMAIIUIO O MOXKape B HUICH( MoKapHON WK
OXPaHHO-TIOXAPHOW CHUTHANIHM3AIMA TMPUOOPOB MPUEMHO-KOHTPOJIBHBIX IyTEM
pa3MbBIKaHUS WM 3aMbIKaHMSI CYyXWX KOHTAKTOB H3BEHIATeNsl, M300paKEHHOTO Ha

pucyHke 11 [19].

Pucynok 11 — M3Beniarens noxxapHblid TEIUIOBOM MAKCUMAJIBHBIN

HII 105 1-D «Cayna»

YuuThIBass NOCTOSIHHOE HAXOXEHUE B IIOMEIIEHUN CIIOPTUBHOIO 3aja TypbI-
BBIIIKM C KOTOPOM yAOOHO MPOM3BOAUTH MOHTAX M IMOCIEAYIOIINE PETIaMEHTHBIE
paboThl, TMPOEKTOM TpeAyCMOTpeHa YycTaHoBkKa wu3Bemarens WII 212-45 Ha
nepekpbITuaX. Cxema pacmhoJIoKEHUs M3BEIIATENIEM W PACCTOAHUE MEXIYy HUMU
IIPUBE/ICHBI B PUJIOKEHUU A.

Ha nyrax sBakyanuu pacnosioKeHbl pydHbI€ IOKapHble u3semarenau WIIP
513-10, na BeicoTe 1,5 M. OT YpOBHS TI0JIA.

Bce usBemarenu Bkitouensl B nuieidbl curHanuzanuu [ITTKOIT Curnan-20
SMD. B nauanpHOU CTaauU MOXapa, MPU BO3ACHCTBUM TEIUIA WU JbIMa MPOUCXOAUT
cpabaTblBaHHE COOTBETCTByomIero wus3Bemiarens. CurHain o  cpaOaTbIBaHUU
mu3Bemarens nepenaercs IIIKOII u nanee Ha mynsT KoHTpOss u ynpasienus C2000-
M. Tlo curnany «lloxap» wuyepe3 cooTrBercTBytomue Onoku pene YK-BK
OCYUIECTBIISIETCS YIIPABJICHNE HHKEHEPHBIM 000PYI0BaHUEM 3IaHMUS:

- OTKJIFOYEHHE 00Ie0OMEHHON BEHTHIISIINH;

42



- BKJIFOYEHUE MTPUBOJIa BEHTWISITOPA MPOTUBOLIMHON BEHTUIISALINY;

- OTKPBITHE KJIANAHOB MPOTHUBOJABIMHOW BEHTHJIALIMM, PACIOJIOKEHHON B
CIIOPTMBHOM 3ajie, KOHTPOJIb MOJIOKEHUS KJIalaHOB OCYILECTBIAETCS C MOMOUIBIO
KOHIICBBIX  BBIKJIIOUaTesied BKIOYeHHbIX B nwiedsr  TIIIKOII, koTopsie
IPOrPaMMUPYIOTCS KaK TEXHOJIOTUYECKUE;

- OTKJIFOUYEHHE 3JIEKTPOHArPEBATEIBHON YCTAHOBKH CayHBI;

- 3anyck COYD.

[IKOY (C2000-M xoHTponupyeT pabOTOCIOCOOHOCTh BCEX MPUOOPOB,
IpUHUMAET U 0OpabaThiBaeT MH(OPMAIMIO, MOCTYNAOIIYI0 1O IIMHE HHTepdeiica
RS-485, otobOpaxkaer 00paboTaHHY0 HHGOPMAIMIO HA JKUIAKOKPUCTAIIIUYECKOM
WHIMKATOpe U Ha OJOKe MHIMKAIMKU U ynpasienus. H nucrax npunoxenus b,B u I
nokazana cxema pacnosuoxenusi cucreM COY3 u AVIIC B cnopTUBHOM KOMILIEKCE.

OrnoBelieHUE U yIpaBiIEHUE 3BAKyallMen JIFOAEH TPU NoKape NpeayCMOTPEHHO
CBETO-3BYKOBHIMH W 3BYKOBBIMU M3BEILATENISIMU, YCTAHOBJIICHHBIMM Ha MyTH
9BaKyallud W3 3[aHUS Ha YJHIY, B KOJWYECTBE HEOOXOAMMOM JIJisi BBITIOJIHCHUS
ycnoBui [9].

JIns moCcTpoeHUsT CHCTEMBI OIOBELICHUSI M YIPABICHUS SBaKyalMeu JIIOAEH
IIPU MOXkKape UCTIOIb3YETCs cieayrollee 000py10BaHuE:

- 3ByKOBOM omnoBemaTesb Masik-12-3M [20];

- CBETO-3BYKOBOE TabJ10 ¢ HAAMKChIO «Bbixom» Momaus-12-3 [21].

BxiroueHne cBeTOBbIX Ta0JIO U 3allyCK 3BYKOBOI'O OMOBEIICHMS TPOU3BOIUTCS
yepe3 cootBercTByromee pene [IIIKOII Curnan-20 SMD. CseroBoe Tabmo
YCTaHOBJICHO HETMOCPEICTBEHHO HAJ BBIXOJAaM IO MyTAM 3Bakyauuu. CBETOBBIE U
3BYKOBBIE OIOBENIATENIM YCTAHOBJIEHbI Ha BbICOTE 2,3 M OT moja u 150 MM oT

HOTOJIKOB IOMEIIEHUN.
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2.3 DIeKTpOaKyCTUYECKUN PACUET

CucTteMbl OIOBEIICHUSI SIBJISIIOTCS HAWMBAXXHEWINIEW COCTaBIISIIOIIEH CHUCTEM
MPOTUBOMNOKAPHOW 3amuThl. B mpolecce MpOeKTUPOBAaHUS CUCTEM OIOBEIICHUS
BBITIOJTHSETCS AIEKTPOAKYCTUUECKUI pacuer. OcHoBaHueM TUISt
AJIEKTPOAKYCTUYECKOTO pacueTa SBISIETCS CBOJ TMpaBWi, pa3padOTaHHBIA B
COOTBETCTBHUH CO cTaThelt 84 denepanbHoro 3akona ®3-123 CIT 3.13130.2009 [2].

- 3BykoBbIe curHasibl COYD nomxHbl oOecreunBaTh OOIIUMN YPOBEHb 3BYKa
(YpOoBEHb 3ByKa MOCTOSIHHOTO IIIyMa BMECTE€ CO BCEMU CUTHaJIaMH, TPOU3BOIUMbBIMU
oroBelarensiMu) He MeHee 75 nBA Ha pacctosHuM 3 M OT omoBewaTens, HO He
ooisiee 120 n1BA B 1100011 TOUKE 3aIUIIAEMOT0 TOMEIEHUS,

- 3ByKOBbIe curHaiabl COYD n0iDKHBI 00ecieYMBaTh YPOBEHD 3ByKa HE MCHEE
yeM Ha 15 nBA Bbllle JONMYCTUMOTO YPOBHS 3ByKa IIOCTOSHHOTO IIymMa B
3aluIlaeMoM nomenieHuu. M3mepeHue ypoBHS 3ByKa JIOKHO MPOBOJUTHCS Ha
pacctosiHuM 1,5 M OT YpOBHS MOJ1a;

- YCTAaHOBKA TPOMKOTOBOPHUTENECH UM JAPYrUX PEUeBBIX OIOBElIaTeNeld B
3alMIIAEMbIX MMOMEIICHUSIX JI0JKHA MCKII0YAaTh KOHLUEHTPALMIO U HEPAaBHOMEPHOE
pacrpeneneHue OTpaXEHHOTO 3BYKA;

- KOJIMYECTBO 3BYKOBBIX M PEUEBBIX IMOXKAPHBIX OMNOBELIATENEH, UX
paccTaHOBKA M MOITHOCTh JIOJDKHBI 00€CIeUnMBaTh YPOBEHBb 3BYKa BO BCEX MECTax
MOCTOSTHHOT'O WJIM BPEMEHHOTO MpeObIBaHMs JIOJIEH B COOTBETCTBUU C HOpMaMu
HACTOSILEr0 CBOAA MPaBuUI,

- CMBICJI 3JIEKTPOAKyCTHYECKOIO0 pacyera CBOJIUTCS K ONPENEICHUIO YPOBHS
3BYKOBOTI'O JIaBJICHUS B PACUETHBIX TOUKAX — B MECTaX MOCTOSSHHOTO UJIUM BPEMEHHOTO
(BeposATHOTO)  TpeObIBaHUSA JIIOJEH W  CPAaBHEHHMIO JIAHHOTO  YPOBHS €
PEKOMEHIOBaHHBIMU (HOPMATUBHBIMU ) 3HAYCHUSIMU.

Kputepriem npaBUIBHOCTH  3JIEKTPOAKyCTUUYECKOTO  pacuera, SBISIETCS

BBIIIOJTHCHHUC CICAYIOIINUX YCHOBHfII
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- 3ByKOBOE JIaBJICHHE BRIOPAHHOTO TPOMKOTOBOPUTENS JOKHO OBITH HE MEHEe
75 nbA Ha paccrosHuM 3 M OT OINOBEWIATENsl, YTO COOTBETCTBYET BEJIMYUHE
3BYKOBOTI'O JIaBJICHUSI TPOMKOTOBOPHUTENS HE HIKE 851b.

- 3ByKOBO€ JIaBJICHHE B PACUETHOW TOUYKE JOJDKHO OBITh BBIIIE YpPOBHS
CpEIHECTaTUCTUYECKOTO IITyMa B moMeneHuu Ha 151b.

B o03ByunBacMOM MOMEIIEHWH MPHUCYTCTBYET pa3IMdHOrO poaa myMm. B
3aBHCHMOCTH OT Ha3HAUYE€HUS U OCOOCHHOCTEH MOMEILEHUs, a TAK)KEe BPEMEHHU CYTOK,
ypOBEHb IllymMa BapbHpyeTca. Haumbosnee BaKHBIM MapaMeTpoOM TIpU pacuere,
SBIISICTCSl BEJIMYMHA CPEIHECTATHCTUYECKOTO ITyMa, 3HAYCHHS MPEICTaBICHBI B
tabuie 6 [22].

Tabmuma 6 — BenuuumHa CpeIHECTATUCTUYECKOTO IIyMa B TOMEIICHUSX

Pa3IMIHOI'O Ha3HAYCHUA

Ha3nauenue nomenenus N, nb
MeauiuHCKHe KaOMHETHI, 11aJIaThl 35
YueOHble 3aBeICHMS, KJIACChl, KOH(GEPEHII-3aJIbI 40
AJIMUHUCTPATUBHBIC 3/IaHUsI, OPHUCHI, XOJIbI 50
OOGmienuT, Kade, pecTopaHbl, TUXas YA 95
31aHne BOK3aia, CIIOPTUBHBIC 3aJIbl, YIIUIIA 60
ABTOCTOSIHKH, aBTOCTAHIINHU 70
XKene3nogopoxxHasi CTaHIUs 80
Metponoyiutex 85
[TpoMBbINUIEHHOE PEANIPHUITHE 90

Jlist Toro 4ToOBl YCHBINIATh 3BYKOBYIO WM pEYEeBYI0 HHGOpMalUIO, OHA
JoJKHA OBITH TpoMye miyMa Ha 31b, T.e. B 2 pa3za. Benuuuny 2 Ha3bIBalOT 3aMacoM
3BYKOBOTO JaBjieHUs. B peanbHBIX YCIOBUSX IIyM MEHSETCSA, IOATOMY JUIs
OTUYETIIMBOTO BOCTIPUATHS TOJIC3HOW MHpOpManuu Ha (GOHE IIyMa, 3armac JTaBIICHUS

HEe MeHee ueM B 4 pasza — 6 1b, no HopmatuBam — 151b.
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3 Pacuérthel 1 aHaJIUTHUKA

3.1 BeiOop cucTeMbl TOKapHOM CUTHAIM3AIIAN

B xome wuccienoBaHusi COCTOSHUSL TMOXKapHOW 0€30MacHOCTH CIIOPTUBHO-
peabunutaniMoHHOr0  KoMIuiekca KemepoBckodt — cimykObl  cmaceHust  ObLIO
YCTaHOBJIEHO, YTO ACHCTBYIOIIas CHCTEMa MOKAPHON CHUTHANIM3aLUMK HAXOAUTCS B
UCIIPABHOM COCTOSSHUM M Ha MOMEHT MoHTaxa (2008 r.) cooTBeTcTBOBajIa
TpeOOBaHMUSIM W HOpMaM mpoekTupoBanus. Ho 3a mocnenyromume roabl Mo mepe
U3MEHEHHS TOJIXO0JI0B K MOXKapHOW 0e30MacHOCTH HOpMaTHBHAasA 0a3za M3MEHWIach U
HA CErOJHAUIHUHI JIE€Hb BBISBIICHBI CIEIYIOIINE HEJOCTATKU:

- IUTeH (Bl CUTHAIM3AIIUK BBITIOJIHEHBI TpoBooM TPIIT 2%0,5, MmaructpanbHbie
JUHUMA U OIYCKHU MO 3TakaM BbINonHeHbl kabenem KCIIB 12x0,5, nuann cucteMsl
OTIOBEIIICHUS U yTPaBIICHUS dBaKyanuei BoinonHeHbl kadeaem KCIIB 4x0,5, aro Ha
CEerOJIHSIIHUMN JIeHb HE COOTBETCTBYET TpeboBanusM 1. 13.15.7 CIT 5.13130.2009 [9];

- U3HOC JeHCTByIOLIEro 00OpyJAOBaHMsA, T.K. C MOMEHTa MOHTaXa He
IPOBOJMINCH PabOThl MO 3aMeHe O00OpYJOBaHHUS, 3a HCKIIOUEHHEM OTAENbHBIX
W3BELIATEIIEH.

Kpome HCKIIOYEHMS  BBISIBICHHBIX  HEJIOCTaTKOB, IIPU  BBINOJHEHUU
HACTOSIIIIETO MPOEKTa BbIPAOOTaHbI PEHIEHUS CIEAYIOUX NPOoOIeM:

- COKpallleHUe BPEMEHU NpHOBITUS Hapsaa MOAPA3ACICHUS MOXKapHO-
CIacaTesibHOM 4aCcTU ¢ MOMEHTA BOZHMKHOBEHUS MOXKapa MOCPEACTBOM IIPUMEHEHUS
aJIpeCHOM CUCTEMBbI MOKAPHOM CUTHAJIU3alMKU, UHTETPUPOBAHHON C 000PYI0BaHHUEM
CUCTEMBI MOHUTOPHHTIA, C IIEpElayeii CUTHAJIA B [TOKAPHYIO YacCTh IO PaJUOKaHATY.

- YMEHBIIIEHHE pUcKa THOeNnu JIoJed BO BpeMs 3Bakyalldd OT MOBBIIICHHON
KOHLEHTpAlMl TOKCHUYHBIX IPOAYKTOB TOPEHUS U TEPMHUYECKOIO Ppa3JIOKEHHUS.

VYaneHue npoayKTOB TOPEHUS MPU IOXKAPE OCYIIECTBISIETCA IyTEM YCTPOMCTBA
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CUCTEMBI IPOTUBOJBIMHON BEHTWISIUUU. 3allyCK CHCTEMBI JOJDKEH OCYIIECTBIIATHCS
aBTOMAaTUYECKHU IIPU cpabaThIBAHUHM aBTOMATHUYECKOM MOXKApHOU CUTHAIU3AIUY.

OcHOBBIBasICh Ha pe3yjbTaTax, IOJYYEHHBIX B TIJaBe€ 2 W HOPMATUBHOMN
JOKYMEHTAI[MH, CUMUTAeM ILeJIeco00pa3HbIM CIIPOEKTUPOBATh Ha OOBEKTE 3alllUThI
aIpeCHyYl0  paJuoKaHalbHYyIO mojacucremMy Ha ocHoBe «C2000P-APP32y.
NzroroBurens 3A0 «HBII «bomumy [23]. CocTosiiyto U3 cieayonmx mpruoopos:

- aapecHblid paguopacmuputens C2000P-APP32;

- U3BELIATENb NOKAPHBIA py4YHOU pagunokaHanbHbeiii C2000P-UIIP;

- U3BEIIATENb MTOKAPHBIM TOYEUHBIA IBIMOBOW ONTHUKO-AJIEKTPOHHBIN aIpECHO-
aHaJIOroBbIX paguokaHanbHbiil C2000P-UIT;

- OMOBELIATENb CBETOBOW TaONHMUYHBIN aapecHbll panunokaHanbHbiii C2000P-
OCT;

- OMOBEIIATENbh CBETO3BYKOBOM paanokaHaibHblii C2000P-Cupena,;

- OJIOK CUTHAJIbHO-ITYCKOBOM paanokananbHbiii C2000P-CI1.

TpeGoBanus K 00OPYIOBAaHHUIO CHUCTEMBI TMPOTHUBOMOKAPHOW  3aIUTHI

IMPpONKMCHIBAIOT B TCXHUYCCKOM 3a/IaHHH.

3.2 TexHuueckoe 3aJaHUC Ha IIPOCKTHUPOBAHUC CHCTCMbI HO}KapHOﬁ

CHUIHaJIn3aluun

TexHuyeckoe 3aJaHUE SIBISETCS BaXKHEUIIMM JOKYMEHTOM, OT I'PaMOTHOTO
COCTaBJICHHSI KOTOPOTO 3HAYMUTEIBHO 3aBUCUT YCHEIIHOCTh MpoekTa. Pabora Hax
TEXHUYECKUM 3a/IaHHMEeM HAYMHAETCsl C MPOBEICHUS MPEIIPOSKTHOr0 00CIea0BaHUS
o0beKTa JJIs ompeesieHns cocTaBa cyuiecTByroniero obopynoanus AYIIC, COYD,
MOJIEKAILETO BBIBOY U3 AKCIUTYaTAllMU U JEMOHTAXKY.

TexHuueckoe 3alaHue COACPKUT HOPMATHBHBIE U HOPMATUBHO-TEXHUYECKUE
JIOKYMEHTBI, Ha OCHOBE KOTOPBIX HPOEKTUPYETCS CUCTeMa MPOTUBOMOKAPHOU

3aIlUTHI:
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- PZ1 25.953-90 «Cucrembl aBTOMATHUYECKHE ITOXKAPOTYIUEHHUs, ITOXKAPHOM,
OXpaHHOM W  OXpaHHO-IOXKAapHOW curHamu3anuu. (OO003HaYeHUsi  YCIOBHBIC
rpaduvecKue JIEMEHTOB cuctem» [24];

- Pl 78.145-93 «CucremMbl HW KOMIUIEKCHl OXpaHHOM, TOXApHOU W
OXPaHHOIIOXKAPHOH curHamu3aluu. [IpaBuia mpou3BoACTBa U IPUEMKH paboT» [25];

-TOCT P 21.1101-2013 «Cucrema TPOEKTHOW TOKYMEHTAIlUW  JJISt
ctpoutenbcTBa (CIIC). OcHoBHBIE TpeOOBaHMS K TPOEKTHOM U pabouei
JTOKyMeHTarum» [26];

- ITYD «IIpaBmiia ycTpoicTBa IEKTPOYCTaHOBOK» [27];

- CHull 11-01-95 «MHucTpykumsi o mopsiake pa3pabOTKH, COracoBaHUs,
YTBEPKJEHHUS U COCTABE MMPOCKTHOM JOKYMEHTAIIMU HA CTPOUTEIHCTBO MPEANPUSTUS,
3aHUN U COOpYKeHHiD» [28];

- CHulI 21-01-97 «IToxapHast 6€301aCHOCTh 3[aHMI U COOPYKeHHI» [29];

- CIT 3.13130.2009 «CBox mnpaBmi. CucTeMbl NPOTUBONOKAPHOM 3allMUTBHI.
Cucrema OMOBENICHNS W YIIpaBJICHUS dBaKyalluen Jroje npu noxape. TpeboBaHus
nokapHou 0e3omacHocTi» [7];

- CIT 5.13130.2009 «CBonm mpaBwmi. CHCTEMBI MPOTHUBOIOKAPHON 3aIlUTHI.
Y cTaHOBKH MOKApPHOM CUTHAIU3ALUY U MOKAPOTYIIeHUs aBToMaruueckue. Hopmel u
npaBuiIa MpoeKTUpoBaHus» [9];

- CIT 7. 13130 «OTtomuieHue, BEHTHIALMS U KOHIUITMOHUpOBaHUE. TpeboBaHms
noxapHou 6e3omacuocti» [30];

- 'OCT 34.201-89 «Mudopmarmonnas texnonorus. KoMiuiekc craH1apToB Ha
aBTOMAaTH3MPOBaHHBIC CUCTEMBI» [31];

- [ToctanoBnenue IlpaBurennctBa PO Ne87 ot 16 deBpans 2008r. «O cocraBe
pa3iesioB MPOCKTHOM JTOKYMEHTAIIMK U TPEOOBaHMSIX K UX coaepxanuio» [32];

- [loctanoBnenue mnpaputenabcTBa PO oT 25 mapra 2015 r. Ne 272 «O6
YTBEPXKJIECHUU TPeOOBAaHUNW K aAHTUTEPPOPUCTHUECKON  3alIUIIEHHOCTH MECT

MacCOBOTO TMpeObIBaHUS JIOJIed W OOBEKTOB  (TEpPUTOPHUIA), TMOICKANTUX
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00s13aTEIHPHON OXpaHe MOJUIMEH, U (OPM MACIOPTOB OE30MACHOCTH TaKMX MECT H
00BbeKkTOB (Teppuropuii)» [33];

- ®enepanbublii 3akoH PO ot 22 wutona 2008 r. No 123-D3 «TexuHuueckuii
periiaMeHT o TpeOoBaHUAX MOXKapHOU Oe3o0macHoCcTu» [2];

-T'OCT 12.4.009-83 «Cucrema cranaaptoB 0e3omacHocTH Tpyzaa. [loxkapHas
TEeXHHUKA JJIA 3alIUThl 00beKkTOB. OCHOBHBIC BUABI. PasMereHue u oOCTyKUBaHUEY
[34];

-T'OCT 12.1.004-91 «Cucrema cranaaptoB Oe3omacHocTu Tpyaa. [loxxapuas
oe3omacHocth. OO0mme TpedoBanus» ['OCT 31565-2012 «KabenbHble w3menws.
TpeboBanus moskapHoit 6e3omacHocTi» [35];

- HIIb 88-01 «YcTaHOBKM MOXKapOTyWIEHUS W CUTHainu3anuu. Hopmbl u
npaBuiIa MPOSKTUPOBaHUs» [36].

TpeOGoBanus, npeabaBiIsieMble K MPOCKTUPYEMbIM CUCTEMAM

- npoekTtupyembie cuctembl OIIC, COYD BoimonHuTh Ha 6a3e 000OpyAOBaHUs
HBII boawnn;

- IPEyCMOTPETh TMPUMEHEHHUE pPAJUOKAHAIBHON OECIPOBOJHON CHUCTEMBI
OIIC u COVYD3;

- 17 3alIMThl  T[OMENICHWH  MPUMEHUTh AaBTOMAaTUYECKHE  aJIpECHBIC
OecnpoBOIHbIC MOXKAPHBIE U3BENIaTENN KOMOMHUpoBaHHoro tuna C2000P-1UIT;

- CHCTEMOW JIOJKEH TOJJIEPKUBATHCS aJITOPUTM aBTOMATHYECKOTO BBIOOpa
OYyTH CBS3M KaXKJIOr0 PaJMOKAHAIBHOIO YCTPOWCTBA C LEHTPAJIbHBIM IMPUEMHO-
KOHTPOJIbHBIM IpHUOOPOM;

- cucteMa  JIOJDKHa — MOJAJEPKHBaTh  BO3MOXKHOCTh — MPOTPaMMUPOBAHUS
YCTPOMCTB IO PAIUOCETH;

- BAOJb TYTEW OBaKyallMd MPETyCMOTPETh YCTAHOBKY PYYHBIX aJIpPECHBIX
OecTpOBOAHBIX MOKAPHBIX U3BEIATEICH;

- B LIEJSAX 3aIIMThl OT BMEILIATENbCTBA B PAadOTy paguOKaHAIbHOM CHUCTEMBI
JOJDKHA TIPUMEHSATHCS KpunTorpadudeckas 3aiiiuTa KaHaJoB CBSI3U B COOTBETCTBUH C

['OCT P 34.12-2015 [37] ¢ MexaHU3MOM TUHAMUYECCKON ayTeHTU(DUKALIUEH.
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B kayecTBe NPUEMHO-KOHTPOJBHBIX MPUOOPOB JOJKHBI IMPUMEHSATHCS
TOJIOBHBIE YCTPOWCTBA M PETPAHCISATOPHI, oOecrneuuBarouue padoTy IMOJCUCTEMBI
OIIC u COYD. B uensix COKpalleHHs] KOJUYECTBA MPUOOPOB-PETPAHCISATOPOB HA
OJIMH PETPAHCIATOP JOJKHO NpomuchiBaThcs He MeHee 1900 paanokaHaIbHBIX
JIOYEPHUX YCTPOMCTB.

VYceranoBky OIIC 3anmpoekTUpoBaTh € Y4YE€TOM pa3MEIICHUST B  KaKIOM
MOMEUIEHUH HE MEHEE JBYX MOKapHBIX M3BELIATENEH, BKIOUYEHHBIX MO JIOTUYECKON
cxeme «W» (nByxmoporoBoe cpaOarbiBanue — «Buumanume» u «lloxapy). Ilpu
YCJIOBUM NMPUMEHEHUS MOKAPHBIX U3BEIIATENCH, YAOBIETBOPSIONIUX TPEOOBAHUSIM II.
14.2 u 14.3 CI15.13130.2009 ¢ uzm. Nel [9], nomyckaercst yctanoBka oaHoro [T B
MOMEIIEHUH.

s snexrponutanusi obopynoBanus OIIC u COYD nmpuMeHsTh MCTOYHHKHU
pe3epBUPYEMOr0 MHUTAHMS, O00JIaMAIOMUX (PYHKIUSIMH aBTOMAaTUYECKOTO KOHTPOJIS
AIEKTPONUTAHUS, COCTOSIHUSI aKKyMYJIATOPOB W NEpeAadyd CHUTHAJIIOB KOHTPOJS Ha
npuOOp KOHTPOIHHBIA U YIIPABICHHUS.

JIMUTeNnbHOCT, paboOThl TMOXKAPHBIX M3BEIIaTeNel OT OJHOr0 KOMILIEKTa
Oarapeit (Mpu KOPPEKTHOM MHCTAIIISAIMN, 3HAUCHUSIMH TTapAMETPOB 110 YMOIYAHUIO U
aKTUBAILIMM B cpeiHEM He Oojiee 1,5 MUHYT B Mecsil]) HE MEeHee § JIeT.

[IpenycmoTperh coBmecTHyro pabdoty OIIC ¢ wumeromelics cuCTeMOU
JTBIMOYJQJICHUS, C 00SI3aTEHHON BU3yaIu3aluel padoThl BCEX DJIEMEHTOB CHCTEM Ha
APM. Pazpaborannsie cuctembl OIIC, COYD nomknbl HOpMUPOBATH CUCTEMY cOOpa
uH(popMalMu Ha aBTOMAaTU3MpOBaHHOe pabouee wmecto (APM) omepatopa c
BO3MO>KHOCTBIO OPTraHU3alMU €AUHOTO yaaleHHoro APM mig KpyriocyToyHOTo
HaOJII0/ICHUS Yepe3 IIEHTP TEXHUYECKOT0 MOHUTOPUHTA.

3aknanpiBaemoe o6opynoBanue ycranoBok OIIC momkHO UMeTh TapaHTUHHBIN
CPOK JKCIUTyaTallud HE MEHeEE § JIET, MPU YCIOBHUU CBOEBPEMEHHOIO TEXHUYECKOTO
oOcykuBaHMS. 3aKiiagblBaeMOe OOOpPYJAOBAaHHE YCTAHOBOK JIOJKHO HMETh CPOK

AKCIUTyaTauuu He MeHee 10 seT.
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[IpoekTupyemMbie CUCTEMBI JOKHBI UMETh BO3MOKHOCTH TIOJTHON MHTETpaIlun
C JIONIOJIHUTENIbHBIMU CUCTEMaMU 0€30MaCHOCTH — CUCTEMOM KOHTPOJISL U yIPaBIICHUS
nocrynom (CKVY/I), cucteMoil onoBenieHus: 0 Ype3BbIUalHbIX CUTYaIlUSIX, yrpo3ax o
COBEPILICHUH TEPPOPUCTHUECKOTO aKTa.

[Ipu pa3paboTke MPOEKTHOM JAOKYMEHTAllMM ONPENEIUTh BapHAHT JOCTyIa K
obopynoBanuto yctaHoBok OIIC, COYD pans mnpoBedeHUs] pPErIaMEHTHBIX U
peMoHTHBIX pabor. C 1enpio obecnedeHus: KOHTPOJSI 3a paboTOCTIOCOOHOCTHIO
CUCTEMBbI, KOMIUIEKCHAs CHCTEMa MPOTHBOIOXKAPHOW OE30MacCHOCTH JOJDKHA MMETh
BO3MOKHOCTH PEAIM3AINH CIACAYIOUINX (HyHKIUH:

- OTOOpa)K€HUE TEKYLIEro COCTOSIHUS CHUCTEMbl B OOOOIIEHHOM BHAE H C
BO3MOKHOCTBIO TIPOCMOTpPA COCTOSIHUS KaXKJIOTO U3BEIATENs;

- IPEIOCTABJICHUE OTYETOB BBIMOJIHEHUS PAOOT MO 0OCITYKMBAHUIO CUCTEMBI;

- YPOBEHb 3aIlbUICHHOCTHU JBIMOBBIX KaMep U3BellaTesei;

- COCTOSIHMSI KAaHAJIOB CBA3U C MOJIpa3feiaecHueM noxapaou oxpansl u LIYKC;

- YIAJICHHOE YIpPaBJICHUE CHUCTEMON (OTKIIOYEHUE ONOBEIICHHS, OTMEHAa
TPEBOTH, OTMEHA BhI30Ba MOKAPHBIX PACUYETOB).

KomrmnekcHast cucremMa MOXKapHOW O€30MacHOCTH JOJKHA TOJJIEPKUBATH
BO3MOXXHOCTh aBTOMAaTHYECKOTO OMOBEIIECHUS PYKOBOAUTENICH WM OTBETCTBEHHBIX
71 00BEKTA O BOBHUKHOBEHUH (DAKTOB:

- HEBBITIOJTHEHUS Pa0OT MO0 0OCITYKUBAHUIO TTOJICUCTEM;

- 3allbUICHUE KaMepbl JHIMOBOTO W3BEIIATENS BBHIINIC PEKOMEHIOBAaHHOTO
MPOM3BOIUTENIEM TIOPOTa;

- HE YCTpaHEHHUsI HEUCIIPAaBHOCTEl B HOPMATHUBHBIM CPOK WM MOBTOPHOM
BO3HMKHOBEHUW HEWCIPABHOCTEH OJIHOTO THIMA W/WIW JJI OJHOTO W TOTO XKE
YCTPOMCTBA.

3amepkKa IyCKa WCIOJHUTENbHBIX YCTPOWCTB B CHCTEME HE JOJDKHA
MpeBBIIAaTh 4 ¢. 3amyCK UCIOTHUTEIBHBIX YCTPONUCTB BKIIOYEHHBIX B OJHY TPYIITY
JOJIKEH OCYIIECTBISTHCA OJHOBPEMEHHO. B 1ensiX yCKopeHus pearupoBaHUs

KOMIIJICKCHAaA CHCTCMBI HpOTHBOHO)KapHOfI 0e30IMacHOCTH JOJDKHAa HUMCTb
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BO3MOKHOCTBh O0TOOpakeHus o0bekta Monutopunra Ha ['MIC-kapTe B mporpaMMHOM
o0ecreueHnn AeKypHO-IUCIIETYEPCKOM CIYKObI MOApa3AesICHUs] MOKAPHOU OXPaHBI
C OJIHO3HAYHOU MHIUKAIIMEH BOSHUKHOBEHUS MOXKapa Ha 00BEKTE.

IToncucrema aBTOMATHUYECKOH MOKapHOU CUTHaJIU3alluu JOJIKHA
oOecrieunBaTh OOHAPY>KEHHE BO3TOpPaHUs HA paHHEH CTajuu, nepenayy nHhopMaluu
O BO3TOPAaHUHM Ha TIOCT OXpaHbl OOBEKTa M B JCKYPHO-TUCIETYCPCKYIO CIYKOYy
noJipaszieJIieHus: oXkKapHOW oxpaHbl. [[oikHO oOecrieynBaThest XpaHEHUE MTPOTOKOIA
coobiTuil 00eMoM He MeHee 10000 coObITHi.

[Toncucrema omoBelIEHUS] O MOXKape, YpPE3BbIYANWHBIX CUTyalUsIX JIOJDKHA
o0ecreunBaTh BbIJJa4y HEOOXOIMMBIX CBETOBBIX, 3ByKOBBIX, PEUEBBIX CUTHAJIOB MPU
dbukcanuu onacHeIX (akTopoB Tmokapa. [lpu 3TOM gomkeH oOecrneunBaThCS
KOHTPOJIb IIEJIOCTHOCTH JIMHHUM CBSA3U U NEpeayu ayIMOCUTHAJIA.

B cocraBe cucrembl J0KHa ~ OBITh  BO3MOXKHOCTh  OpPTraHM3AIUU
NpeABaAPUTEIHLHOIO IEPCOHANBHOTO OMOBEIIeHUs 0 Ttoxkape, UC, yrpose coBepiieHust
TEPPOPUCTHUUECKOTO aKTa PyKOBOAMUTENS O0OBEKTa U OTBETCTBEHHBIX COTPYIHUKOB B
HEJISX UCKIIFOYEHUS MAHUKU U 00eCIIeueHUs] OpraHW30BaHHOM ABaKyallUu.

VYcraHoBKa Ha ABEPSAX ABAKYAllMOHHBIX BBIXOJOB JJIEKTPOMArHUTHBIX 3aMKOB,
c obecrieyeHrneM aBToOMaTHIeCcKoi pa30mokupoBku mpu cpadateiBanuu OIIC.

JlyOnmpoBaH#We CHTHAJIOB HAa aBTOMAaTHU3MPOBAHHOE pabodee MecTo 3aka3zumka
PacIoI0KEHHOE B 3/IaHUH CHOPTUBHOTO KOMILIEKCA.

B kadectBe kaHama CBSI3M JOJDKEH MCIIOJIB30BAThCS PaMOKAHAT B IOJIOCE
yacToT, BbJIeIeHHBIX MO P® gt MUC Poccun. [Jomyckaercs, Mo COracOBAHUIO C
PYKOBOAMTENEM TeppUTopHalibHoro oprana ynpasienus MUC Poccuu o cyOnekty
Poccuiickoit ®enepanuu, HCMOIb30BaTh KaHaIbl OOIIEro mojib3oBaHus. JlomkHa
ObITh OOecrieueHa YBEpEeHHAsl CBSI3b MPUOOpa OOBEKTOBOIO OKOHEYHOTO ¢ IPHUOOpPOM
MyJIbTOBBIM OKOHEYHbIM, MPU HEOOXOJMMOCTH, YCTAHOBKOW [OTIOJHUTEIHHOM
AHTCHHBI.

Ha ocHOBE TEXHHUUYECKOTO 3aJaHusA p33pa6aTI>IBaeTCH IIPOCKTHOC PCUICHUC.
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3.3 IIpoekTHOE pemieHne
3.3.1 AVIIC

ABTOMaTHYeCKasi yCTAHOBKA IIOKAPHOM  CUTHAJIM3allMM C  CHCTEMOM
ONOBEUIEHNS U YIPaBJICHUs DBaKyallMen JIIOAECH IIPU IMOXKape IMOCTPOEHAa HA OCHOBE
obopynoBanus 3AO «HBII «bomumy.

ABTOMaTHMYeCKass yYCTAaHOBKA IIOKAPHOW CHTHAJIM3alMUd HMEET AaJpPECHOE
paJuOKaHAIbHOE pacClIMpEHUe MpUMEp, KOTOpOM H300pakeH Ha pucyHke 12,
npelHa3HaueHa JJisi OOHapyKeHUsi ouara BO3TOPAHMS, COIMPOBOXKIAOIIETOCS
BBIJICJIEHUEM JIbIMA B KOHTPOJUPYEMBIX MOMEIICHUSAX WU MEPENAYd HM3BEIICHUU O

BO3TOpPaHUMU.

-

Pucynoxk 12 — PajgnokaHaibHOE paclIMpEeHUE aIPECHO-aHATIOTOBOM CUCTEMBI

HO)KapHOﬁ CHUT'HAJIM3allnH1

CpencTBaMu TMOXapHOW CHTHAIU3alMA OOOPYAYIOTCS BCE TOMEIICHHUS, 3a
UCKIIFOUCHHUEM TMOMENICHU C MOKpPBIMU TPOIECCaMU, BEHTKaMEpPbl, HACOCHBIX
BOJIOCHAOXKEHUsA, OOWNEpPHBIX © JAPYrUX TOMEUIEHUW [Ji1  HHXXEHEPHOTO
0o0OpyI0BaHUS 3[1aHUS B COOTBETCTBHMU C MX Ha3HaueHneM u TpeboBanumsimu CII
5.13130.2009 [9] u HIIb 88-2001* [36].

Kaxk Obu10 cKa3zaHO BbILIE, PAIMOKAHAIBHOE PACIIMPEHHE aIpPECHO-aHAIIOIOBOM
CHUCTEMBbl TOKapHOW CHUTHAJIU3AIMH, MOCTpOeHHOW Ha 0a3e kouTposuiepa «C2000-

KJI», npumMensiercst Ajid TeX MOMELIEHUH OO0bEKTa, INie MPOKIAZKa MPOBOJHBIX
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JIMHUM TI0 TEM WJIM WHBIM MpPUYMHAM HEBO3MOXKHA. Pammnopacmmpurens «C2000P-
APP32» obecrieunBaeT MOCTOSHHBINH KOHTPOJIb HAJTUYMS CBSA3U C MOJIKIIOYEHHBIMU K
Hemy 32 paguoyctporctBamu cepun «C2000P» U KOHTPOJIb COCTOSIHHSI HX
HMCTOYHUKOB MUTaHUS. PannokananbHbIe yCTpOMCTBa OCYILIECTBIISIIOT
aBTOMAaTUYECKUH KOHTPOJIb PabOTOCIOCOOHOCTH paJvoKaHajga, W B CJydae ero
BBICOKOM 3alllyMJICHHOCTH aBTOMAaTUYECKHU NEPEXOIAT Ha PE3EPBHBIN KaHaN CBSI3H.
Jlnama3oHsl paboyux 4acTOT paJvoOKaHaIbHOW cucTeMbl: oT 868.0 mo 868.2
MTI'1, ot 868.7 no 869.2 MI'i. M3nyyaemast MOIIHOCTH B pexxkume nepegauun 10 MBT.
MakcumanbHasi NJAIBHOCTh ACHUCTBUS PAJUOCBSI3M HA OTKPBITOM MECTHOCTH
okoi0 300 M (IaJbHOCTh JEUCTBUS NPU YCTAHOBKE PaJMOCHUCTEMBI B MOMEIICHUSIX
3aBUCHUT OT KOJMYECTBA U MaTepHaia CTCH U MEPEKPHITUIN Ha MTyTH PaJUOCUTHAIIA).
Cucrema wucnosibdyetr 4 paauoyacTOTHbIX KaHama. [Ipu »ToM Ha Kaxaom
KaHaJie B 30HE PaIUOBUIUMOCTH MOTYT paborats 110 3 «C2000P-APP32y.
«C2000P-APP32» mnoaxmtouaercss HemocpeactBeHHO k JIIJIC xouTposiepa
«C2000-K1IJI» u 3anumaet B He#t oauH aapec. [Ipu 3ToM Kaxki0e paanoyCcTpONCTBO
Takke OyJeT 3aHuMaTh B aapecHoM mnpoctpaHcTBe «C2000-KIJI» omnun unu aBa

ajZipeca B 3aBUCUMOCTH OT BBIOPAHHOTO pexxuMa paboThI.

3.3.2C0OYD

Cuctema OMOBEIIEHWS M YOpPaBIEHUS DBaKyallMed IoAed Tpu TOXKape
(COVYD) saBngercst 0OQHON M3 BaXXHEHIIMX CUCTEM B cpepe MmoxapHOU 0€30MaCHOCTH
3MaHM, coOpyXeHHH U crpoeHuid. OCHOBHOE €€ Ha3HAYeHHWE — CBOEBPEMEHHOE
OTIOBEILIEHHUE JIIOJIEH O IMOoXKape, a Takke MH(POPMHUPOBAHUE O MyTAX OE30MacHOU U
MaKCHUMaJbHO OIEPATHBHOM 3BaKyallud C LEJIbI0 MpEeAOTBpallleHus yuiepda ux
KU3HH W 3JI0pOBbIO. B wucciaenyeMoMmM 31aHUM  TPOEKTOM  OIMpPEIEIIseTCs

ucnoibs3zoBanue COYD Broporo tuma, corntacao CIT 5.13130.2009 [9].
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Pucynok 13 — ITpumep COYD 2-ro tuma Ha 6a3e 6;10koB «C2000-KI1b»

OOmiee ympaBieHHE BCEMH MNpPUOOpaMU CHUCTEMBI B JTOM Cilydae Oyner
OCYHIECTBIISITHCS CETEBBIM KOHTpoJuiepoM «C2000-M» u3 cocTaBa MHTETPUPOBAHHOU
cuctemsbl oxpanbl (MCO) «Opuon», pucyHok 13 nemonctpupyet npumep COY3 2-ro
tuna Ha 6a3e 0mokoB «C2000-KI1b» [40].

3.3.3 Cucrema AbIMOyJalI€HUS

[I1OTHBIM IBIMOBOM NOTOK, PACIpPOCTPAHSIOIIMMICA IO IOMEIICHUSAM, IIyTSIM
3BaKyalllM, ropaszio ObICTpee OTKPHITOTO OTHS, MPEICTABIAET COOOH yCTONYMBYIO
a’pO30JIBHYI0 CMECh MEJIKMX TBEPIBIX BEIIECTB OT Ca)XHU A0 30JIbl, HAXOASIIMNXCS BO
B3BEIIEHHOM COCTOSIHUM B PA30TrPETON 10 BBICOKOW TEMIIEPATypPbl BO3AYIIIHO-Ta30BOM
cpeae. JpIM 3aTpyAHSET BHAMMOCTb, NPEMATCTBYET 3BaKyallMd W3 MOMEIICHUH,
UMEET CIIOKHBIN cocTaB. HensmMeHHbIM B HEM ocTaeTcsl Julllb yrapHeiid raz — CO,
COJIEp>)KaHUE KOTOPOTO B BO3AyXe BbIIE 1% MPUBOAUT K CMEPTHU JIIOJEH B TCUECHHE
HECKOJIBKHX MHUHYT H3-3a TOTO, YTO OH 00pa3yeT yCTOMYMBOE COEAMHEHHUE C
reMOTJIOOMHOM KPOBH, OJIOKUPYS TPAHCTIOPTUPOBKY KHCIOPOA.

Cucrema TpOTUBOIBIMHOM 3alIUTHl 3JaHUS JOJDKHA OOecreuuBaTh 3alIUTYy
JOJEd Ha MyTSAX HSBaKyallud M B O€30MACHBIX 30HAX OT BO3JCHCTBUSA OMACHBIX
(dakTOpOB MoKapa B TEUEHUE BPEMEHM, HEOOXOIMMOTO JJIsl IBAKyalllH JItOJeH, WK
BCEr0 BPEMEHU PAa3BUTHS U TYILICHHS IOXKapa MOCPEACTBOM YAAJICHHS MPOIAYKTOB
FOpEeHUus M  TEPMHYECKOrO0  pa3joXKeHus M (WIM) [peAoTBpalleHUuss HX

pacnpoctpanenust [29].
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JIJisi HemoMyIeHHsI pacTPOCTPAHCHUSI THIMOBOTO MOTOKA, Y/IAJCHUSI yTapHOTO
ra3a, MEJIKMX YaCTHUI[ CaKH/KOTIOTH, TICTIa/30JIbI U3 BO3yXa MOMECIICHUHA B 3IaHHUU
YCTaHABJIMBAIOT TPOTHUBOIIOKAPHBIE CHUCTEMBI JBIMOYIAICHHS W MPUTOKA BO3yXa,
7 PEKTUBHO CIIPABIISIONINECS C ATOM 3a/1auei.

B KauyeCcTBe IIPOTHUBOIBIMHON BEHTUJISIIAN npeaaracTcs
IEKTPOMEXAHUYECKOE OTKPBITHE (PpaMyr OKOH MCIOJB3YyeMBbIX JUISI CHUCTEMBI
IMPOTUBOABIMHON BEHTHIISIIIUY TIPU MOJYYCHUH UCTIOJHUTENbHOrO curHaia oT AIIC B
aBTOMATUYECKOM PEXUME M JIHUCTAHIIMOHHOM PYYHOM PEXKHME OT KHOTIOK ITyCKa,
pPacHoJIOKEHHBIX Ha Kopmyce MmKkada yIpaBiIeHHS IMOKApHOH aBTOMAaTHKOW, B

COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU HOPMATHUBHBIX TOKYMEHTOB [29].

3.4 [TonGop obopyaoBaHUs

3.4.1 O6opynoBanue mist AYIIC

Ha oObexTe 3amuThl mpuMeHseTcst 000py10BaHUE UHTETPUPOBAHHON CUCTEMBbI
«Opuon» Ha 6a3e mynbTa KOHTpoJds u ympasieHus «C2000-M». O6opynoBanwue
MOKAPHON CUTHAJIM3AIMU SIBJIIETCS TOKOINPUEMHUKAMHU C HAIPSHKEHUEM IHUTAHUS
12B. n nogxmovaercs k ucrounuky nutanus « MUBOTIP 12/5 K2» [39].

Pe3epBHOE muTaHNe CUCTEMBbI OOECIEUMBAETCS BCTPOCHHON aKKyMYJISTOPHOM
Oatapeeit 12B emkocthio 24 A/y.

[Ipenmaraemas, agpecHas paJroOKaHaIbHas mojacucteMa Ha ocHoBe «C2000P-
APP32» umeeT psai mpeuMyIIECTB U sBIIsI€TCA 00Jiee COBPEMEHHOI.

Anpecubiit  pagumopacmpurens C2000P-APP32  [41], npumensieTcs ¢
koHTpouiepom  «C2000-KJIJI»  [42] wmm  «C2000-KIJI-2U» B cocraBe
WHTErpUpPOBaHHON cucteMbl «OpHOH» W TpeIHa3Ha4YeH g TMOJKIIOUYECHHUS
paguoKaHAIBHBIX yCTpoucTB cepun «C2000P» B OBYXIPOBOIHYIO JMHUIO CBS3H,

BHEIIIHUI BUJ paclIEpUTEINs NPEACTaBIEH HA PUCYHKE 14.
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C2000P-APP32

Pucynok 14 — Anpecubin pagnopacmupurens C2000P-APP32

Anpecnsiii paguopacmmputens C2000P-APP32, BeiaepKMBAET MOJIKIIOUCHUE
10 32 paanoOKaHaIbHBIX YCTPOWCTB, UMeET ABa pexuma nutanus: ot AIJIC wim ot
BHEIITHEr0 MCTOYHMKa nuTaHud. [lomnepkuBaer paboOTy € yCTpOMCTBAMHU CEPUH:
«C2000P»: «C2000P-UIIP», «C2000P-IUIT», «C2000P-UID», «C2000P-Cupenay,
«C2000P-CMK», «C2000P-UK», «C2000P-ACP2», «C2000P-PM», «C2000P-PM
ucn.0l». Csa3p Mexnay komrnoHeHTamu cucteMbl «C2000P» ocymiecTBiseTcss mo
pagroKaHaly C JBYCTOPOHHUM oOOMeHoM. YcrpoiictBa cuctembl «C2000P»
OCYLIECTBJISIOT aBTOMATHUYECKHI KOHTPOJIb pabOTOCIOCOOHOCTH pajuoKaHaia |, B
Clyyae €ro BBICOKOW 3allyMJICHHOCTH, MOTYT aBTOMAaTHYECKH MEPEXOJIUTh Ha
pE3€pBHBIN KaHAJ CBA3H

Ilepenavya naHHbBIX MO paauokaHany BHyTpu cuctembl «C2000P» Benércs B
3amu(pPOBAaHHOM BHJIE C JUHAMUYECKON CMEHOW Kiro4a mudpoBanus. B mpomecce
dbynkuuonupoBanus ycrporctsa cuctembl «C2000Py ocymecTBasIOT TMHAMHYECKOE
peryiupoBanre MoOIIHOCTH  paguocurHana. «C2000P-APP32» obGecneuuBaer
MOCTOSIHHBIA ~ KOHTPOJIb ~ HaJIWM4Msl CBS3M C  NOAKIIOYEHHBIMH K  HEMY
pPaguoyCTpOKMCTBAMU U KOHTPOJIb COCTOSHUSI UX MCTOYHHUKOB NUTAaHUS, TEXHUUECKUE

XapaKTePUCTHKHU YCTPONUCTBA MPEICTABICHbI B TAOIHIIE 7.
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Tabnuma 7 — TexHuyeckue XapaKTEPUCTHKU AAPECHOTO PaTUOPACIIUPUTEIS

C2000P-APP32

HaumeHnoBaHue mapamerpa 3HaueHue napaMerpa
868.0-868.2
nara3oHsl padboynx yacrtor, MI° '
a P , M 868.7-869.2
N3nmyyaemast MOIIIHOCTE B PEKUME
Y Hl p He 6omee 10
nepenadn, MBt
MHAMHUYECKas ayTeHTU(DUKAIUA U
A yTeHTH(uKan AES128
mudpoBaHue
KonudecTBo paino4acTOTHBIX KaHAJIOB 4

JlanbHOCTH AEUCTBUS PAUOCBSI3U Ha
OTKPBITOM MECTHOCTH, M

KonunuecTBo yCcTpOMCTB, MOAKIIOYAEMBIX K
oaHomy «C2000P-APP32

Bpewmst 0OHapy:keHUs MOTEpU CBS3U C
PagrOyCTPOMCTBOM, C

JomnycTumbie npeenasl HanpsHKeHUs

He menee 300*

He Oonee 32

3 u"TEpBaNa

9-28
nutanus, B
[ToTpebasieMbli TOK PHU MUTAHUH OT UCTOYHHUKA 12 B:
— cpeliHee NoTpedIeHUE B ACKYPHOM 21
pexume, MA
Crenens 3auThl, 00ecTieunBacMast 1P20

000J104YKOM

Juamna3on pabounx temmeparyp, °C oT munyc 30

1o matoc 50
Temneparypa TpaHCIIOPTUPOBKHU U oT munHyc 30
xpanenus, °C JI0 TUTIOC 55
Macca, kr 0,130
["abapuTHbIE pa3Mepbl, MM 102x107x39

N3Bemarens noxapHbIM TOYEYHBIA JbIMOBOM ONTHUKO-3JICKTPOHHBIM aIpECHO-
aHaJoroBeIid  paguokanaibHbeli C2000P-JIUIT [43]. Ilpumensiercs B cucTeMax
MOKapHOW CUTHAJIM3AIlUU, TIPeHAa3HAYCH JJIsI OXpaHbl OOBEKTOB OT MOXKAPOB MyTEM
KOHTPOJISI MIPEBBILIEHUS TTOPOTra 3abIMICHHOCTH € MOCIEIYIOMUM (HOpMUPOBAHUEM
CUTHAaJIa MOXKapHOU TPeBOTH. TeXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKHU MpUOOpa MpeACTaBICHbI
B Ta0MIE 8.

M3Bemiarens paccuyuTaH Ha HEOPEPHIBHYIO KPYIVIOCYTOUHYIO paboTy U
OTHOCHUTCSI K BOCCTAaHaBJIIMBA€MbBIM, IICPHUOJMYECCKH OOCTYKMBACMbIM H3JICIIHIM,

HMECT BCTPOCHHLIC OCHOBHOM U PE3CPBHBIC 3aMCHACMBIC HWCTOYHHUKHU IIHUTAHUA
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MO3BOJISIET OCYILECTBIIATH KOHTPOJIb TEKYIIMX 3HAYEHUW 3aJbIMICHHOCTH H
3aMbUICHHOCTH CBOEU IBIMOBOM KaMEpBbl.
Tabnuna 8 — Texuuueckue xapakrepuctuku uzseniatens C2000P-IAIIT
HanmMenoBanue mapamerpa 3HaueHne mapaMerpa
Juamna3zonsl pabounx yactot, MI'1 868.0-868.2,
868.7-869.2
W3nyyaeMas MOIIHOCTh B peXXUME niepeaaun, MBt He 6onee 10
KonnyecTBo paiiouyacTOTHRIX KaHAJIOB 4
JlanbHOCTH AEUCTBUS PAUOCBSI3U HA OTKPBITOM He Metiee 300
MECTHOCTH, M
CreneHb 3aluThI, o0ecneunBaeMast 000JI0YKOI IP40
UyBCTBUTEILHOCTh U3BeMATENs, 1b/M ot 0,05 10 0,2
M HEepIMOHHOCTh U3BELIATENS, C He 6onee 10
Bpems oOHapykeHUsI BHYTPEHHUX HEUCITPABHOCTEH, C He Oosee 60
Jlnana3oH pabouux temmnepatyp, °C oT Mukyc 30
1o mwiroc 50
TeMmmepatypa TpaHCIOPTUPOBKHU U XpaHeHus, °C OT MHHYC 25
JI0 TIoC 55
Macca, kr 0,120
B wu3Bemarene oCylecTBISETCS KOHTPOJIb BCKPBITHSA KOPIyCa U OTPbIBA OT

TOYKHN KPCIUICHHA, KOHTPOJIb COCTOAHUA HMCTOYHUKOB IIUTAHUA, KOHTPOJIb Ka4CCTBa

PaauOCBS3U.

Ucnons3yercs coBmectHo ¢ pacmmpuresiem «C2000P-APP32y», BHemHuidl BUI

MPEJCTABJIEH HA pUCYHKE 15.

Pucynok 15 — M3Bemarens noxapHblid TOYEYHBIN TBIMOBOW ONTUKO-3JIEKTPOHHBIN

aJIpeCHO-aHaAIOTOBBIN pagrokaHanbHbi C2000P- I

W3Bemarenp mokapHBIA pydHOW paanokaHanbHbId  C2000P-UITIP  [44]

INpUMCHACTCA B  CHUCTCMax HO)KapHOﬁ CHUI'HaJIM3allin

N aBTOMAaTH4YCCKOI'O

NOXKAPOTYLIEHUs, NMpeAHa3HayeH JUIsl PYYHOTro (POpMUPOBAHMS CUTHAJIA MOKAPHOU

TPEBOTU WJIM 3allyCKa CHCTEM IOXAapHOW aBTOMATHKU. Vcnosib3yercsi COBMECTHO C
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pacumpureneM «C2000P-APP32y». Pacnonaraercss BIOAb IMYyTH 3BaKyalUd JIFOJEH.

Buemnuii Bua n300pakeH Ha pUCyHKe 16.

Pucynok 16 — M3BemaTens noxxapHslid pydHoi paguokadanbHeiii C2000P-MITP

W3Bematens paccuMTaH Ha HENPEPBIBHYIO KPYIVIOCYTOYHYHO paldoTy U
OTHOCUTCSI K BOCCTaHaBJIMBAEMbIM, MNEPUOIMYECKH OOCIIYy)KMBAEMbIM H3JIETHM,
UMEET BCTPOEHHbIE OCHOBHOW M PE3E€pPBHBINM 3aMEHSEMblE HCTOYHUKU MHUTAHUS.
TexHudyeckue XxapakTEpUCTUKU MTPEICTAaBICHBI B TabmuIe 9.

Ta6muma 9 — Texunueckue xapakrtepuctuku uspemiatenas C2000P-UITP

HanmeHnoBanue napamerpa 3HaveHHe mapameTpa
868.0-868.2
pana3oHbl pabouyux yactot, MI '
A p » Ml 868.7-860.2
N3nydaemas MOIIHOCTH B peKUME iepeiadn, MBT He 6osee 10
KonnuecTBo pagmoyacTOTHBIX KaHAJIOB 4
AITLHOCTD JICUCTBHUS PAJMOCBI3H HA OTKPBITON MECTHOCTH
ﬁ A pal P ’ He menee 300
DJIEMEHTbI MUTAHUS: — OCHOBHOI1 ER14505 (AA),3.6 B
— pE3EpPBHBIN CR2032,3 B
CreneHb 3alUThI, o0ecneunBaeMast 000JI0YKOI IP41
ot munyc 30
rarma3oH pabouux Temieparyp, °C
A p patyp, 110 mwiroc 50
TemmepaTypa TpaHCIIOPTUPOBKH U xpaHeHus, °C oT muiyC 30
patypa Tp pTHUP p ) 110 IUTIOC 55

Kopnyc wu3Bemarens uWMeeT OTKHAHYK) KPBIIKY C€  BO3MOXHOCTBIO
ioMOupoBaHusi. B wm3Bemiarene OCyIIeCTBISETCS KOHTPOJIb BCKPBITUS KOpITyca,
nepeBoJ u3Bewarens B cocrossHue «lloxkap» ocymecTBieTCs IMyTeM Ha)XaTus Ha
HEHTPAJIbHYI0 KJIABUIIY, IIOCJI€ Yero KJaBWIllA aBTOMATHYECKU (UKCUPYETCH,
BO3Bpar ussewareis u3 cocrosiuus «lloxap» B cocrosaue «Hopma» npousBoaurcs ¢

IIOMOIIBIO CIICIHUAJIBHOI'O KJITO4Ya.
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3.4.2 O6opynoBanue qis COYD

JInst  TOCTPOEHHS CHUCTEMBI  OIOBEIICHUS  HCIOJB3YETCS  CIEAYIoIIee
00opyIoBaHUE:

- OTOBEIIATENh CBETOBOM TAaOJWYHBIN aApecHbIM pamuokaHaiabHbi C2000P-
OCT [45];

- OTIOBEIIATEN b CBETO3BYKOBO#M pannokananbHbiii C2000P-Cupena [46];

- OJIOK CHUTHAJIbHO-ITYCKOBO# paanokaHansHbiii C2000P-CIT [47].

OnoBeniaresb CBETOBOM TaOJWYHBIM agpecHbld paanokaHaibHblii C2000P-
OCT npenna3zHaueH Juisi 0003HAYEHUSI SBAKYAIIMOHHBIX BBIXOOB, IyTEH 3BaKyalluu
JIOJIEM M B KAueCTBE CHUCTEMBI OIOBEILECHMS TMOXapHOM aBTOoMaTuku. [IpousBoaut
KOHTPOJIb HANPSOKEHUS TUTaHWsA C  Bblgadyedl wu3BenieHus «HewucrnpaBHOCTBY,

BHEIITHUM BUJI HA pUCYHKE 17.

BbIX0A

Pucynoxk 17 — OnoBemiarens CBETOBOM TaOJIMYHBIN alpeCHbIA pagrOKaHAIbHBIN

C2000P-OCT

Brinyckaercs ¢ Haanucamu «Bwixony», «Iloxkapy», « ABTOMaTuka OTKIIOYEHAY,
«Crpenka BieBo», «CTpenka BnpaBo», «UenoBek BiIeBO BHM3», «Uel0BEK BIPaBO
BHU3», «3amacHbld BBIXOI» M HpuUMeHseTcs coBMecTHO ¢ «C2000P-APP32y.

XapakTepucTuKu npudopa mpeacrabieHsl B Tadbmauie 10.
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Tabmuma 10 - TexHuyeckue XapaKTEPUCTHKU IapamMeTpoB  paboThI

onosemarens C2000P-OCT

HanmMeHoBaHnue napamerpa 3HaueHue napamerpa
868.0-868.2
uara3onsl pabounx yactot, MI' '
A P , MI 868.7-869.2
KoandecTBo paino4acTOTHBIX KaHAJIOB 4
W3nyyaeMasi MOIIHOCTB B peXXUME Iiepenayu, MBt 10

JlanbHOCTB AEUCTBUS paIuOKaHAJIA HA OTKPBITOM
MECTHOCTH, M

He MeHee 300

WNHTepBan nepegaun KOHTPOIbHBIX JTAHHBIX, C 10
DNEMEHT MUTaHMS ER14505M, 3.6B
Cpennee BpeMst pabOThI OT 6aTapeu B ICKYPHOM PEKUME,
« 5
JeT
Bpewms HenpepbhIBHOTO CBEYEHHSI, HACOB 10 60
Crenensp 3alUTHI KOpIyca IP41
o ot munyc 30
Huamnazon pabounx temmneparyp, °C 10 06 50
10 93 % npu
OTtHocHTeNbHAS BIAKHOCTh BO31TyXa, % wioc 40 °C
TemnepaTypa TpaHCIIOPTUPOBKHU U XpaHeHus, °C OT MuHyC 30
’ 10 TUTIOC 55
Macca, kr 0,262
Onosemarens CBETO3BYKOBOMU paMOKaHAIbHBIN C2000P-CupeHa,

IPUMEHSETCA B CUCTEMAaX OXPAaHHO-TIOKAPHOW CHUTHAIM3alUMM M aBTOMATHYECKOTO
HOKapOTYILLIEHUs, IPeAHAa3HAuYEH JJIsi CBETOBOI'O U 3BYKOBOI'O OIOBEILIEHUS JIIOJEH O
MI0’KAPHBIX, OXPAaHHBIX TPEBOTaxX U MPOUYUX YPE3BbIYAHBIX COOBITUAX. Mcnonb3yercs
coBMecTHO ¢ pactuputeneM «C2000P-APP32y, BHewHuii BUJ Ha puUcyHKe 18.
OnoBemiarenb paccudTaH Ha HENPEPHIBHYIO KPYIJIOCYTOUHYIO paboTy U
OTHOCUTCA K BOCCTAHABIMBAEMBIM, NEPHOJUYECKH OOCITYKUBAEMbIM H3IEIHSIM,
UMEET BCTPOEHHBbIE OCHOBHOM M pE3EpPBHBIM 3aMEHsieMble HCTOYHMKH IUTaHUS,
MO03BOJISIET HE3aBUCUMO YIPABISATH CBETOBBIM M 3BYKOBBIM OIOBELICHUEM, 33]1aBaTh

Pa3JIN4YHbIC Ha60pI)I 3BYKOBBIX U CBCTOBBLIX CUI'HAJIOB.

Pucynok 18 — Onosemarens ¢cBeT03ByK0BOM panrokaHanbHbii C2000P-Cupena
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B onosemarene oCymecTBISIETCS KOHTPOJIb BCKPBITUS KOPIIyca M OTPbIBA OT
TOYKH KPEIUICHMs, KOHTPOJb COCTOSIHUS MCTOYHUKOB IUTAHUA, KOHTPOJIb KadyeCTBa

PaanuoOCBA3N. SHCKTPOMaFHI/ITHa}I COBMCCTHMOCTL OIIOBCHIATCIIA COOTBCTCTBYCT

TpeOOBaHMSIM 1O 3 TpyIIe YCTOWYUBOCTH. TEXHUYECKHME XapaKTEPUCTUKHU

npejacTaBiieHbl B Taduie 11.

Tabmuma 11 - TexHuyeckue XapaKTEpUCTHKU IapamMeTpoB  pabOThI

onosematens C2000P-Cupena

HaumeHnoBaHue mapamMeTpa

3HaueHue napameTpa

Junana3onsl pabounx yactot, MI'it 886688(;-_88%8922’
W3nyyaemasi MOIIIHOCTh B peKUME Nepeaauu, MBT He Ooutee 10
KonmnuecTBo painoyacTOTHBIX KAaHAJIOB 4

JlanbHOCTH AEHCTBUS PAUOCBSI3U HA OTKPBITOM MECTHOCTH,
M

He MeHee 300

DeMEHTHI TUTAHUA

ER34615M (D),
3.6 B

Cpennee BpeMst pabOThI B IEKYPHOM peKuMe, JieT™*

5

CyMmMmapHoe BpeMsi pabOThI B PEXKUME OMOBEIICHHS OT
OJIHOTO KOMIUIEKTA 3JIEMEHTOB TUTaHUsl, U

[IBeT CBETOBOTO OMOBEUICHUS

YpoBeHb 3ByKOBOIO JIaBJICHUs HA paccTosHuM 1 M, b

He MeHee 60

KpacHbIii (625 HM)
He meHee 100

CreneHb 3alUTHI, o0ecneunBaeMas 000JI09KOM IP54
o ot MuHyc 30
Jlnana3on pabouunx temmepatyp, °C
J10 mwitoc 50
TemnepaTypa TpaHCIIOPTUPOBKHU U XpaHeHwus, °C ot MuHyc 30
patypa Tp pTHUD p ) 710 TUTIOC 55

biok curnanbHO-yckoBoil paguokaHaibHbelii C2000P-CII, npumensiercs B
COCTaBE€ CHUCTEM OXPaHHO-TIOKAPHOW CUTHAJIU3AIMHU, OINOBEIICHUS W YIPABICHUS
JBaKyalHMeW, MOXKApPHOM aBTOMATUKHU. DIJIOK MMeEeT JBa HE3aBUCUMBIX BBIXOJA C
KOHTPOJIEM UCIIPABHOCTHU LIENIEH MMOJAKIIOUYECHUS UCIIOJTHUTEIBHBIX YCTPOUCTB.

Ucnonb3yercs coBmectHO ¢ pacmuputesieMm «C2000P-APP32y», BHenIHuA BU

pucyHoK 19.

c2000P-CN

Pucynoxk 19 — biiok curnanbHo-nmyckoBoil paanokanaibHblidi C2000P-CIT
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TexHuueckre XxapakTepUCTUKU MIPEACTABIECHBI B Ta0uLe 12.

Ta6muna 12 — Texaudeckue xapaktepuctuku 61oxka C2000P-CIT

HaumenoBanue napamerpa 3HaueHue napaMmerpa
Juana3onsl pabounx yactot, M1 868.0 868.2,
868.7 869.2
N3nydaemas MOIIHOCTH B peKUME Tiepeiadn, MBT He 6osee 10
KoanuecTBo pasino4acTOTHBIX KaHAJIOB 4
i[anbnocn, NEICTBUS palnOKaHaja Ha OTKPBITOM MECTHOCTH, He veree 300

Bpewmst paboTsl B IE)KypPHOM PEXHUME OT OCHOBHOTO
WCTOYHHKA MATAHUS

Bpemst paboThl B A€KYpHOM PEKUME OT PE3EPBHOTO
MCTOYHMKA MUTAHUS

He MeHee 3 JeT

HE MEHee 2 MECSIIEB

BpeMs TexHruecKkoi TOTOBHOCTH 0JI0Ka K paboTe, ¢ 10
KonnuecTBo BbIX0/10B 2
Hanpsixenue Boixona, B 12
HomuHaneHbBIN TOK BBIX0OJa, MA 75
MuHMManbHBIA TOK BBIXOJA, HUXKE KOTOPOIO AETEKTUPYETCS 3
0o0psIB, MA

MakcuMmanbHBIN TOK BBIXO/a, BBIIIE KOTOPOTO
JIETEKTUPYETCSl KOPOTKOE 3aMBbIKaHUE, U BPEMS
cpabaThIBaHUsl 3AIHTHI

Crenenb 3anmtel 000m0uku o ['OCT 14254-2015

100MA B TeueHuu 5Sc,
125MA B Teuenuu 0.2¢

IP30 pu ycTtaHOBKE

Ha CTEHY
YcroitunBoCcTh K MexanndeckuM BozaeiictBusim o OCT 25 KaTeropus
1099-83 pasMeneHus 3
Jlnana3on pabouunx temmnepatyp, °C ot 0 go mtoc 55

HNmeer nBa HE3aBUCHMBIX BBIXOJA C KOHTPOJIEM Ha KOPOTKOE 3aMBIKAHHE U
OOpBIB, 3JEKTPONUTAHUE OJIOKA OCYILIECTBISIETCS OT JBYX JIMTHUEBBIX Oarapeit
ER14505M, ocymecTBisieT KOHTPOJb BCKPBITHS KOpPITyCa, KOHTPOJb COCTOSHUS
WCTOYHUKA [HUTAHUA, KOHTPOJIb KAad4eCTBA PAAMOCBA3HM, DJIEKTPOMATrHUTHAs

COBMECTUMOCTH 0JI0Ka COOTBETCTBYET TPEOOBAHUAM 1O 3 TPyNIE YCTOMYMBOCTH.

3.4.3 O6opyaoBaHUE JIJIsi CUCTEMBI JILIMOY TAJICHUS

JlexXypHBI pekuM — NUTaHUuE Ha aekTpomexaHuudeckue npuBoasl GEZE E
250 [48] nnst oTkphITHS (PpaMyr OKOH, 33/ICHCTBOBAHHBIX B CHCTEME IIPOTHUBOIBIMHOM

BCHTUIIIIINHU, HC I1OAACTCA. CDpaMYFI/I OKOH, NPCAHA3HAYCHHBLIC IJIA ABIMOYIAJICHWA
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€CTECTBEHHBIM IIyTe€M, OOOpPYAYIOTCSA MEXaHHMYECKHM 3allOPHBIM YCTPOHCTBOM,
o0ecreunBalOIMM HaJeKHOe 3anupaHue ¢pamyru. B cooTBeTcTBUU TpeOOBaHMIA
HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB JJisi 0OECHEeYeHUs] NUCTAHLMOHHOTO PYYHOTO pexXuma
yOpaBJICHUs] Ha KopIityce mKkada yrnpaBlieHUs MOXapHOW aBTOMAaTHUKOW yCTaHOBHTH
kHonku «Ilyck» u «Crom» W MOAKIIOUMTH K Huled(am cUrHaNU3alUUd aJApPeCHBIX
pacummpureneit «C2000P-APP32y, skmtouennsix B JAIJIC. IIpu nporpaMMupoBanuu
JAHHBIX pa3/IelIOB aJpeCHOM CHUCTEMBbI Mmpomnucatb B peneidHoM moxylie «C2000P-
APP32» xomaHZy COOTBETCTBEHHO Ha M0/1auy HANPSHKEHUs Ha BKIIFOUEHUE MPUBOIOB
JUISL OTKPBITHS PpaMyT, U 3aKpbITUs (ppamyr. JIMCTAHIIMOHHBIA PYYHOU IYyCK TakK e
MOXXET HCIOJb30BATh JJIsl YIPABJICHHUS] €CTECTBEHHON BEHTWJISIUMEH CIIOPTUBHOTO
3ana.

Pexxum tpeBoru «110XKAP» — npu Bximtouenun pene «C2000P-APP32y curnan
nonaerca Ha pene YK/BK koTopoe 3aMbIKaeT JlEKTPUUECKYIO IIENb W IMOAACTCs
OUTAaHUE HA  DJICKTPOMEXAHWYECKHWE  TMPUBOABI  JUISI  OTKPBITUS  (PpaMyT
PacrojOKEHHBIX B BEPXHUX YacTAX OKOH CHOPTHUBHOIrO 3aja (1Mo Tpu ¢pamyru co
CTOpOHBI (hacaja W ThUIA 3[IaHUSA, BCErO HIECTh MPUBOJOB), HA BPEMs JTIOCTATOYHOE
JUISl TIOJTHOTO OTKPBIBAHUSI CTBOPKHU (BpEMsl yCTaHABIIMBAECTCS U MPOTPAMMUPYETCS B

CUCTEMY MPHU MPOBEACHUH ITyCKO-HaJIaJ0YHBIX padoT).

3.5 DnexTpob6e30MmacHOCTh MPOSKTHOTO PEIIECHUS

HUccnenyemoe 31aHuMe OTHOCUTCS K TPEThEM KAaTETOPUU CJIOXKHOCTH, U
MPOCKTHOE pelIeHrue dJEKTpOoCHAOKeHHs cooTBeTcTByeT TpebOoBanusim  CII
256.1325800.2016 [49]. IlutaHue SIEKTPONPHUEMHUKOB CHCTEM MPOTHBOIOXKAPHOU
3alATHl OCYIIECTBJISICTCA OT MAHEJIM MNPOTUBOIMOXKAPHBIX YCTPOWCTB, KOTOpas
3anuTheIBaeTcsl OoT BBOAHOMW mnaHenu BPY. ®dacamnas vacte madenu IIIIY wmmeert
KPACHYI0 OKpacKy. B OTHOIIEHMH HAaJEeKHOCTH BJIECKTPONPUEMHUKH CHUCTEMBI
MIPOTHUBOIIOKAPHOU 3aIUTHI OTHOCATCS K CHCT€MaM IEPBOM KaTETOPUU HAAEKHOCTHU

annekTpocHaOxkeHus. IloTpebistomue ycTpoHCTBAa NOIKIIOYAKOTCS K PE3EPBHBIM
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HMCTOYHHUKAM ANEKTPONUTAHUSI. 3anmTHOe 3a3eMJICHUE (3anyneHue)
AJIIEKTPOYCTAHOBKH BBINMOJHAETCS B cooTBeTcTBUU c¢ [IYD. CO. 153-34.21122-033

[50] u TexHMUecKO# MOKyMeHTanuel Ha 000pyTI0OBaHHUE.
3.6 DNEKTPOAKyCTUUECKUMN pacyET

Cornacao CHull 23-03-2003 [51] Oomblmas 9acTh IOMENICHHI O00OBEKTa
OTHOCUTCA K TIOMEHICHUSM CO CpPEJHECTATUCTUYECKUM 3HAUYCHHEM IIyma
nomyctumbiM 60 nb. B coorBerctBum ¢ m.4.2 CIT 3.13130.2009 [9] 3ByKOBEIC
CUTHaJIBI JOJKHBI oOecrneurBaTh YPOBEHb 3Byka He MeHee 4eM Ha 15 nbA Beime
JOTMYCTUMOTO YPOBHS TIOCTOSIHHOTO IITymMa Ha PAacCTOSHUM 1,5 M OT ypOBHS TOJa,
4TO, B JAHHOM CjIy4ae, cocTaBuT 65 n1bA [22].

Pacyer mpoBoauTca AJisi CIOPTUBHOIO 3ana, jiuHa 3ana 30,000 M, mmpuHa
30,440 m. O6mas wiomans — 456,6 m°.

YpoBeHb 3BYKOBOTO JABJICHUS B M3MEPSIEMOM TOYKE MOXKHO PAaCCUHMTATh I10
dopmyie (1):

SPL = SPLoy; — |SPL3| — |SPL,,| (1)
rie  SPL,; — ypoBEeHb 3BYKOBOTO JaBJICHHUS OIOBEILIATENsI COTJIACHO IMaCIOPTHHIM
nanabM (11t onoBeriatenst C2000P-Cupena — 105 ab);

SPL, — 3ByKOBOE 3aTyXaHHE B 3aBUCHMOCTH OT PACCTOSIHHS OT OIOBEIIATENIsS

JI0 TOYKHU U3Mepenus, 1b;

SPL,, — 3BykoBOoe 3aTyxaHHe TpH TNPOXOXKICHUU UYEpPe3 pa3INMIHBIC

MPEnATCTBUSA (IBEpH, OKHA, MPOEMBI U T.1.), 1b.

3BYyKOBOE 3aTyXaHHe omnpeensercs no Gopmyre:
1
SPL3 =20 x log 1, (2)

Trac L- pacCTOAHNEC OT OIMOBCIIATCIIA 10 TOYKH U3MCPCHUA, M.

Paccrosinue a0 HauoOoee y,HaHCHHOﬁ TOYKH U3MCPCHUA COCTABIIACT:

L =./15%2 + (2,32 —1,52) = 15,100 M,
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TOT]1a 3BYKOBOE 3aTyxaHue 1o Gopmyiie (2) paBHO:

SPL3 = 20 X log( ) = —23,600 ab.

1
15,100

Takum 0OpazoM, B pacyeTHOM TOUKE YPOBEHb 3BYKOBOTO JIaBJICHUS HA BBICOTE
1,5 M oT ypoBHs 1oJia coctaBuT 1o popmysie (1):

SPL =105 — 23,600 = 81,4 nb.

Yro cootBeTcTBYET TpeboBaHusM [44], B COOTBETCTBUU C TabIULIEH YpOBEHb
myma cocrasisiet 60 nb utoc 15 n1b pyist COYO 2 tuna.

OcHoBaHueM ISl OIICHKM BEJIIMYMHBI O3BYYMBAEMOW TUIOIIAAH, SIBIISIETCS
JOMYIIEHUS:

- IMarpaMMmy HampaBJIE€HHOCTU (U3JIY4YCHHUs])) TPOMKOTOBOPHUTENS, MOMKHO
MPEACTaBUTh B BUJE KOHYCa (3BYKOBOTO MOJISi CKOHLIEHTPUPOBAHHOTO B KOHYCE) C
TEJIeCHBIM  yIJIOM B  BEpIIMHE KOHyCa, paBHbBIM IIUPUHE JUArpaMMBbl
HaIPaBJICHHOCTH;

- IJIONIA/1b, O3BYyUYHBaeMasi TPOMKOIOBOPUTENIEM — MPOEKIMs 3BYKOBOTO TOJI,
OTPAaHUYEHHOT'0 YIJIOM pPacKpbiBa Ha IJIOCKOCTh, MPOBEACHHYIO MAapaJlICIbHO MOJIY
Ha BeIcoTE 1,5M.

OddexTuBHas IUIOMIAb, O3ByYHMBaeMas T'POMKOTOBOPUTENIEM — IUIOMIAIh
3BYKOBOE€ JABJICHHUE B IIPEEIIaX KOTOPOM HE NPEBBIIACT 3HaUeHue 75 ab.

Pacuer mpoBoauTCs IJiE HACTEHHBIX OIOBELIATENCH, XapaKTepU3YIOIIHUXCS
CIIOCOOOM M3JIy4Y€HHUs, B KOTOPOM H3JIyyaeMmasi 3BYKOBas SHEprusl HampaBlieHa
napajijieIbHO MOIy.

OddexTuBHas MI0MAAb, 03ByYMBaeMasi HACTEHHBIM TI'POMKOTOBOPUTENIEM —
CEKTOp, SABJIAIOIIUNCS TepecedeHreM 00pa3yIoliel 1 OCHOBaHUS KOHYyca (3BYKOBOTO
NOJIsl CKOHUEHTPUPOBAHHOIO B KOHYCE), C IUIOCKOCTBbIO MPOBEAECHHON MapaJuieIbHO
oIy Ha BbIcOTE 1,5M.

Ha pucynke 20 uzoOpakeHa dJeMEHTapHas reoMeTpuueckas HHTepIpeTaus

JaHHOT'O IIPpCACTAaBJICHUA.
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Cextop

Appeurimman
naowans
ROKPBITHA

Pucynox 20 — 'eomeTpuueckoe MpeACTaBICHUE TUarpaMMbl HAIIPaBICHHOCTH
HACTEHHOTO TPOMKOTOBOPHUTEIISI
[Tnomans, 03ByuynBaeMass HACTEHHBIM TPOMKOTOBOPHUTENIEM — TIUIOMIANb CEKTOpa
paccunThiBaeTcs 1mo gopmyiie (3):

(3,14 x 12)
360

rae:  HIJIH — mmpuna quarpaMmsel HallpaBI€HHOCTH, TP,

S = LWJIH x (3)

L, — adpdexTuBHas 1eSATENBHOCTD, M.
Hns onosematneid tuna C2000P-Cupena, 3nauenue IIIJIH npunumaem

paBHbIM 90°, apdexTuBHAS ACATETLHOCTh PACCUUTHIBACTCS MO PopMyJie:

L, = 10% (4)
rae: P — pa3sHOCTh MeXy 3BYKOBBIM JIaBJICHMEM OMOBENIaTeNsl U BeauunHoi SPL,
23,6 J16.
Ucxons uz (4) addexTrBHas AeATETLHOCTD OMOBEIIATENs cocTaBisieT 15,14 M.

(3,14 x 15,142)
X

— — 2
S =90 360 115,5 Mm%,
Pacuet xonmnuecTBa OHOBeHlaTeHeﬁ IMPpOU3BOAUM I10 (bopMyJIe:
S
int (= 5)

rae: K — xoamduecTBO omoBemiaTenei;
S, — mIomaab NOMEIIEHHUS, M
S — II0MmAab CEeKTOpa, M;
It — okpyriIeHne pe3yabTaTa J0 LEI0r0 3HAYCHHUS.

o 4566
=1mn 115’5— IIT.
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Onogemiareny pacnoJiaratorcs Mo NEPUMETPY CIHOPTUBHOIO 3ajla Ha PaBHOM
yaajgeHuu Jpyr oT Apyra. OOmiee KOJMYECTBO paJUOKaHAJIBHBIX OIOBEIIATENEH

C2000P-Cupena — 4 mTykH.

3.7 PacyeT eMKOCTH aKKyMYJISITOPHOM Oarapeu AJisd MOoXapHOW CUTHAIU3AIUN

Pacuer emxoctu axkymymnstopHoit Oatapeu (AKDB) s aBTOMatmyeckoi
noxxapaor curHanmmzanuu (AIIC) mpoomutcs cormacHo CII15.13130.2009 [9], B
nyHkTe 15.3 KOTOpBIX CKa3aHO, 4YTO TMPUA HAIWYUU OJHOTO HWCTOYHUKA
JIEKTPONUTaHUsl (Ha OO0BEKTaX 3 KaTEeropuu HAJACKHOCTH DJICKTPOCHAOKEHU)
oecniepeboitHoe muTaHue sekTpornpueMHukoB st AIIC momkHO oOecrnieunBaThCS
aKKyMYJISITOPHBIMU OarapesiMu  wid OjlokamMu OecriepeOOoHOro MUTaHUS, s
MUTAHUS SJIEKTPONPUEMHHUKOB B JIEKYPHOM peXUME B TeueHUU 24 yacos 1utoc 1 gac

B TpeBOKHOM pexkume [51]. MicxomHbie qaHHbIe HaXoasTcs B Tabmmie 13.

Tabmuma 13 — McxomHble maHHBIC IS pacueTa €MKOCTH aKKyMYJISTOPHOM

oarapeu nisa AIIC
ToTpe6ise- } CymmMmapsbiii | CyMMapHBIii
Haunmen- - [ToTpebnsemsbiii | moTpeOIs- noTpeobise-
Kos | Mblii TOK B . .
OBaHUE TOK B PEKUME | €MBbIil TOK B MBI TOK B
npubdopa B0 ACKYPHOM TpEeBOTH, MA JEKYPHOM pexume
pexume, MA ’
pexume, MA | TpeBoru, MA
C2000-KJ1 | 1 80 160 80 160
C2000-M 1 60 120 60 120
C2000-bH 1 50 200 50 200
S 400 650 400 650
PR g 0 119 0 476
C2000-KIIb | 1 45 100 45 100
C2000P-
APP32 1 21 22,5 21 22,5
636 1725,5

JUist pacdyeta €MKOCTH akkyMyssiTopHoil Oarapenm mnsa AIIC mpumenstor

C=KCT><(21H1><24+ZIH2><1)

popmyuty:

(6)
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rae: |y — moTpebisiemMblit TOK YCTAaHOBKH CUTHAIM3AINH B IS)KYPHOM paiioHe, A;
ly, — moTpeGisieMblil TOK dJEMEHTa YCTAaHOBKM CHUTHAJIM3AIMM B PEKUME
TpeBory, A.
K = 1,25 — koadpunmienT crapenus akKkyMyJIaTOPHOU OaTapeu.
PaccunteiBaeM eMKkoCTh akkymMmyssiTopHoi 6atapeun st AIIC o dopmye (6).
C=1,25% (656 x 24+ 1725,5x 1) = 21836,88 mMAu.
Bribupaem B KayecTBe  pE3€pBUPOBAHHOIO  MCTOYHHMKA  IUTAHUS

aKKyMYJISITOpHYIO O6atapero eMkocThio 26 Ad Tuna DELTA DTM 1226.

3.8 BeiBogbI 110 T/1aBE 3

Pa3paboran mpoekT mo MOBBIMICHHUE ITOKAPHON OE30IaCHOCTH CIIOPTHUBHO-
peabuIuTallMOHHOTO KoMIUiekca KemepoBckod ciyXObl CIAaceHus, B YacTu
000pyOBaHUsl CHOPTUBHOIO 3ajia. B KadecTBe MPOEKTHOrO pelieHUs BblOpaHa
MOJICUCTEMA aJIpecHasl pajaroKaHalibHas nojcucteMa Ha ocHoBe «C2000P-APP32y,
BKJIIOYAKOIass B  ceOs  paJdoKaHaJIbHbIE  M3BEIIATeJIM U OIMOBEIIATENH.
Hcnonb3oBaHre paguoKaHAIbHBIX U3BEIIATENICH MMO3BOJISET YMEHBIIUTh Harpy3Ky Ha
AJIEKTPOCETH KOMILJIEKCa, a TaK e 3a CYET YMEHBIIICHHUS BPEMEHU CpaOaThIBaHUS U
yKa3aHusl TOYHOTO ajapeca BO3TOpaHwus, obserdaer paboTy 3BEHY OTHE3AIIMTHHKOB,
pacIiojIokeHue MPUOOPOB yKa3aHO Ha cxeMe MpuitokeHus K.

DJIEKTPOAKYCTUUECKUI pacyeT MPOBOJWICS JIS OMNPEACNICHHUs KOJMYeCTBa
onogemarened C2000P-Cupena nmo nmepuMeTpy CHOPTHUBHOTO 3aJid. Y CTAHOBIIEHO,
YTO TaKUX OIMOBeIIaTeneii Tpedyercs 4 mrT.

[IpennoxkeHn pe3epBHBI HMCTOYHUK MHUTAHUS — aKKyMYyJsTOpHas OaTtapes

eMKOCThIO 26 Ay turta DELTA DTM 1226.
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4 DUHAHCOBBIH MEHEKMEHT, pecypcod¢hHeKTUBHOCTH U

pecypcocoepekeHue

4.1 Pacuér cTouMocTH pazpaboTKU CUCTEMbI TTOKAPHON CUTHAM3AINH

Pacuer cToMMOCTHM NpPOEKTHBIX PabOT TPOU3ZBOAUTCS B COOTBETCTBHHU CO
CIIPAaBOYHUKOM 0a30BBIX 1I€H Ha MPOEKTHBIC PaOOThI AJisl CTPOUTENHCTBA « CUCTEMBI
IIPOTUBOIIOKAPHOU u OXpaHHOU 3aLIUTHI», pa3pabOTaHHOM I'TI
«IentpunBectnpoekt ['occtpost Poccun u OAO HIIIT «CnenaBromatukay (nanee
CIpaBOYHHMK) [52].

Ucxonsa u3 cripaBouHmrKa 0a30Bast 1ieHa pa3pabOTKH MPOSKTHON IOKYMEHTaIlUN
(mpoekT + pabouasi TOKyMEHTAIIMs ) OnpeenseTcs no Gopmyie:

[ =C-K; (7)
rae 1l — nena pazpa®oTKu MPOEKTHOM TIOKYMEHTAIUK;

C — 1eHa NpPOEKTHOM JTOKyMEHTAluu, pa3pabOTKH CHUCTEMBI MOXKapHOU
CUTHAJIM3AINH ThIC. PYyO.;

Ki — noBeimaromuii ko3GpUIMEHT, oTpakatomuil UHPISIIUOHHBIE TPOIIECCHI
Ha MOMEHT OIPEJICICHUS LICHBI.

YpoBeHb 1IeH, CoAepKaIINXCsl B CIPABOYHUKE YCTAHOBJIEH MO COCTOSIHUIO Ha
01.01.1995 r. B macmrabe 1eH, npunstom c¢ 1 sHBaps 1998 r. K; = 31,54
[ToBbrmaronuii K03QHUUHUEHT, OTpaXKaroWUid HHOIALUOHHBIE MPOLECCH HA MOMEHT
ONpe/eNICHUsT IIeHbl B3AT W3 nuchMa Munctpos Poccum Ne 7581-/1B/09 ot
05.03.2019 r.

Ilena pa3pabOTKM MPOSKTHOM  JOKYMEHTAallMM  CHUCTEMBl  ITOYKapHOM
CHUTHAJIM3AllMA MCXoasd u3 Iwromaau oOnekra 1072,3 M2, B COOTBETCTBHUH CO
CIIPAaBOYHUKOM, cOCTaBUT 2,304 ThIC. pyo.

Ucxons u3 pacuera mo dopmyne (/) CTOUMOCTh pa3pabOTKH IPOCKTHOM

JIOKYMEHTAIUU COCTaBUT 72,67 ThIC. pyo.
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4.2 Pacu€t ctouMocTy 000pyI0BaHUS CUCTEMBI TIOKAPHOW CUTHATU3AIIAN

PacueT crouMOCTH TOKYTIIKH MPOU3BOJIUTCS HA OCHOBAHHH II€H ITOCTABIUKA 32
enuHHIy oOopynoBanusi. CMera Ha MPUOOPHI U 00OPYJOBaHUE JIJISI MOJEPHU3ALIUN

CHCTCMBI HO)KapHOﬁ 0e301acHOCTH MpcacCTaBJICHA B Ta6JII/II_I€ 14.

Tabnuma 14 — Cmerta Ha IpuOOPHI U 000PYTOBAHUE

KonuuectBo, CTouMocTh
HaumenoBanue Uroro, py0
T €AMHHULIBI, pyO
AJZlpecHBIN paIHOPaCITUPHUTEI
C2000P-APP32 1 2 340,00 2 340,00
H3zsemarens C2000P-UITP 7 1716,00 12 012,00
g;fﬁmamﬂb noxapHbiii C2000P- 100 1716,00 171 600,00
Omnosemiarens C2000P-OCT 18 1 770,00 31 860,00
Omnogeniarens C2000P Cupena 4 5 187,00 20 748,00
biok curHanbHO-1y CKOBOM
paguokaHaibHbd C2000P-CI1 . 1887,00 1887,00
HUtoro 240 447,00

4.3 PacyeT myCKOHaJQJOYHBIX padoT

CrouMocTh MOHTa)Ka 000PYAOBaHUS OMPENEIICTCS M0 COOPHUKAM Ha MOHTaX
obopynoBanus: ®EPM 10-02-016-06 [53]. Llensl, ykazaHHble B COOPHUKE MPUBEICHBI
no coctosHUo Ha 29 centsa6ps 2001 r. Cmera Ha MycKOHaNaJO4YHbIE PaOOTHI
npuBeJieHa B Tabnuiie 15.

Tabnuna 15 — CMera Ha MyCKOHAIAI0YHBIE PAOOTHI

HaumeHnoBanue u 3aTpatsl
Ilena na Ormara
XapaKTepUCTUKA Tpyaa CrouMocCTh
€UHHULLY, Tpyna Komn-Bo
MOHTaXXHBIX paboT n pabounx, pyo.
pyoO. pabounx
000pyT0BaHUS Yen.-4
MoHTax agpecHoro
paguopacIIupUTENS 514,80 38,69 9,92 1 514,80
C2000P-APP32
MoHnTax u3Bemarens
C2000P-JTIP 190,656 19,86 9,60 7 1334,59
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[Tpoposmxenue Tadbauubl 15

MoHTaX n3BeIaTes

nokapHoro C2000P- 190,656 19,86 9,60 100 19 065,60
JINIIT

MoHnHTaxx onoBemiaTens

C2000P-OCT 190,656 19,86 9,60 18 3 431,00
MonTaxx onoBemaTeiIs

C2000P-Cupena 190,656 19,86 9,60 4 762,62
MomHnrax 0j10Ka

CHIHATBHOTIYCKOBOTO 371,424 38,69 9,60 1 371,424
paJMOKaHAILHOTO

C2000P-CII

Hroro 25480,034

NHnekc W3MEHEHMST CTOMMOCTH MOHT@XHBIX paldoT (10 OTHOIICHUIO K
0a30BbIM IIeHaM 110 coctostHrio Ha 2001 roma) pasen 7,39, ciemoBaTenbHO, 00IIas

CTOMMOCTb MOHTaxa 00opyaoBaHus cocrasisger 188 297,45 pyo.

4.4 Pacy@T TEeXHUYECKOTO O6CJ'Iy>KI/IBaHI/I$I CHCTCMBI HO)I(&pHOﬁ CHUI'HaJIM3alluH B

MEPUO/]T SKCILTyaTalluu

[ToxxapHasi curHanM3aIys BXOJUT B KaTETOPHIO OOOpYyHOBaHUS, 32 KOTOPHIM
HY>KE€H COOTBETCTBYIOIINN TEXHHUECKUN YXOA M COOJII0/IEHUE TIPABIII HKCIUTyaTaIiH,
T.K., B YaCTHOCTH, Ha pabOTOCIIOCOOHOCTh M3BEIATEICH MOKET MOBIUATH OOJIBIIONM
psan (akTopoB, HauMHAsg OT MPOCTOM MbUIM, W 3aKAHYMBAsT HAMEPEHHOW mopuei
00opyAOBaHus, AJIsl BCEX ITUX LEEeH CIYKUT TEXHUUECKOE 00CITyKUBAaHUE.

Cornacio I'OCT 12.4.009-83 [33] u MeTOAMYECKMM pPEKOMEHIALMSIM II0
TEXHUYECKOMY OOCITY)KHMBAaHUIO HAa TPUOOPHI, KAKIBIA JIEHb JOJKHBI BBITIOJHITHCS
CIICIYIOIINE JCUCTBUA:

- MPOBOJIUTH OCMOTP TAKUX COCTABJISIONINX CUTHAIU3ALMW, KaK MUICH]BHI,
U3BEIATeNIN, KOHTPOJJIEPHI Ha MPEAMET HaJINUUs TPA3H, TPEIIUH, P>KaBUYNHBI, JTIOOBIX
BHEIITHUX MOBPEKICHUM;

- 00s3aTeNIbHO  cieayeT yOemuTbcsi B pabOTOCTIOCOOHOCTH H3BEIIaTeNeH,
HETPOHYTOCTH IJIOMO Ha TJIABHOM MPUOOpE yIPaBIICHHUS.

IlepeueHpb 271€MEHTOB, KOTOPBIE HYKHO NPOBEPSTH KAKIBIA MECSILL:
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- UICIIPAaBHOCTh MOJKJIIOYEHUsST K HWCTOYHUKY IIMTAHUA, 3aps] 3aracHOro
HMCTOYHHUKA SHEPTUHU, TECTUPOBAHUE MOCIETHETO;

- TECTUPOBAHHWE Ha PabOTOCIOCOOHOCTh BCEX JJIEMEHTOB  IOKapHOU
CUTHAJIM3Aall1H.

[Tpy HEOOXOIUMOCTH CTOUT MPOBECTH 3aMEHY U3HOIICHHBIX 2JIEMEHTOB.

OnuH pa3 B ro7 HEOOXOIUMO BBHITIOTHUTH CIEIYIONNE ACHCTBUS:

- TI0JIHAsI TIPOBEPKA almapaTrypsl;

- 3aM€p 3a3€MJICHU BCEW CHUCTEMbI M OTAECIBHO KaXIO0ro JJIEMEHTa
CUTHAJIM3al1H;

- OJIUH pa3 B TPU roja oOs3aTesieH I MPOBEPKH HAa COMPOTHUBISIEMOCTh U
OTCYTCTBHE TOBPEXKICHUN U30JISIUMOHHBIA MaTepUall OXPaHHOM CUTHAJIA3ALUU.

Pacder crouMocTr TEXHHYECKOTO 00CTYKMBAaHUS MPUBECH B TabuIe 16.

Tabnuua 16 — Pacuer cTouMOCTH 0OCITYKUBaHUSI OXPAHHOW CUTHAIU3AIUU

CTOMMOCTH Croumocts | CTOMMOCTH
HammeHnoBanue Kommuectso,
0Bopy ToBAHUA - 00CITyKUBAHHS B MECHILL, B IO,
) eVHHUIIBL, PYO. pyoO. pyo.
AntpecHbI
pagruopacIIupUTeb 1 150,00 150,00 1800,00
C2000P-APP32
Mssemarens C2000P- 7 40,00 280,00 3360,00
HIIP
N3Bemarenn
noxapusiii C2000P- 100 40,00 4 000,00 48000,00
JIATT
Ornosemarem C2000P- 18 40,00 720,00 8640,00
OCT
Ornosemarem C2000P 4 40,00 160,00 1920,00
Cupena
bnok curvajanHO-
HyCKOBOH . 1 40,00 40,00 480,00
paauoKaHaIbLHBIH
C2000P-CII
Utoro 5350,00 64200,00

CMeTHbIe HOPMATHUBBI IO CTOUMOCTH OOCTY>KUBaHUSI HE UMEIOT HOPMATHUBHO-
3aKOHOJATEIbHYIO 0a3y B CTpOUTENbCTBE. CMETHasE CTOMMOCTH paboT MO TEKYyIIEMY,
KalluTaJIbHOMY PEMOHTY, HaJlaJKe U TEXHUYECKOMY OOCIIYyKMBaHHIO 0OOPYIOBaHMS

Ha I[GﬁCTBYIOH.IHX NpCANPpUATHAX  ONPCACIIACTCA  IMOABCAOMCTBCHHBIMU  HUJIHU
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pEeTHOHATIBHBIM TPEHCKypaHTaM Ha JaHHbIE BUAB paboT. ['paduk mnpoeacHUS
TEXHUYECKOTO OOCITYKHBaHUS OOOpPYJOBaHUS CHCTEMbl OXPaHHOW MEPUMETPOBOMA
curnanuzamnuu Ha 2019 ron npejacrasiieH B Tabauie 17.

Tabnuna 17 — I'paduk mpoBeneHUs] TEXHHUYECKOTO OOCTYKMBAHHUSI CHCTEMBI

noxapHou curHanuzanuu Ha 2020 r.

I I Il v
Tumn snemenTa Bun padot KBapTaJl | KBapTaJ | KBapTaj | KBapTal
112|13[(4[5/6]7|8[9]10|11|12
A . BHemmuiocmorp (111111111 |1|1 1 1
JPECHBIN
paropacIIuPUTEIIb fpoBepia d d 1 1
C2000P-APP32 paboTOCIOCOOHOCTH

npoduIaKkTUKa 1

" BHemHuoemorp (1111111 /1]1]1 |11

O T AV
paboToCmnocoOHOCTH 1

U3Bernaress BHemHMi ocvorp |11 (1(2(1(1|1|2(1/1 1|1

MOKaPHBINA MpOBEpKa a a 1 1
C2000P-UIT paboTococoOHOCTH 1

o BHemHMM ocmorp (1 (1(1|1(1(1|1|1(1|1 |1 |1

et | g | | (10| (3] | (1] | |3
paboTocmnocoOHOCTH 1

o BHemHuiocmorp |(1(1(1(1|1(1(1/1/1|1 |11

Cg(())g(e)glfg;g;a TpoBepra L L L L
paboToCIOCOOHOCTH 1

BHemmmup ocmorp |11 (1112 /1(1(1|1|1 /1|1

Goos e |~ ponepra | | (31 | (8] [ 18] | |8
Y paboToCmnocoOHOCTH 1

4.5 BriBoxa no riase 4

B pazgene «®uUHAHCOBBIH MEHEIKMEHT, pecypcodd(EeKTUBHOCTh H
pecypcocOepexxeHue»  MPOM3BENEH  pacueT  CTOMMOCTH  NPOEKTHUPOBAHUS
MOJICPHHU3AIMN CUCTEMBI TMOXAPHOW CUTHATU3AIMU, UCXOAS W3 IUIOMIATu OOBEKTa

UCCIIEI0OBAHUSI, KOTOPBIN cocTaBuil 72,67 ThIC. pyo.
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Pacuer crommMocTu 000pYyIOBaHUS CHUCTEMBI TOXXKAPHOW CHUTHAIM3AlUA —
434542 py06., pacdeT MmyckoHamIaJAo4yHbIX paboT — 240447,00 py6., TeXHUYECKOE
obcnyxuBanue curHanuzanuu — 64200,00 pyo.

OO0masi CTOMMOCTh TPOEKTa MOJICPHU3AIMH aBTOMATHYECKON IMOKapHON
CUTHAJIM3AIMHU C YYETOM pa3pabO0TKH MPOEKTHBIX pabOT, CTOUMOCTH 000PYI0BaHUS U

IyCKOHAJIaIO4YHbIX padoT coctaBut 377317,6 pyoO.
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5 CounanpHass OTBETCTBEHHOCTD

5.1 Omnmcanne paboyero Mecra JIeKYPHOTO CHOPTHBHO-PEAOUIUTAIIMOHHOTO

KOMIIJICKCA KCMGpOBCKOﬁ CJ'Iy}K6LI CITaCCHUA

OOBEKTOM HCCIeAOBaHUS SBISIETCS padouee MECTO JEKYyPHOTO COTPYIHHKA
CIIOPTUBHO-PEaOMIMTAIIMOHHOTO KoMIUieKca KeMepoBckoil City»KObl criaceHus.

Komnara nexypHoro pacrnosiaraercsi Ha MepBOM 3TaXe 3/IaHUs, B CMEXHOM C
BECTUOIOJIEM OCHOBHOrO BxXoja mnomemieHuu. OOm@as I1omaas MOMEIICHUs
cocrasisier 21 M°. Jnuna nomemienust 6,0 m, mmpuna — 3,5 M, Beicota — 3,0 M, B
paboueii 30He PACTONI0KEH CTOJ JIEKYPHOTO, HA HEM 3 MOHUTOPA.

B nomemenuu padotaet 1 yenosek, pabouast cMmeHa coctaBisgeT 12 4, Bo Bpemsi
JNEXKYpCTBA COTPYAHUKA TPEAYCMOTPEHBbI MEPEPHIBBI  JJIsI  MpPUEMa  MHIIH.
HopmupoBanue pabouero BpeMEHHM U pPacHoOpsAIOK padOThl OCYIIECTBISETCS B
cooTBeTcTBUM € «TpynoBeiM kojekcoM Poccuiickoit @enepanum» ot 30.12.2001 N
197-®3 (pexn. ot 24.04.2020) [54].

B pesynbrare oOcnepgoBaHusi pabouyero mecta ObUIM BBISIBJICHBI BpEAHbBIC
(dakTopbl: HENOCTAaTOYHAs OCBEHICHHOCTh U MHUKPOKJIMMATUYECKHE YCJIOBUS B
nomemienusi. OmacHeiMH  (pakTOpamMu TpyJa B JaHHOM TIOMEIIEHUU SIBIISECTCS
M0’KAPOOIACHOCTh W 3JieKTpoonacHocTh. [lanubie Qakropsl omucansl B ['OCT
12.0.003 — 2015 CCBT Cucrema ctanmaapToB mo Oe3onacHocT Tpyaa «OmacHbie U
BpeIHbIC MPOU3BOJACTBeHHbIE (akTopel. Knaccuduxanus» [55]. HopmartuBHbIME
JIOKYMEHTaMU K HUM CJTy>KaT:

-TOCT  12.1.030-81 Cucrema cranmapToB  0€30MacHOCTH  TpyJda
«DneKTpo0e30nacHOCTb. 3alIMTHOE 3a3eMiIcHHe. 3aHyieHue» [56];

-TOCT  12.1.038-82 Cucrema cragmapToB  0€30MacHOCTH  TpyJda
«39nekrpobe3onacHocTs.  lIpenenbHO  AOMYyCTUMBIE  3HAYCHHUS  HANPSHKCHHM

IPUKOCHOBEHUS ¥ TOKOBY» [57];
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- CanlIuH 2.2.1/2.1.1.1278-03 «I'urnennueckue TpeOOBaHMS K
€CTECTBEHHOMY, HCKYCCTBEHHOMY U COBMEIICHHOMY OCBEHICHUIO KWIbIX H
OOIIECTBEHHBIX 3/1aHu» (¢ u3MeHeHussMu Ha 15 mapta 2010 roga) [58];

- CanlluH 2.2.4.548-96 «l'urnenndyeckue TpeOOBaHUS K MHUKPOKIUMATY

IPOM3BOJCTBCHHBIX MOMeIeHui» [59].

5.2 AHnanu3 BBISIBIICHHBIX BPEIHBIX (DAKTOPOB MPOU3BOJACTBEHHOM CPEIbI

5.2.1 OcBeueHHoCTh

HenocrarouHnoe ocBelieHue BiMseT Ha (QYHKIHMOHUPOBAHUE 3PUTEIBLHOTO
afnrmapaTa, Ha IICUXUKY 4YEJIIOBEKa, €ro SMOIMOHAJIbHOE COCTOSIHHE, BBI3bIBAET
YCTAJIOCTh BO3HUKAIONIYIO B pe3yJbTaTe MpUIaraeMblX YCWIHNA Jis OINO3HAHMS
YETKUX MJIM COMHHUTEIBHBIX CUTHAJIOB.

OCHOBHOM JIeATENBHOCTBIO JIEKYPHOTO SIBJIsIETCSl paboTa ¢ JOKYMEHTaMH U C
MOHHUTOPOM KOMIIBIOTEpA, CJEI0BATEIbHO, OCBEILIEHHUE JOJKHO COOTBETCTBOBATH
tpeboBanmsim CIT 52.13330.2011 «CBox mpaBumi. EcTecTBEeHHOE M HCKYyCTBEHHOE
ocemenue. Daylighting and artificial lighting. AxTyanu3upoBaHHas peAaKius
CHulI 23-05-95*» [60].

B nanHOoM paboueM MOMEIIEHUH HCIHOJIB3YETCsl CMEIIaHHOE OCBEIIEHHE.
EcTecTBeHHOE OCBEILIEHUE OCYILIECTBISETCA YEPE3 OKHO B HAPYKHOM CTEHE 3/1aHMUS.

B kauecTBe MCKYCCTBEHHOI'O OCBEIIECHHSI HCIIOJIB3YETCS CHUCTEMA OOLIEro
OCBEHICHUS (CBETWJIBHUKM C JIaMmamMu HakajauBaHus). OCBELIEHHOCTh Ha
MOBEPXHOCTH CTOJIa B 30HE pa3MelIeHUs] paboyero J10KyMeHTa J1oikHa ObITh 300 JIK,
TaK Kak paboTa oueHb BHICOKOW TOUHOCTH — HAUMEHBIINI pa3Mep 00beKTa pazIuuus
paBed 0,15 — 0,3 mm pas3psin 3putenbHOr paboTel — I', poH — CBETJIBINA, KOHTpPACT
o0bekTa ¢ ¢poHoM — Oombmioil. Ha ananmsupyemom pabodeM MeECTe OCBEIIEHHOCTD
coctasisieT 280 JiK.

I{HH opraHnu3alnuu OCBCHICHUA BBI6I/Ipa€M JIOMHUHCCIHCHTHBIC J1aMIIbl, TaK KaK
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OHU UMEIOT PAJl IPEUMYIIECTB Nepe] JlaMnaMy HaKaJIMBAHUS: UX CIEKTp OJmxke K
€CTECTBEHHOMY OCBELICHUIO; OHU HMMEIOT OOJIbIIYI0 JKOHOMHYHOCThH (OoJiblie
CBETOOTJa4a) U CPok ciyx0bl (B 10—12 pa3 Gosbliie yem JlaMiibl HakaiuBaHus). Turn
OCBETUTENBHBIX TPHOOPOB ompeaenuMm, kak cBetuwiibHUkU [1IO/] (JiroMuHECIIEHTHBIHI
CBETHJIbHUK, COOTBETCTBYIOIINM IIMPOKOMY THUITY KPUBOU CUJIbI CBETA, OTHOCSIIMICS
K KJIacCy OTPaXEHHOI'0 CBETA CBETUJILHUKA 10 CBETOPACIIPEAEIICHHUIO).

OcCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH UCIIOJIb3yEeMOT0 OCBETHTEILHOTO 000pYI0BaHUS U
paboyero nmoMenieHus:

- THUII OCBCTUTCIIbHBIX HpI/IGOpOB — CBCTHJIBHUKH C BaHIHTHOﬁ pCIHeTKOﬁ THIIA

IO;

- HaMMEHbIIIas BBICOTA MOBECA JJaMIl HaJl TojioM — h,=2.5 Mm;

- HOpMUpY€eMasi OCBEIIEHHOCTh paboueit moBepxHocT E=300 ik ays ob6miero
OCBEIICHHUS;

- nuHa A=6,0 M, mmpuna b=3,5 M, Beicota H =3,0 m;

- K03 GUIMEHT 3amaca 11 TOMEIISHUI ¢ MaJIbIM BbIjiejeHreM Ut K=1,5;

- BeICOTa paboueii moBepxHocTh — N1=0,75 Mm;

- ko3 durrent orpaxenuss creH p.=30% (0,3) — mnas CTEH, OKJIECHHBIX
CBETJILIMU O0OSIMH;

- ko3 unmenT orpakenus nmoroska p,=/0% (0,7) — MOTOIOK MOOETICHHBIN,
TI0JT 3aCTEJICH CBETJIBIM JIMHOJICYMOM.

[IpousBeneM  pa3MeIICHHE  OCBETUTCIBHBIX  MPUOOPOB  KCIONB3YS

COOTHOHICHHUC IJIA JIYHIICTO PACCTOAHUA MCKAY CBCTUIIbHUKAMMU:

A= (8)

Torma pacderHas BBICOTa CBETHJIBHMKOB HaJ pabodeii IMOBEPXHOCTHIO
COCTaBJISIET:
h=h;—h, =25-0,75=1,75m. 9)
torga A = 1,1, caenmoBarensHo, L = A-h =1,1-1,75=1,925 m.
Haiimem paccTossHME€ OT CTEH IMOMEIIEHUS 10 KpalHWX CBETUJIHLHUKOB II0

BeIpakeHuio L/3 = 0,642 wm.
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JInsi paBHOMEPHOTO OOIIEr0 OCBEIICHHS JIIOMUHECIICHTHBIE CBETUIILHUKHU

00bIYHO pacnosiaratoT psgamu. Mcxons u3 pazmepoB pabouero kabunera (A=6 M u

b=3,5 ™), pasmepoB cBerwibHUKOB Tumna O] (nmuna a=1,53 M u mwupuHa

b=0,284 M) u paccTOSIHHS MEXIy HHMH, OMPEACIACM, YTO YUCIIO CBETHUJIBHUKOB B

PAY OKHO OBITH 2, M YKMCJIO PSIIOB — 3, T.€. BCEr0 CBETHIIBHUKOB JIOJDKHO OBITH 6,

pPacrnoJioKEHNE CBETHIIBHUKOB NU300paK€HO Ha pUCYHKe 21.

Trac

rac

L3

[
i
=

Pucynok 21 — PacnosnoxeHue CBETUJIbHUKOB B IOMEIIEHUH J€KYPHOU YacTh

Hatinem nnnexc momenieHus mo Gopmyiie:

s 2
T h(A+B) T 1,756 +35)

1,26, (10)

2.

S — mwIomaas NoMeIeHus, M,

h — BbICOTa IO/IBECa CBETHIIBHUKOB HaJl paboUcii IOBEPXHOCTHIO, M;
A, B — JuiMHa ¥ IIMpUHA TOMEIICHUS.

BenuunHa cBETOBOr0 MOTOKA JIAMITBI ONIPEEIAeTCS IO caeayromei Gpopmye:
q)_E-k-S-Z_300-1,5-21-1,1
- onm 6-0,36

= 4812,5 JIm. (11)

® — cBE€TOBOM IOTOK KaXXA0M 13 J1amil, JIM;
E — MuHMMaIbHAs OCBEIIEHHOCTD, JIK;
K — koo dunmenT 3amaca;
S — oAb TOMELICHNUS, M’
N — YUCJIO JIaMII B IIOMEIICHUHU;

N — K03hOUIMEHT UCTIOIB30BAHMS CBETOBOTO MOTOKA BHIOMPAETCS U3 TAOIHII B

3aBUCUMOCTH OT THUIAa CBETUJIbHUKA, DPAa3MEpPOB MOMENICHUsS, KO3()(PUIMEHTOB
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OTpa)KCHHUS CTEH M MOTOJIKA oMeleHus (st cBeTripHuKoB THna IO n = 0,36);

Z — xo3(puIMEeHT HEPaBHOMEPHOCTH OCBEIICHUS (111 CBETHUJIBHUKOB C
JIOMUHECHIEHTHBIMU JiamniamMu Z=1,1).

OnpenenuM THM JamMIbl. ITO JM0bKHA OBITh Jamna JIb mommHocThio 80 BrT.
Takux o6pa3om, cucreMa oOIIEro OCBelIeHHs] pabouero KabuHeTa J0KHA COCTOSATh
3 6-tu cBeTrwibHUKOB THNa IO/ ¢ moMuHecueHTHbIMU JaMmnaMu JIb MOmHOCTBIO
80 BT, mocTpoeHHBIX B 2 psjlia 110 3 CBETUIIbHHKA.

Ha ceroansmHuil  1neHb  OCBELIEHUE  JEKYPHOM  4YacTU  sABJAETCA
HEJOCTaTOYHBIM M HE COOTBETCTBYET HOPMATHUBHBIM TpeOoBaHusM. JlJis perieHus
JAHHOUM MPOOJIEMbl HY>KHO M3MEHUTh OCBEIICHHE B MOMEIIEHWU B COOTBETCTBUU C
BBIIIEITPUBEICHHBIMU Pacue€TaMHu.

J1J1st yMEHbIIIEHUS HETaTUBHOTO BIIUSTHHSI HU3KOM OCBEIIEHHOCTH Ha paOOTHUKA
CIeAyeT  WCIOJb30BaTh  MPOU3BOJICTBEHHYIO  THMHACTHKY U1 IJla3 |

periraMCHTUPOBATH IICPCPLIBLI.

5.2.2 Mukpoxkiaumar

bnaronpusitibie (KOM(pOPTHBIE) YCIOBHS B TOMEIIEHUU SBISIIOTCS Ba)KHBIM
¢dakTopom B 0OecriedeHHH BBHICOKOW MPOU3BOAUTEIHLHOCTH TPYAa U B MPO(HUIaKTHKE
3aboneBanuii. HecoOmtoneHne TUTHEHMYECKUX HOPM MHUKPOKIMMATa CHUXKACT
paboTOCIOCOOHOCTh YEJIOBEKA, MOBBIIIAET OMACHOCTh BOZHUKHOBEHUS TPABM U psila
3a00JieBaHUH, B TOM YKcCie MPOQecCHOHANbHBIX.

MUKpOKIMMAT XapaKTepU3yeTCs TEMIEPATypod BO3AyXa, OTHOCUTEIbHOMN
BJIQXKHOCTBIO, CKOPOCTBIO JBUKEHHUS BO3]lyXa, O0apOMETpUYECKUM JaBICHUEM MU
WHTEHCUBHOCTBIO TEIJIOBOTO MU3JIyUYEHUS.

[Ipu HU3KHX Temmeparypax W TOBBIIIEHHON BIIAXKHOCTH MOXET OBbITh
NEePeoXNaXIEHUE OpraHu3Ma, 4YTO CIOCOOCTBYET BO3HMKHOBEHHMIO Pa3IHMYHBIX
3a0o0eBaHui (peBMAaTU3M, TPUIII U T.J.), BBICOKas MOJBMXKHOCTh BO3yXa B paboyeil

30HE NOMEIIEHUSI (CKBO3HAKH) TAKXKE MPUBOJIAT K MPOCTYIHBIM 3200JIEBAHUSIM.
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Xoporee camMouyBCTBHE PAOOTHUKOB W JIOCTIDKCHHE HamOOJIee BBICOKOH
MPOU3BOJIUTEIILHOCTH  TpyJa  oOecrieunBaeTcs  KOM(OPTHBIMU  YCIOBUSIMHU
MUKPOKJIMMATA.

Paboty corpyaHuka 3a KOMIIBIOTEPOM, MOXKHO OTHECTH K KaTeropuu pador la
(pa®oThl C MHTEHCUBHOCTBLIO dHEpro3arpar 10 120 kkaju/4, Tpou3BOJUMBIC CUJIS H C
OonbpliM HampaxkeHueM). st 3Toil Kareropuu pabOT Temmeparypa BO3AyXa B
paboueii 30He HomkHA cocTaBisITh OT 18 °C 1o 20 °C B XOJOAHBIM EPHOJ TOJA U OT
21 °C no 23 °C B TCIIBIHN.

MunumanbHas CKOPOCTbh JIBHDKEHUSI BO3/AyXa, OIIyllaeMas YeIOBEKOM,
coctasisier 0,2 M/c. B 3uMHee BpeMs rojia CKOpOCTh JBIKEHHS BO3/yXa HE JIOHKHA
npesbimath oT 0,3 M/c 10 0,5 M/c, B tetnee — ot 0,5 M/c 10 1,0 M/c.

OOGBIYHO B MPOU3BOJCTBEHHBIX ITOMCIICHHUSIX OIPEIASISIOT OTHOCHTEIBHYIO
BIIaXHOCTh. CaHUTAapHBIMM HOPMAaMH YCTAHOBJICHAa MHUHUMAJIBHO JIOIMYCTUMAs
OTHOCHUTEJIIbHAS BJIAXKHOCTH B mnoMmemennu — 30 %, makcumanpHas — 75%,
onTuMajbHas BlIaXHOCTh OT 40 10 60%.

B kadecTBe npenienbHO T0MYCTUMON TeMIIepaTyphl BO3yXa JUisl padoT nepBoi
Kareropuu (Jierkue Gpuzndeckre padoThl) ycraHoBIeHa Temneparypa 28 °C.

OntumanpHbIE MapamMeTpbl MUKPOKJIMMATa B MOMEIICHUU TPEACTaBICHBI B U
tabymite 18.

Tabnuna 18 — OnTumanbHbIe TapaMeTPbl MUKPOKIIMMATa

HepI/IOI[ TeMHepaTyvpa B BHa)KHOCTL CKOpOCTL TeMHepaTélpa
roa paboueii Bo31yxa, % JBYDKCHUS paboueii
30HE, °C ’ BO3JyXa, M/C nosepxuoctH, °C
KONOAHBIH Or 181020 | Or40 1060 | OT0.2 10 0,3 Or 21 110 25
epuos
Tenmbiii Or21 1023 | Or40 1060 | Or03 1004 Or 17 10 21
TICPHO]T

st cozmanusi OIaronmpuATHOIO MUKPOKIMMATa B TMOMEIIEHWH HEO0OXOIUMO
obecnieunTh:  A(DPEKTUBHYIO, palUOHAIBHO  OOOPYJOBAaHHYIO  BEHTUJISLIMIO,
KOHJUITMOHUPOBAHUE BO3/IyXa, CUCTEMY OTOILJICHUSI.

Jlist ompeneneHuss COOTBETCTBHS YCIOBHI PaOOTHl B MOMENICHHH MPOBEAECM
pacuer creneHu KoMmopra padorarommx. J[is OIEHKM coueTaHWs MapaMmeTpoB
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MHUKpPOKJIMATa MCIIOJIB3YIOT cooTHomeHue J1. Ban-3eiinena [61]:

K =7.83—0.1"ty —0.0968t, —2,8-107*- P + 0,0367,/v(37.8 — t5) (12)

rae lg - Temmeparypa Bo3ayxa B paboueit 30ue, ‘C;

tn — cpeaHsia TeMmnepaTypa HarpeThiX MOBepXHOCTeH (Iyunctoe Termio), C;

P — naBnenue BoasgHbIX 11apos, [1a;

V — CKOPOCTb JIBMDKCHUS BO3AyXa, M/C.

Jl1s1 pacdeTa npuMeM CIeAyroIue napaMeTphl:

- B XOJIOAHBIN U miepexoqubii nepuoasl: tg = 20; ¢ = 60%; P,=1938,2 Ila;

- B TeIIbl nepuo: tg = 25; ¢ = 60%; P,=2643,33 Ila.

[Tokazarens komdopra u auckoMdopra K wMoxeT wumeTh creayroume
3HAYCHHS:

1 — oueHb xapko;

2 — CIIAIIKOM TEILIO;

3 — Ter10, HO MPHUSATHO;

4 — xoMpopT;

S — IPOXJIAJIHO, HO MIPUSITHO;

6 — X0JI0IHO;

{ — OYEeHb XOJIOIHO.

s teroro nepuona K = 3,14, nna xonognoro K = 4,5, Mukpokiaumar B

MIOMEIICHUH JIe)KYPHOI YacTH PUEMIIEMBIH.
5.3 AHanu3 BBISIBJICHHBIX OMACHBIX (PAKTOPOB Cpe/Ibl
5.3.1 Dnextpobe30macHOCTh
TpeOoBaHusa 3JIEKTPOOE30NACHOCTH M3JI0KEHBI B  Psiie  HOPMAaTHUBHBIX

AOKYMCHTOB, OCHOBHBIMH M3 KOTOPBIX ABJISAIOTCA:

- [IpaBuiia ycrpoiicTBa anektpoycranoBok (I1YD), uzmanue ceapmoe [27];
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- [IpaBuna TEXHMYECKON SKCIUTyaTalluu dJEKTPOYCTAaHOBOK IOTPEOUTEINEH,
yTBEpKACHHBIC Mpruka3oM MunsHepro Poccun ot 13.01.2003 Ne 6 [62];

- [IpaBusia mno oxpaHe Tpyda 0OpH IKCIUIyaTallMM  3JIEKTPOYCTaHOBOK,
yTBEepKcHHBIC MprKkazoM Muntpyaa Poccun ot 24.07.2013 Ne 328w [63];

- UHCcTpyKuMsi 1O TNPUMEHEHHUIO ¢ HCHOBITAHUIO  CPEJCTB  3alllUTHI,
UCIIOJIB3YEMBIX B 3JIEKTPOYCTAaHOBKAaX, YTBEPKJAEHHAs nprukazoM Munsnepro Poccun
ot 30 urons 2003 1. Ne 261 u np. [64].

Ha3BaHHble HOpMAaTHUBHbBIE JOKYMEHTBI PACIPOCTPAHSIOTCS HAa PaOOTHUKOB M3
YHUCJIA IEKTPOTEXHUYECKOT0, 3IEKTPOTEXHOIOIMYECKOr0 U HEAIEKTPOTEXHUUECKOTO
nepcoHana, a Takxke Ha pabortonmareneil (GU3HUECKUX U IOPUAUYECKUX JIHIL
HE3aBUCUMO OT (POpM COOCTBEHHOCTU U OPraHU3AMOHHO-TIPABOBBIX (POPM), 3aHATHIX
TEXHUYECKUM  OOCITYy)KMBAaHHUEM  DJIEKTPOYCTAHOBOK, MPOBOASIIMX B  HUX
OMEpaTUBHBIC TEPEKIIOUCHHS, OPTaHU3YIOIIMX W BBIMOJIHSIONIUX CTPOUTEIBHBIE,
MOHTa)XHbIE, HAJIaI0YHbIE, PEMOHTHBIE PA0OTHI, UCIIBITAHUS U U3MEPEHUSL.

HcTouyHnkaMu OMacHOCTH B JIEKYPHOM YacCTH CITy’KaT 3JIEKTPUUECKHE ObITOBbIE
cetu ¢ HanpspkeHueM 220 BOJIBT.

XapakTep BO3JEHCTBHS JJIEKTPUYECKOIO TOKA Ha OpraHU3M 4YeJlOBEeKa U
TSKECTh TOPAYKEHUS 3aBUCAT OT CUJIbI TOKA, IPOJOJDKUTEIHLHOCTH €0 BO3ICHCTBUS,
pOJla ¥ 4aCTOThI, IyTH IPOXOKACHUS TOKA B TEJE.

Bce Buabl IEHCTBHS 3JIEKTPUYECKOIO TOKA HAa OPraHU3M 4YeJIOBEKa MOKHO
00BEIMHUTH B JIBa OCHOBHBIX: JIEKTPUUECKHE TPABMBI U JIEKTPUUECKHUE YIapPhl.

DNeKTpuYecKue TpaBMbl — 3TO MECTHbIE IOPAXKEHUs Tela: O0XOrH,
MeTaIh3aIus KOXK1, MEXaHUYECKHE MOBPEXKACHUS OpraHu3Ma.

Oxor MOXeT ObIThb BBI3BAaH MPOXOXKIACHUEM  AJIEKTPUUYECKOTO  TOKa
HEINOCPEICTBEHHO Yepe3 TEJIO YEJIOBEKA MM BO3JAEHCTBUEM Ha HEro 3JIEKTPUYECKOI
nyrd. OXOr" AJIEKTPUYECKOM Jyrol HamOoJjiee OMacHbl W HMMEIOT TsDKeJble
IIOCJIEICTBUSA, IIOCKOJIBKY TEMIIEpaTypa dJIeKTpudeckor qyru npessimaer 3500 °C.

Meramm3anus KO)KH BO3HUKAET BCJEICTBUE NPOHUKHOBEHUS B €€ BEPXHUE

CJIOU MeNIbYaMIInX JacTu MCETajljla, UCIApUBIICTIOCA HJIM PACIUIaBHBLICTOCA 110/

84



JEUCTBUEM JJICEKTPUUYECKOM Jyru. TakoW BHUJ MNOPAKEHUS BO3MOXKEH TaKXKE B
pe3yJIbTaTe 3JIEKTPOIUTUUECKOTO JEHCTBUS TOKA.

MexaHuueckue TOBPEKICHUSI SBISIOTCA  CIEJICTBHEM  HEMPOU3BOJIBHBIX
COKpPAILIEHUI MBIIIL OPTaHU3Ma MO JeUCTBUEM TOKaA. [Ipy 3TOM BO3MOKHBI pa3pbIBbI
KOKH, KPOBEHOCHBIX COCYJ0B U HEPBHOM TKaHU, BBIBUXU CYCTAaBOB M AK€ MEPEIIOMBI
kocteil. K TaHHOMY BUAY TpaBM OTHOCSITCA TaK»Ke YUIMOBI U NIEPEIOMBbI, CBSI3aHHBIE C
NaJIcHUEM YeJIOBEKa C BBICOTHI, yiapaMu 00 000pyAOBaHUE WUITK DJIEMEHTHI 37aHUS B
pe3yJibTaTe HEMPOU3BOJBHOIO ABWIKEHUS WJIU TMOTEPU CO3HAHUS MPU BO3JICUCTBUU
TOKaA.

DneKTpuYecKuid yaap BBI3BIBACT BO30YXKIIEHHWE >KMBBIX TKaHEW OpraHu3ma
OPOXOJAIIMM  4Yepe3  HEero  JJIEKTPUYECKUM  TOKOM,  COIPOBOXKJAIOIIEECs
HEMPOU3BOJIbHBIMU CYJOPOXKHBIMU COKPAIICHUSIMH MBI, B TOM YHUCJIE MBbIIIIL
cepana M JIeETKUMX. B pe3ynbraTe MOTyT BO3HUKHYTHh pa3JIMYHbIC HapyIICHUS
KUBHEACATEILHOCTA OpraHu3Ma W Jaxe I[OJHOE IMpeKpalleHhe AesITeIbHOCTH
OpTraHOB JIBIXaHUS M KPOBOOOPAIIIEHHUS.

B opranmzanuu oCyLIECTBISIETCS KOHTPOJIb 3a COONIOAEHUEM TpeOOBaHUMI
IIEKTPOOE30MACHOCTH M WHCTPYKIUH MO OXpaHe TPyJa, KOHTPOJb 3a MPOBEICHUEM
MHCTPYKTAXKEH no AIEKTPOOE30MaACHOCTH. Hapymenue TpeOoBaHMI
AIEKTPOOE30MaCHOCTU BJIEYET 3a CO0OM OTBETCTBEHHOCTb B COOTBETCTBUM C
JEUCTBYIOIIUM 3aKOHOAATEIHCTBOM.

lNocynapcTBeHHBIM HaJ30p 3a coOJII0ICHUEM TpeOOBaHUIM
IIEKTPOOE3011aCHOCTH OCYLIECTBIISIETCS opraHamu rocyJ1apCTBEHHOTO

OQHCPICTUYICCKOI'O HAA30pPAa.

5.3.2 TloxxapoomnacHOCTh

HNctounnkamu mokapa B JaHHOM IIOMELICHHM MOKET CTaThb HEAKKYypPaTHOE
oOparieHre ¢ OTHEM U 3aMbIKaHHE DJJICKTPONMPOBOAKHU. [l mpemoTBpaiieHus

pacrpocTpaHeHusl Mokapa JaHHOe pabodyee MeCTO 00OPYI0BAHO MPOTUBOMOKAPHON
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curHanm3anueil u oruerymmuteneM. [lokapHas mnpodumakTuka OCYyIIECTBISETCS
NyTEM MHCTPYKTaXKEH IO TEXHUKE O€30IaCHOCTU U NPUHSATUEM CBOEBPEMEHHBIX

OpraHnU3allMOHHBIX U TCXHUYCCKUX MCP 10 MPCAYIIPCIKACHUIO ITOKAPOB.

5.40OxpaHa OKpyXarolieu cpeibl

PaccmarpuBaercst pabodee MECTO Ha HMCCIEIyEeMOM MPEANPHUATAU, KOTOPOE
3aHUMAaeTCsl OOIECTBEHHOM [EATENIbHOCThIO 10 OXpaHe 3J0pPOBbS M KU3HU
HACEJIEHUs], a TaK K€ 110 00eCIEYEHUIO TPAaBOBOM 0€30MaCHOCTH IPAXK/IaH.

XapakTep MpPOU3BOACTBEHHOW JEATEIbHOCTH HE NPEANOJIaracT Haauyue
CTalIMOHAPHBIX UCTOYHUKOB 3arpsi3HEHUS] OKPYKAIOLIEN CPEIbI.

BbriToBOIT Mycop cobupaercst u BBIBO3UTCS MpeanpusitieM «KoMMyHaIbIIUK,
UMEIOIIMM JIMLIEH3UI0O HAa BBIBO3 W YTWIM3ALMIO TBEPABIX OBITOBBIX OTXOJOB.

BriBo3nmsbiii Mycop pazmemaercs Ha nosmrone ThO «KemepoBckuiny.

5.5IpaBoBbIe U OpraHU3alMOHHBIE BOIIPOCHI 00ecreyeHus: 6€30MacHOCTH

Jlist opranu3zanuu 0e30macHoi paboThl KOMITJIEKCA UCTIOIB3YIOTCS CIIEIYIOIINe
JIOKYMEHTBHI:

- KOJUICKTUBHBIN JIOTOBOD;

- UHCTPYKIIUS 110 OXpaHe TPyJa, MPOTUBONOKAPHAS UHCTPYKIIUS, HHCTPYKIIUS
no Oe3zomacHOW paboTe C DSIEKTPONPUOOpPaMH, TOJKHOCTHAS HWHCTPYKUUS JUIS
JIEKYPHOTO.

KomnnekTuBHBIN 10TOBOp 3aKIIIOYAETCS MEXKIY paboTonaTesieM U pabOTHUKOM.
B Hem KoHKpeTu3upyroTcs rnpaBa v 00513aHHOCTH PabOTHUKA U pabOTOAATENS, PEKUM
paboThl U OTABIXA, JILIOTHI M KOMIIEHCAUUU. MHCTpyKuMs Mo oxpaHe TpyAa Ha
OpeAnpUsTAA HyXHa JUisi oOecredyeHus: Oe30macHod paboThl, a Takke s
NpeAOTBpallleHUsI ~ HECYacCTHhIX  ciaydaeB.  [IpoTuBomo)kapHass  MHCTPYKIUS

HE0OXouMa Jisi COOJIIOACHUS MpPaBUJI MPOTUBOIOXKAPHOU Oe3onacHocTH. B Hel
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MPONKCAHBl METOJABl JIMKBUJALUMM OYaroB BO3TOpPaHHs, OKa3aHUs NEPBOU
noBpadeOHOM momomu W T. A. B HHCTpyknuum 1o ©Oe3omacHoi pabote ¢
3JIEKTPONPUOOpaAMU W3JI0KEHBI BOIIPOCHI 0e30I1acHOTO HCITOJIL30BaHUS
AIEKTPONPUOOPOB, OKa3aHHWS IIEPBOM JIOBpaueOHOM TOMOIIM MNPH TOPAKCHUHU

QJICKTPUICCKUM TOKOM.

5.6 BeiBoas! o riase 5 «CorpanbHas OTBETCTBEHHOCTEY

[IpoBenss uccnenoBaHue OOBEKTa Ha MPEAMET COOIOACHHS HOPMATHUBHO-
NPaBOBBIX JOKYMEHTOB, PEryJHMPYIOLUIMX BONPOCHI BO3ICHCTBUS W BO3HUKHOBEHHS
BPEIHBIX W OMACHBIX TMPOSBICHUH (AKTOPOB MPOU3BOJCTBEHHOW  CpEJBbI,
HETaTUBHOTO BO3/EICTBUS POM3BOJICTBA HA OKPYKAIOIILYIO IPUPOAHYIO Cpeay ObLIO
BBISIBJICHO HapyIICHHE HOPMATHBHOTO 3HAYEHMs OCBEIICHHS Ha paboyeM MecTe
JIEKypHOTO.

C uenpi0 yCTpaHEHHs MMEIOIIUXCS HECOOTBETCTBUM OBLI MPOU3BENEH pacder
HE0OXOIMMOr0 KOJIMYECTBa CBETHJILHUKOB B pabodeid 30He. bbuia paspaborana
CXeMa YCTaHOBKHM CBETUJIHbHUKOB B mnomemieHuu. [lo coOirofeHuio OcTanbHbIX

HOPMATHUBOB 3aME4aHHM HE BBISIBJICHO.
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3akitoueHue (BbIBOIbI)

Pe3ynbrarhl BBIMOTHEHHOW paOOTHI MOKA3aJIM, YTO MOCPEACTBOM BBIMIOTHEHUS
MOCTABJICHHBIX 33J1a4 YAAJIOCh JOCTUYD LEIH.

AHanm3 CTaTUCTUYECKUX JAaHHBIX MPUYMH BO3HUKHOBEHHS TIOXKapoB B
CIIOPTHUBHBIX KOMIUIEKCAX IIOKa3aJd 4YTO, MOXKapbl B OCHOBHOM TIIPOUCXOIAT TIO
IPUYMHE HAapyIIEHHUE MPaBUJI KCIUTyaTalluy 3JIeKTpoobopyaoBanus — 63%.

bein ocymecTBn€H aHAMUTUYECKUNW 0030p JUTEPATYPHBIX HCTOYHHKOB II0
CYILIECTBYIOIIUM CHCTEMaM IMOXKapHOW curHanu3anuu B Poccum u 3a pyOexowm,
UCIOJIb3yEMbIX Ha CIOPTUBHBIX OOBEKTaX M OOBEKTAaX C MACCOBBIM IpPeObIBAHUEM
Jrofed. AHanmu3 TokKasajd, YTO B IOMENICHUSX YKAa3aHHOTO THMA BO3MOXKHO
npuMeHeHue 0oJjiee COBPEMEHHBIX aJ[PECHBIX HW3BElIaTeNield acUpalMOHHOTO WIIH
KOMOMHUPOBAHHOI'O THIIA, C PAJHMOBOIHOBBIM PACIIUPEHHUEM.

[IpoexkT  moBbIeHUST ~ 0E30MAaCHOCTH  CIIOPTHBHO-PEAOMIIMTAIIMOHHOTO
koMmiuiekca KeMmepoBCKkOM  ciykObl CHAceHHsi OCHOBaH Ha BKJIIYEHUU B
CYIIECTBYIOIIYIO CHCTEMY 3allUThl AJPECHOM pPaJAUOKAHAIBbHOW MOACUCTEMBl Ha
ocHoBe «C2000P-APP32.

B kadectBe o00ocHOBaHWS BBIOOpa MPUOOPOB OIOBEMICHUS BBHITIOJHEH
aKyCTUYECKUU pacueT JUIisl CIIOPTUBHOTO 3ajla C MCIOJIb30BAaHUEM PaJIMOBOJTHOBOIO
onogemarens C2000P-Cupena. OnpeiesieHO KOTUYECTBO OMOBEMIATEIIEH.

IIpou3sBeneH pacueT eMKOCTH aKKyMYJIATOPHOU OaTapeu, U MpeAeIieH ee TUII.

[IpousBenén pacu€r 3aTpar Ha NPOEKTHPOBAHUE, 3aKyNKy OOOpYIIOBaHUA,
YCTaHOBKY M TEXHUYECKOE 00CTYKMBAaHUE CUCTEMBI 3aIlIUThl IEPUMETPA.

[Ipoananu3upoBaHbl BpPEIHBIE W OIMACHBIE MPOW3BOJCTBEHHBIE (DAKTOpPHI Ha
paboueM MecTe COTpYJHHMKA JEKYPHOM 4YacTH, PaCCMOTPEHBI BOIMPOCHI OXPAHbI

OKPYKarOUIEH CPEelIbl, 3a1IUTHI B UPE3BbIYANHBIX CUTYalHSIX.
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	Объектом исследования является спортивно-реабилитационный комплекс Кемеровской службы спасения.
	Предмет исследования: система обеспечения пожарной безопасности объекта.
	Цель работы: модернизация проекта системы пожарной сигнализации спортивно-реабилитационного комплекса Кемеровской службы спасения.
	В результате выполнения выпускной квалификационной работы разработана современная система пожарной сигнализации спортивно-реабилитационного комплекса Кемеровской службы спасения.
	ГОСТ 12.0.003-2015 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Опасные и вредные производственные факторы. Классификация».
	ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства (СПДС). Основные требования к проектной и рабочей документации».
	ГОСТ 34.201-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы».
	ГОСТ 12.4.009-83 «Система стандартов безопасности труда. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание».
	ГОСТ 12.1.004-91 «Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования».
	ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности».
	Предмет исследования: система обеспечения пожарной безопасности объекта.
	Цель работы: модернизация проекта системы пожарной сигнализации спортивно-реабилитационного комплекса Кемеровской службы спасения.
	Таблица 5 – Пожарная сигнализация

	В ходе исследования состояния пожарной безопасности спортивно-реабилитационного комплекса Кемеровской службы спасения было установлено, что действующая система пожарной сигнализации находится в исправном состоянии и на момент монтажа (2008 г.) соответ...
	- шлейфы сигнализации выполнены проводом ТРПт 2×0,5, магистральные линии и опуски по этажам выполнены кабелем КСПВ 12×0,5, линии системы оповещения и управления эвакуацией выполнены кабелем КСПВ 4×0,5, что на сегодняшний день не соответствует требован...
	- износ действующего оборудования, т.к. с момента монтажа не проводились работы по замене оборудования, за исключением отдельных извещателей.
	Кроме исключения выявленных недостатков, при выполнении настоящего проекта выработаны решения следующих проблем:
	- сокращение времени прибытия наряда подразделения пожарно-спасательной части с момента возникновения пожара посредством применения адресной системы пожарной сигнализации, интегрированной с оборудованием системы мониторинга, с передачей сигнала в пожа...
	- уменьшение риска гибели людей во время эвакуации от повышенной концентрации токсичных продуктов горения и термического разложения. Удаление продуктов горения при пожаре осуществляется путем устройства системы противодымной вентиляции. Запуск системы...
	Основываясь на результатах, полученных в главе 2 и нормативной документации, считаем целесообразным спроектировать на объекте защиты адресную радиоканальную подсистему на основе «С2000Р-АРР32». Изготовитель ЗАО «НВП «Болид» [23]. Состоящую из следующи...
	- адресный радиорасширитель С2000Р-АРР32;
	- извещатель пожарный ручной радиоканальный С2000Р-ИПР;
	- извещатель пожарный точечный дымовой оптико-электронный адресно-аналоговый радиоканальный С2000Р-ДИП;
	- оповещатель световой табличный адресный радиоканальный С2000Р-ОСТ;
	- оповещатель светозвуковой радиоканальный С2000Р-Сирена;
	- блок сигнально-пусковой радиоканальный С2000Р-СП.
	Требования к оборудованию системы противопожарной защиты прописывают в техническом задании.
	3.2 Техническое задание на проектирование системы пожарной сигнализации
	Техническое задание является важнейшим документом, от грамотного составления которого значительно зависит успешность проекта. Работа над техническим заданием начинается с проведения предпроектного обследования объекта для определения состава существую...
	Техническое задание содержит нормативные и нормативно-технические документы, на основе которых проектируется система противопожарной защиты:
	- РД 25.953-90 «Системы автоматические пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Обозначения условные графические элементов систем» [24];
	- РД 78.145-93 «Системы и комплексы охранной, пожарной и охраннопожарной сигнализации. Правила производства и приемки работ» [25];
	- ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства (СПДС). Основные требования к проектной и рабочей документации» [26];
	- ПУЭ «Правила устройства электроустановок» [27];
	- СНиП 11-01-95 «Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений» [28];
	- СНиП 21-01-97 «Пожарная безопасность зданий и сооружений» [29];
	- СП 3.13130.2009 «Свод правил. Системы противопожарной защиты. Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности» [7];
	- СП 5.13130.2009 «Свод правил. Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования» [9];
	- СП 7. 13130 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Требования пожарной безопасности» [30];
	- ГОСТ 34.201-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы» [31];
	- Постановление Правительства РФ №87 от 16 февраля 2008г. «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию» [32];
	- Постановление правительства РФ от 25 марта 2015 г. № 272 «Об утверждении требований к антитеррористической защищенности мест массового пребывания людей и объектов (территорий), подлежащих обязательной охране полицией, и форм паспортов безопасности т...
	- Федеральный закон РФ от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» [2];
	- ГОСТ 12.4.009-83 «Система стандартов безопасности труда. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание» [34];
	- ГОСТ 12.1.004-91 «Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования» ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности» [35];
	- НПБ 88-01 «Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования» [36].
	Требования, предъявляемые к проектируемым системам
	- проектируемые системы ОПС, СОУЭ выполнить на базе оборудования НВП Болид;
	- предусмотреть применение радиоканальной беспроводной системы ОПС и СОУЭ;
	- для защиты помещений применить автоматические адресные беспроводные пожарные извещатели комбинированного типа С2000Р-ДИП;
	- системой должен поддерживаться алгоритм автоматического выбора пути связи каждого радиоканального устройства с центральным приемно-контрольным прибором;
	- система должна поддерживать возможность программирования устройств по радиосети;
	- вдоль путей эвакуации предусмотреть установку ручных адресных беспроводных пожарных извещателей;
	- в целях защиты от вмешательства в работу радиоканальной системы должна применяться криптографическая защита каналов связи в соответствии с ГОСТ Р 34.12-2015 [37] с механизмом динамической аутентификацией.
	В качестве приемно-контрольных приборов должны применяться головные устройства и ретрансляторы, обеспечивающие работу подсистемы ОПС и СОУЭ. В целях сокращения количества приборов-ретрансляторов на один ретранслятор должно прописываться не менее 1900 ...
	Установку ОПС запроектировать с учетом размещения в каждом помещении не менее двух пожарных извещателей, включенных по логической схеме «И» (двухпороговое срабатывание – «Внимание» и «Пожар»). При условии применения пожарных извещателей, удовлетворяющ...
	Для электропитания оборудования ОПС и СОУЭ применять источники резервируемого питания, обладающих функциями автоматического контроля электропитания, состояния аккумуляторов и передачи сигналов контроля на прибор контрольный и управления.
	Длительность работы пожарных извещателей от одного комплекта батарей (при корректной инсталляции, значениями параметров по умолчанию и активации в среднем не более 1,5 минут в месяц) не менее 8 лет.
	Предусмотреть совместную работу ОПС с имеющейся системой дымоудаления, с обязательной визуализацией работы всех элементов систем на АРМ. Разработанные системы ОПС, СОУЭ должны формировать систему сбора информации на автоматизированное рабочее место (А...
	Закладываемое оборудование установок ОПС должно иметь гарантийный срок эксплуатации не менее 8 лет, при условии своевременного технического обслуживания. Закладываемое оборудование установок должно иметь срок эксплуатации не менее 10 лет.
	Проектируемые системы должны иметь возможность полной интеграции с дополнительными системами безопасности – системой контроля и управления доступом (СКУД), системой оповещения о чрезвычайных ситуациях, угрозах о совершении террористического акта.
	При разработке проектной документации определить вариант доступа к оборудованию установок ОПС, СОУЭ для проведения регламентных и ремонтных работ. С целью обеспечения контроля за работоспособностью системы, комплексная система противопожарной безопасн...
	- отображение текущего состояния системы в обобщенном виде и с возможностью просмотра состояния каждого извещателя;
	- предоставление отчетов выполнения работ по обслуживанию системы;
	- уровень запыленности дымовых камер извещателей;
	- состояния каналов связи с подразделением пожарной охраны и ЦУКС;
	- удаленное управление системой (отключение оповещения, отмена тревоги, отмена вызова пожарных расчетов).
	Комплексная система пожарной безопасности должна поддерживать возможность автоматического оповещения руководителей или ответственных лиц объекта о возникновении фактов:
	- невыполнения работ по обслуживанию подсистем;
	- запыление камеры дымового извещателя выше рекомендованного производителем порога;
	- не устранения неисправностей в нормативный срок или повторном возникновении неисправностей одного типа и/или для одного и того же устройства.
	Задержка пуска исполнительных устройств в системе не должна превышать 4 с. Запуск исполнительных устройств включенных в одну группу должен осуществляться одновременно. В целях ускорения реагирования комплексная системы противопожарной безопасности дол...
	Подсистема автоматической пожарной сигнализации должна обеспечивать обнаружение возгорания на ранней стадии, передачу информации о возгорании на пост охраны объекта и в дежурно-диспетчерскую службу подразделения пожарной охраны. Должно обеспечиваться ...
	Подсистема оповещения о пожаре, чрезвычайных ситуациях  должна обеспечивать выдачу необходимых световых, звуковых, речевых сигналов при фиксации опасных факторов пожара. При этом должен обеспечиваться контроль целостности линий связи и передачи аудиос...
	В составе системы должна быть возможность организации предварительного персонального оповещения о пожаре, ЧС, угрозе совершения террористического акта руководителя объекта и ответственных сотрудников в целях исключения паники и обеспечения организован...
	Установка на дверях эвакуационных выходов электромагнитных замков, с обеспечением автоматической разблокировки при срабатывании ОПС.
	Дублирование сигналов на автоматизированное рабочее место Заказчика расположенное в здании спортивного комплекса.
	В качестве канала связи должен использоваться радиоканал в полосе частот, выделенных МО РФ для МЧС России. Допускается, по согласованию с руководителем территориального органа управления МЧС России по субъекту Российской Федерации, использовать каналы...
	На основе технического задания разрабатывается проектное решение.
	3.3 Проектное решение
	3.3.1 АУПС
	Автоматическая установка пожарной сигнализации с системой оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре построена на основе оборудования ЗАО «НВП «Болид».
	Автоматическая установка пожарной сигнализации имеет адресное радиоканальное расширение пример, которой изображен на рисунке 12, предназначена для обнаружения очага возгорания, сопровождающегося выделением дыма в контролируемых помещениях и передачи и...
	/
	Рисунок 12 – Радиоканальное расширение адресно-аналоговой системы пожарной сигнализации
	Средствами пожарной сигнализации оборудуются все помещения, за исключением помещений с мокрыми процессами, венткамеры, насосных водоснабжения, бойлерных и других помещений для инженерного оборудования здания в соответствии с их назначением и требовани...
	Как было сказано выше, радиоканальное расширение адресно-аналоговой системы пожарной сигнализации, построенной на базе контроллера «С2000-КДЛ», применяется для тех помещений объекта, где прокладка проводных линий по тем или иным причинам невозможна. Р...
	Диапазоны рабочих частот радиоканальной системы: от 868.0 до 868.2 МГц, от 868.7 до 869.2 МГц. Излучаемая мощность в режиме передачи 10 мВт.
	Максимальная дальность действия радиосвязи на открытой местности около 300 м (дальность действия при установке радиосистемы в помещениях зависит от количества и материала стен и перекрытий на пути радиосигнала).
	Система использует 4 радиочастотных канала. При этом на каждом канале в зоне радиовидимости могут работать до 3 «С2000Р-АРР32».
	«С2000Р-АРР32» подключается непосредственно к ДПЛС контроллера «С2000-КДЛ» и занимает в ней один адрес. При этом каждое радиоустройство также будет занимать в адресном пространстве «С2000-КДЛ» один или два адреса в зависимости от выбранного режима раб...
	3.3.2 СОУЭ
	Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре (СОУЭ) является одной из важнейших систем в сфере пожарной безопасности зданий, сооружений и строений. Основное ее назначение – своевременное оповещение людей о пожаре, а также информирование...
	/
	Рисунок 13 – Пример СОУЭ 2-го типа на базе блоков «С2000-КПБ»
	Общее управление всеми приборами системы в этом случае будет осуществляться сетевым контроллером «С2000-М» из состава интегрированной системы охраны (ИСО) «Орион», рисунок 13 демонстрирует пример СОУЭ 2-го типа на базе блоков «С2000-КПБ» [40].
	3.3.3 Система дымоудаления
	Плотный дымовой поток, распространяющийся по помещениям, путям эвакуации, гораздо быстрее открытого огня, представляет собой устойчивую аэрозольную смесь мелких твёрдых веществ от сажи до золы, находящихся во взвешенном состоянии в разогретой до высок...
	Система противодымной защиты здания должна обеспечивать защиту людей на путях эвакуации и в безопасных зонах от воздействия опасных факторов пожара в течение времени, необходимого для эвакуации людей, или всего времени развития и тушения пожара посред...
	Для недопущения распространения дымового потока, удаления угарного газа, мелких частиц сажи/копоти, пепла/золы из воздуха помещений в здании устанавливают противопожарные системы дымоудаления и притока воздуха, эффективно справляющиеся с этой задачей.
	3.4 Подбор оборудования
	3.4.1 Оборудование для АУПС
	На объекте защиты применяется оборудование интегрированной системы «Орион» на базе пульта контроля и управления «С2000-М». Оборудование пожарной сигнализации является токоприемниками с напряжением питания 12В. и подключается к источнику питания «ИВЭПР...
	Резервное питание системы обеспечивается встроенной аккумуляторной батареей 12В емкостью 24 А/ч.
	Предлагаемая, адресная радиоканальная подсистема на основе «С2000Р-АРР32» имеет ряд преимуществ и является более современной.
	Адресный радиорасширитель С2000Р-АРР32 [41], применяется с контроллером «С2000-КДЛ» [42] или «С2000-КДЛ-2И» в составе интегрированной системы «Орион» и предназначен для подключения радиоканальных устройств серии «С2000Р» в двухпроводную линию связи, в...
	/
	Рисунок 14 – Адресный радиорасширитель С2000Р-АРР32
	Адресный радиорасширитель С2000Р-АРР32, выдерживает подключение до 32 радиоканальных устройств, имеет два режима питания: от ДПЛС или от внешнего источника питания. Поддерживает работу с устройствами серии: «С2000Р»: «С2000Р-ИПР», «С2000Р-ДИП», «С2000...
	Передача данных по радиоканалу внутри системы «С2000Р» ведётся в зашифрованном виде с динамической сменой ключа шифрования. В процессе функционирования устройства системы «С2000Р» осуществляют динамическое регулирование мощности радиосигнала. «С2000Р-...
	Таблица 7 – Технические характеристики адресного радиорасширителя С2000Р-АРР32
	Таблица 8 – Технические характеристики извещателя С2000Р-ДИП
	В извещателе осуществляется контроль вскрытия корпуса и отрыва от точки крепления, контроль состояния источников питания, контроль качества радиосвязи.
	Рисунок 15 – Извещатель пожарный точечный дымовой оптико-электронный адресно-аналоговый радиоканальный С2000Р-ДИП
	Извещатель пожарный ручной радиоканальный С2000Р-ИПР [44] применяется в системах пожарной сигнализации и автоматического пожаротушения, предназначен для ручного формирования сигнала пожарной тревоги или запуска систем пожарной автоматики. Используется...
	/
	Рисунок 16 – Извещатель пожарный ручной радиоканальный С2000Р-ИПР
	Извещатель рассчитан на непрерывную круглосуточную работу и относится к восстанавливаемым, периодически обслуживаемым изделиям, имеет встроенные основной и резервный заменяемые источники питания. Технические характеристики представлены в таблице 9.
	Таблица 9 – Технические характеристики извещателя С2000Р-ИПР
	Корпус извещателя имеет откидную крышку с возможностью пломбирования. В извещателе осуществляется контроль вскрытия корпуса, перевод извещателя в состояние «Пожар» осуществляется путем нажатия на центральную клавишу, после чего клавиша автоматически ф...
	3.4.2 Оборудование для СОУЭ
	Для построения системы оповещения используется следующее оборудование:
	- оповещатель световой табличный адресный радиоканальный С2000Р-ОСТ [45];
	- оповещатель светозвуковой радиоканальный С2000Р-Сирена [46];
	- блок сигнально-пусковой радиоканальный С2000Р-СП [47].
	Оповещатель световой табличный адресный радиоканальный С2000Р-ОСТ предназначен для обозначения эвакуационных выходов, путей эвакуации людей и в качестве системы оповещения пожарной автоматики. Производит контроль напряжения питания с выдачей извещения...
	/
	Рисунок 17 – Оповещатель световой табличный адресный радиоканальный С2000Р-ОСТ
	Выпускается с надписями «Выход», «Пожар», «Автоматика отключена», «Стрелка влево», «Стрелка вправо», «Человек влево вниз», «Человек вправо вниз», «Запасный выход» и применяется совместно с «С2000Р-АРР32». Характеристики прибора представлены в таблице 10.
	Таблица 10 – Технические характеристики параметров работы оповещателя С2000Р-ОСТ
	Оповещатель светозвуковой радиоканальный С2000Р-Сирена, применяется в системах охранно-пожарной сигнализации и автоматического пожаротушения, предназначен для светового и звукового оповещения людей о пожарных, охранных тревогах и прочих чрезвычайных с...
	Оповещатель рассчитан на непрерывную круглосуточную работу и относится к восстанавливаемым, периодически обслуживаемым изделиям, имеет встроенные основной и резервный заменяемые источники питания, позволяет независимо управлять световым и звуковым опо...
	/
	Рисунок 18 – Оповещатель светозвуковой радиоканальный С2000Р-Сирена
	В оповещателе осуществляется контроль вскрытия корпуса и отрыва от точки крепления, контроль состояния источников питания, контроль качества радиосвязи. Электромагнитная совместимость оповещателя соответствует требованиям по 3 группе устойчивости. Тех...
	Таблица 11 – Технические характеристики параметров работы оповещателя С2000Р-Сирена
	Блок сигнально-пусковой радиоканальный С2000Р-СП, применяется в составе систем охранно-пожарной сигнализации, оповещения и управления эвакуацией, пожарной автоматики. Блок имеет два независимых выхода c контролем исправности цепей подключения исполнит...
	Используется совместно с расширителем «С2000Р-АРР32», внешний вид рисунок 19.
	/
	Рисунок 19 – Блок сигнально-пусковой радиоканальный С2000Р-СП
	Технические характеристики представлены в таблице 12.
	Таблица 12 – Технические характеристики блока С2000Р-СП
	Имеет два независимых выхода с контролем на короткое замыкание и обрыв, электропитание блока осуществляется от двух литиевых батарей ER14505M, осуществляет контроль вскрытия корпуса, контроль состояния источника питания, контроль качества радиосвязи, ...
	3.4.3 Оборудование для системы дымоудаления
	Дежурный режим – питание на электромеханические приводы GEZE E 250 [48] для открытия фрамуг окон, задействованных в системе противодымной вентиляции, не подается. Фрамуги окон, предназначенные для дымоудаления естественным путем, оборудуются механичес...
	Режим тревоги «ПОЖАР» – при включении реле «С2000Р-АРР32» сигнал подается на реле УК/ВК которое замыкает электрическую цепь и подается питание на электромеханические приводы для открытия фрамуг расположенных в верхних частях окон спортивного зала (по ...
	где  SPLRопR – уровень звукового давления оповещателя согласно паспортным данным (для оповещателя С2000Р-Сирена – 105 дБ);
	SPLRзR – звуковое затухание в зависимости от расстояния от оповещателя до точки измерения, дБ;
	SPLRзпR – звуковое затухание при прохождении через различные препятствия (двери, окна, проемы и т.д.), дБ.
	Звуковое затухание определяется по формуле:
	где L – расстояние от оповещателя до точки измерения, м.
	Расстояние до наиболее удаленной точки измерения составляет:
	𝐿=,1,5-2.+ ,2,,3-2.−1,,5-2...=15,100 м,
	тогда звуковое затухание по формуле (2) равно:
	𝑆𝑃,𝐿-З.=20×𝑙𝑜𝑔,,1-15,100..=−23,600 дБ.
	Таким образом, в расчетной точке уровень звукового давления на высоте 1,5 м от уровня пола составит по формуле (1):
	𝑆𝑃𝐿=105−23,600=81,4 дБ.
	Что соответствует требованиям [44], в соответствии с таблицей  уровень шума составляет 60 дБ плюс 15 дБ для СОУЭ 2 типа.
	Основанием для оценки величины озвучиваемой площади, является допущения:
	- диаграмму направленности (излучения) громкоговорителя, можно представить в виде конуса (звукового поля сконцентрированного в конусе) с телесным углом в вершине конуса, равным ширине диаграммы направленности;
	- площадь, озвучиваемая громкоговорителем – проекция звукового поля, ограниченного углом раскрыва на плоскость, проведенную параллельно полу на высоте 1,5м.
	Эффективная площадь, озвучиваемая громкоговорителем – площадь звуковое давление в пределах которой не превышает значение 75 дБ.
	Расчет проводится для настенных оповещателей, характеризующихся способом излучения, в котором излучаемая звуковая энергия направлена параллельно полу.
	Эффективная площадь, озвучиваемая настенным громкоговорителем – сектор, являющийся пересечением образующей и основания конуса (звукового поля сконцентрированного в конусе), с плоскостью проведенной параллельно полу на высоте 1,5м.
	На рисунке 20 изображена элементарная геометрическая интерпретация данного представления.
	Для оповещатлей типа С2000Р-Сирена, значение ШДН принимаем равным 90 , эффективная деятельность рассчитывается по формуле:
	где:  Р – разность между звуковым давлением оповещателя и величиной SPL, 23,6 Дб.
	Исходя из (4) эффективная деятельность оповещателя составляет 15,14 м.
	𝑆=90×,(3,14×1,5,14-2.)-360.=115,5 ,м-2.,
	Расчет количества оповещателей производим по формуле:
	где: К – количество оповещателей;
	SRпR – площадь помещения, мP2P;
	S – площадь сектора, мP2P;
	int – округление результата до целого значения.
	К=𝑖𝑛𝑡,456,6-115,5.=4 шт.
	Оповещатели располагаются по периметру спортивного зала на равном удалении друг от друга. Общее количество радиоканальных оповещателей С2000Р-Сирена – 4 штуки.
	Стоимость монтажа оборудования определяется по сборникам на монтаж оборудования: ФЕРм 10-02-016-06 [53]. Цены, указанные в сборнике приведены по состоянию на 29 сентября 2001 г. Смета на пусконаладочные работы приведена в таблице 15.
	5.1 Описание рабочего места дежурного спортивно-реабилитационного комплекса Кемеровской службы спасения

