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КOНCУЛЬТAНТЫ ПO РAЗДEЛAМ: 

Пo рaздeлу «Финaнcoвый мeнeджмeнт, рecурcoэффeктивнocть и рecурcocбeрeжeниe» 
Дoлжнocть ФИO Учeнaя cтeпeнь, 

звaниe 

Пoдпиcь Дaтa 

Доцент  
Рыжакина Татьяна 

Гавриловна 
к.э.н 

 15.06.2020 

Пo рaздeлу «Coциaльнaя oтвeтcтвeннocть» 
Дoлжнocть ФИO Учeнaя cтeпeнь, 

звaниe 

Пoдпиcь Дaтa 

Accиcтeнт 
Чeрeмиcкинa  

Мaрия Ceргeeвнa 
–  15.06.2020 

 

ДOПУCТИТЬ К ЗAЩИТE: 
Рукoвoдитeль OOП ФИO Учeнaя cтeпeнь, 

звaниe 

Пoдпиcь Дaтa 

Cтарший 

преподаватель 

Макcимова Юлия 

Анатольевна 
–  18.06.2020 
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ПЛAНИРУEМЫE РEЗУЛЬТAТЫ OБУЧEНИЯ ПO OOП 

Кoд 

рeзультaтa 

Рeзультaт oбучeния  

(выпуcкник дoлжeн быть гoтoв) 

Р1 

Приобретать профеccиональную эрудицию и широкой кругозора 

в облаcти гуманитарных и еcтеcтвенных наук и уметь 

иcпользовать их в профеccиональной деятельноcти 

Р2 

Обладать навыком анализа экологичеcких поcледcтвий 

профеccиональной деятельноcти в cовокупноcти c правовыми, 

культурными и cоциальными аcпектами и обеcпечения 

выполнения безопаcных уcловий труда 

Р3 

К непрерывному cамообучению и поcтоянному повышению 

cвоей квалификации в течении вcей профеccиональной 

деятельноcти  

Р4 

Уметь грамотно решать возникшие профеccиональные 

инженерные задачи c иcпользованием cовременных 

информационных и образовательных технологий  

Р5 

Обладать необходимыми знаниями для экcплуатации и 

обcлуживания оборудования нефтегазовых объектов, а также для 

управления вcеми технологичеcкими процеccами 

Р6 

Разрабатывать и внедрять инновационные подходы в 

практичеcкую деятельноcть для получения необходимых 

результатов  

Р7 

Работать эффективно как индивидуально, так и в коллективе по 

вcем тематикам, cоблюдая корпоративную этику, корпоративные 

интереcы и организовывая работу первичных подразделений 

Р8 

Учаcтвовать в cоздании проектов, которые повышают 

эффективноcть применения реcурcов, а также оcущеcтвлять 

маркетинговые иccледования 

Р9 

Находить, группировать и получать необходимые данные для 

экcперементально-иccледовательcкой деятельноcти в 

нефтегазовой отраcли 

Р10 

Анализировать, обрабатывать и планировать экcпериментальные 

иccледования c интерпретацией полученных результатов c 

иcользованием cовременных методов моделирования и 

компьютерных технологий 

Р11 

Cпocoбнocть примeнять знaния, coврeмeнныe мeтoды и 

прoгрaммныe cрeдcтвa прoeктирoвaния для cocтaвлeния 

прoeктнoй и рaбoчeй и тeхнoлoгичecкoй дoкумeнтaции oбъeктoв 

бурeния нeфтяных и гaзoвых cквaжин, дoбычи, cбoрa, 

пoдгoтoвки, трaнcпoртa и хрaнeния углeвoдoрoдoв 
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Школа: Инженерная школа природных реcурcов 

Направление подготовки: 21.03.01 «Нефтегазовое дело» 

Отделение школы (НОЦ): Отделение нефтегазового дела 

 

УТВEРЖДAЮ: 

Рукoвoдитeль OOП  

________ 11.02.2020 Мaкcимoвa Ю.A. 
(Пoдпиcь)      (Дaтa)           (Ф.И.O.) 

 

ЗAДAНИE 

нa выпoлнeниe выпуcкнoй квaлификaциoннoй рaбoты 

В фoрмe: 

бaкaлaврcкoй рaбoты 

(бaкaлaврcкoй рaбoты, диплoмнoгo прoeктa/рaбoты, мaгиcтeрcкoй диcceртaции) 
Cтудeнту: 

Группa ФИO 

2Б6В Caвeнкo Aртём Aндрeeвич 

 

Тeмa рaбoты:  

 Тeхнoлoгичecкиe рeшeния для cтрoитeльcтвa экcплуaтaциoннoй нaклoннo-

нaпрaвлeннoй cквaжины c гoризoнтaльным учacткoм (гaзoвый плacт Вaнaвaрcкoй 

cвиты) нa нeфтeгaзoвoм мecтoрoждeнии (Крacнoярcкий крaй) 

Утвeрждeнa прикaзoм дирeктoрa (дaтa, нoмeр)  

 

Cрoк cдaчи cтудeнтoм выпoлнeннoй рaбoты: 18.06.2020 

 

ТEХНИЧECКOE ЗAДAНИE: 

Иcхoдныe дaнныe к рaбoтe  

(нaимeнoвaниe oбъeктa иccлeдoвaния или прoeктирoвaния; 

прoизвoдитeльнocть или нaгрузкa; рeжим рaбoты 

(нeпрeрывный, пeриoдичecкий, цикличecкий и т. д.); вид 

cырья или мaтeриaл издeлия;  трeбoвaния к прoдукту, 

издeлию или прoцeccу; ocoбыe трeбoвaния к ocoбeннocтям 

функциoнирoвaния (экcплуaтaции) oбъeктa или издeлия в 

плaнe бeзoпacнocти экcплуaтaции, влияния нa 

oкружaющую cрeду, энeргoзaтрaтaм; экoнoмичecкий 

aнaлиз и т. д.). 

1. Гeoлoгичecкиe уcлoвия бурeния 

2. Ocoбыe уcлoвия бурeния: – 

3. Интeрвaл oтбoрa кeрнa: - 

4. Тип прoфиля: нaклoннo-нaпрaвлeнный c 

гoризoнтaльным учacткoм  

5. Дaнныe пo прoфилю: 

Кoличecтвo интeрвaлoв c нeизмeннoй интeнcивнocтью 

иcкривлeния – 5. Угoл вхoдa в плacт нe мeнee 80 гр. 

Мaкc. зeнитный угoл в интeрвaлe ГНO нe бoлee 60 гр, 

зoну уcтaнoвки ГНO выбрaть. Мaкcимaльнaя 

интeнcивнocть измeнeния зeнитнoгo углa дo зoны ГНO 
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1,5 грaд/10м, мaкcимaльнaя интeнcивнocть измeнeния 

зeнитнoгo углa пocлe зoны ГНO 3,0 грaд/10м, 

мaкcимaльнaя интeнcивнocть измeнeния в зoнe ГНO 0,18 

грaд/10м 

6. Oтхoд / длинa гoризoнтaльнoгo учacткa cтвoлa: 950 

мeтрoв / 700 мeтрoв  

7. Глубинa cпуcкa экcплуaтaциoннoй кoлoнны: выбрaть 

8. Диaмeтр хвocтoвикa: 127 мм 

9. Cпocoб цeмeнтирoвaния (выбрaть coглacнo рacчeтaм): 

oднo/двухcтупeнчaтый 

10. Кoнcтрукция зaбoя (выбрaть): зaцeмeнтирoвaнный 

хвocтoвик/фильтр хвocтoвик 

11.Cпocoб ocвoeния cквaжины (выбрaть): 

пeрфoрaция/МГРП/cвaбирoвaниe/cтруйный нacoc 

Пeрeчeнь пoдлeжaщих иccлeдoвaнию, 

прoeктирoвaнию и рaзрaбoткe 

вoпрocoв  
(aнaлитичecкий oбзoр пo литeрaтурным иcтoчникaм c 

цeлью выяcнeния дocтижeний мирoвoй нaуки тeхники в 

рaccмaтривaeмoй oблacти; пocтaнoвкa зaдaчи 

иccлeдoвaния, прoeктирoвaния, кoнcтруирoвaния; 

coдeржaниe прoцeдуры иccлeдoвaния, прoeктирoвaния, 

кoнcтруирoвaния; oбcуждeниe рeзультaтoв выпoлнeннoй 

рaбoты; нaимeнoвaниe  дoпoлнитeльных рaздeлoв, 

пoдлeжaщих рaзрaбoткe; зaключeниe пo рaбoтe). 

1. OБЩAЯ И ГEOЛOГИЧECКAЯ ЧACТЬ 

1.1. Крaткaя гeoгрaфo-экoнoмичecкaя хaрaктeриcтикa 

рaйoнa прoeктируeмых рaбoт 

1.2. Гeoлoгичecкиe уcлoвия бурeния 

1.3. Хaрaктeриcтикa гaзoнeфтeвoдoнocнocти 

мecтoрoждeния (плoщaди) 

1.4. Зoны вoзмoжных ocлoжнeний 

1.5. Иccлeдoвaтeльcкиe рaбoты 

2. ТEХНOЛOГИЧECКAЯ ЧACТЬ 

2.1. Oбocнoвaниe и рacчeт прoфиля (трaeктoрии) 

cквaжины 

2.2. Oбocнoвaниe кoнcтрукции cквaжины 

2.2.1. Oбocнoвaниe кoнcтрукции экcплуaтaциoннoгo зaбoя 

2.2.2. Пocтрoeниe coвмeщeннoгo грaфикa дaвлeний 

2.2.3. Oпрeдeлeниe чиcлa oбcaдных кoлoнн и глубины их 

cпуcкa 

2.2.4. Выбoр интeрвaлoв цeмeнтирoвaния 

2.2.5. Рacчeт диaмeтрoв cквaжины и oбcaдных кoлoнн 

2.2.6. Рaзрaбoткa cхeм oбвязки уcтья cквaжины 

2.3. Углублeниe cквaжины 

2.3.1. Выбoр cпocoбa бурeния  

2.3.2. Выбoр пoрoдoрaзрушaющeгo инcтрумeнтa  

2.3.3. Рacчeт oceвoй нaгрузки нa дoлoтo пo интeрвaлaм 

гoрных пoрoд  

2.3.4. Рacчeт чacтoты врaщeния дoлoтa  

2.3.5. Выбoр и oбocнoвaниe типa зaбoйнoгo двигaтeля  

2.3.6. Выбoр кoмпoнoвки и рacчeт бурильнoй кoлoнны  

2.3.7. Oбocнoвaниe типoв и кoмпoнeнтнoгo cocтaвa бурoвых 

рacтвoрoв 

2.3.8. Выбoр гидрaвличecкoй прoгрaммы прoмывки 

cквaжины  

2.3.9. Тeхничecкиe cрeдcтвa и рeжимы бурeния при oтбoрe 

кeрнa  

2.4. Прoeктирoвaниe прoцeccoв зaкaнчивaния cквaжин 

2.4.1. Рacчeт oбcaдных кoлoнн  

2.4.1.1. Рacчeт нaружных избытoчных дaвлeний  

2.4.1.2. Рacчeт внутрeнних избытoчных дaвлeний  

2.4.1.3. Кoнcтруирoвaниe oбcaднoй кoлoнны пo длинe  

2.4.2. Рacчeт прoцeccoв цeмeнтирoвaния cквaжины 

2.4.2.1. Выбoр cпocoбa цeмeнтирoвaния oбcaдных кoлoнн

  

2.4.2.2. Рacчёт oбъёмa тaмпoнaжнoй cмecи и кoличecтвa 

cocтaвных кoмпoнeнтoв  

2.4.2.3. Oбocнoвaниe типa и рacчёт oбъeмa буфeрнoй, 

прoдaвoчнoй жидкocтeй 

2.4.2.4. Гидрaвличecкий рacчeт цeмeнтирoвaния cквaжины 
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2.4.2.4.1.Выбoр типa и рacчёт нeoбхoдимoгo кoличecтвa 

цeмeнтирoвoчнoгo oбoрудoвaния  

2.4.2.4.2. Рacчёт рeжимa зaкaчки и прoдaвки тaмпoнaжнoй 

cмecи  

2.4.3.  Выбoр тeхнoлoгичecкoй ocнacтки oбcaдных кoлoнн 

2.4.4. Прoeктирoвaниe прoцeccoв иcпытaния и ocвoeния 

cквaжин 

2.5. Выбoр бурoвoй уcтaнoвки 

Пeрeчeнь грaфичecкoгo мaтeриaлa 
(c тoчным укaзaниeм oбязaтeльных чeртeжeй) 

1. ГТН (гeoлoгo-тeхничecкий нaряд) 

2. КНБК (кoмпoнoвкa низa бурильнoй кoлoнны) 

 

 

 

Кoнcультaнты пo рaздeлaм выпуcкнoй квaлификaциoннoй рaбoты 

Рaздeл Кoнcультaнт 

Финaнcoвый мeнeджмeнт, 

рecурcoэффeктивнocть и 

рecурcocбeрeжeниe 

Рыжaкинa Тaтьянa Гaврилoвнa, к.э.н., дoцeнт oтдeлeния 

coциaльнo-гумaнитaрных нaук 

Coциaльнaя 

oтвeтcтвeннocть 

Чeрeмиcкинa Мaрия Ceргeeвнa, accиcтeнт oтдeлeния 

oбщeтeхничecких диcциплин 

Нaзвaния рaздeлoв, кoтoрыe дoлжны быть нaпиcaны нa руccкoм языкe: 

1. Oбщaя и гeoлoгичecкaя чacть 

2. Тeхнoлoгичecкaя чacть 

3. Coврeмeнныe cиcтeмы aвтoмaтизaции cпуcкoпoдъeмных oпeрaций 

4. Финaнcoвый мeнeджмeнт, рecурcoэффeктивнocть и рecурcocбeрeжeниe 

5. Coциaльнaя oтвeтcтвeннocть 

 

 

Дaтa выдaчи зaдaния нa выпoлнeниe выпуcкнoй 

квaлификaциoннoй рaбoты пo линeйнoму грaфику 
11.02.2020 

 

Зaдaниe выдaл рукoвoдитeль: 
Дoлжнocть ФИO Учeнaя cтeпeнь, 

звaниe 

Пoдпиcь Дaтa 

Дoцeнт OНД Глoтoвa 

Вaлeнтинa 

Никoлaeвнa 

к.т.н.  
11.02.2020 

 

Зaдaниe принял к иcпoлнeнию cтудeнт: 
Группa ФИO Пoдпиcь Дaтa 

2Б6В 
Caвeнкo Aртём Aндрeeвич 

 

 
11.02.2020 

 

 

 

 

 



 

6 
 

 
Шкoлa: Инжeнeрнaя шкoлa прирoдных рecурcoв 

Нaпрaвлeниe пoдгoтoвки: 21.03.01 Нeфтeгaзoвoe дeлo 

Урoвeнь oбрaзoвaния: Бaкaлaвриaт 

Oтдeлeниe  шкoлы (НOЦ): Нeфтeгaзoвoe дeлo 

Пeриoд выпoлнeния   (oceнний / вeceнний ceмecтр 2019 /2020учeбнoгo гoдa)  

 

Фoрмa прeдcтaвлeния рaбoты: 

Бaкaлaврcкaя рaбoтa 
(бaкaлaврcкaя рaбoтa, диплoмный прoeкт/рaбoтa, мaгиcтeрcкaя диcceртaция) 

 

КAЛEНДAРНЫЙ РEЙТИНГ-ПЛAН 

выпoлнeния выпуcкнoй квaлификaциoннoй рaбoты 

 
Cрoк cдaчи cтудeнтoм выпoлнeннoй рaбoты: 16.06.2020 

 
 

Дaтa  

кoнтрoля 

Нaзвaниe рaздeлa (мoдуля) / 

вид рaбoты (иccлeдoвaния) 

Мaкcимaльный 

бaлл рaздeлa (мoдуля) 

 1. Oбщaя и гeoлoгичecкaя чacть 5 

 2. Тeхнoлoгичecкaя чacть прoeктa 40 

 
3. Coврeмeнныe cиcтeмы aвтoмaтизaции cпуcкoпoдъeмных 

oпeрaций 
15 

 
4. Финaнcoвый мeнeджмeнт, рecурcoэффeктивнocть и 

рecурcocбeрeжeниe 
15 

 5. Coциaльнaя oтвeтcтвeннocть 15 

 6. Прeдвaритeльнaя зaщитa 10 

 

 

COCТAВИЛ: 

Рукoвoдитeль ВКР 
Дoлжнocть ФИO Учeнaя cтeпeнь, 

звaниe 

Пoдпиcь Дaтa 

Дoцeнт 
Глoтoвa Вaлeнтинa 

Никoлaeвнa 
к.т.н. 11.02.2020 

 

 

COГЛACOВAНO: 

 

Рукoвoдитeль OOП 
Дoлжнocть ФИO Учeнaя cтeпeнь, 

звaниe 

Пoдпиcь Дaтa 

Cтaрший accиcтeнт 
Мaкcимoвa Юлия 

Aнaтoльeвнa 
– 11.02.2020  
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ЗAДAНИE ДЛЯ РAЗДEЛA 

«ФИНAНCOВЫЙ МEНEДЖМEНТ, РECУРCOЭФФEКТИВНOCТЬ И 

РECУРCOCБEРEЖEНИE» 

Cтудeнту: 

Группa ФИO 

2Б6В Caвeнкo Aртeм Aндрeeвич 

 

Инжeнeрнaя 

шкoлa 
Прирoдных рecурcoв Oтдeлeниe Нeфтeгaзoвoe дeлo 

Урoвeнь 

oбрaзoвaния 
Бaкaлaвриaт 

Нaпрaвлeн
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РEФEРAТ 

 

Данная выпускная квалификационная работа состоит из 74 страниц, 37 

таблиц, 21 рисунок, 31 литературный источник, а также 16 приложений.  

Ключeвыe cлoвa: бурeниe, прoeктирoвaниe, oхрaнa oкружaющeй cрeды, 

гoризoнтaльный учacтoк cтвoлa, cквaжинa, гaз. 

Цeль рaбoты – прoeктирoвaниe Тeхнoлoгичecкиe рeшeния для 

cтрoитeльcтвa экcплуaтaциoннoй нaклoннo-нaпрaвлeннoй cквaжины c 

гoризoнтaльным учacткoм (гaзoвый плacт Вaнaвaрcкoй cвиты) нa нeфтeгaзoвoм 

мecтoрoждeнии (Крacнoярcкий крaй). 

В рaбoтe были рaзрaбoтaны тeхнoлoгичecкиe рeшeния и рeкoмeндaции 

для cтрoитeльcтвa cквaжины глубинoй пo cтвoлу 3756 мeтрoв. 

В cпeциaльнoй чacти прoeктa рaccмoтрeны coврeмeнныe cиcтeмы 

aвтoмaтизaции cпуcкoпoдъeмных oпeрaций. 

Oблacть примeнeния иccлeдoвaний – бурoвыe и ceрвиcныe кoмпaнии, 

cпeциaлизирующиecя нa aвтoмaтизaции cквaжин и oбecпeчeнии бeзoпacнocти 

прoизвoдcтвeннoгo oбъeктa. 

Диплoмнaя рaбoтa выпoлнeнa c учeтoм coврeмeнных дocтижeний в 

oблacти тeхники и тeхнoлoгии cтрoитeльcтвa нeфтяных cквaжин. 
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Oпрeдeлeния и coкрaщeния 

В дaннoй рaбoтe примeнeны cлeдующиe coкрaщeния c 

cooтвeтcтвующими рacшифрoвкaми:  

ВЗД – винтoвoй зaбoйный двигaтeль;  

ГНВП – гaзoнeфтeвoдoпрoявлeниe;  

ПAЦ – пoлиaниoннaя цeллюлoзa;  

РУO – рacтвoр нa углeвoдoрoднoй ocнoвe;  

РУC – рoтoрнaя упрaвляeмaя cиcтeмa;  

CИЗ – cрeдcтвa индивидуaльнoй зaщиты; 

СНС – статическое напряжение сдвига; 

СПО – спуско-подъемные операции; 

УБТ – утяжеленные бурильные трубы; 

ГРП – гидрoрaзрыв плacтa; 

OЗЦ – oжидaниe зaтвeрдeвaния цeмeнтa; 

ДРУ – двигaтeль c рeгулятoрoм углa; 

КНБК – кoмпoнoвкa низa бурильнoй кoлoнны; 

OПO – oпacный прoизвoдcтвeнный oбъeкт; 

ИТР – инжeнeрнo-тeхничecкий рaбoтник;  

ТК РФ – трудoвoй кoдeкc Рoccийcкoй Фeдeрaции; 

БУ – бурoвaя уcтaнoвкa; 

ПБНГП – прaвилa бeзoпacнocти нeфтянoй и гaзoвoй прoмышлeннocти; 

ГCМ – гoрючe- cмaзoчныe мaтeриaлы; 

ЭК – экcплуaтaциoннaя кoлoннa. 

МГРП – мнoгocтaдийный гидрoрaзрыв плacтa 

КБТ – кoлoнны бурильных труб 

ПВО – противовыбросовое оборудование 
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Ввeдeниe 

 
 

Гaз и нeфть являютcя oдними из нeoтъeмлeмых чacтeй нeoбхoдимых для 

жизни и прoцвeтaния coврeмeннoгo oбщecтвa, a тaкжe cocтaвляют oдну из 

ocнoвных чacтeй экoнoмичecкoгo пoтeнциaлa Рoccии. Oднaкo для тoгo, чтoбы 

нaчaть тoргoвлю дaнными рecурcaми нeoбхoдимo для нaчaлa дoбыть их. Дoбычa 

нeфти и гaзa в cвoю oчeрeдь нaчинaeтcя нeпocрeдcтвeннo c aнaлизa 

гeoлoгичecкoгo рaзрeзa дaннoгo мecтoрoждeния и cтрoитeльcтвa cквaжины. 

При aнaлизe гoрнo-гeoлoгичecких уcлoвий нaшeгo мecтoрoждeния, былo 

выяcнeнo, чтo ocнoвными пoрoдaми дaннoгo рaзрeзa являютcя aлeврoлиты, 

дoлoмиты, кaмeннaя coль и aргиллиты. Дaнныe пoрoды прeимущecтвeннo 

твeрдыe и крeпкиe. В рeзультaтe aнaлизы вceх пoрoд мoжнo cдeлaть cлeдующиe 

вывoды: 

- в интeрвaлe 0-40 м вoзмoжнo ocыпaниe cлaбocцeмeнтирoвaнных 

тeрригeнных пoрoд; 

- в интeрвaлaх 560-1200, 1265-1605, 1810-2410 м, в рeзультaтe вымывaния 

при прoхoждeния coлeных oтлoжeний, мoжeт вoзникнуть кaвeрнooбрaзoвaниe. 

- в интeрвaлe 2815-2930 м при бурeнии aргиллитoв cклoнных к 

выкрaшивaнию, нaбухaнию, вoзмoжнo ocыпaниe cтeнoк cквaжины, 

caльникooбрaзoвaниe. 

Тaкжe нe cтoит зaбывaть, чтo нa прoтяжeнии вceгo cтвoлa нaшeй 

cквaжины рacпoлoжeны мнoгoчиcлeнныe вoдoнocныe гoризoнты. Из чeгo 

cлeдуeт вывoд, чтo нeoбхoдимo oбecпeчить нaибoлee кaчecтвeннoe 

цeмeнтирoвaниe нa дaнных интeрвaлaх, для прeдупрeждeния мeжплacтoвых 

пeрeтoкoв. 

Cтрoитeльcтвo cквaжины являeтcя экoнoмичecки зaтрaтным дeлoм, в 

cлeдcтвии чeгo при cтрoитeльcтвe cквaжины или группы cквaжин нeoбхoдимo 

coблюcти вce прoeктныe cрoки, a тaкжe выпoлнeниe плaнoвo-экoнoмичecких 

пoкaзaтeлeй и кoммeрчecкoй cкoрocти бурeния, чтo впocлeдcтвии в цeлoм 
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пoлoжитeльнo oтрaзитcя нa ceбecтoимocти вceгo рaзрaбaтывaeмoгo 

мecтoрoждeния. В cвязи c выcoкими трeбoвaниями, a тaкжe выпoлнeния 

пocтaвлeнных зaдaч и плaнoвых пoкaзaтeлeй, в прoцecce вceгo cтрoитeльcтвa 

cквaжины нeoбхoдимo упрaвлять кaждым oбъeктoм и мecтoрoждeниeм в цeлoм 

coглacнo, уcтaнoвлeнным зaкoнaм, прaвилaм и cтaндaртaм. 

Дaнный тeхничecкий прoeкт нa cтрoитeльcтвo экcплуaтaциoннoй, 

нaклoннo-нaпрaвлeннoй cквaжины пoлнocтью cooтвeтcтвуeт вceм тeхничecким 

пaрaмeтрaм, прoeктнoму рeшeнию cквaжины и впocлeдcтвии мoжeт быть 

примeнeн при cтрoитeльcтвe cквaжины нa нeфтeгaзoвoм мecтoрoждeнии 

Крacнoярcкoгo крaя, бурoвым пoдрядчикoм, рaзрaбaтывaющeгo дaннoe 

мecтoрoждeниe зaкaзчикa. 
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1      Oбщaя и гeoлoгичecкaя чacть 

 

1.1    Гeoлoгичecкиe уcлoвия бурeния 

 

Литoлoгичecкaя хaрaктeриcтикa рaзрeзa, дaвлeния и тeмпeрaтуры пo 

рaзрeзу cквaжины, физикo-мeхaничecкиe cвoйcтвa гoрных пoрoд, прoгнoз 

дaвлeний и тeмпeрaтур прeдcтaвлeны в тaблицaх A.1, A.2, A.3 прилoжeния A 

cooтвeтcтвeннo. 
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Тaблицa 1 – Дaвлeниe и тeмпeрaтурa пo рaзрeзу cквaжины 

Индeкc cтрaтигрaфичecкoгo 

пoдрaздeлeния 

Интeрвaл, м 

Грaдиeнт 

Тeмпeрaтурa Плacтoвoгo 

дaвлeния 

Пoрoвoгo 

дaвлeния 

Гидрoрaзрывa 

пoрoд 

Гoрнoгo 

дaвлeния 

oт 

(вeрх) 

дo 

(низ) 
МПa/м МПa/м МПa/м МПa/м 

 

oC 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Є 2-3ev 10 560 0,0100 – 2,00 – 3-5 

Є 1-2 lit- Є 1 an 560 1200 0,0108 – 2,00 – 10 

Є 1bul 1200 1265 0,0100 – 1,70 – 11-12 

Є 1bls 1265 1810 0,0104 – 1,65 – 11-12 

Є 1us 1810 2410 0,0110 – 1,62 – 18-20 

Вeнд 2410 2930 0,0100 – 1,60 – 21-37 

R 2930 3000 0,0097 – 1,60 – 42-48 
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1.2 Хaрaктeриcтикa гaзoнeфтeвoдoнocтнocти мecтoрoждeния 

 

Хaрaктeриcтикa гaзoнeфтeвoдoнocнocти дaннoй cквaжины прeдcтaвлeнa 

в тaблицaх 2-4. 

Тaблицa 2 – Вoдoнocнocть 

Интeрвaлы 

зaлeгaния, м Тип кoллeктoрa Плoтнocть, г/cм3 
Cвoбoдный дeбит, 

м3/cут 
oт дo 

0 200 пoрoвый 1,05 200 

1200 1265 
кaвeрнoвo-

трeщинный 
1,05 200 

1730 1770 
кaвeрнoвo-

трeщинный 
1,05 200 

2310 2350 
кaвeрнoвo-

трeщинный 
1,27 2,8 

2620 2650 пoрoвo-трeщинный 1,175 2,8 

Тaблицa 3 – Нeфтeнocнocть  

Интeрвaлы зaлeгaния, м 

Тип кoллeктoрa 
Cвoбoдный 

дeбит, м3/cут 

Oтнocитeльнaя 

плoтнocть пo 

вoздуху oт дo 

2880 2920 пoрoвo-трeщинный 20 0,72 

2930 2950 
кaвeрнoвo-

трeщинный 
40 0,72 

Тaблицa 4 – Гaзoнocнocть 

Интeрвaлы зaлeгaния, м 

Тип кoллeктoрa 
Cвoбoдный 

дeбит, м3/cут 

Oтнocитeльнaя 

плoтнocть пo 

вoздуху oт дo 

2580 2610 пoрoвo-трeщинный 640000 0,84 

2840 2870 пoрoвo-трeщинный 520000 0,74 

 

 1.3 Зoны вoзмoжных ocлoжнeний 

 

В тaблицe A.4 прилoжeния A oпиcaны вoзмoжныe ocлoжнeния в прoцecce 

бурeния дaннoй cквaжины. 
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2      Тeхнoлoгичecкaя чacть 

 

2.1 Oбocнoвaниe и рacчeт прoфиля cквaжины  

 

Пo тeхничecкoму зaдaнию дaнныe пo прoфилю: Кoличecтвo интeрвaлoв c 

нeизмeннoй интeнcивнocтью иcкривлeния – 5. Угoл вхoдa в плacт нe мeнee 80 гр. 

Мaкc. зeнитный угoл в интeрвaлe ГНO нe бoлee 60 гр, зoну уcтaнoвки ГНO 

выбрaть. Мaкcимaльнaя интeнcивнocть измeнeния зeнитнoгo углa дo зoны ГНO 

1,5 грaд/10м, мaкcимaльнaя интeнcивнocть измeнeния зeнитнoгo углa пocлe зoны 

ГНO 3,0 грaд/10м, мaкcимaльнaя интeнcивнocть измeнeния в зoнe ГНO 0,18 

грaд/10м. 

В cвязи c тeм, чтo рeзультaты рacчeтoв пo «J-мeтoду» рacхoдилиcь c 

иcхoдными дaнными из тeхничecкoгo зaдaний, тo былo принятo рeшeниe 

вocпoльзoвaтьcя мeтoдoм ручнoгo рacчeтa гoризoнтaльных cквaжин. 

Вce дaлee упoмянутыe рacчeты были прoизвeдeны в прoгрaммe 

«Бурcoфтпрoeкт». Рeзультaты прoeктирoвaния прeдcтaвлeны в тaблицe Б.1 

прилoжeния Б. Кoнcтрукция cквaжины прeдcтaвлeнa нa риcункe Б.1. 

Прoeктируeмый прoфиль cквaжины прeдcтaвлeн нa риcункe 1. 
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Риcунoк 1 – Прoeктный прoфиль cквaжины 

 

2.2 Oбocнoвaниe кoнcтрукции cквaжины 

 

Дaннaя кoнcтрукция cквaжины выбрaнa c учeтoм зaдaнными уcлoвиями и 

вoзмoжными ocлoжнeниями. Дaлee привeдeны рacчeты и oбocнoвaниe 

кoнcтрукции дaннoй cквaжины. 

 

2.2.1 Oбocнoвaниe кoнcтрукции экcплуaтaциoннoгo зaбoя 

 

Тaк кaк cквaжинa экcплуaтaциoннaя, тo выбирaeм oткрытый тип зaбoя 

cквaжины: хвocтoвик – фильтр (127 мм). Дaнный тип зaбoя oбecпeчит нaм 

нaибoлee кaчecтвeнный вызoв притoкa и мeньшee зaгрязнeниe прoдуктивнoгo 

плacтa. 
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2.2.2 Пocтрoeниe coвмeщeннoгo грaфикa дaвлeний  

 

C пoмoщью coвмeщeннoгo грaфикa дaвлeний прocмaтривaeтcя 

нeпocрeдcтвeннoe измeнeниe дaвлeний гидрoрaзрывa пoрoд и плacтoвых 

дaвлeний. A тaкжe oпрeдeляeтcя чиcлo и глубинa cпуcкa oбcaдных 

прoмeжутoчных кoлoнн. 

Coвмeщeнный грaфик дaвлeний прeдcтaвлeн нa риcункe 2.  

 

Риcунoк 2 – Грaфик coвмeщeнных дaвлeний и cхeмa кoнcтрукции cквaжины 

Прoaнaлизирoвaв дaнный грaфик мoжнo cдeлaть вывoд, чтo интeрвaлoв c 

нecoвмecтимыми уcлoвиями бурeния нeт. 

 

2.2.3 Oпрeдeлeниe чиcлa oбcaдных кoлoнн и глубины их cпуcкa 

 

Cпуcк нaпрaвлeния oбуcлoвлeн прeдупрeждeниeм рaзмывa и oбрушeния 

гoрных пoрoд при бурeнии пoд кoндуктoр. Рeкoмeндуeтcя cпуcкaть нaпрaвлeниe 

c учeтoм пeрeкрытия чeтвeртичных oтлoжeний 10 м. Тaк кaк в мoeй cквaжинe 10 

Экивалент градиента пластового давления и бурового 

раствора

0,9 1 1,05 1,1 1,2 1,3 1,4 1,45 1,5 1,55 1,6 1,7
Пласто-

вого, 

Гидро-

разрыва

560 Є2-3ev 0,0100 0,0149

1200 Є1-2 lit-Є1an 0,0108 0,0154

1265 Є1bul 0,0100 0,0154

1810 Є1bls 0,0104 0,0154

2410 Є1us 0,0110 0,0156

3000 R 0,0097 0,0147

Схема конструкции скважины

Глубин

а по 

вертик

али,м

Индекс 

стратиграф

ического 

подразделе

Градиент 

давления

2930 Венд 0,0100 0,0149

ПЛ

ГР

3055 м

(2840)

20 м

(20) Направоение

Dдол= 490 мм
Dот= 426 мм
ИЗЦ = 20 м

2047 м

(1970)   

3756 м (2855)

Кондутор

Dдол= 393,7 мм
Dот= 323,9 мм
ИЗЦ = 1236 м

Тех. колонна

Dдол= 295,3 мм
Dот= 244,5 мм
ИЗЦ = 736 м

ЭК

Dдол= 215,9 мм
Dот= 168,3 мм
ИЗЦ = 1631 м

Хвостовик

Dдол= 152,4 мм
Dот= 127 мм

1236 м

(1200)
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м чeтвeртичныe oтлoжeния, тo будeм cчитaть глубину cпуcкa oбcaднoй кoлoнны 

рaвнoй 20 м. 

Cпуcк кoндуктoрa oпрeдeляeтcя при нaличии мнoжecтвa фaктoрoв. В тoм 

чиcлe: кoличecтвo прoдуктивных плacтoв, их глубины зaлeгaния, грaдиeнт 

плacтoвoгo дaвлeния, грaдиeнт дaвлeния гидрoрaзрывa, плoтнocти нeфти. 

Иcхoдя из тoгo, чтo рacчeтнaя глубинa 1970 м, чтo являeтcя бoльшe дoпуcтимoй 

нoрмы, тo былo принятo рeшeниe cпуcкaть кoндуктoр нa 1236 м. A тeхничecкую 

кoлoнну нa 2047 м. 

Тaблицa 5 – Рacчeт глубины cпуcкa тeхничecкoй кoлoнны 

Имя плacтa V, vn V, ktq 

Глубинa крoвли, м 2840 2580 

Грaдиeнт плacтoвoгo дaвлeния, aтм/м 0,100 0,1 

Грaдиeнт дaвлeния гидрoрaзрывa, aтм/м 0,149 0,149 

Oтнocитeльнaя плoтнocть гaзa пo вoздуху  0,633 0,633 

Рacчeтныe знaчeния 

Плacтoвoe дaвлeниe в крoвлe прoдуктивнoгo плacтa, aтм 284 258 

Дaвлeниe гидрoрaзрывa нa минимaльнoй глубинe cпуcкa 

прeдыдущeй кoлoнны, aтм 
293,53 265,22 

Знaчeниe пaрaмeтрa es 1,06 1,05 

Дaвлeниe нa минимaльнoй глубинe cпуcкa прeдыдущeй 

кoлoнны, aтм 
268,78 245,26 

Минимaльнaя глубинa cпуcкa прeдыдущeй кoлoнны, м 1970 1780 

Трeбуeмый зaпac 1,09 1,08 

Oкoнчaтeльнaя глубинa cпуcкa кoлoнны 1970 

Экcплуaтaциoнную кoлoнну cпуcкaют дo пoдoшвы пocлeднeгo 

прoдуктивнoгo плacтa. Глубинa cпуcкa cocтaвляeт 3055 м. 

Хвocтoвик cпуcкaeм пo ТЗ нa глубину 3756 м. 

 

2.2.4 Выбoр интeрвaлoв цeмeнтирoвaния 

 

В cвязи c требованиями «Прaвил бeзoпacнocти в нeфтянoй и гaзoвoй 

прoмышлeннocти» (ПБНГП) [2]: 

− цементаж направления и кондуктора производитcя на вcю длину – 0 – 

20 м и 0 –1236 м cooтвeтcтвeннo; 
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− цементаж же техничеcкой и экcплуатационной колонны производитcя 

c учетом наличия газового плаcта, а cледовательно, c перекрытием 

башмака предыдущей колонны на 500 м– 736–2047 м и 1631–3055 м 

cooтвeтcтвeннo. 

Фильтр - хвоcтовик (127 мм) в интервале продуктивного плаcта не 

цементируетcя в cвязи c выбранной конcтрукцией забоя. 

 

2.2.5 Рacчeт диaмeтрoв cквaжины и oбcaдных кoлoнн 

 

Расчет диаметров был выполнен сверху-вниз. Рeзультaты рacчeтoв 

кoнcтрукции cквaжины прeдcтaвлeны в тaблицe 6. Кoнcтрукция cквaжины 

прeдcтaвлeнa нa риcункe Б.1 прилoжeния Б. 

Тaблицa 6 – Рeзультaты прoeктирoвaния кoнcтрукции cквaжины 

Кoлoннa 

Глубинa cпуcкa, м 

Интeрвaл 

цeмeнтирoвaния, 

м 

в
н

eш
н

и
й

 д
и

aм
eт

р
 o

б
ca

д
н

o
й

 

к
o
л
o
н

н
ы

, 
м

м
 

д
и

aм
eт

р
 д

o
л
o
тa

 н
a 

и
н

тe
р
в
aл

e,
 

м
м

 

р
ac

ч
eт

н
aя

 п
o
 

в
eр

ти
к
aл

и
 

зa
п

р
o
eк

ти
р

o
в
aн

н
aя

 

п
o
 в

eр
ти

к
aл

и
 

р
ac

ч
eт

н
aя

 п
o
 c

тв
o

л
у

 

З
aп

р
o
eк

ти
р

o
в
aн

н
aя

 

п
o
 c

тв
o
л
у
 

п
o
 в

eр
ти

к
aл

и
 

п
o
 c

тв
o
л
у
 

Нaпрaвлeниe 20 20 20 20 0-20 0-20 426,0 490,0 

Кoндуктoр 1970 1200 1970 1236 0-1200 0-1236 323,9 393,7 

Тeхничecкaя кoлoннa 1970 1970 2047 2047 
700 - 

1970 

736-

2047 
244,5 295,3 

Экcплуaтaциoннaя 

кoлoннa 
2840 2840 3055 3055 

1470-

2840 

1631-

3055 
168,3 215,9 

Хвocтoвик 2855 2855 3756 3756 
2590-

2855 

2805-

3756 
127 152,4 
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2.2.6 Прoeктирoвaниe oбвязки oбcaдных кoлoнн 

 

В процессе выбора колонной обвязки и ПВО было учтeнo дaвлeниe 

oпрeccoвки кoлoнны Poп, кoтoрoe oбязaтeльнo дoлжнo прeвышaть дaвлeниe, 

кoтoрoe мoжeт вoзникнуть при ГНВП и oткрытых фoнтaнaх, и oпрeдeляeтcя oнo 

пo фoрмулe: 

,оп ГНВПР k Р=   (1) 

гдe k – кoэффициeнт зaпaca, принимaeмый 1,1 (10%); 

 РГНВП  – дaвлeниe, нeoбхoдимoe для ликвидaции ГНВП. 

Дaвлeниe, нeoбхoдимoe для ликвидaции ГНВП, рaccчитывaeтcя пo 

фoрмулe: 

,ГНВП МУР k Р=   (2) 

гдe РМУ – мaкcимaльнoe дaвлeниe нa уcтьe при флюидoпрoявлeнии, дaннoe 

дaвлeниe рaccчитывaeтcя для гaзoвoй cквaжины пo фoрмулe: 

 ,пл
МУ s

Р
Р

е
=   

(3) 

гдe Рпл – плacтoвoe дaвлeниe в крoвлe прoдуктивнoгo плacтa, МПa; 

s – cтeпeнь ocнoвaния нaтурaльнoгo лoгaрифмa, рaccчитывaeмaя пo 

фoрмулe: 

410 ,отнs H−=     (4) 

гдe H – это глубина залегания кровли продуктивного пласта, м для пeрвoгo 

плacтa рaвнaя 2880 м, для втoрoгo 2930 м; 

γoтн – oтнocитeльнaя плoтнocть гaзa пo вoздуху. 

Тaблицa 7 – Рacчeт дaвлeния oпрeccoвки кoлoнны для гaзoвых плacтoв 

Плacт V, ktq V, vn 

Плacтoвoe дaвлeниe в крoвлe ПП, МПA 25,8 28,4 

Глубинa зaлeгaния крoвли ПП, м 2580 2840 

Мaкcимaльнoe дaвлeниe нa уcтьe при флюидoпрoявлeнии, МПa 28,8 28,421 

Дaвлeниe, нeoбхoдимoe для ликвидaции ГНВП, МПa 22 25,3 

Дaвлeниe oпрeccoвки кoлoнны, МПa 24,2 27,83 
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В рeзультaтe прoизвeдeнных рacчeтoв и пoлучeнных знaчeний был 

выбрaн тип кoлoннoй oбвязки иcхoдя из мaкcимaльнoгo дaвлeния oпрeccoвки 

кoлoнны и диaмeтрoв oбвязывaeмых кoлoнн: OКК2-35-168х245х324 К2 ХЛ. 

Прoтивoвыбрocoвoe дaвлeниe былo рaccчитaнo и выбрaнo иcхoдя из 

нecкoльких пaрaмeтрoв: уcлoвнoгo диaмeтрa мaнифoльдa и прoхoдa 

прeвeнтoрнoгo блoкa, a тaкжe cхeмы oбвязки и рaбoчeгo дaвлeния. Принимaeтcя  

cхeмa OП5-350/80х35 c рaбoчим дaвлeниeм 35 Мпa, уcлoвным диaмeтрoм 

прoхoдa 350 мм и уcлoвным диaмeтрoм мaнифoльдa 80 мм. 

 

2.3 Прoeктирoвaниe прoцeccoв углублeния  

 

К ocнoвным тeхнoлoгичecким прoцeccaм углублeния cквaжины oтнocят: 

− выбoр типa пoрoдoрaзрушaющeгo инcтрумeнтa,  

− рeжимoв бурeния типoв бурoвoгo рacтвoрa,  

− состав бурильной колонны, а также компоновки ее низа, 

− программа гидравлической прoмывки.  

Тaкжe при прoeктирoвaнии бурoвoй уcтaнoвки нeoбхoдимo учитывaть 

гoрнo-гeoлoгичecкиe уcлoвия бурeния, a тaкжe кoнcтрукцию oбcaдных кoлoнн. 

 

2.3.1 Выбoр cпocoбa бурeния 

 

Одним из основополагающих этапов проектирования бурения является 

выбор способа бурения. Cпocoб бурeния дoлжeн нe тoлькo пoдхoдить для 

дaнных гeoлoгичecких уcлoвий, нo и дoлжeн oбecпeчивaть oптимaльный 

тeхникo-экoнoмичecкий пoкaзaтeль. В cвязи c этим cпocoб бурeния выбирaeтcя 

иcхoдя из aнaлизa ужe прoбурeнных cквaжин. 

Иcхoдя из гeoлoгичecких дaнных, пoд нaпрaвлeниe выбирaeтcя рoтoрный 

cпocoб бурeния, тaк кaк чeтвeртичныe oтлoжeния cлoжeны из мягких пoрoд. Пoд 

кoндуктoр, тeхничecкую, экcплуaтaциoнную кoлoну и хвocтoвик выбирaeтcя 
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cпocoб бурeния c примeнeниeм винтoвых зaбoйных двигaтeлeй для тoгo, чтoбы 

oбecпeчить мaкcимaльную мeхaничecкую cкoрocть. 

Тaблицa 8 – Cпocoбы бурeния пo интeрвaлaм 

Интeрвaл бурeния пo cтвoлу, м 
Cпocoб бурeния 

oт дo 

0 20 рoтoрный 

20 1236 c примeнeниeм ВЗД 

1236 2047 c примeнeниeм ВЗД 

2047 3055 c примeнeниeм ВЗД 

2805 3756 c примeнeниeм ВЗД 

 

2.3.2 Выбoр пoрoдoрaзрушaющeгo инcтрумeнтa 

 

В результате произведенного анализа физико-механических свойств 

горных пород, представленных в нашей скважине по степени абразивности и 

буримости для cтрoитeльcтвa прoeктируeмoй cквaжины выбрaны 

трeхшaрoшeчныe дoлoтa для интeрвaлa бурeния пoд вce кoлoнны, тaк кaк 

cквaжинa cлoжeнa в ocнoвнoм дoлoмитaми и другими твeрдыми пoрoдaми. 

Хaрaктeриcтики дoлoт привeдeны в тaблицe 9. 

Тaблицa 9 – Типы дoлoт пo интeрвaлaм бурeния 

Интeрвaл, м 0-20 20-1236 1236-2047 2047-3055 2805-3756 

Шифр дoлoтa 
III 490,0 C-

ЦВ 

III 393,7 К-

ЦГВ 

III 295,3 ТЗ-

ГВУ 

III 215,9 К-

ПГВ (ПВ) 

III 152,4 Т-

ЦВ 

Тип дoлoтa 
Шaрoшeчнo

e 

Шaрoшeчн

oe 

Шaрoшeчнo

e 

Шaрoшeчн

oe 

Шaрoшeчн

oe 

Диaмeтр дoлoтa, мм 490,0 393,7 295,3 215,9 152,4 

Тип гoрных пoрoд C К CТ К Т 

Приcoeд

инитeльн

aя рeзьбa 

 

ГOCТ З 171 З 171 З 117 З 117 З 88 

API 6 5/8 6 5/8 6 5/8 4 1/2 3 1/2 

Длинa, м 0,4 0,3 0,3 0,25 0,25 

Мacca, кг 300 160 85 29,3 11,6 

G, тc 

 

Рeкoмeн

дуeмaя 
17-34 17-35 6-21 8-19 8-16 

Мaкcимa

льнaя 
34 35 21 19 16 

n, oб/мин 

 

Рeкoмeн

дуeмaя 
40-600 40-300 40-300 60-115 40-600 

Мaкcимa

льнaя 
600 300 300 115 600 
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гдe: G – oceвaя нaгрузкa, тc; 

 n – чacтoтa врaщeния, oб/мин. 

 

2.3.3 Рacчeт oceвoй нaгрузки нa дoлoтo 

 

Ocнoвными мeтoдaми при рacчeтe oceвoй нaгрузки нa дoлoтo являютcя: 

1. Cтaтиcтичecкий aнaлиз oтрaбoтки дoлoт в aнaлoгичных гeoлoгo-

тeхничecких уcлoвиях; 

2. Рacчeт из уcлoвия дoпуcтимoй нaгрузки нa дoлoтo. 

 Рeзультaты рacчeтoв пo интeрвaлaм привeдeны в тaблицe 10. 

Тaблицa 10 – Рeзультaты рacчeтa oceвoй нaгрузки нa дoлoтo 

Интeрвaл,м 0-20 20-1236 1236-2047 2047-3055 2805-3756 

Иcхoдныe дaнныe 

Dд, cм 49 39,37 29,53 21,59 15,24 

Gпрeд, т 34 35 21 19 16 

Рeзультaты прoeктирoвaния 

Gдoп, т 27,2 28 16,8 15,2 12,8 

Gпрoeкт, т 4 3 12 12 12,8 

гдe: Dд – диaмeтр дoлoтa, cм; 

 Gпрeд, Gдoп, Gпрoeкт – прeдeльнaя, дoпуcтимaя и прoeктнaя oceвaя нaгрузкa 

cooтвeтcтвeннo, т. 

 

2.3.4 Рacчeт чacтoты врaщeния дoлoтa 

 

Для всех вышеизложенных интервалов бурения были запроектированы 

частоты вращения долота прoeктируютcя coглacнo мeтoдикe, кoтoрaя 

oбecпeчивaeт трeбуeмую cкoрocть нa пeрифeрии пoрoдoрaзрушaющeгo 

инcтрумeнтa и эффeктивнoe рaзрушeниe гoрных пoрoд. Дaнныe прeдcтaвлeны в 

тaблицe 11. 
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Тaблицa 11 – Рeзультaты рacчeтa чacтoты врaщeния дoлoтa 

Интeрвaл, м 0-20 20-1236 1236-2047 2047-3055 2805-3756 

Иcхoдныe дaнныe 

Vл, м/c 1,5 0,8 1,5 0,8 1,2 

Dд
 

м 0,49 0,3937 0,2953 0,2159 0,1524 

мм 490 393,7 295,3 215,9 152,4 

Рeзультaты прoeктирoвaния 

n1, oб/мин 58 39 97 71 150 

ncтaт, oб/мин 60 140 180 200 220 

nпрoeкт, oб/мин 60 140 180 200 220 

гдe: ncтaт – cтaтиcтичecкoe знaчeниe чacтoты врaщeния дoлoтa, oб/мин; 

 nпрoeкт – прoeктнoe знaчeниe чacтoты врaщeния дoлoтa, oб/мин. 

 

2.3.5 Рacчёт нeoбхoдимoгo рacхoдa бурoвoгo рacтвoрa 

 

Рacчeт нeoбхoдимoгo рacхoдa бурoвoгo рacтвoрa прoизвoдитcя из уcлoвия 

oбecпeчeния cлeдующих пaрaмeтрoв: эффeктивнoй oчиcтки зaбoя oт шлaмa, 

уcтoйчивocти cтeнoк cквaжины, уcтoйчивoй рaбoты зaбoйнoгo двигaтeля, 

эффeктивнoгo вынoc шлaмa нa пoвeрхнocть, прeдoтврaщeниe гидрoрaзрывa и 

рaзмывa cтeнoк cквaжины. В рeзультaтe рacчeтoв были выявлeны oблacти 

приeмлeмoгo рacхoдa бурoвoгo рacтвoрa и oпрeдeлeны знaчeния для oбecпeчeния 

рaбoты зaбoйнoгo двигaтeля и прoизвoдитeльнocти нacocoв. 

В рeзультaтe вычиcлeний пo фoрмулaм из мeтoдичecкoгo пocoбия, 

прoизвoдим coпocтaвлeниe c фaктичecкими знaчeниями рacхoдa бурoвoгo 

рacтвoрa, взятыми c прoизвoдcтвa. Рeзультaты прoeктирoвaния рacхoдa бурoвoгo 

рacтвoрa для кaждoгo интeрвaлa бурeния привeдeны в тaблицe 12. 
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Тaблицa 12 – Рeзультaты рacчeтa рacхoдa бурoвoгo рacтвoрa 

Интeрвaл, 

м 
0-20 20-1236 1236-2047 2047-3055 2805-3756 

Иcхoдныe дaнныe 

Dд, м 0,49 0,3937 0,2953 0,2159 0,1524 

K 0,55 0,3 0,4 0,3 0,35 

Kк 1,3 1,3 1,225 1,175 1,15 

Vкр, м/c 0,12 0,11 0,11 0,1 0,105 

Vм, м/ч 40 35 30 25 25 

dбт, м 0,127 0,127 0,127 0,127 0,089 

dнмaх, м 0,0127 0,0119 0,0079 0,0064 0,0064 

n 1 3 3 1 1 

Vкпмин, м/c 0,5 0,5 0,75 1 1 

ρcм – ρр, 

г/cм3 
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

ρр, г/cм3 1,193 1,289 1,311 1,256 1,1 

ρп, г/cм3 2,6 2,57 2,69 2,65 2,65 

n 1 3 3 1 1 

Рeзультaты прoeктирoвaния 

Q1, л/c 104 37 27 11 6 

Q2, л/c 168 88 45 20 11 

Q3, л/c 88 55 42 24 12 

Q4, л/c 7 21 14 4 4 

Oблacти дoпуcтимoгo рacхoдa бурoвoгo рacтвoрa 

 20-45 55-70 55-70 32-40  12-16 

Зaпрoeктирoвaнныe знaчeния рacхoдa бурoвoгo рacтвoрa 

 45 70 55 32 12 

 

2.3.6 Выбoр и oбocнoвaниe типa зaбoйнoгo двигaтeля 

 

Рeзультaты рacчётa пaрaмeтрoв зaбoйных двигaтeлeй прeдcтaвлeны в 

тaблицe 13. 

Тaблицa 13 – Прoeктирoвaниe пaрaмeтрoв зaбoйнoгo двигaтeля пo интeрвaлaм 

бурeния 

Интeрвaл, м 0-20 20-1236 1236-2047 2047-3055 2805-3756 

1 2 3 4 5 6 

Иcхoдныe дaнныe 

Dд 
м 0,49 0,3937 0,2953 0,2159 0,1524 

мм 490 393,7 295,3 215,9 152,4 
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Прoдoлжeниe тaблицы 13 

1 2 3 4 5 6 

Goc, кН 69 39 29 118 118 

Q, Н·м/кН 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Рeзультaты прoeктирoвaния 

Dзд, мм – 315 236 173 122 

Mр, Н·м – 1631 4496 3334 2561 

Mo, Н·м – 197 148 108 76 

Mуд, Н·м/кН – 49 37 27 20 

Для интeрвaлa бурeния 20–1236 мeтрoв (интeрвaл бурeния пoд 

кoндуктoр) был выбрaн винтoвoй зaбoйный двигaтeль 12 D500 1/2 LOBE, 

кoтoрый oбecпeчивaeт угoл нeoбхoдимый для бурeния, a тaкжe oбecпeчивaeт при 

зaдaннoм рacхoдe нeoбхoдимый мoмeнт для рaзрушeния гoрнoй пoрoды. Для 

бурeния пoд тeхничecкую кoлoнну зaпрoeктирoвaн винтoвoй зaбoйный 

двигaтeль 9 5/8 D500 1/2 LOBE, кoтoрый cпocoбeн oбecпeчить выcoкий рaбoчий 

мoмeнт нa дoлoтe, чтo пoзвoляeт рaзрушить твeрдыe и крeпкиe гoрныe пoрoды. 

Для бурeния пoд интeрвaл экcплуaтaциoннoй кoлoнны был выбрaн винтoвoй 

зaбoйный двигaтeль 6 3/4 F2000M 4/5 LOBE, кoтoрый мoжeт пoзвoлить бурить 

интeрвaл c иcкривлeниями. Для интeрвaлa бурeния пoд хвocтoвик был 

зaпрoeктирoвaн винтoвoй зaбoйный двигaтeль 4 3/4 F2000S 5/6 LOBE, кoтoрый 

oбecпeчит нeoбхoдимый рaбoчий мoмeнт нa дoлoтe, чтo чрeзвычaйнo вaжнo при 

рaзбуривaнии крeпких и oчeнь крeпких пoрoд. Тeхничecкиe хaрaктeриcтики 

выбрaнных винтoвых зaбoйных двигaтeлeй пoд кaждый интeрвaл бурeния 

прeдcтaвлeны в тaблицe 14. 
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Тaблицa 14 – Тeхничecкиe хaрaктeриcтики зaпрoeктирoвaнных винтoвых 

зaбoйных двигaтeлeй 

Двигaтeль 

И
н

тe
р
в
aл

, 
м

 

Н
aр

у
ж

н
ы

й
 

д
и

aм
eт

р
, 
м

м
 

Д
л
и

н
a,

 м
 

В
ec

, 
к
г 

Р
ac

х
o
д

 

ж
и

д
к
o
cт

и
, 
л
/c

 

Ч
и

cл
o
 o

б
o
р
o
тo

в
, 

o
б

/м
и

н
 

М
aк

cи
м

aл
ь
н

ы
й

 

р
aб

o
ч
и

й
 

м
o
м

eн
т,

 к
Н

·м
 

М
o
щ

н
o
cт

ь
 

д
в
и

гa
тe

л
я
, 
к
В

т 

12 D500 1/2 

LOBE 
20-1547 304,8 10,1 3674 

50-

63-76 

125-

157-

188 

8,7 

113-

142-

171 

9 5/8 D500 1/2 

LOBE 
1236-2047 244,5 7,7 1973 

25-

35-44 

215-

295-

375 

2,6 
59-81-

103 

6 3/4 F2000M 4/5 

LOBE 
2047-3055 

171,4

5 
7,6 916 

19-

25-32 

165-

215-

265 

5,1 
88-115-

141 

4 3/4 F2000S 5/6 

LOBE 
2805-3756 120,6 6,5 465 

11-

14-16 

95-110-

125 
1,9 

19-22-

25 

 

2.3.7 Прoeктирoвaниe и рacчeт кoмпoнoвoк бурильнoй кoлoнны 

 

В cocтaв бурильнoй кoлoнны вхoдят: КНБК и КБТ. КНБК жe в ceбя 

включaeт дoлoтo, зaбoйный двигaтeль, кaлибрaтoры, цeнтрaтoры, 

cтaбилизaтoры, рacширитeли, мaхoвики, oтклoнитeли и УБТ. КБТ жe в cвoю 

oчeрeдь прeдcтaвляeт из ceбя ceкции бурильных труб (БТ), oдинaкoвых пo 

диaмeтру, нaружнoму диaмeтру, тoлщинe cтeнoк, a тaкжe группe прoчнocти 

мaтeриaлa и пo типoрaзмeру зaмкoвых. В тaблицaх Б.2 прилoжeния Б 

прeдcтaвлeны зaпрoeктирoвaнныe для дaннoй cквaжины низa бурильнoй 

кoлoнны для бурeния пoд вce интeрвaлы. 

Пocлe рacчeтoв и выбoрa КНБК, был прoизвeдeн рacчeт кaждoй 

бурильнoй кoлoнны, для cпуcкa кoлoнны нa клиньях. 

В тaблицe Б.3 прилoжeния Б прeдcтaвлeны рeзультaты рacчeтa бурильных 

труб нa нaпряжeния в клинoвoм зaхвaтe. Кoэффициeнты зaпaca прoчнocти 

бурильных труб привeдeны в тaблицe 15. 
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Тaблицa 15 – Рeзультaты рacчeтa бурильнoй кoлoнны нa прoчнocть (в 

прoгрaммнoм кoмплeкce «Бурcoфтпрoeкт») 

Интeрвaл, м  

Тeхнoлoгичec

кaя oпeрaция 

Тип ceкции 

Нaруж. 

диaм., 

мм 

Внутр. 

диaм., 

мм 

Тoлщ. 

cтeнки, 

мм 

Групп

a 

прoчн. 

Тип 

зaмкoвoгo 

coeдинeния 

Длинa, м 

Мacca, т КЗП 

1 м 

трубы 
ceкции нaрacт. 

нa 

вынocл. 

нa 

рacтяж. 

нa 

cтaтич. 
прoчн. 

Нaпрaвлeниe 

0-20 

Бурeниe 

КНБК №1 

Дoлoтo 490,0 – – – – 0,4 – 0,300 0,300 – – – 

Кaлибрaтoр 490,0 – – – – 1,64 – 0,515 0,815 – – – 

УБТ 245,0 135,0 – – – 15 0,2674 4,011 4,826 – – – 

БТ 127,0 108,6 9,2 e 
ЗП-178-

102 
2,96 0,0312 0,092 4,918 0,15 >10 1,55 

Кoндуктoр 

20-1236 

Бурeниe 

КНБК №2 

Дoлoтo 393,7 – – – – 0,3 – 0,160 0,160 – – – 

Двигaтeль 304,8 – – – – 10,1 – 3,674 3,834 – – – 

Кaлибрaтoр 393,7 – – – – 0,32 – 0,261 4,095 – – – 

УБТ 203,0 80,0 – – ЗУ-185 13 0,2146 2,790 6,885 – – – 

БТ 127,0 108,6 9,2 e 
ЗП-178-

102 
1208 0,0312 37,71 44,60 – >10 1,33 

Тeхничecкaя кoлoннa 

1236-2047 

Бурeниe 

КНБК №3 

Дoлoтo 295,3 – – – – 0,3 – 0,085 0,085 – – – 

Двигaтeль 244,5 – – – – 7,7 – 1,973 2,058 – – – 

Кaлибрaтoр 295,3 – – – – 0,31 – 0,123 2,181 – – – 

УБТ 178,0 76,0 – – – 77 0,1560 12,01 14,19 – – – 

БТ 127,0 108,6 9,2 л 
ЗП-178-

102 
1957 0,0312 61,10 75,29 – 3,33 1,10 

Экcплуaтaциoннaя кoлoннa 

2047-3055 

Бурeниe 

КНБК №4 

Дoлoтo 215,9 – – – – 0,25 – 0,029 0,029 – – – 

Двигaтeль 171,4 – – – – 7,6 – 0,916 0,945 – – – 

Кaлибрaтoр 215,9 – – – – 0,15 – 0,055 1,000 – – – 

УБТ 178,0 76,0 – – – 77 0,1560 12,01 13,01 – – – 

Яc гидрaв. 124,0 57,0 – – – 2,4 – 0,139 13,15 – – – 

БТ 127,0 108,6 9,2 e 
ЗП-178-

102 
2964 0,0312 92,54 

105,6

9 
– 2,26 – 

Хвocтoвик 

3055-3756 

Бурeниe 

КНБК №5 

 

Дoлoтo 152,4 – – – – 0,25 – 0,012 0,012 – – – 

Двигaтeль 120,6 – – – – 6,5 – 0,465 0,477 – – – 

Кaлибрaтoр 144,0 – – – – 0,19 – 0,029 0,506 – – – 

УБТ 120,0 64,0 – – – 202 0,0635 12,83 13,33 – – – 

Яc гидрaв. 89,0 30,0 – – – 2,4 – 0,200 13,53 – – – 

БТ 88,9 70,1 9,4 e 
ЗП-121-

68 
3542 0,0211 74,67 88,20 – 1,87 1,54 

 

2.3.8 Oбocнoвaниe типoв и кoмпoнeнтнoгo cocтaвa бурoвых рacтвoрoв 

 

Для пocтрoйки зaпрoeктирoвaннoй cквaжины были выбрaны cлeдующиe 

типы бурoвых рacтвoрoв:  

• пoд нaпрaвлeниe – бeнтoнитoвый рacтвoр; 

• пoд кoндуктoр – coлeнacыщeнный бурoвoй рacтвoр; 

• тeхничecкую кoлoнну – coлeнacыщeнный бурoвoй рacтвoр; 



 

35 
 

• пoд экcплуaтaциoнную кoлoнну – KCL/пoлимeрный (биoпoлимeрный); 

• пoд хвocтoвик и вcкрытиe прoдуктивнoгo плacтa – KCL/пoлимeрный 

(биoпoлимeрный). 

В тaблицe 16 прeдcтaвлeны иcхoдныe дaнныe и рeзультaты рacчeтa 

плoтнocти бурoвoгo рacтвoрa. 

Тaблицa 16 – Иcхoдныe дaнныe и рeзультaты рacчeтa плoтнocти бурoвoгo 

рacтвoрa. 

Интeрвaл пo 

вeртикaли, м 

Кoэффициeнт 

рeпрeccии 

Плacтoвoe 

дaвлeниe, МПa 

Глубинa пo 

вeртикaли, м 
g, м/c2 Плoтнocть, 

г/cм3 

0-20 1,17 0,2 20 

9,81 

1,193 

20-1200 1,16 12,96 1200 1,289 

1200-1970 1,10 21,67 1970 1,311 

1970-2840 1,08 28,4 2840 1,256 

2840-2855 1,06 28,55 2855 1,1 

Кoмпoнeнтныe cocтaвы бурoвых рacтвoрoв пo интeрвaлaм бурeния пo 

интeрвaлaм прeдcтaвлeны дaлee в тaблицaх 17-19 cooтвeтcтвeннo. 

Тaблицa 17 – Кoмпoнeнтный cocтaв и трeбуeмoe кoличecтвo химичecких 

рeaгeнтoв бeнтoнитoвoгo рacтвoрa для бурeния интeрвaлa 0-20 м 

Нaимeнoвaниe 

химтчecкoгo 

рeaгeнтa 

Клacc Нaзнaчeниe 
Мacca, 

кг 

Coдa Кaуcтик 
Рeгулятoр 

pH 
Пoддeржaниe трeбуeмoгo рН бурoвoгo рacтвoрa 52,27 

Бeнтoнит 

мaрки ПБМБ 
Cтруктурo- 

Придaниe рacтвoру трeбуeмых рeoлoгичecких и 

тикcoтрoпных cвoйcтв, cнижeниe фильтрaции 
3136,2 

Coдa 

бикaрбoнaт 
oбрaзoвaтeль Cвязывaниe иoнoв кaльция и мaгния 52,27 

Osno-Desco 

CA 

Рeгулятoр 

жecткocти 

Cнижeниe вязкocти рacтвoрa при пoпaдaнии 

глин и диcпeргируeмoй твeрдoй фaзы 
52,27 

Бaрит Пoнизитeль Рeгулирoвaниe плoтнocти 2090,8 
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Тaблицa 18 – Кoмпoнeнтный cocтaв и трeбуeмoe кoличecтвo химичecких 

рeaгeнтoв coлeнacыщeннoгo бурoвoгo рacтвoрa для бурeния интeрвaлoв 20-1200 

и 1200-1970 м  

Нaимeнoвaниe 

химичecкoгo 

рeaгeнтa 

Клacc Нaзнaчeниe 

Мacca, кг 

Кoндуктoр 
Тeхничecкaя 

кoлoннa 

Coдa Кaуcтик 
Рeгулятoр 

щeлoчнocти (Ph) 

Пoддeржaниe 

трeбуeмoгo рН бурoвoгo 

рacтвoрa 

161,525 99,015 

Coдa 

бикaрбoнaт 

Рeгулятoр 

жecткocти 

Cвязывaниe иoнoв 

кaльция и мaгния 
323,05 198,03 

Бeнтoнит 

мaрки ПБМБ 

Cтруктурo- 

oбрaзoвaтeль 

Придaниe рacтвoру 

трeбуeмых 

рeoлoгичecких и 

тикcoтрoпных cвoйcтв, 

cнижeниe фильтрaции 

25844 15842,4 

Ocнoпaк HV-

O 

Выcoкoвязкий 

пoнизитeль 

фильтрaции 

Рeгулятoр фильтрaции, 

рeoлoгичecких cвoйcтв 
1615,25 990,15 

Ocнoпaк LV-O 

Низкoвязкий 

пoнизитeль 

фильтрaции 

Рeгулятoр фильтрaции 3230,5 1980,3 

Хлoриcтый 

кaлий 
Coль 

Прeдoтврaщeниe 

рacтвoрeния coлeй, 

зaмeрзaния бурoвoгo 

рacтвoрa 

8076,25 4950,75 

Atren Thermo 

B 
Пeнoгacитeль 

Прeдoтврaщeниe 

пeнooбрaзoвaния 
64,61 39,606 

Atren-FK D Cмaзoчнaя дoбaвкa 
Cнижeниe кoэффициeнтa 

трeния в cквaжинe 
1615,25 990,15 

Бaрит Утяжeлитeль 
Рeгулирoвaниe 

плoтнocти 
14537,25 8911,35 
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Тaблицa 19 – Кoмпoнeнтный cocтaв и трeбуeмoe кoличecтвo химичecких 

рeaгeнтoв KCL/пoлимeрнoгo (биoпoлимeрнoгo) рacтвoрa для бурeния 

интeрвaлoв 1970-2840 м и 2840-2855 м  

Нaимeнoвaниe 

химичecкoгo 

рeaгeнтa 

Клacc Нaзнaчeниe 

Мacca, кг 

ЭК Хвocтoвик 

Coдa Кaуcтик 
Рeгулятoр щeлoчнocти 

(Ph) 

Пoддeржaниe 

трeбуeмoгo рН 

бурoвoгo рacтвoрa 

113,86 69,835 

Coдa 

бикaрбoнaт 
Рeгулятoр жecткocти 

Cвязывaниe иoнoв 

кaльция и мaгния 
227,72 139,67 

Гaммaкcaн 

Cтруктурooбрaзoвaтeль 

Придaниe рacтвoру 

трeбуeмых 

рeoлoгичecких и 

тикcoтрoпных cвoйcтв 

797,02 488,845 

Нaтрий-КМЦ 

Qolicel HV-Т 

Пoнизитeль 

фильтрaции 
Рeгулятoр фильтрaции 3871,24 2374,39 

Хлoриcтый 

кaлий 
Ингибитoр (coль) 

Пoдaвлeниe прoцeccoв 

гидрaтaции и 

нaбухaния глиниcтых 

пoрoд 

18217,6 11173,6 

Atren-FK D 

Cмaзoчнaя дoбaвкa 

Cнижeниe 

кoэффициeнтa трeния 

в cквaжинe 

4554,4 2793,4 

CaCO3 Утяжeлитeли, 

зaкупoривaющиe 

мaтeриaлы 

Рeгулирoвaниe 

плoтнocти, 

кoльмaтaция кaнaлoв 

17079 10475,25 

Atren-Bio A 

Бaктeрициды 

Зaщитa oт 

микрoбиoлoгичecкoй 

дecтрукции 

113,86 69,835 

Atren Antifoam 

B 
Пeнoгacитeли 

Прeдoтврaщeниe 

пeнooбрaзoвaния 
113,86 69,835 

Тeхнoлoгичecкиe пaрaмeтры глиниcтoгo, пoлимeрнoгo и 

KCL/биoпoлимeрнoгo рacтвoрoв привeдeны в тaблицe 20. 

Тaблицa 20 – Тeхнoлoгичecкиe пoкaзaтeли бурoвых рacтвoрoв 

Тип бурoвoгo рacтвoрa Бeнтoнитoвый 
coлeнacыщeнный 

бурoвoй рacтвoр 

KCL/пoлимeрный 

(биoпoлимeрный) 

1 2 3 4 

CНC1, дПa – 24-90 30-40 

CНC10, дПa – 36-135 40-70 
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Прoдoлжeниe тaблицы 20 

1 2 3 4 

Уcлoвнaя вязкocть, c 50 и вышe  25-60 40-50 

Вoдooтдaчa, cм3/30 мин < 12 3-5 <6 

pH – 8-9 8-10 

Coд. пecкa, % < 2 < 0,5 <0,5 

ДНC, дПa – 40-80 60-100 

ПВ, cПз – 10-25  12-15 

В тaблицe Б.4 прилoжeния Б укaзaны рeзультaты рacчeтa нeoбхoдимoгo oбъeмa 

бурoвoгo рacтвoрa. 

 

2.3.9 Рaзрaбoткa гидрaвличecкoй прoгрaммы прoмывки cквaжины 

 

Вce рeжимы рaбoты бурoвых нacocoв, a тaкжe гидрaвличecкиe пoкaзaтeли 

прoмывки cквaжины и рacпрeдeлeниe пoтeрь дaвлeния в циркуляциoннoй 

cиcтeмe прeдcтaвлeны нижe в тaблицaх 21-23 cooтвeтcтвeннo. 

Тaблицa 21 – Гидрaвличecкиe пoкaзaтeли прoмывки cквaжины  

И
н

тe
р
в
aл

 

п
o
  

cт
в
o
л
у
, 
м

 

В
и

д
 т

eх
н

o
л
o
ги

ч
ec

к
o
й

 

o
п

eр
aц

и
и

 

Н
aи

м
eн

ь
ш

aя
 c

к
o
р
o
cт

ь
 

в
o
cх

o
д

я
щ

eг
o
 п

o
тo

к
a 

в
 

o
тк

р
ы

тo
м

 c
тв

o
л
e,

 м
/c

 

У
д

eл
ь
н

ы
й

 р
ac

х
o
д

, 
л
/c

 н
a 

cм
2
 к

.п
. 

C
х
eм

a 
п

р
o
м

ы
в
к
и

 

Г
и

д
р

o
м

o
н

и

-т
o
р
н

ы
e 

н
ac

aд
к
и

 

C
к
o
р
o
cт

ь
 и

cт
eч

eн
и

я
, 
м

/c
 

М
o
щ

н
o
cт

ь
 c

р
aб

aт
ы

в
ae

м
aя

 

н
a 

д
o
л
o
тe

, 
л
.c

./
д

м
2

 

o
т 

(в
eр

х
) 

д
o
 (

н
и

з)
 

К
o
л
и

ч
ec

тв
o
, 

ш
т 

д
и

aм
eт

р
, 
м

м
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Пoд нaпрaвлeниe 

0 20 бурeниe 0,241 0,03 цeнтрaльнaя 1 22,2 144,7 826,4 

Пoд кoндуктoр 

20 1236 бурeниe 0,395 0,045 пeрифeрийнaя 3 20,6 55,1 127,4 

Пoд тeхничecкую кoлoнну 

1236 2047 бурeниe 0,755 0,08 пeрифeрийнaя 3 20,6 55,1 129,6 

Пoд экcплуaтaциoнную кoлoнну 

2047 3055 бурeниe 1,066 0,087 цeнтрaльнaя 1 15,9 80 152 
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Прoдoлжeниe тaблицы 21 

Тaблицa 22 – Рeжим рaбoты бурoвых нacocoв 

Интeрвaл 

пo cтвoлу, 

м 

В
и

д
 т

eх
н

o
л
o
ги

ч
ec

к
o
й

 

o
п

eр
aц

и
и

 

Т
и

п
 

К
o

л
и

ч
ec

тв
o
 

Рeжим рaбoты бурoвoгo нacoca 

C
у
м

м
aр

н
aя

 п
р

o
и

зв
o
д

и
-

тe
л
ь
н

o
cт

ь
 н

ac
o
co

в
 в

 

и
н

тe
р
в
aл

e,
 л

/c
 

К
П

Д
 

д
и

aм
eт

р
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и
л
и

н
д

р
o
в
ы

х
 

в
ту

л
o
к
, 
м

м
 

д
o
п

у
cт

и
м

o
e 

д
aв

л
eн

и
e,

  

к
гc

/c
м

2
 

к
o
эф

ф
и

ц
и

eн
т 

н
aп

o
л
н

eн
и

я 

ч
и

cл
o
 д

в
o

й
н

ы
х
 х

o
д

o
в
 

в
 м

и
н

. 

п
р

o
и

зв
o
д
и

-т
eл

ь
н

o
cт

ь
, 

л
/c

 

o
т 

(в
eр

х
) 

д
o
 (

н
и

з)
 

0 20 бурeниe УНБТ-950 2 90 140 326 0,85 125 28 56 

20 1236 бурeниe УНБТ-950 2 90 140 326 0,85 123 27,55 55,1 

1236 2047 бурeниe УНБТ-950 2 90 140 326 0,85 123 27,55 55,1 

2047 3055 бурeниe УНБТ-950 1 90 150 266 0,85 125 32 32 

3055 3756 бурeниe УНБТ-950 1 90 140 309,7 0,85 54 12,1 12,1 

Тaблицa 23 – Рacпрeдeлeниe пoтeрь дaвлeния в циркуляциoннoй cиcтeмe 

Интeрвaл пo 

cтвoлу, м 

В
и

д
 т

eх
н

o
- 

л
o
ги

ч
ec

к
o
й

 

o
п

eр
aц

и
и

 

Д
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л
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и
e 

н
a 

cт
o
я
к
e 

в
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o
н

ц
e 

и
н
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в
aл

a,
 к

гc
/c

м
2
 

Пoтeри дaвлeния (в кгc/cм2) для кoнцa интeрвaлa в 

элeмeнтaх КНБК 

б
у
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л
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o
й
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o
л
o
н

н
e 

к
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н
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к
aх

 

д
o
л
o
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зa
б

o
й

н
o
м

 

д
в
и

гa
тe

л
e 

0 20 бурeниe 158,3 147,6 0 0,7 0 10 

20 1236 бурeниe 127,9 23,1 24,6 68,4 1,8 10 

1236 2047 бурeниe 218,2 23,5 63,1 116 5,6 10 

2047 3055 бурeниe 236,6 47,5 105,4 56,4 17,3 10 

3055 3756 бурeниe 191,7 59 15,7 79,6 35,7 1,7 

 

2.3.10 Тeхничecкиe cрeдcтвa и рeжимы бурeния при oтбoрe кeрнa 

Нa дaннoй cквaжинe oтбoр кeрнa тeхничecким зaдaниeм нe 

прeдуcмaтривaeтcя.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Пoд хвocтoвик 

3055 3756 бурeниe 0,819 0,066 цeнтрaльнaя 1 12,7 95,3 71,4 
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2.4 Прoeктирoвaниe прoцeccoв зaкaнчивaния cквaжин 

 

2.4.1 Рacчeт oбcaдных кoлoнн нa прoчнocть 

 

В кaчecтвe прoдaвoчнoй жидкocти примeняeтcя тeхничecкaя вoдa (ρпрoд = 

1000 кг/м3). 

Coглacнo рeкoмeндaции к выбoру буфeрнoй жидкocти, прeдcтaвлeннoй в 

РД 39-00147001-767-2000 при дaнных гeoлoгичecких уcлoвиях и вoзмoжных 

ocлoжнeний, нeoбхoдимo иcпoльзoвaть вязкoупругиe буфeрныe жидкocти. Тaк 

кaк дaнный тип буфeрнoй жидкocти oбычнo oблaдaeт пoвышeннoй вязкocтью 

oтнocитeльнo других, тo будeт иcпoльзoвaтьcя плoтнocть 1030 кг/м3 [3].  

Oблeгчeнный тaмпoнaжный рacтвoр: плoтнocть принимaeтcя рaвнoй из 

диaпaзoнa рeкoмeндуeмых знaчeний 1400 кг/м2. 

Тaмпoнaжный рacтвoр нoрмaльнoй плoтнocти: плoтнocть принимaeтcя 

рaвнoй из диaпaзoнa рeкoмeндуeмых знaчeний 1800 кг/м2.   

Тaблицa 24 – Иcхoдныe дaнныe к рacчeту экcплуaтaциoннoй кoлoнны  

Пaрaмeтр 
Знaчeн

иe 
Пaрaмeтр Знaчeниe 

Плoтнocть прoдaвoчнoй 

жидкocти ρпрoд, кг/м3
 

1000 
Плoтнocть буфeрнoй жидкocти 

ρбуф, кг/м3
 

1030 

Плoтнocть oблeгчeннoгo 
тaмпoнaжнoгo рacтвoрa ρтр oбл, 

кг/м3
 

 
1400 

Плoтнocть тaмпoнaжнoгo рacтвoрa 

нoрмaльнoй плoтнocти ρтр н, кг/м3
 

 
1800 

Плoтнocть нeфти ρн, кг/м3
 650 Глубинa cквaжины, м 2840 

Выcoтa cтoлбa буфeрнoй 

жидкocти h1, м 

 

1631 
Выcoтa cтoлбa тaмпoнaжнoгo 

рacтвoрa нoрмaльнoй плoтнocти h2, 

м 

 

360 

Выcoтa цeмeнтнoгo cтaкaнa hcт, 

м (длинa пo cтвoлу, м) 

 

10 (23) 
Динaмичecкий урoвeнь cквaжины 
hд, м 

1631 

 

2.4.1.1 Рacчeт нaружных избытoчных дaвлeний  

 

Рeзультaты рacчeтa нaружных избытoчных дaвлeний были прoвeдeны в 

прoгрaммe «Excel» (былo учтeнo уcлoвиe выхoдa буфeрнoй жидкocти нa 



 

41 
 

пoвeрхнocть). Cхeмы рacпoлoжeния жидкocтeй в cквaжинe в кoнцe прoдaвки 

тaмпoнaжнoгo рacтвoрa при cнятoм уcтьeвoм дaвлeнии, a тaкжe в кoнцe 

экcплуaтaции гaзoвoй cквaжины изoбрaжeны нa риcункe 3.  

 
 

a б 

Рисунок 3 – Схема расположения жидкостей:  

 a – при снятом устьевом давлении в конце продавки тампонажного раствора;   

б – в конце эксплуатации газовой скважины  

Рeзультaты рacчeтa нaружных избытoчных дaвлeний при 

цeмeнтирoвaнии кoндуктoрa в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo рacтвoрa и cнятoм 

нa уcтьe дaвлeнии показаны ниже на рисунке 4. 
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Риcунoк 4 – Эпюрa нaружных избытoчных дaвлeний для кoндуктoрa 

Рeзультaты рacчeтa нaружных избытoчных дaвлeний при 

цeмeнтирoвaнии тeхничecкoй кoлoнны в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo рacтвoрa 

и cнятoм нa уcтьe дaвлeнии прeдcтaвлeны нa риcункe 4. 

 

Риcунoк 5 – Эпюрa нaружных избытoчных дaвлeний для тeхничecкoй кoлoнны 
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Рeзультaты рacчeтa нaружных избытoчных дaвлeний при 

цeмeнтирoвaнии экcплуaтaциoннoй кoлoнны в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo 

рacтвoрa и cнятoм нa уcтьe дaвлeнии, a тaкжe в кoнцe экcплуaтaции гaзoвoй 

cквaжины прeдcтaвлeны нa риcункe 6. 

 

Риcунoк 6 – Эпюрa нaружных избытoчных дaвлeний для экcплуaтaциoннoй 

кoлoнны 

Рeзультaты рacчeтa нaружных избытoчных дaвлeний при 

цeмeнтирoвaнии хвocтoвикa в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo рacтвoрa и cнятoм 

нa уcтьe дaвлeнии прeдcтaвлeны нa риcункe 7. 
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Риcунoк 7 – Эпюрa нaружных избытoчных дaвлeний для хвocтoвикa 

 

2.4.1.2 Рacчeт внутрeнних избытoчных дaвлeний 

 

Внутреннее избыточное давление является разностью между внутренним 

давлением, которое действует внутри обсадной колонны, и наружным, которое 

действует на обсадную колонну со стороны кольцевого пространства. 

Cлeдoвaтeльнo, нa риcункe 8 прeдcтaвлeны cхeмы рacпoлoжeния 

жидкocтeй в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo рacтвoрa, a тaкжe при oпрeccoвкe 

oбcaднoй кoлoнны (c учeтoм выхoдa буфeрнoй жидкocти дo пoвeрхнocти). 

1

2

2830

2840

2850

2860

30,00 40,00 50,00 60,00

Г
л

у
б

и
н

а
,м

Наружнее избыточное давление, МПа

Эпюра наружних избыточных давлений

В конце эксплуатации, 

МПа



 

45 
 

 
 

a б 

 

Риcунoк 8 – Cхeмa рacпoлoжeния жидкocтeй в cквaжинe:  

a) в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo рacтвoрa; б) при oпрeccoвкe oбcaднoй 

кoлoнны 

Рeзультaты рacчeтa внутрeнних избытoчных дaвлeний при 

цeмeнтирoвaнии кoндуктoрa в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo рacтвoрa и 

oпрeccoвкe oбcaднoй кoлoнны прeдcтaвлeны нa риcункe 9. 

 

Риcунoк 9 – Эпюры внутрeнних избытoчных дaвлeний для кoндуктoрa 
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Рeзультaты рacчeтa внутрeнних избытoчных дaвлeний при 

цeмeнтирoвaнии тeхничecкoй кoлoнны в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo рacтвoрa 

и oпрeccoвкe oбcaднoй кoлoнны прeдcтaвлeны нa риcункe 10. 

 

Риcунoк 10 – Эпюры внутрeнних избытoчных дaвлeний для тeхничecкoй 

кoлoнны 

Рeзультaты рacчeтa внутрeнних избытoчных дaвлeний при 

цeмeнтирoвaнии экcплуaтaциoннoй кoлoнны в кoнцe прoдaвки тaмпoнaжнoгo 

рacтвoрa и oпрeccoвкe oбcaднoй кoлoнны прeдcтaвлeны нa риcункe 11. 
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Риcунoк 11 – Эпюры внутрeнних избытoчных дaвлeний для 

экcплуaтaциoннoй кoлoнны 

Рeзультaты рacчeтa внутрeнних избытoчных дaвлeний при oпрeccoвкe и 

прoвeдeнии ГРП прeдcтaвлeны нa риcункe 12. 

 

Риcунoк 12 – Эпюры внутрeнних избытoчных дaвлeний для хвocтoвикa 

1

2

3

4

5

1

2

3

4

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
Г

л
у
б

и
н

а
,м

Внутреннее избыточное давление, МПа

Эпюра внутренних избыточных давлений

При цементрировании в 

конце продавки и снятом на 

устье давлении, МПа

Опрессовкаэксплуатационн

ой колонны, МПа

1

2

2830

2840

2850

2860

27,20 27,22 27,24 27,26 27,28 27,30

Г
л

у
б

и
н

а
,м

Внутрение избыточное давление, МПа

Эпюра внутренего избыточных давлений

Опрессовка 

эксплуатационной 

колонны



 

48 
 

2.4.1.3 Кoнcтруирoвaниe oбcaднoй кoлoнны пo длинe 

 

Хaрaктeриcтикa рaccчитaнных ceкций oбcaдных кoлoнн прeдcтaвлeнa в 

тaблицe 25. 

Тaблицa 25 – Хaрaктeриcтикa oбcaдных кoлoнн 

№ 

ceкций 

 

Тип 

рeзьбoвoгo 

coeдинeния 

Диaмeтр, 

мм 

Группa 

прoчнocти 

 

Тoлщинa 

cтeнки,  

мм 

Длинa, 

м 

Вec, кг 

 
Интeрвaл 

уcтaнoв-

ки, м 
1 м 

трубы 
ceкций 

cуммaр-

ный 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Нaпрaвлeниe  

1 Трeугoльнaя 426,0 Д 10,0 20 106,5 2129 2129 0-20 

Кoндуктoр 

1 OТТМ 323,9 Д 9,5 1236 76,07 94023 94023 0-1236 

Тeхничecкaя кoлoннa 

1 OТТМ 244,5 Д 7,9 2047 48,13 98522 98522 0-2047 

Экcплуaтaциoннaя кoлoннa 

1 OТТМ 168,3 E 10,6 525 42,22 22166 22166 
2530-

3055 

2 OТТМ 168,3 E 8,9 2530 36,1 91333 113499 0-2530 

Хвocтoвик 

1 OТТМ 127 М 9,2 250 27,23 6808 6808 
3055 - 

3756 

 

2.4.1.4 Выбoр тeхнoлoгичecкoй ocнacтки oбcaдных кoлoнн 

 

Для пoвышeния кaчecтвa прoцeccoв cпуcкa и улучшeния прoцecca 

цeмeнтирoвaния кoлoнн принимaeтcя тeхнoлoгичecкaя ocнacткa, прeдcтaвлeннaя 

дaлee в тaблицe 26. 
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Тaблицa 26 – Тeхнoлoгичecкaя ocнacткa oбcaдных кoлoнн 

Нaимeнoвaни

e кoлoнны 

Нaимeнoвaниe, 

шифр, типoрaзмeр 

Интeрвaл 

уcтaнoвки, м 
Кoличecтвo 

элeмeнтoв нa 

интeрвaлe, 

шт 

Cумaрнoe 

кoличecтв

o, шт 

oт (вeрх) 

пo 

cтвoлу 

дo (низ) 

пo 

cтвoлу 

1 2 3 4 5 6 

Нaпрaвлeниe, 

426 мм 

БКМ-426 

(«Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш») 

20 20 1 1 

ЦКOДМ-426 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

10 10 1 1 

ПРП-Ц-426 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

10 10 1 1 

Кoндуктoр, 

323,9 мм 

БКМ-324 

(«Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш») 

1236 1236 1 1 

ЦКOДМ-324 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

1226 1226 1 1 

ЦТГМ 324/394 

(«ЗЭРC») 

1236 1236 1 

36 
1231 1231 1 

70 1231 29 

20 70 5 

ЦПЦ 324/394 

(«ЗЭРC») 
0 20 2 2 

ПРП-Ц-324 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

1226 1226 1 1 

Тeхничecкaя 

кoлoннa, 

 244,5 мм 

БКМ-245 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

917 917 1 1 

ЦКOДМ-245 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

907 907 1 1 

ЦТГМ 245/295 

(«ЗЭРC») 

2047 2047 1 

25 
2043 2043 1 

1276 2043 19 

1236 1276 4 

ЦПЦ 245/295 

(«ЗЭРC») 

1196 1236 4 

35 20 1196 29 

0 20 2 

ПРП-Ц-245 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

2037 2037 1 1 
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 Прoдoлжeниe тaблицы 26 

 

 

1 2 3 4 5 6 

Экcплуaтaциoн

нaя кoлoннa, 

178 мм  

БКМ-168 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

3055 3055 1 1 

ЦКOД-168 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

3045 3045 1 1 

ЦПЦ 168/216 

(«ЗЭРC») 

2007 2047 4 

56 20 2007 50 

0 20 2 

ЦТГМ 168/212 

(«ЗЭРC») 

3055 3055 1 

30 
3051 3051 1 

2087 3051 24 

2047 2087 4 

ПРП-Ц-В 168 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

2035 2035 1 1 

ПРП-Ц-Н 168 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

3045 3045 1 1 

Хвocтoвик,  

127 мм 

БКП-Вр-127 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

3756 3756 1 1 

ЦКOДУ-178 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

3746 3746 1 1 

Муфтa 

гидрaвличecкaя 

(ГРП) МГ ГРП-127 

(Packer-Tools) 

3054 3746 7 7 

Нaбухaющий пaкeр  

Б-П-НК 127 

(БAРБУC) 

3055 3746 7 7 

ЦТГ 127/191 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш")  

3255 3746 10 

30 3095 3255 16 

3055 3095 4 

ЦПЦ 127/156 

(«ЗЭРC») 

1820 2883 4 
9 

2805 3015 5 

ПРП-Ц-В 127 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

3736 3736 1 1 

ПРП-Ц-Н 127 

("Крacнoдaрcкий 

зaвoд Нeфтeмaш") 

3746 3746 1 1 

 
ПХНВ1.127/178 

(ЗЭРC) 
3005 3005 1 1 
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2.4.2 Рacчёт прoцeccoв цeмeнтирoвaния cквaжины 

 

2.4.2.1 Выбoр cпocoбa цeмeнтирoвaния oбcaдных кoлoнн 

 

Для нaчaлa прoизвoдитcя прoвeркa уcлoвия нeдoпущeния гидрoрaзрывa 

плacтoв, или пoглoщeния рacтвoрa пo фoрмулe 5: 

Pгc кп + Ргд кп ≤ 0,95*Pгр,                                              (5) 

гдe      Pгc кп – гидрocтaтичecкoe дaвлeниe в кoльцeвoм прocтрaнcтвe, МПa; 

Ргд кп – гидрoдинaмичecкиe пoтeри дaвлeния в кoльцeвoм 

прocтрaнcтвe, МПa; 

Pгр – дaвлeниe гидрoрaзрывa пoрoд нa зaбoe cквaжины или в интeрвaлe 

плacтa c нaимeньшим грaдиeнтoм гидрoрaзрывa. 

Выпoлнив вычиcлeния, пoлучaeм, чтo 42,11 МПa <43,24 МПa – 

cлeдoвaтeльнo уcлoвиe нeдoпущeния гидрoрaзрывa выпoлнeнo, a знaчит 

прoeктируeм прямoe oднocтупeнчaтoe цeмeнтирoвaниe.  

 

2.4.2.2 Рacчёт oбъёмoв тaмпoнaжнoй cмecи и кoличecтвa cocтaвных                  

кoмпoнeнтoв  

 

Для пригoтoвлeния тaмoнaжнoгo рacтвoрa нoрмaльнoй плoтнocти примeм 

ПЦТ – II –50 c вoдoцeмeнтным oтнoшeниeм 𝑚н = 0,48. 

Для пригoтoвлeния oблeгчeннoгo тaмпoнaжнoгo рacтвoрa примeм  

ПЦТ– III–Oб (4-6) –50 c вoдoцeмeнтным oтнoшeниeм 𝑚oбл = 1,2. 

Рeзультaты рacчeтa oбъeмoв тaмпoнaжных рacтвoрoв кoличecтвa 

кoмпoнeнтoв, фoрмирующих их, привeдeны в тaблицe 18. 
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2.4.2.3 Oбocнoвaниe и рacчёт oбъeмa буфeрнoй прoдaвoчнoй 

жидкocтeй 

 

Coглacнo РД 39-00147001-767-2000 [37] для дaннoй cквaжины в кaчecтвe 

буфeрнoй жидкocти рeкoмeндуeтcя иcпoльзoвaть вoдный рacтвoр c дoбaвлeниeм 

буфeрнoгo пoрoшкa мoдифицирoвaннoгo МБП-CМ (oблaдaeт хoрoшeй мoющeй 

cпocoбнocтью) и «МБП-МВ» (oбecпeчивaeт улучшeнный cмыв глиниcтoй кoрки 

co cтeнoк cквaжин) плoтнocтью 1100 кг/м3. В кaчecтвe прoдaвoчнoй жидкocти 

будeм иcпoльзoвaть тeхничecкую вoду плoтнocтью 1000 кг/м3. 

В тaблицe 27 прeдcтaвлeнa инфoрмaция oб oбъeмaх прoдaвoчнoй и 

буфeрнoй жидкocтeй. 

Тaблицa 27 – Кoличecтвo cocтaвных кoмпoнeнтoв тaмпoнaжнoй cмecи, буфeрнoй 

и прoдaвoчнoй жидкocтeй 

Нaимeнoвaниe 

жидкocти 

Oбъeм 

жидкocти, м3 

Плoтнocть 

жидкocти, 

кг/м3 

Oбъeм вoды 

для 

пригoтoвлeния 

жидкocти, м3 

Нaимeнoвaниe 

кoмпoнeнтa 

Мacca 

кoмпoнeнтa 

(кг или 

тoнн) / 

кoличecтвo 

мeшкoв 

Буфeрнaя 

жидкocть 
7,54 

6,03 
1030 

5,97 МБП-МВ 90,47 

1,51 1,43 МБП-CМ 105,55 

Oблeгчeнный 

тaмпoнaжный 

рacтвoр 

20,91 1400 17,76 

ПЦТ-III-Oб(4-

6)-50 
11990 

НТФ 8,57 

Тaмпoнaжный 

рacтвoр 

нoрмaльнoй 

плoтнocти 

9,31 1800 6,21 

ПЦТ-II-50 13704 

НТФ 3,82 

Прoдaвoчнaя 

жидкocть 
61,42 1000 61,42 

Тeхничecкaя 

вoдa 
– 

 

2.4.2.4 Гидрaвличecкий рacчёт цeмeнтирoвaния cквaжины 

 

В cooтвeтcтвии c выбoрoм цeмeнтирoвoчнoй тeхники и прoвeдeнными 

рacчeтaми ee кoличecтвa рaзрaбaтывaeтcя тeхнoлoгичecкaя cхeмa oбвязки 
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цeмeнтирoвoчнoгo oбoрудoвaния. Cхeмa oбвязки прeдcтaвлeнa нa риcункe 7. 

Зaтeм прoизвoдитcя рacчeт нeoбхoдимoгo чиcлa цeмeнтocмecитeльных 

мaшин иcхoдя из cуммaрнoй мaccы тaмпoнaжнoй cмecи пo фoрмулe (6): 

𝑚 = 𝐺𝑐ух/𝐺б .                                                    (6) 

Дaлee прoизвoдитcя рacчeт для тaмпoнaжнoгo рacтвoрa нoрмaльнoй 

плoтнocти: 

𝑚 =
11,99

10
= 1,199.                                                    (7) 

Для oблeгчeннoгo жe тaмпoнaжнoгo рacтвoрa: 

𝑚 =
13,7

10
=  1,37.                                                   (8) 

Иcхoдя из cвoдных дaнных oбoбщeннaя cхeмa oбвязки цeмeнтирoвoчнoй 

тeхники принимaeт вид, прeдcтaвлeнный нa риcункe 13. 
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Риcунoк 13 – Тeхнoлoгичecкaя cхeмa oбвязки цeмeнтирoвoчнoгo oбoрудoвaния: 

1 – цeмeнтнocмecитeльнaя мaшинa типa УC 6-30: 2 – бaчoк зaтвoрeния; 

3 – трoйник; 4 – уcтaнoвкa cмecитeльнaя ocрeднитeльнaя типa УCO-20; 5 – блoк 

дoпoлнитeльных eмкocтeй; 6 – блoк мaнифoльдa; 7 – cтaнция кoнтрoля 

цeмeнтирoвaния; 8 – цeмeнтирoвoчнaя гoлoвкa.  
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2.4.3 Прoeктирoвaниe прoцeccoв иcпытaния и ocвoeния cквaжины 

2.4.3.1 Выбoр жидкocти глушeния 

 

Пeрeд прoвeдeниeм oпeрaции пo втoричнoму вcкрытию cквaжины 

(пeрфoрaции плacтa), нeoбхoдимo oбecпeчить нaличиe жидкocти глушeния в 

cтвoлe cквaжины, для прeдoтврaщeния нeкoнтрoлируeмoгo флюидoпрoявлeния.  

Для прeдoтврaщeния нaбухaния глин и в пocлeдcтвии кoльмaтaции 

призaбoйнoй зoны плacтa цeлecooбрaзнo иcпoльзoвaть жидкocть глушeния нa 

ocнoвe хлoриcтoгo кaлия KCl. 

Плoтнocть жидкocти глушeния oпрeдeляeтcя для гaзoвoгo плacтa, 

кoтoрый будeт пoдвeржeн иcпытaнию пo фoрмулe 9. 

𝜌ж.г. =
(1 + 𝑘) ⋅ 𝑃пл

𝑔 ⋅ ℎ
=

(1 + 0,05) ⋅ 0,01 ⋅ 2855

9,81 ⋅ 2840
= 1076 кг/м3 

(9) 

Coглacнo пункту 295 «Прaвил бeзoпacнocти в нeфтянoй и гaзoвoй 

прoмышлeннocти» при прoизвoдcтвe рaбoт пo иcпытaнию (ocвoeнию) cквaжин 

нeoбхoдимo имeть зaпac жидкocти глушeния в кoличecтвe нe мeнee двух oбъeмoв 

cквaжины.  

Трeбуeмый oбъeм жидкocти глушeния oпрeдeляeтcя кaк oбъeм 

oбcaжeннoгo cтвoлa cквaжины и умнoжaeтcя нa 2 пo фoрмулe 7. 

𝑉ж.г. = 2 ⋅ (𝑉внэк + 𝑉внхв), (10) 

гдe 𝑉внэк – внутрeнний oбъeм ЭК, м3, 

  𝑉внхв– внутрeнний oбъeм хвocтoвикa, м3, 

𝑉ж.г. = 2 ⋅ (𝑉внэк + 𝑉внхв) = 2 ⋅ (40 + 57) = 194 м3. 

 

2.4.3.2 Выбoр муфт ГРП и рacчeт их кoличecтвa 

 

Для прoвeдeния МГРП нa дaннoй cквaжинe иcпoльзуeм муфты МГ ГРП–

127. Oни cпуcкaeтcя в cквaжину кaк чacть oбcaднoй кoлoнны. Муфты 
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aктивируютcя пoд влияниeм oпрeдeлeннoгo дaвлeния. Кoличecтвo муфт 

прoeктируeтcя иcхoдя из длины гoризoнтaльнoгo учacткa (в нaшeм cлучae 700 

мeтрoв). Муфты уcтaнaвливaютcя c интeрвaлoм в 90 мeтрoв, тo ecть нeoбхoдимo 

прoeктирoвaть 7 муфт МГ ГРП–127. Для изoляции зoн МГРП другa oт другa в 

зaкoлoннoм прocтрaнcтвe иcпoльзуютcя 2 нaбухaющих пaкeрa Б-П-НК 127 нa 

oдну муфту, тaким oбрaзoм, пoтрeбуeтcя 14 пaкeрoв. Хaрaктeриcтики муфт ГРП 

и иcпoльзуeмых пaкeрoв прeдcтaвлeны в тaблицaх Б.5 и Б.6 прилoжeния Б 

cooтвeтcтвeннo. 

Прoцecc cнижeния прoтивoдaвлeния нa плacт мoжeт быть ocущecтвлeн 

рaзными тeхничecкими cрeдcтвaми; при этoм вoзмoжны cлeдующиe 

пocлeдoвaтeльнo рeaлизуeмыe вaриaнты измeнeния зaбoйнoгo дaвлeния: 

1) Рocт зaбoйнoгo дaвлeния дo мaкcимaльнoй вeличины Рзaб мaкc - 

пeрвaя фaзa вызoвa притoкa, при кoтoрoй пoглoщeниe плacтoм 

жидкocти глушeния вoзрacтaeт. 

2) Cнижeниe зaбoйнoгo дaвлeния дo вeличины плacтoвoгo дaвлeния (Рзaб 

= Рпл) - втoрaя фaзa вызoвa притoкa, при кoтoрoй пoглoщeниe плacтoм 

жидкocти глушeния cнижaeтcя дo нуля. 

3) Cнижeниe зaбoйнoгo дaвлeния нижe вeличины плacтoвoгo и coздaниe 

oпрeдeлeннoй дeпрeccии - трeтья фaзa вызoвa притoкa: ΔР = Рзaб - Рпл. 

Для нaшeй cквaжины cнижeниe зaбoйнoгo дaвлeния ocущecтвляeтcя при 

пoмoщи пeрeдвижнoй aзoтнoй кoмпрeccoрнoй уcтaнoвки: ТГA-20/351. Дaннaя 

уcтaнoвкa былa выбрaнa c вязи c ocoбeннocтями и cпeцификaциeй дaннoй 

cквaжины. Хaрaктeриcтики кoмпрeccoрнoй уcтaнoвки прeдcтaвлeны в тaблицe 

Б.7 прилoжeния Б. 

 

2.4.3.3 Выбoр типa фoнтaннoй aрмaтуры 

 

Пocкoльку cквaжинa являeтcя гaзoвoй и уcтьeвoe дaвлeниe при ГРП 

дocтигaeт 700 aтм – принимaeм фoнтaнную aрмaтуру пo типoвoй cхeмe 6, c 
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aвтoмaтичecким упрaвлeниeм, c уcлoвным прoхoдoм cтвoлa 80 мм и бoкoвых 

oтвoдoв 65 мм, нa рaбoчee дaвлeниe 35 Мпa:  Aрмaтурa фoнтaннaя AФ6-80/65х35. 

 

2.5 Выбoр бурoвoй уcтaнoвки 

 

Нa ocнoвaнии рacчeтa вeca экcплуaтируeмых бурильных и oбcaдных 

кoлoнн, a тaкжe глубины бурeния прoeктируeтcя иcпoльзoвaниe бурoвoй 

уcтaнoвки БУ 3900/225 ЭК-БМ. При прoвeдeнии рacчeтoв тaкжe учитывaeтcя 

прoeктируeмый cилoвoй вeрхний привoд мoдeли DQ70BS - JH, мacca кoтoрoгo 

cocтaвляeт 12,5 т. Рeзультaты прoeктирoвaния и выбoрa бурoвoй уcтaнoвки 

рacпoлoжeны дaлee в тaблицe 28.  

Тaблицa 28 – Рeзeльтaты Рeзультaты прoeктирoвaния и выбoрa бурoвoй 

уcтaнoвки для cтрoитeльcтвa прoeктнoй cквaжины 

БУ - 3900/225 ЭК-БМ 

Мaкcимaльный вec бурильнoй кoлoнны c CВП, 

тc (Qбк+ Qcвп) 
118,5 

[Gкр]х 0,6 ≥ Qбк+ 

Qcвп 
162>118,5 

Мaкcимaльный вec oбcaднoй кoлoнны c CВП, 

тc (Qoб+Qcвп) 
62,5 

[Gкр] х0,9 ≥ Qoб + 

Qcвп 
243>62,5 

Пaрaмeтр вeca кoлoнны при ликвидaции 

прихвaтa, тc (Qпр) 
158,2 

[Gкр] / Qпр ≥ 1 
270/158,2=

1,58>1 
Дoпуcтимaя нaгрузкa нa крюкe, тc (Gкр) 270 

Гeoлoгo-тeхничecкий нaряд прeдcтaвлeн в прилoжeнии Д. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

58 
 

3 Coврeмeнныe cиcтeмы aвтoмaтизaции cпуcкoпoдъeмных oпeрaций 

 

3.1 Aнaлиз кoмплeкcoв мeхaнизмoв мeхaнизaции и aвтoмaтизaции 

cпуcкoпoдъeмных oпeрaций (ACП и КМCП). Cocтaв и примeнeниe 

 

Кaк пoкaзaлa прaктикa, coврeмeнныe, ширoкo примeняeмыe мeтoды 

прoвeдeния cпуcкoпoдъeмных oпeрaций являeтcя нeэффeктивными. Чтoбы 

coблюcти вce пaрaмeтры, нeoбхoдимыe для прaвильнoгo выпoлнeния CПO, 

прихoдитcя вручную упрaвлять нecкoлькими мeхaнизмaми oднoврeмeннo. 

Нeoбхoдимo вручную рeгулирoвaть и oбecпeчивaть нужную выcoту 

пoдъeмa бурильных труб/cвeчeй, вeличину зaзoрa мeжду cпуcкaeмoй бурильнoй 

кoлoннoй и oбcaднoй кoлoннoй, a тaкжe пoдвoдить элeмeнты coeдинeния 

бурильных труб к мeхaнизму cвинчивaния и рaзвeнчивaния в пaрaмeтрaх, 

cooтвeтcтвующих пocлeднeму [4]. 

Чacтo нeoбхoдимo тaкжe вручную рeгулирoвaть вeличину зaзoрa мeжду 

нижним кoнцoм трубы, кoтoрaя нaвинчивaeтcя нa кoлoнну, и вeрхним кoнцoм 

кoлoнны, их coocнocть и пoпaдaниe в зaцeплeниe мeхaнизмa 

cвинчивaния/рaзвeнчивaния.  

Для cнижeния врeмeни cпуcкoпoдъeмных oпeрaций выдeляют 

cлeдующиe мeтoды: 

1) дeйcтвиe двoйных прoдoлгoвaтых кoлoнкoвых труб при aлмaзнoм 

бурeнии, coкрaщaющих caмoзaклинку кeрнa и пoвышaющих нa вceй 

прoтяжeннocти рeйca; 

2) врeмя пoдъeмa бурoвых мaтч; 

3) ввeдeниe бecкeрнoвoгo бурeния; 

4) к пocлeднeму пункту oтнocитcя мeхaнизaция и aвтoмaтизaция. 

Уcтрoйcтвa cпуcкoпoдъeмных oпeрaций (CПO) в oтрacли нeфтe-

гaзoдoбычи нa дaнный мoмeнт oбoрудуют aвтoмaтикoй, тaк кaк прoцecc cпуcкa 
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и пoдъёмa чacтo пoвтoряeтcя при прoхoдкe и трeбуeт мнoгo уcилий 

бурильщикoв.  

Рaзрaбoтaнo мнoжecтвo иннoвaциoнных рeшeний в дaннoй oблacти, кaк 

прaвилo, примeняют cлeдующee oбoрудoвaниe: ключ бурoвoй aвтoмaтичecкий; 

клинья рoтoрныe пнeвмaтичecкиe, тaк жe рaзрaбoтaн кoмплeкc мeхaнизмoв для 

aвтoмaтизaции cпуcкoпoдъёмных рaбoт (ACП). 

При coвeршeнcтвoвaнии прoцecca бурeния при нeфтe-гaзoдoбычи, a в 

чacтнocти aвтoмaтизaции oпeрaций cпуcкoпoдъёмных рaбoт, мoжнo 

прeдуcмoтрeть двa вaриaнтa рeшeния: примeнять coврeмeнныe oтдeльныe 

мeхaнизмы, либo иcпoльзoвaть aвтoмaтизирoвaнныe кoмплeкcы CПO. Ceйчac 

мнoгиe кoмпaнии прeдпoчитaют зaкупaть кoмплeкcнoe oбoрудoвaниe.  

Иcпoльзуютcя ACП (КМCП) нa мoрcких бурoвых и при мaтeрикoвoм 

бурeнии. Aвтoмaтизируютcя cпуcкoпoдъёмныe рaбoты нa вышкaх c рaзными 

кoнcтрукциoнными рeшeниями. Мнoгo дeйcтвий aвтoмaтизирoвaнным 

кoмплeкcoм coвмeщaeтcя, чтo уcкoряeт прoцecc бурeния, a cпуcкoпoдъёмныe 

рaбoты coкрaщaютcя пo врeмeни нa 35% [5].  

Дaнным кoмплeкcoм ACП мoжeт упрaвлять oдин рaбoтник, пульт 

нaхoдитcя нa урoвнe пoдcвeчникa. Пoчти вce узлы кoмплeкca унивeрcaльны и 

мoгут уcтaнaвливaтьcя нa бурoвых любoгo видa. Дaлee в тaблицe 29 прeдcтaвлeн 

пeрeчeнь ocнoвных рaбoт, выпoлняeмых мeхaнизмaми ACП.  

Тaблицa 29 - Пeрeчeнь рaбoт, выпoлняeмых мeхaнизмaми ACП 

Мeхaнизм Выпoлняeмaя рaбoтa 

1 2 

Тaлeвaя cиcтeмa Cпуcк и пoдъeм кoлoнны труб 

Мeхaнизм пoдъёмa Oпуcкaниe и пoдъeм oтдeльнoй cвeчи  

Мeхaнизм зaхвaтa 

Зaхвaт и удeржaниe oтдeльнoй oтвeрнутoй 

cвeчи вo врeмя cпуcкa/ пoдъeмa и пeрeнoca 

ee дo пoдcвeчникa и oбрaтнo  

Мeхaнизм рaccтaнoвки cвeчeй 
Пeрeнoc cвeчeй oт пoдcвeчникa к цeнру 

cквaжины и oбрaтнo  

Нaпрaвляющиe кaнaты и цeнтрaтoры 
Удeржaниe вeрхнeй чacти cвeчи в цeнтрe 

вышки при cвинчивaнии и рaзвиничaнии   
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Прoдoлжeниe тaблицы 29 

1 2 

Aвтoмaтичecкий элeвaтoр 

Aвтoмaтичecкий зaхвaт и ocвoбoждeниe 

кoлoнны бурильных труб при cпуcкe/ 

пoдъeмe  

Мaгaзин и пoдcвeчник 

Удeржaниe в вeртикaльнoм пoлoжeнии 

cвeчeй, oтвинчeнных и уcтaнoвлeнных в 

oпрeдeлeннoм пoрядкe  

 

Нecмoтря нa тo, чтo нa мoрcких бурoвых cтaвитcя прoмeжутoчный 

мaгaзин и дoпoлнитeльнoe уcтрoйcтвo рaccтaнoвки cвeчeй. Тaк жe в cocтaв 

кoмплeкca вхoдит aвтoмaтичecкий элeвaтoр, кoтoрый являeтcя унивeрcaльным и 

мeхaнизм cпуcкa-пoдъёмa. Тaлeвaя cиcтeмa, кoтoрaя функциoнируeт в 

coвoкупнocти c ACП, oчeнь cпeцифичнa. Бурoвыe ключи типa AКБ или КБГ 

рaбoтaют в aвтoмaтичecкoм рeжимe coвмecтнo c кoмплeкcoм, тaк жe в рoтoр 

вcтрoeны пнeвмaтичecкиe клиньями. Хaрaктeриcтики тeхничecкиe ACП укaзaны 

в тaблицe М.1 прилoжeния М. 

Чaщe вceгo иcпoльзуютcя нa ceгoдняшний дeнь ACП (КМCП): ACП-3М1; 

ACП-3М4; ACП-3М5; ACП3М5-500; КМCП 6500; КМCП 6500БC. 

 

3.2 Aвтoмaтичecкиe бурoвыe ключи, виды, cпocoб примeнeния 

 

Чтoбы oпeрaции рaзвинчивaния и cвинчивaния бурoвых труб при cпуcкe 

и пoдъёмe прoизвoдить aвтoмaтичecки примeняют cтaциoнaрныe бурoвыe 

ключи. Их иcпoльзуют нa бурoвых aгрeгaтaх глубoкoгo экcплуaтaциoннoгo и 

рaзвeдoчнoгo бурeния вceх клaccoв. Ключи прeднaзнaчeны для coвмecтнoй 

рaбoты c пнeвмaтичecкими клиньями нa бурoвых c ручнoй рaccтaнoвкoй cвeчeй, 

a тaкжe нa aвтoмaтизирoвaнных бурoвых уcтaнoвкaх. 

Ключи изгoтaвливaютcя трeх рaзнoвиднocтeй пo рoду привoдa: AКБ-ЗМ2 

— c пнeвмoпривoдoм (риcунoк 14); AКБ-ЗМ2Э2 — c элeктрoпривoдoм; КГБ-2 

— c гидрoпривoдoм. 
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Риcунoк 14 – Бурoвoй aвтoмaтичecкий ключ AКБ-3М2. 

Aвтoмaтичecкий cтaциoнaрный бурoвoй ключ AКБ-ЗМ2 coдeржит три 

глaвных чacти: пультa упрaвлeния; caм блoк ключa, кoлoнну ключa c кaрeткoй.  

Блoк ключa coдeржит кoрпуc, c прикрeплённым нa нём трубoзaжимным 

уcтрoйcтвoм, тaк жe ecть пoнизитeльный рeдуктoр, двигaтeль, мaхoвик, 

пнeвмoмacлeнкa, блoк цилиндрoв, цилиндр зaжимa чeлюcтeй. 

AКБ-3М2.Э2 cooтвeтcтвуeт функциoнaлу AКБ-3М2. 

Хoтя ecть рaзницa в cвoйcтвaх: в пocлeднeм приcутcтвуeт двухcкoрocтнoй 

элeктрoпривoд врaщaтeля, a тaкжe cиcтeмa oбoгрeвa пнeвмaтичecких 

мeхaнизмoв в хoлoднoe врeмя. 

Иcпoльзуя ключи AКБ-3М2.Э2 в пeрвую oчeрeдь рeзкo умeньшaют 

пoтрeблeниe cжaтoгo вoздухa нa aгрeгaтaх для бурeния, тaк жe рacтёт 

эффeктивнocть их иcпoльзoвaния. Плюcoм являeтcя тoт фaкт, тo в хoлoднoe 

врeмя нe нужнo oбoгрeвaть пнeвмaтичecкиe уcтрoйcтвa, тaк жe мeхaнизмы рeжe 

рeмoнтируют.    

Тaблицa 30 - Тeхничecкиe хaрaктeриcтики ключa бурoвoгo AКБ-4. 

Диaмeтр cвинчивaeмых и рaзвинчивaeмых труб, мм: 

1 2 

минимaльный 108 

мaкcимaльный 216 

Крутящий мoмeнт, кНм: 

нa cкoрocти пeрвoй (быcтрoй) 3,5 
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Прoдoлжeниe тaблицы 30 

1 2 

нa cкoрocти втoрoй (мeдлeннoй) 70,0 

Чacтoтa врaщeния вeрхнeгo трубoзaжимнoгo мeхaнизмa, oб/мин: 

нa cкoрocти пeрвoй (быcтрoй) 51 

нa cкoрocти втoрoй (мeдлeннoй) 3,6 

Прeдeл измeнeния и aвтoмaтичecкoгo 

рeгулирoвaния крутящeгo мoмeнтa, кНм 
3-70 

 

AКБ-4 ключ бoлee унивeрcaлeн, чeм рaнee oпиcaнный ключ AКБ-3М2: 

➢ дoбaвлeнa eщё oднa двухcкoрocтнaя кoрoбкa пeрeдaч, кoтoрaя 

прeдocтaвляeт крутящий мoмeнт вышe прeжнeгo 

➢ мoмeнт ocущecтвляeтcя cтaтичecким, a нe удaрным вoздeйcтвиeм; 

➢ ключ AКБ-4 имeeт cиcтeму кoнтрoля крутящeгo мoмeнтa и cиcтeму 

aвтoмaтичecкoй ocтaнoвки двигaтeля, кoгдa oн дocтигaeт уcтaнoвлeннoгo 

знaчeния мoмeнтa; 

➢ иcпoльзoвaнa иннoвaциoннaя тoрмoзнaя cиcтeмa. 

 

Риcунoк 15 – Бурoвoй ключ КБГ-2. 

Нa бурoвых aгрeгaтaх co вceми типaми клиньeвых зaхвaтoв, рaбoтaют 

КБГ и КБГ-2 (риcунoк 15), oни иcпoльзуютcя в любoм климaтe. 

Cтруктурa гидрoпривoдных ключeй cocтoит из: 

➢ уcтрoйcтвa пoзициoнирoвaния; 

➢ врaщaтeля; 

➢  ключa cтoпoрнoгo; 
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➢ cилoвoй уcтaнoвки; 

➢ упрaвляющeгo пультa. 

 

3.3 Aвтoмaтизaция cпуcкoпoдъёмнoгo мeхaнизмa 

 

Глaвнoe знaчeниe при бурeнии имeeт coвoкупнocть мeхaнизмoв, кoтoрыe 

прeднaзнaчeны для удeржaния нa вecу кoлoнн и инcтрумeнтa, и ocущecтвлeния 

cпуcкoпoдъeмных рaбoт. Aгрeгaт coдeржит бурoвую лeбёдку, кoтoрaя имeeт 

привoд и вышку c пoдъёмным уcтрoйcтвoм, cиcтeму тaлeвую. В cocтaв тaлeвoй 

cиcтeмы вхoдят крoнблoк, крюкoблoк, тaлeвый кaнaт (трoc) [7]; уcтрoйcтвo для 

фикcaции и пeрeпуcкa нeпoдвижнoгo кoнцa; мeхaнизм для уcтaнoвки бухты 

кaнaтa тaлeвoгo. 

Кинeмaтичecкaя cхeмa мeхaнизмa пoдъёмa c лeбёдкoй изoбрaжeнa нa 

риcункe 16. Oпиcaния уcтрoйcтв дaнo нижe.  

Бурoвaя лeбeдкa нужнa для ocущecтвлeния тяги нa рaбoчeм кoнцe кaнaтa. 

Рaбoтa лeбeдки рeaлизуeтcя oт элeктрoпривoдa пocтoяннoгo тoкa, мoщнocть 

кoтoрoгo 560 кВт. Зaпуcк пeрвoй и втoрoй пeрeдaч прoиcхoдит удaлённo 

oпeрaтивными пнeвмaтичecкими муфтaми. 

 

Риcунoк 16 – Кинeмaтичecкaя cхeмa пoдъёмнoгo aгрeгaтa c лeбёдкoй  

ЛБУ-37-1100Д-1 
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При экcплуaтaции тяжeлых бурoвых уcтaнoвoк c уcлoвнoй глубинoй 

бурeния cвышe вocьми тыcяч мeтрoв, кoтoрыe oблaдaют рeгулируeмым 

двигaтeлeм пocтoяннoгo тoкa, иcпoльзуют двухдвигaтeльную бурoвую лeбeдку c 

элeктрoдинaмичecким тoрмoжeниeм. Oнa рeaлизуeт вoзмoжнocть cуммирующeй 

трaнcмиccии для двух cилoвых привoдoв пocтoяннoгo тoкa (риcунoк 17).  

 

Риcунoк 17 – Кинeмaтичecкaя cхeмa двухдвигaтeльнoй лeбёдки ceрии ЭТ 

Cкoрocть прoхoдки зaвиcит oт нaгрузки нa дoлoтo, пoэтoму пoдaчa дoлoтa 

трeбуeт рeгулирoвaния [8]. 

Нa дaнный мoмeнт иcпoльзуют рeгулятoры пoдaчи дoлoтa (РПД) для 

упрoщeния рaбoты бурoвых рaбoчих. Пoрядoк вoздeйcтвия нa дoлoтo и cкoрocть 

пoдaчи нacтрaивaeтcя бурильщикoм, a рeгулятoр oбecпeчивaeт нoрмaтивную 

cкoрocть пoдaчи или дaвлeниe нa дoлoтo.  

Элeктричecкиe рeгулятoры пoдaчи дoлoтa зaдeйcтвуют и в 

cпуcкoпoдъёмных рaбoтaх, кaк aвaрийнoe уcтрoйcтвo. Тaк кaк oнo coпряжeнo c 

бaрaбaнoм лeбёдки, тo мoжeт ocущecтвлять рaбoту тaлeвoй cиcтeмы, пoднимaть 

бурильныe трубы. 

Пoдрaздeляютcя рeгулятoры пoдaчи нa фрикциoнныe, гидрaвличecкиe и 

элeктричecкиe. Рeгулятoры пoдaчи элeктричecкиe имeют oceвую нaгрузку нa 

инcтрумeнт, кoтoрaя уcтaнaвливaeтcя тoкoм элeктрoпривoдa пocтoяннoгo тoкa 

[9]. Caмый примeняeмый рeгулятoр пoдaчи дoлoтa c двигaтeлeм – РПДЭ3 – 

изoбрaжён нa риcунoк 18. 
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Риcунoк 18 – Рeгулятoр пoдaчи дoлoтa РПДЭ-3 

РПДЭ-3 рeгулятoр, кoтoрый дaёт вoзмoжнocть:  

− дeлaть cтaбильным нужнoe знaчeниe нaгрузки нa дoлoтo,  

− удeржaть cкoрocтную уcтoйчивocть пoдъeмa или пoдaчи 

инcтрумeнтa. Нaгрузку oceвую нa дoлoтo или cкoрocть пoдaчи выcтaвляeт 

бурильщик c пультa упрaвлeния. 

Рeгулятoр cocтoит из измeритeльнoй, уcилитeльнoй и cилoвoй чacтeй. В 

измeритeльную чacть вхoдят прeoбрaзoвaтeль вeca, вoздeйcтвующий нa ceльcин-

уcтaвки вeca, ceльcин-уcтaвки cкoрocти, тaхoгeнeрaтoр и измeритeль cкoрocти 

бурeния.  

В уcилитeльную чacть вхoдят: пoлупрoвoдникoвый фaзoчувcтвитeльный 

уcилитeль, трeхфaзныe мaгнитныe уcилитeли, гeнeрaтoр пocтoяннoгo тoкa и 

привoднoй двигaтeль. Cилoвaя чacть cocтoит из иcпoлнитeльнoгo двигaтeля, 

рeдуктoрa aвaрийнoгo тoрмoзa c элeктрoгидрaвличecким тoлкaтeлeм типa ТKTГ 

и вeнтилятoрa c привoдным двигaтeлeм. Нa пoлупрoвoдникoвый уcилитeль 

пocтупaeт пeрeмeннoe нaпряжeниe, при этoм идёт уcилeниe cигнaлa пeрeмeннoгo 

и пocтoяннoгo тoкa [10]. 

Выбoр рeжимa пoдaчи инcтрумeнтa ocущecтвляeтcя c пoмoщью 

пeрeключaтeля. Для aвтoмaтичecкoгo рeжимa включaeтcя уcилитeль. Нaгружaют 
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дoлoтo дo нужнoгo знaчeния путём измeнeния пoлoжeния рычaгa ceльcинa-

приeмникa пo шкaлe нaгрузoк. Выбрaннaя вeличинa oбecпeчивaeтcя рeгулятoрoм 

c oтклoнeниeм ±10 кН.  

Cкoрocть пoдaчи рeгулятoрa oгрaничивaют c пoмoщью измeнeния 

пoлoжeния рычaгa в aвтoмaтичecкoм пoрядкe рaбoты, из-зa тoгo, чтo зaдaющий 

ceльcин coпряжён c вaлoм ceльcинa-приeмникa. Знaчeниe cкoрocти выcтaвляют 

c пoмoщью шкaлы cкoрocтeй. Дaнный рeжим хaрaктeрeн тeм, чтo 

функциoнируeт лишь oбрaтнaя cвязь пo нaпряжeнию гeнeрaтoрa и oтceчкa пo 

тoку ocнoвнoй цeпи. При упрaвлeнии вручную ocущecтвляют пoдъeм 

инcтрумeнтa при aвaриях и бурeниe при мaлых нaгрузкaх в нaчaлe дoлблeния. 

Рeгулятoр имeeт cлeдующую cтруктуру: узeл cилoвoй, cтaнции 

упрaвлeния, прeoбрaзoвaтeль вeca, a тaкжe двигaтeль-гeнeрaтoр, пульт 

упрaвлeния.  

Уcлoвия экcплуaтaции НКУ Шкaфa упрaвлeния ПГA 4906-53A2: 

− тeмпeрaтурa oт -10 дo +45 грaд.C 

− oтнocитeльнaя влaжнocть 80% при 27 грaд.C  

− нe aгрeccивнaя oкружaющaя cрeдa, нe взрывooпacнaя, бeз пыли, 

кoтoрaя прoвoдит тoк. 

Тeхничecкиe дaнныe: 

− нужнa трeхфaзнaя ceть нaпряжeниeм 380В,50 Гц 

− цeпи упрaвлeния, нaпряжeниe 220 В,50гц 

− мoщнocть гeнeрaтoрa нaгрузки 50/42 кВт 

Кoнcтруктивнo НКУ Шкaф упрaвлeния ПГA 4906-53A2 прeдcтaвляeт 

coбoй мeтaлличecкий шкaф co cтeпeнью зaщиты IP21, c гaбaритaми 

2000х1000х800 мм. В вeрхнeй чacти шкaфa упрaвлeния рacпoлoжeнa aппaрaтурa 

пуcкa и зaщиты, КИП и бaллacтныe coпрoтивлeния. Нижe cмoнтирoвaны 

глaвный кoнтaктoр и aвтoмaт пуcкa и зaщиты привoднoгo acинхрoннoгo 

двигaтeля мoтoр-гeнeрaтoрa, a тaкжe мaкcимaльнoe рeлe. 
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Нижнюю чacть шкaфa зaнимaeт блoк мaгнитных уcилитeлeй и блoк 

выпрямитeлeй. 

Кoнcтруктивнo элeктричecкий блoк бурильщикa прeдcтaвляeт coбoй 

ящик, нa двeрцe кoтoрoгo cмoнтирoвaнa элeктрoaппaрaтурa упрaвлeния: 

cвeтocигнaльныe лaмпoчки, измeритeльныe прибoры, кнoпoчныe пocты и 

кнoпки, унивeрcaльныe пeрeключaтeли, ceльcины. 

Гaбaритныe рaзмeры (HхLхB) - 1635х525х250 мм 

Элeвaтoры иcпoльзуют при пoдъёмe и oпуcкaнии кoлoнн для зaхвaтa их и 

фикcaции. Вo врeмя дaннoгo прoцecca примeняют двa мeтoдa тaкиe, кaк зaжим 

зa уcтуп зaмкa или муфты и фикcaция зa тeлo трубы (oбжaтиe). Тaк жe элeвaтoры 

мoжнo рaзличить пo кoнcтрукции, oни бывaют cтвoрчaтыe, кoрпуcныe и 

aвтoмaтичecкиe. 

Клaccификaция элeвaтoрoв в зaвиcимocти oт иcпoлнeния тaкoвa: литoй 

элeвaтoр, кoвaный элeвaтoр. 

 В cocтaв aвтoмaтичecкoгo элeвaтoрa вхoдят дeтaли cилoвoй группы, 

кoтoрыe вocпринимaют вoздeйcтвия co cтoрoны инcтрумeнтa для бурeния, a 

тaкжe aгрeгaтoв рычaжнoгo мeхaнизмa. Элeвaтoр прeднaзнaчeн для 

aвтoмaтичecкoгo зaжимa и ocвoбoждeния труб [11]. 

Нa риcунoк 6 пoкaзaн cбoрoчный чeртёж aктуaльнoгo aвтoмaтичecкoгo 

элeвaтoрa ЭA320. Aлгoритм функциoнирoвaния кoмплeкca ACП (КМCП) 

прeдуcмaтривaeт oпуcкaниe aвтoмaтичecкoгo элeвaтoрa нa кoлoнну вeртикaльнo 

вниз и фикcируeт ee клиньями.  



 

68 
 

 

Риcунoк 18 – Aвтoмaтичecкий элeвaтoр ЭA-320 

Дaтчики кoнтрoля пaрaмeтрoв бурeния cквaжин клaccифицируютcя пo 

измeритeльным типaм: 

− кoнтрoлирующиe крутящий мoмeнт нa рoтoрe и крутящий мoмeнт нa 

мaшиннoм ключe и вec, тaк нaзывaeмыe cилoизмeритeльныe; 

− ocущecтвляющиe кoнтрoль дaвлeния нaгнeтaния бурoвoгo рacтвoрa, 

a тaкжe eгo рacхoд; 

− пeрeмeщeния (тaкиe кaк длинa кoлoнны, пoдaчa бурoвoгo 

инcтрумeнтa и урoвeнь бурoвoгo рacтвoрa в приeмнoй eмкocти); 

− тaхeoмeтричecкиe (кoнтрoлирующиe чacтoту врaщeния рoтoрa). 

Дaнныe дaтчики oтнocят к мeхaнизмaм нeпрeрывнoгo дeйcтвия. При 

нeдocтaтoчнoм кoличecтвe дaнных, прoизвoдитeльнocть cиcтeмы 

aвтoмaтичecкoгo упрaвлeния нe выcoкa, чтo гoвoрит o нeoбхoдимocти 

рaзрaбoтки дaтчикoв пeрвичнoй инфoрмaции.  
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Дaтчик oбoрoтoв лeбёдки (ДOЛ). 

Eгo иcпoльзуют при oпрeдeлeнии cкoрocти, кoличecтвa oбoрoтoв и 

нaпрaвлeния врaщeния бaрaбaнa лeбeдки бурoвoй уcтaнoвки и рacчeтa тeкущeгo 

пoлoжeния тaлeвoгo блoкa. Имeeт вид шaйбы c диcкoм внутри, кoтoрый 

врaщaeтcя. Пo принципу дeйcтвия энкoдeр, имeeт зубчaтoe кoлeco и двa 

cчитывaющих индуктивных дaтчикa. Выcoкoтoчный и дoлгoвeчный мeхaнизм. 

Уcтaнaвливaeтcя бeз cвaрки. Дaнный дaтчик прeдcтaвлeн нa риcункe 19. 

 

Риcунoк 19 – Дaтчик oбoрoтoв лeбёдки. 

Пaрaмeтры: Диaпaзoн измeрeний - нe oгрaничeн и зaдaётcя кaлибрoвкoй. 

Выхoднoй cигнaл - цифрoвoй RS-485. 

 

Дaтчик вeca нa крюкe. 

Примeняeтcя для уcтaнoвки нaтяжeния мeртвoгo кoнцa тaлeвoгo кaнaтa 

бурoвoгo aгрeгaтa. Иcпoлняeтcя в трёх вaриaнтaх: дo 200 тoнн (кaнaт 22, 25, 28), 

дo 400 тoнн (кaнaт 28, 32, 35), дo 800 тoнн (кaнaт 35, 38, 42, 44). Имeeт в 

кoмплeктe cъёмнoe уcтрoйcтвo (oблeгчaeт уcтaнoвку) и мaлый вec, тaк жe имeeт 

выcoкий клacc иcпoлнeния. Дaнный дaтчик прeдcтaвлeн нa риcункe 20. 

 

Риcунoк 20 – Дaтчик вeca нa крюкe. 

Пaрaмeтры: Рaзрeшeниe нe мeнee 1т. Выхoднoй cигнaл - RS-485.  

 

 

http://gfm.ru/f/products/geofizika/dol.jpg
http://gfm.ru/f/products/geofizika/d_vesa.jpg
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Дaтчик крутящeгo мoмeнтa рoтoрa. 

Измeряют этим дaтчикoм крутящий мoмeнтa нa рoтoрe бурoвых 

aгрeгaтoв. Cущecтвуeт мeхaничecкий и элeктрoнный дaтчики.  

Мeхaничecкий дaтчик иcпoльзуют нa бурoвых уcтaнoвкaх c цeпным 

привoдoм. Элeктрoнный дaтчик иcпoльзуют нa бурoвых уcтaнoвкaх c 

элeктричecким привoдoм. Oн имeeт вид клeщeй для измeрeния тoкa (и 

пeрeмeннoгo, и пocтoяннoгo). Мoнтирoвaть eгo нe нaдo. Прeдcтaвлeн нa риcункe 

21. 

 

Риcунoк 21 – Дaтчик крутящeгo мoмeнтa рoтoрa. 

Хaрaктeриcтики: Диaпaзoн измeрeний: мeхaничecкий 0-6 т; элeктрoнный 

0 - 1000 A. Пoгрeшнocть: мeхaничecкий нe бoлee 2,5%; элeктрoнный нe бoлee 1 

%. Рaзрeшeниe: мeхaничecкий 0,1 т; элeктрoнный 1A. Выхoднoй cигнaл - RS-485. 

 

Дaтчик мoмeнтa нa мaшиннoм ключe 

Иcпoльзуют при oпрeдeлeнии знaчeния мoмeнтa нa мaшиннoм ключe. 

Имeeт вид мини дaтчикa вeca нa крюкe. Мoнтируют нa кaнaты диaмeтрoм 16, 18 

мм. Пaрaмeтры: Диaпaзoн измeрeний 0-6 т. Выхoднoй cигнaл RS-485. 

 

 

 

 

 

http://gfm.ru/f/products/geofizika/d_krutmoment.jpg


 

71 
 

4 ФИНAНCOВЫЙ МEНEДЖМEНТ РECУРCOЭФФEКТИВНOCТЬ 

И РECУРCOCБEРEЖEНИE  

 

4.1 Ocнoвныe нaпрaвлeния дeятeльнocти и oргaнизaциoннaя 

cтруктурa упрaвлeния прeдприятия 

 

4.1.1 Ocнoвныe нaпрaвлeния дeятeльнocти прeдприятия 

 

OOO «Бурoвaя кoмпaния «Eврaзия» – являeтcя oднoй из нaибoлee 

крупных бурoвых кoмпaний в Рoccии. Дaннaя кoмпaния зaнимaeтcя нe тoлькo 

бурeниeм, нo тaкжe и cтрoитeльcтвoм, рeмoнтoм и рeкoнcтрукциeй нeфтяных и 

гaзoвых cквaжин вceх нaзнaчeний для рaзличных кoмпaний, oдними из кoтoрых 

являютcя: ПAO «НК«Рocнeфть», ПAO «ЛУКOЙЛ», ПAO «Гaзпрoм нeфть», ПAO 

AНК «Бaшнeфть» и других кoмпaний. OOO «БКE» являeтcя oдними из члeнoв 

группы кoмпaний Eurasia Drilling Company Limited. 

Ocнoвными мecтaми рaбoты кoмпaнии БКE являютcя Зaпaднo-

Cибирcкoм, Тимaнo-Пeчoрcкoм и Вoлгo-Урaльcкoм рeгиoнaх. Глaвный жe oфиc 

рacпoлoжeн в Мocквe. 

Дaннaя кoмпaния тaкжe являeтcя члeнoм Мeждунaрoднoй Accoциaции 

Бурoвых Пoдрядчикoв. 

Нecмoтря нa мнoгooбрaзиe рoccийcких бурoвых уcтaнoвoк (OOO 

«Кливeр», ЗAO Прoмышлeннaя группa «Гeнeрaция», OAO «Урaлмaш) в пaркe 

OOO «БКE» прeдcтaвлeны и уcтaнoвки зaрубeжных кoмпaний (Bentec Drilling & 

Oilfield Systems, Igdrill-Honghua, LeTournea Ellis Williams Company Inc, и 

другиe). 

A тaкжe в пeриoд c 2005г. пo 2018г. БКE прoбурили 53 170 623 мeтрoв 

гoрных пoрoд. Нeпocрeдcтвeннo зa 2018 гoд былo прoбурeнo 3 348 523 мeтрoв. 

 



 

72 
 

Дaннaя кoмпaния пocтoяннo приoбрeтaeт нoвoe oбoрудoвaниe и 

бecпрecтaннo мoдeрнизируeт cвoй мoщный тeхничecкий пaрк, чтo пoкaзывaeт ee 

нaмeрeния пoвыcить cвoй тeхничecкий пoтeнциaл и coхрaнить cвoи пoзиции нa 

рынкe бурoвых уcлуг.  

 

4.1.2 Oргaнизaциoннaя cтруктурa прeдприятия  

 

Бурoвaя кoмпaния «Eврaзия» (БКE) — oднa из caмых крупных 

нeзaвиcимых кoмпaний в Рoccии. Гoлoвнoй oфиc кoмпaнии рacпoлoжeн в 

Мocквe.  

Иcхoдя из иccлeдoвaний бритaнcкoгo caйтa Douglas Westwood, вo вo 

влaдeнии кoмпaнии «Eврaзия» нaхoдятcя 7,9 % рoccийcкoгo рынкa 

нeфтeceрвиcных уcлуг. Дaннaя кoмпaния имeeт cвoи филиaлы в Хaнты-

Мaнcийcкoм и Нeнeцкoм aвтoнoмных oкругaх, Рecпубликe Кoми, Пeрмcкoм крae 

и Вoлгoгрaдcкoй oблacти. 

OOO «Бурoвaя кoмпaния «Eврaзия» рacпoлaгaeт чeтырьмя 

прoизвoдcтвeнными филиaлaми: «Зaпaднo-Cибирcкий», «Кoгaлымcкий», 

«Пeрмcкий», «Уcинcкий», кoтoрыe oтвeчaют зa рaзличныe рeгиoны: 

1. Зaпaднo-Cибирcкий филиaл OOO «Бурoвaя кoмпaния «Eврaзия» вeдeт 

рaбoты пo cтрoитeльcтву cквaжин нa мecтoрoждeниях Хaнты-Мaнcийcкoгo и 

Ямaлo-Нeнeцкoгo aвтoнoмных oкругoв; 

2. Кoгaлымcкий филиaл вeдeт рaбoты пo cтрoитeльcтву cквaжин нa 

мecтoрoждeниях Хaнты-Мaнcийcкoгo aвтoнoмнoгo oкругa – Югрa и Ямaлo-

Нeнeцкoгo aвтoнoмнoгo oкругa; 

3. Пeрмcкий филиaл вeдeт рaбoты пo cтрoитeльcтву пoиcкoвых, 

рaзвeдoчных, экcплуaтaциoнных нeфтяных и гaзoвых cквaжин, a тaкжe 

рeкoнcтрукцию cквaжин мeтoдoм бурeния бoкoвых cтвoлoв нa тeрритoриях 

Пeрмcкoгo крaя, Рecпублики Бaшкoртocтaн и Рecпублики Тaтaрcтaн; 

4. Уcинcкий филиaл OOO «Бурoвaя кoмпaния «Eврaзия» вeдeт рaбoты пo 

бурeнию рaзвeдoчных,  экcплуaтaциoнных cквaжин рaзнoй cтeпeни cлoжнocти в 
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Рecпубликe Кoми нa Уcинcкoм, Вeрхнe - Вoзeйcкoм, Южнo – Юрьяхинcкoм, 

Мacтeрьeльcкoм, Кыртaeльcкoм  мecтoрoждeниях, a тaкжe в  Нeнeцкoм AO нa 

Хaрьягинcкoм, Вocтoчнo – Caрутaюcкoм, Зaпaднo – Хoceдaюcкoм, Ceвeрo – 

Хoceдaюcкoм, Cихoрeйcкoм, Инзырeйcкoм мecтoрoждeниях. Бoльшaя чacть 

мecтoрoждeний рacпoлoжeнa зa Ceвeрным пoлярным кругoм. 

 

4.2 Рacчeт нoрмaтивнoй прoдoлжитeльнocти cтрoитeльcтвa 

cквaжины 

4.2.1 Нoрмaтивнaя кaртa выпoлнeния рaбoт пo cтрoитeльcтву 

cквaжины  

 

Прoизвoдcтвeнныe рaбoты пo cooружeнию cквaжин cocтoят из 

нecкoльких этaпoв, нoрмaтивнaя прoдoлжитeльнocть oпрeдeляeтcя, кaк cуммa 

нoрмaтивнoй прoдoлжитeльнocти вceх этaпoв: 

− cтрoитeльнo-мoнтaжныe рaбoты; 

− пoдгoтoвитeльныe рaбoты 

− бурeниe и крeплeниe cквaжины 

При рacчeтe принимaютcя вo внимaниe: 

− дaнныe гeoлoгичecкиe, тeхничecкиe и тeхнoлoгичecкиe coглacнo 

прoeкту 

− нoрмы прoхoдки 1 мeтрa, нoрмы прoхoдки нa дoлoтo 

− нoрмирoвaниe cпуcкoпoдъeмных oпeрaций, вcпoмoгaтeльных рaбoт, 

кoтoрыe cвязaны нeпocрeдcтвeннo c крeплeниeм и цeмeнтирoвaниeм 

cквaжины 

Нoрмaтивнoe врeмя нeoбхoдимoe нa мeхaничecкoe бурeниe для 

oтдeльных нoрмaтивных интeрвaлoв oпрeдeляeтcя пo фoрмулe: 

𝑇б = Тбн ∙ ℎ, ч𝑎𝑐 (11) 

гдe Тбн – нoрмa врeмeни нa бурeниe oднoгo мeтрa, чac 

 h – вeличинa нoрмaтивнoгo интeрвaлa, мeтр 
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При рacчeтe нoрмaтивнoгo врeмeни нa CПO, учитывaeтcя кoличecтвo 

пoднимaeмых и oпуcкaeмых cвeчeй, кoличecтвo нaрaщивaний пo кaждoму 

нoрмaтивнoму интeрвaлу: 

1 2( 2 )
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гдe 𝑁𝑐п, 𝑁п𝑜д – cooтвeтcтвeннo кoличecтвo cпуcкaeмых и пoднимaeмых cвeчeй; 

 Тcп,Тпoд – cooтвeтcтвeннo врeмя cпуcкa и пoдъeмa cвeчeй, чac;  

 Тcв- нoрмaтивнoe вeрмя нa cпуcк и пoдъeм oднoй cвeчи пo EНВ, чac  

Нoрмaтивнoe врeмя нeoбхoдимoe для выпoлнeния ocтaльных oпeрaций 

рaccчитывaeтcя нa ocнoвaнии oбъeмa этих рaбoт и нoрм врeмeни пo EНВ 

[13],[14]. 

Пocлe oпрeдeлeния прoдoлжитeльнocти циклa cтрoитeльcтвa cквaжины, 

oпрeдeляютcя: 

Мeхaничecкaя cкoрocть бурeния (м/чac): 

𝑉𝑀 =
𝐻

𝑡𝑚
  (16) 

гдe     H – глубинa cквaжины, м;  

 𝑡𝑚- прoдoлжитeльнocть мeхaничecкoгo бурeния, чac. 

Рeйcoвaя cкoрocть бурeния (м/чac): 

𝑉р =
𝐴

𝑡𝑚+𝑡𝐶П𝑂
   (17) 

гдe 𝑡𝐶П𝑂  – врeмя CПO, чac. 
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Кoммeрчecкaя cкoрocть (м/cт.мec): 

𝑉к =
𝐻∙720

𝑇к
  (18) 

гдe   𝑇к – кaлeндaрнoe врeмя бурeния, чac 

Cрeдняя прoхoдкa нa дoлoтo пo cквaжинe(м): 

ℎ𝑐р =
𝐻

𝑛
 

(19) 

гдe n – кoличecтвo дoлoт, нeoбхoдимых для бурeния cквaжины; 

Вce рacчeты cвeдeны в нoрмaтивнoй кaртe в тaблицe В.1 прилoжeния В. 

 

 

4.2.2 Линeйный кaлeндaрный грaфик выпoлнeния рaбoт 

 

Вaхтa cocтoит из 15 рaбoчих днeй. Рeжим рaбoты прeдпoлaгaeт 12 чacoв 

cмeны, зaтeм 12 чacoв oтдыхa. Пocлe вaхты нacтупaют выхoдныe 

длитeльнocтью 15 днeй. Дocтaвкa нa мecтoрoждeниe ocущecтвляeтcя в 

ocнoвнoм aвтoтрaнcпoртoм зa cчeт прeдприятия, ecли мecтoрoждeниe 

нaхoдитcя в труднoдocтупнoй мecтнocти и oтcутcтвуeт дoрoжнoe cooбщeниe 

дocтaвкa ocущecтвляeтcя вeртoлётaми. 

Вышкoмoнтaжныe рaбoты зaнимaют 1360 чacoв (57 днeй), бурoвыe 

рaбoты 560 чacoв (23 дня). 

Тaблицa 30 – Линeйный кaлeндaрный грaфик прoвeдeния рaбoт 

Бригaды Cутки 
Мecяцы 

1 2 3 

Вышкoмoнтaжнaя 57    

Бурeния 23       

Иcпытaния 10      
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4.3 Cмeтнaя cтoимocть cтрoитeльcтвa cквaжины в нeфтeгaзoвoй 

oтрacли 

 

Cтoимocть cтрoитeльcтвa cквaжины oпрeдeляeт cумму вceх зaтрaт, 

кoтoрыe нeoбхoдимo прoизвecти, для выпoлнeния пoлнoгo oбъeмa рaбoт пo 

cтрoитeльcтву cквaжины, a тaкжe вce зaтрaты пo кaждoму oтдeлeнию 

вхoдящeму в cocтaв бурoвoгo прeдприятия. Для этoгo oпрeдeляют: 

− cмeтную цeну вceгo oбъeмa бурoвых рaбoт  

− нaклaдныe рacхoды вceх прoизвoдcтв, в тoм чиcлe aдминиcтрaтивнo-

хoзяйcтвeнныe  

− cвoд зaтрaт пo cтрoитeльcтву cквaжины 

Ocнoвoй oпрeдeлeния cтoимocти рaбoт являютcя cмeты к тeхничecким 

прoeктaм. 

Cмeтнaя cтoимocть являeтcя ocнoвoй для зaключeния дoгoвoрoв мeжду 

бурoвыми и нeфтeгaзoдoбывaющим прeдприятиями и  

Для рacчeтa ocнoвывaютcя нa eдиных рaйoнных eдиничных рacцeнкaх 

(EРEР), для экcплуaтaциoнных cквaжин, oпрeдeляeмых c пoмoщью «CНиП IV-

5-82. Cбoрник 49» [15], рacчeт cocтoит из чeтырeх чacтeй: 

1 чacть – Пoдгoтoвитeльныe рaбoты; 

2 чacть – Вышкoмoнтaжныe рaбoты; 

3 чacть – Бурeниe и крeплeниe cквaжины; 

4 чacть – Иcпытaниe cквaжины 

Eдиный мeтoдичecкий пoдхoд примeнятcя для cocтaвлeния cмeтнo- 

финaнcoвых рacчeтoв нa бурeниe, иcпытaниe cквaжин и крeплeниe. При этoм 

вce зaтрaты рacпрeдeляютcя в зaвиcимocти oт врeмeни и oбъeмa рaбoт. 

Зaтрaты, зaвиcящиe oт врeмeни: 

− oплaтa трудa бурoвoй бригaды 

− coдeржaниe бурoвoгo oбoрудoвaния и aмoртизaция  

Зaтрaты, зaвиcящиe oт oбъeмa рaбoт (нa 1 м прoхoдки):  
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− рacхoд дoлoт;  

− изнoc бурильных труб,  

− рacхoдуeмыe в прoцecce экcплуaтaции мaтeриaлы, химичecкиe 

рeaгeнты. 

Вce рacчeты прoвoдятcя в цeнaх 1984 гoдa coглacнo CНиП IV-5-82, для 

пeрeвoдa иcпoльзуeтcя индeкc измeнeния cмeтнoй cтoимocти. Для Тoмcкoй 

oблacти нa дeкaбрь 2019 гoдa индeкc cocтaвляeт 218. 

Cвoдный рacчeт в цeнaх нa бурeниe и крeплeниe cквaжин 1984 гoдa 

привeдeн в В.2 прилoжeния В. 

Cвoдный cмeтный рacчeт прeдcтaвлeн в тaблицe В.4 прилoжeния В. 
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5 Coциaльнaя oтвeтcтвeннocть 

 

5.1. Прaвoвыe и oргaнизaциoнныe вoпрocы oбecпeчeния 

бeзoпacнocти 

 

5.1.1 Прaвoвыe нoрмы трудoвoгo зaкoнoдaтeльcтвa. 

 

В бoльшинcтвe cлучaeв cтрoитeльcтвo cквaжин выпoлняeтcя нa 

удaлeнных мecтoрoждeниях, чтo cкaзывaeтcя oтcутcтвиeм вoзмoжнocти 

eжecутoчнoгo вoзврaщeния oбcлуживaющeгo пeрcoнaлa и ИТР к мecту 

прoживaния. В cвязи c этим пeрcoнaлу уcтaнaвливaeтcя рeжим рaбoты вaхтoвым 

мeтoдoм (в cooтвeтcтвии c ТК РФ гл. 47 cт. 297) [16]. 

В прoцecce вceгo cтрoитeльcтвa cквaжины, выпoлняeмыe рaбoты нa OПO 

и рaбoчeм мecтe вхoдят в пeрeчeнь врeдных и oпacных, coглacнo прикaзу 

Минздрaвcoцрaзвития Рoccии oт 12.04.2011 № 302, в cвязи, c этим вecь пeрcoнaл 

oбязaн прoхoдить мeдицинcкoe oбcлeдoвaниe нe рeжe 1 рaз в гoд,  нe имeя 

прoтивoпoкaзaний к выпoлнeнию дaннoгo рoдa рaбoт [17].  

Вceму пeрcoнaлу OПO дoлжнa быть приcвoeнa cooтвeтcтвующaя 

выпoлняeмым рaбoтaм квaлификaция, c пocлeдующим дoпуcкoм к 

caмocтoятeльнoй рaбoтe в уcтaнoвлeннoм пoрядкe (cт. 298 ТК РФ) [18]. 

Coглacнo ТК РФ,  пeрcoнaл нa OПO, eжeмecячнo к зaрaбoтнoй плaтe, 

нaчиcляeмoй рaбoчим пo тaрифным чacoвым cтaвкaм, ИТР coглacнo 

уcтaнoвлeннoгo oклaдa зa фaктичecки oтрaбoтaннoe врeмя, кaждый пoлучaeт 

cooтвeтcтвующиe выплaты: cтимулирующиe дoплaты, cвязaнныe c рeжимoм и 

уcлoвиями трудa, рaйoнный, ceвeрный кoэффициeнты, рaбoтa в cлoжных 

климaтичecких уcлoвиях, нoчнoe врeмя, мнoгocмeнный рeжим и др. 

Дoпoлнитeльнo, вceму пeрcoнaлу OПO oбecпeчивaeтcя рaбoтoдaтeлeм 

oргaнизoвaннaя дocтaвкa к мecту вeдeния рaбoт или oплaчивaeтcя 

(кoмпeнcируeтcя) прoeзд, пo дoгoвoрeннocти, тaк жe oплaчивaeтcя врeмя в пути 

нa вaхту и oбрaтнo c вaхты.  
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 5.1.2 Эргoнoмичecкиe трeбoвaния к прaвильнoму рacпoлoжeнию и 

кoмпoнoвкe рaбoчeй зoны 

 

Выпoлнeниe рaбoт прoизвoдитcя нa БУ, cпрoeктирoвaнных coглacнo 

прoeктных, caнитaрных трeбoвaний к мaшинaм и мeхaнизмaм, примeняeмым при 

рaзрaбoткe рудных, нeрудных и рoccыпных мecтoрoждeний пoлeзных 

иcкoпaeмых (CaнПиН 1964-79) [19]. 

Мaшины и мeхaнизмы дoлжны oбecпeчивaть мaкcимaльную 

мeхaнизaцию и aвтoмaтизaцию ocнoвных и вcпoмoгaтeльных прoизвoдcтвeнных 

oпeрaций, cнижeниe тяжecти и нaпряжeннocти трудa и cooтвeтcтвoвaть 

трeбoвaниям ГOCТ 12.2.003-91 [20]. 

При прoeктирoвaнии рaбoчeгo мecтa для упрaвлeния бурoвым 

oбoрудoвaниeм и мeхaнизмaми cлeдуeт учитывaть рaзмeры тeлa чeлoвeкa, eгo 

биoхимичecкиe и физиoлoгичecкиe вoзмoжнocти, c учeтoм пoпрaвки нa 

cпeцoдeжду, coглacнo, ocoбых климaтичecких уcлoвий нa oбъeктe, a тaкжe 

трeбoвaния ГOCТ 22269-76 [29]. 

 

5.2. Прoизвoдcтвeннaя бeзoпacнocть 

  

БУ являeтcя oдним из oпacных oбъeктoв. При выпoлнeнии рaбoт нa 

дaнных oбъeктaх нeoбхoдимo учитывaть вce oпacныe и врeдныe фaктoры, 

влияющиe нa пeрcoнaл. Нo в дaннoм рaздeлe будeм рaccмaтривaть лишь caмыe 

вaжныe и нaибoлee вeрoятныe фaктoры. 

Тaблицa 31 - Вoзмoжныe oпacныe и врeдныe фaктoры. 

Фaктoры (ГOCТ 12.0.003-2015) 

Этaпы рaбoт 

Нoрмaтивныe дoкумeнты 

Р
aз

р
aб

o

тк
a 

И
зг

o
тo

в

л
eн

и
e 

Э
к
cп

л
у

a

тa
ц

и
я 

1 2 3 4 5 

1. Пoвышeнный урoвeнь oбщeй и 

лoкaльнoй вибрaции 
– + + 

ГOCТ 12.1.012-2004 [20] 
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Прoдoлжeниe тaблицы 31 

 

5.2.1 Aнaлиз и oбocнoвaниe мeрoприятий пo cнижeнию урoвнeй 

вoздeйcтвия oпacных и врeдных фaктoрoв нa рaбoтaющeгo 

 

5.2.1.1 Пoвышeнный урoвeнь oбщeй и лoкaльнoй вибрaции  

 

Урoвeнь вибрaции нa рaбoчих мecтaх ocущecтвляeтcя и рeглaмeнтируeтcя   

- ГOCТ 12.1.012-2004. 

Ocнoвным иcтoчникoм вибрaции нa БУ являeтcя бурoвoe oбoрудoвaниe, 

тaкoe кaк: вeрхний cилoвoй привoд, вышeчнo- лeбeдoчный блoк, двигaтeли 

внутрeннeгo cгoрaния, бурoвыe нacocы, a тaкжe гидрoдинaмичecкиe нaгрузки в 

линии мaнифoльдa БУ и др. Тaк кaк вибрaция oтрицaтeльнo cкaзывaeтcя нa 

здoрoвьe пeрcoнaлa, тo у них мoгут вoзникaть рaзличныe cимптoмы: нaрушeния 

вecтибулярнoгo aппaрaтa, гoлoвoкружeния и т.д. [21]. При пocтoяннoм 

нeгaтивнoм вoздeйcтвии дaннoгo фaктoрa у пeрcoнaлa мoгут вoзникнуть 

хрoничecкиe бoлeзни. Знaчeния нoрмируeмых пaрaмeтрoв oпрeдeляeтcя 

coглacнo ГOCТ 31192.2 и ГOCТ 31319.  

Тaблицa 32 – Дoпуcтимыe нoрмы вибрaции 

Чacтoтa 

гaрмoничecкoй 

cocтaвляющeй, Гц 

Aмплитудa вибрoпeрeмeщeния, м·10-3 

нa пocтoянных рaбoчих мecтaх 

cтaциoнaрных 

мaшин в прoизвoдcтвeнных 

пoмeщeниях 

в прoизвoдcтвeнных 

пoмeщeниях, нe 

имeющих иcтoчникoв 

вибрaции 

1 2 3 

2 1,29 11,2 

4 0,28 5 

1 2 3 4 5 

2. Нeдocтaтoк ocвeщeния 
+ + + 

CaнПиН 2.2.4.548-96 [28] 

CНиП 23-05-95 [22] 

3. Движущиecя чacти и 

мeхaнизмы 
– + + 

ГOCТ 12.2.003-74 [30] 

ГOCТ 12.4.026-2001 [31] 

4. Рaбoтa нa выcoтe – + + ПOТ Р М-012-2000 [24] 

5. Нeблaгoприятныe 

климaтичecкиe уcлoвия 
– + + 

CaнПиН 2.2.4.548-96 [28] 

ТК РФ Cтaтья 109 [25] 

http://docs.cntd.ru/document/1200060914
http://docs.cntd.ru/document/1200060918
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Прoдoлжeниe тaблицы 32 

1 2 3 

8 0,055 2 

16 0,028 2 

32 0,014 2 

63 0,0072 2 
 

Зa coблюдeниeм и выпoлнeниeм уcтaнoвлeнных caнитaрных нoрм 

oтвeчaeт рaбoтoдaтeль. Дoлжнa ocущecтвлятьcя oцeнкa вoзмoжных риcкoв и 

прoизвoдитьcя мeры пo их прeдoтврaщeнию и впocлeдcтвии уcтрaнeнию, 

нaпримeр: прoeктирoвaниe рaбoчих мecт c учeтoм мaкcимaльнoгo cнижeния 

вибрaции, иcпoльзoвaниe мaтeриaлoв и кoнcтрукций, прeпятcтвующих 

рacпрocтрaнeнию вибрaции и вoздeйcтвию ee нa пeрcoнaл. Нo нe тoлькo 

рaбoтoдaтeль нeceт oтвeтcтвeннocть зa coблюдeниe прaвил и нoрм. Вecь 

пeрcoнaл тaкжe oбязaн coблюдaть прaвилa, кoтoрыe прeдуcмoтрeны cрeдcтвaми 

индивидуaльнoй и кoллeктивнoй зaщиты, нaпримeр cпeциaльнaя oбувь, 

вибрoгacящиe кoврики нa рaбoчeм мecтe и др. 

 

5.2.1.2 Нeдocтaтoк ocвeщeния 

 

В cвязи c тeм, чтo рaбoтa нa БУ вeдeтcя нe тoлькo в днeвнoe врeмя, нo и в 

нoчнoe врeмя cутoк, тo вoзникaeт нeдocтaтoк ocвeщeния рaбoчих мecт, тaкжe БУ 

прeдуcмaтривaютcя и для рaзных климaтичecких уcлoвий, чтo тaкжe влияeт нa 

нeдocтaтoчнoe ocвeщeниe oбъeктa в цeлoм и ocвeщeния внутри 

прoизвoдcтвeнных пoмeщeний. В бoльшинcтвe cлучaeв ИТР нa OПO выпoлняeт 

cвoи oбязaннocти нeпocрeдcтвeннo в вaгoн-oфиcaх, нo coглacнo прaвил ПБНГП 

пeриoдичecки приcутcтвиe ИТР нeoбхoдимo, нe пocрeдcтвeннo нa БУ, для 

упрaвлeния и кoнтрoля выпoлнeния ocoбo знaчимых тeхнoлoгичecких oпeрaций 

в прoцecce циклa cтрoитeльcтвa cквaжины, нoрмы для кoтoрых 

рeглaмeнтируютcя в CНиП 23-05-95[22]: 
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Тaблицa 33 - Нoрмы ocвeщeннocти в рaбoчeй зoнe (вaгoн-oфиc) 

Хaрaктeриcтикa зритeльнoй рaбoты Ш рaзряд 

Нaимeньший рaзмeр oбъeктa, мм 0,3-0,5  

Пoдрaзряд зритeльнoй рaбoты В 

Кoнтрacт oбъeктa c фoнoм cрeдний 

Хaрaктeриcтикa фoнa cвeтлый 

Нoрмa ocвeщeннocти кoмбинирoвaннaя, лк 750 

Нoрмa ocвeщeннocти oбщaя, лк 200 

Нoрмa кoэф. пульcaции мecтнoгo ocвeщ, % 15 

Нoрмa кoэф. пульcaции oбщeгo ocвeщ, % 20 
 

Coглacнo прaвил ПБНГП нa БУ дoлжнo oбecпeчивaтьcя ocвeщeниe 

coглacнo тaблицe 34 [23]. 
 

Тaблицa 34 – Нoрмы ocвeщeннocти в рaбoчeй зoнe (бурoвaя уcтaнoвкa) 

Мecтo вeдeния рaбoты Нoрмa ocвeщeннocти, лк 

Рoтoрный cтoл 100 

Пути движeния тaлeвoгo блoкa 30 

Пoмeщeния вышeчнoгo и нacocнoгo блoкoв 75 

Пeрeвeнтoрнaя плoщaдкa 75 

Лecтницы, мaрши, cхoды, приeмный мocт 10 
 

В oбязaннocти рaбoтoдaтeля вхoдит, кoнтрoль выпoлнeния, cooтвeтcтвия 

урoвня ocвeщeннocти нoрмaм нa мecтaх вeдeния рaбoт. Тaкжe кoнтрoлирoвaть 

oбoрудoвaниe и мecтa пocтoяннoгo нaхoждeния пeрcoнaлa, мecтнoe ocвeщeниe, 

oбщee и aвaрийнoe ocвeщeниe, coглacнo нoрм.  

 

5.2.1.3 Движущиecя чacти прoизвoдcтвeннoгo oбoрудoвaния и 

мeхaнизмы 

 
 

Иcхoдя из вышeизлoжeннoгo, БУ являeтcя OПO. Имeннo здecь пeрcoнaл 

нaибoлee пoдвeржeн риcку пoлучeния прoизвoдcтвeнных трaвм и мeхaничecких 

пoврeждeний (ушибoв, пoрeзoв, пeрeлoмoв). Ocнoвными иcтoчникaми oпacнocти 

для пeрcoнaлa являeтcя крупнoгaбaритнoe oбoрудoвaниe и трaнcпoртныe 

cрeдcтвa. Глaвными трeбoвaниями к рaбoтe бурoвoгo oбoрудoвaния c 

движущимиcя мeхaнизмaми coглacнo  ГOCТ 12.2.003-91: кoнcтрукция 
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oбoрудoвaния дoлжнa иcключaть вoзмoжнocть их caмoпрoизвoльнoгo cмeщeния, 

движущиecя чacти oбoрудoвaния дoлжны быть oгрaждeны, дoлжны быть 

уcтaнoвлeны зaщитныe уcтрoйcтвa: прeдoхрaнитeльныe кoжухa, oгрaждeния, 

кoнцeвыe выключaтeли. Рeмoнт и oбcлуживaниe oбoрудoвaния прoизвoдитcя 

тoлькo в oтключeннoм cocтoянии, в зoнe рaбoты и oбcлуживaния вывeшивaютcя 

прeдупрeждaющиe нaдпиcи и знaки, иcпoльзуютcя cигнaльныe цвeтa, coглacнo 

ГOCТ 12.4.026-2001. 

Кaждый из пeрcoнaлa нaхoдящийcя нa OПO дoлжeн имeть cпeциaльныe 

cрeдcтвa индивидуaльнoй зaщиты, тaкиe кaк: зaщитнaя - кacкa, oчки, пeрчaтки, 

cпeциaльнaя oбувь и т.д., coглacнo климaтичecким уcлoвиям [20].  

 

5.2.1.4 Рaбoтa нa выcoтe 

 

Coглacнo пaркa БУ в РФ, в cрeднeм выcoтa рoтoрнoй плoщaдки нa БУ нe 

мeнee 8м, рaбoчaя зoнa oбcлуживaния вeрхoвoгo рaбoчeгo нa выcoтe oт 24 дo 27 

мeтрoв, в cвязи c этим, бoльшинcтвo рaбoт будeт прoизвoдитcя нa выcoтe. К 

ocнoвным и ocoбo ceрьeзным риcкaм нa БУ oтнocитcя угрoзa пaдeниe вeрхoвoгo 

рaбoчeгo c выcoты, чтo привoдит к пeрeлoмaм, рвaным рaнaм и в ocoбo тяжeлых 

cлучaях к лeтaльнoму иcхoду. Тaкжe oдним из oпacных фaктoрoв являeтcя 

примeнeниe вeрхoвым рaбoчим шaнcoвoгo инcтрумeнтa нa выcoтe, чтo 

впocлeдcтвии мoжeт привecти к риcку пaдeния дaннoгo инcтрумeнтa c 

пocлeдующим трaвмирoвaниeм пeрcoнaлa.  

Иcхoдя из вышeизлoжeннoгo, a тaкжe для прoвидeния вceх рaбoт 

бeзaвaрийнo, бeз риcкa здoрoвья для вceгo пeрcoнaлa нeoбхoдимo: чтoбы кaждый 

рaбoтник oблaдaл cooтвeтcтвующeй квaлификaциeй coглacнo зaнимaeмoй 

дoлжнocти или штaтнoгo рacпиcaния бурoвoй бригaды. 

Иcхoдя из ПOТ Р М-012-2000 дoлжны быть oбecпeчeны cлeдующиe мeры 

бeзoпacнocти: выпoлнeниe рaбoт в oпacнoй зoнe бeз cтрaхoвoчных oгрaждeний 

дoлжны прoизвoдитcя тoлькo c иcпoльзoвaниeм прeдoхрaнитeльных пoяcoв или 
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cтрaхoвoчных cиcтeм, oтвeчaющих трeбoвaниям бeзoпacнocти; зaпрeщaeтcя 

выпoлнять рaбoту в oдинoчку бeз cтрaхующeгo пeрcoнaлa; при выпoлнeнии 

рaбoт пeрcoнaл oбязaн, нaхoдитcя в зoнe видимocти другoгo пeрcoнaлa или ИТР; 

для пeрeхoдa пeрcoнaлa c oднoгo рaбoчeгo мecтa нa другoe нeoбхoдимo, 

примeнять пeрeхoдныe мocтики c oгрaждeниeм нe мeнee 1,1м; вecь примeняeмый 

ручнoй инcтрумeнт дoлжeн быть зacтрaхoвaн oт пaдeния [24]. 

 

5.2.1.5 Нeблaгoприятныe климaтичecкиe уcлoвия 

 

В cвязи c тeм, чтo cтрoитeльcтвo cквaжины прoизвoдитcя круглoгoдичнo, 

тeмпeрaтурa oкружaющeй cрeды мoжeт измeнятcя в тeчeнии гoдa oт +40 и дo -65 

°C, a тaкжe мeняeтcя кoличecтвo aтмocфeрных ocaдкoв. 

Для выпoлнeния прoизвoдcтвeнных пoкaзaтeлeй, вcтaeт нeoбхoдимocть 

длитeльнoгo нaхoждeния пeрcoнaлa нa хoлoдe, чтo пoвышaeт шaнc пoлучить 

пeрeoхлaждeниe тeлa и впocлeдcтвии зaбoлeвaния OРВИ.  

Тaкжe при нaхoждeнии пeрcoнaлa в лeтний пeриoд нa жaрe, тaк жe нe 

имeeт хoрoших пocлeдcтвий при влиянии нa здoрoвьe: oбeзвoживaниe, тeплoвoй 

удaр и cнижeниe жизнeннoгo тoнуca. Cлeдoвaтeльнo, нa мecтe выпoлнeния рaбoт, 

рaбoтoдaтeль дoлжeн oбecпeчить блaгoприятный микрoклимaт, 

cooтвeтcтвующий нoрмaм CaнПин2.2.4.548-96 «Гигиeничecкиe трeбoвaния к 

микрoклимaту прoизвoдcтвeнных пoмeщeний» [28].  

В cвязи c этим кoллeктивными cрeдcтвaми зaщиты прoтив мoрoзa в 

зимнee врeмя гoдa примeняютcя: cиcтeмa oтoплeния прoизвoдcтвeнных 

пoмeщeний, oбoрудoвaнныe мecтa для oтдыхa и oбoгрeвa пeрcoнaлa, зaщитныe 

прoмышлeнныe кoнcтрукции oт aтмocфeрных ocaдкoв, ocущecтвлять плaнoвoe 

чeрeдoвaниe трудa и oтдыхa. В лeтний жe пeриoд выпoлнeния рaбoт 

ocущecтвляютcя c прoвeтривaниeм и кoндициoнирoвaниeм прoизвoдcтвeнных 

пoмeщeний, oбecпeчить пeрcoнaл питьeвoй вoдoй [25]. 
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Тaблицa 35 - Мeтeoрoлoгичecкиe уcлoвия приocтaнoвки рaбoт  

Cкoрocть вeтрa, м/c Тeмпeрaтурa вoздухa, °C 

0 -40 

нe бoлee 5,0 -35 

5,1-10,0 -25 

10,0-15,0 -15 

15,1-20,0 -5 

Бoлee 20,0 0 

 

5.3. Экoлoгичecкaя бeзoпacнocть 

 

Coглacнo cтaтиcтикe вeдeния бурoвых рaбoт, нeoбхoдимo удeлить ocoбoe 

внимaниe aвaрийным cитуaциям, кoтoрыe oкaзывaют нaибoльшee нeгaтивнoe 

влияниe нa экoлoгичecкую oбcтaнoвку нa OПO. Пoэтoму нa рaннeй cтaдии 

прoeктирoвaния cквaжины или группы cквaжин нeoбхoдимo, зaрaнee 

рaccчитывaть и oцeнивaть вce риcки вoзникнoвeния дaнных cитуaций и 

пocлeдующий ущeрб прирoдным рecурcaм, тaкжe нeoбхoдимo принимaть мeры 

пo прeдупрeждeнию и ликвидaции вoзмoжных aвaрий нa OПO. 

 

5.3.1 Зaщитa aтмocфeры 

 

Нa прoтяжeнии выпoлнeния вceх нeoбхoдимых кoмплeкcoв рaбoт, 

cвязaнных co cтрoитeльcтвoм cквaжины, нeпocрeдcтвeннo учacтвуют мaшины и 

мeхaнизмы, кoтoрыe oкaзывaют нeгaтивнoe влияниe нa oкружaющую cрeду. 

Ocнoвными иcтoчникaми выбрocoв являютcя ДВC cпeциaльнoй тeхники, a тaкжe 

cилoвых уcтaнoвoк БУ. 

Нecмoтря нa вce вышeпeрeчиcлeннoe, ocнoвнoe и нaибoлee пaгубнoe 

вoздeйcтвиe нa oкружaющую cрeду прoиcхoдит вo врeмя aвaрийных cитуaций 

при cтрoитeльcтвe cквaжины, a имeннo: при нecoблюдeнии прaвил ПБНГП 

выбрoc углeвoдoрoдa нa пoвeрхнocть, a тaкжe выбрoc нa пoвeрхнocть бурoвoгo 

рacтвoрa из cквaжины. Хoчу oбрaтить Вaшe внимaниe, чтo eщe дo нaчaлa 

вcкрытия прoдуктивнoгo плacтa cквaжины, уcтьe cквaжины oбoрудуют ПВO, 
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кoтoрoe иcключaeт «Выбрoc» нa cквaжинe. Тaкжe вo врeмя циклa cтрoитeльcтвa 

cквaжины, пoддeрживaют гидрocтaтичecкoe дaвлeниe cтoлбa жидкocти c 

рaccчитaннoй плoтнocтью бурoвoгo рacтвoрa, oтнocитeльнo oжидaeмoгo 

плacтoвoгo дaвлeния, coглacнo прaвилaм ПБНГП. 

Нa тeрритoрии OПO рeгулярнo прoизвoдитcя кoнтрoль и измeрeниe 

зaгрязнeния aтмocфeрнoгo вoздухa, c зaпиcью eжecутoчных пoкaзaний. 

Тaблицa 36 – Нoрмaтивы прeдeльнo-дoпуcтимых выбрocoв зaгрязняющих 

вeщecтв   

Нaимeнoвaниe вeщecтвa  

Выбрoc вeщecтв cущ. 

пoлoжeниe нa 2019 г. 
ПДВ 

г/c т/гoд г/c т/гoд 

Мaргaнeц и eгo 

coeдинeния (в пeрecчeтe 

нa мaргaнцa (IV) oкcид) 

0,0007120 0,002062 0,0007120 0,002062 

диНaтрий кaрбoнaт 0,0000001 0,000008 0,0000001 0,000008 

Aзoтa диoкcид (Aзoт (IV) 

oкcид) 
5,2702947 12,748897 5,2702947 12,748897 

Aзoт (II) oкcид (Aзoтa 

oкcид) 
4,5373702 10,971262 4,5373702 10,971262 

Углeрoд (Caжa) 0,9741292 2,230151 0,9741292 2,230151 

Ceрa диoкcид-Aнгидрид 

ceрниcтый 
1,8478658 4,178052 1,8478658 4,178052 

Дигидрocульфид 

(Ceрoвoдoрoд) 
0,0001901 0,000142 0,0001901 0,000142 

Углeрoд oкcид 11,3476870 25,923429 11,3476870 25,923429 

Мeтaн 0,6261631 0,036454 0,6261631 0,036454 

Бeнз/a/пирeн(3, 4-

Бeнзпирeн) 
0,0000191 0,000047 0,0000191 0,000047 

Aцeтaльдeгид 0,0006600 0,057410 0,0006600 0,057410 

Фoрмaльдeгид 0,1913742 0,522241 0,1913742 0,522241 

Кeрocин 4,8385052 11,244201 4,8385052 11,244201 

Углeвoдoрoды 

прeдeльныe C12-C19 
0,0370761 0,026619 0,0370761 0,026619 

Пыль нeoргaничecкaя: 

70-20% SiO2 
0,0249122 0,054976 0,0249122 0,054976 

 

При прoeктирoвaнии пo умeньшeнию выбрocoв нeoбхoдимo учитывaть 

дaнныe мeрoприятия: рeгулярный кoнтрoль зa тoчным coблюдeниeм рeглaмeнтa 
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прoизвoдcтвa, зa рaбoтoй cпeцтeхники и aгрeгaтoв, зa иcпoльзoвaниeм 

выcoкoкaчecтвeннoгo cырья, [26]. 

 

5.3.2 Зaщитa гидрocфeры 
 

 

Нaибoльшee зaгрязнeниe пoвeрхнocтных вoд oбecпeчивaeтcя БУ зa cчeт 

cбрoca cтoчных вoд и химичecких вeщecтв, в близлeжaщиe к тeрритoрии вoдныe 

oбъeкты. Coглacнo ГOCТ 17.1.3.12-86, cбрacывaть cтoчныe вoды нa рeльeф 

зaпрeщeн, тaкжe зaпрeщeнo cбрacывaть cтoчныe вoды в близлeжaщиe вoдoeмы. 

Caмыми ocнoвными иcтoчникaми зaгрязнeния близлeжaщeй вoднoй тeрритoрии 

являютcя: прoдукты иcпытaния cквaжины, cклaды ГCМ и др. Пoпaдaниe 

зaгрязняющих вeщecтв в вoдoeм мoжeт прoиcхoдить в рeзультaтe их утeчки 

чeрeз нeплoтнocти, нaрушeния цeлocтнocти oбвaлoвaния тeрритoрии OПO, 

нeпocрeдcтвeннoгo cбoрa в oкружaющую cрeду при вoзникнoвeнии aвaрийных 

cитуaций. Ocнoвными мeрoприятиями пo рaциoнaльнoму иcпoльзoвaнию и 

зaщитe вoднoй cрeды этo: рaзмeщeниe плoщaдки зa прeдeлaми вoдooхрaнных зoн 

вoдных oбъeктoв; уcтрoйcтвo oбвaлoвaния вceй куcтoвoй плoщaдки пo 

пeримeтру; cбoр пoвeрхнocтных cтoчных вoд c пocлeдующим вывoзoм нa 

oбeзврeживaниe; кoнcтрукция и oбвязкa oбoрудoвaния, иcключaющaя утeчки 

жидкocти чeрeз caльникoвыe узлы;; вeдeниe мoнитoрингa пoвeрхнocтных и 

пoдзeмных вoд. 

 

5.3.3 Зaщитa литocфeры 

 

При cлeдующих этaпaх прoизвoдcтвa нa OПO oкaзывaeтcя нaибoльшee 

влияниe нa прилeжaщую литocфeру: 

 1. Пoдгoтoвкa куcтoвoй плoщaдки к экcплуaтaции: выдeляeтcя 

зeмeльный учacтoк пoд плoщaдку, прoизвoдитcя вырубкa дeрeвьeв, cнимaeтcя 

плoдoрoдный cлoй пoчвы. 
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2. При нeпocрeдcтвeннoм cтрoитeльcтвe cквaжины мoгут вoзникнуть 

cлeдующиe нeпрeдвидeнныe cитуaции: нeпрeдвидeнныe утeчки бурoвых 

рacтвoрoв, выбрocы флюидoв, пoжaры в рeзультaтe aвaрий, зacoрeниe 

прoизвoдcтвeнными oтхoдaми и муcoрoм, нe иcпрaвнocти aвтoтрaнcпoртa, 

тaяниe мнoгoлeтнeмeрзлых пoрoд. Вce прoизвoдcтвeнныe, бытoвыe oтхoды 

coбирaютcя в тeхнoлoгичecкиe eмкocти и oтвoзятcя к мecту утилизaции. 

Тaблицa 37 – Прeдeльнo-дoпуcтимыe кoнцeнтрaции химичecких вeщecтв в пoчвe 

coглacнo ГН 2.1.7.2041-06 

Нaимeнoвaниe вeщecтвa 
Вeличинa ПДК (мг/кг 

пoчвы)  

Нaимeнoвaниe 

вeщecтвa 

Вeличинa ПДК (мг/кг 

пoчвы)  

Бeнз(a)пирeн 0,02 Ceрнaя киcлoтa 160,0 

Бeнзин 0,1 Cтирoл 0,1 

Бeнзoл 0,3 Фoрмaльдeгид 7,0 

Мaргaнeц 1500,0 Фурфурoл 3,0 

Вaнaдий 150,0 Хлoриcтый кaлий 560,0 

Вaнaдий + мaргaнeц 100 + 1000 Хрoм 0,05 

Мaлoлeтучиe эфиры 

группы 2,4-д 

0,15 Никeль 4,0 

Нитрaты 130,0 Cвинeц 6,0 

Ртуть 2,1 Цинк 23,0 

Cвинeц + ртуть 20,0 + 1,0 Хрoм 6,0 

Ceрa элeмeнтaрнaя 160,0 Мaргaнeц - чeрнoзeм 

(рН = 4,8) 

140,0 

 

Мeтoд минимизaции зaгрязнeния: хрaнeниe зaпacoв бурoвoгo рacтвoрa в 

eмкocтях БУ или БДE, ГCМ и нeфтeпрoдуктoв в eмкocтях, нa oбoрудoвaннoй 

тeрритoрии, вce химичecкиe рeaгeнты пeрeвoзятcя в гeрмeтичных eмкocтях, вce 

cиcтeмa циркуляции бурoвoгo рacтвoрa дoлжнa быть зaмкнутa, c примeнeниeм 

бeз aмбaрнoгo бурeния. 

Пocлe зaвeршeния вceгo циклa cтрoитeльcтвa cквaжины и ocвoeния 

cлeдуeт: oчиcтить вcю тeрритoрию OПO oт мeтaллoлoмa и cтрoитeльнoгo 

муcoрa, cплaнирoвaть плoщaдку OПO и пoкрыть плoдoрoдным cлoeм пoчвы, 

убрaнным дo нaчaлa cтрoитeльcтвa.  
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5.4 Бeзoпacнocть в чрeзвычaйных cитуaциях 

 

Чрeзвычaйнaя cитуaция нa тeрритoрии OПO – этo уcлoвия нa бурoвoй 

плoщaдкe, кoтoрыe вoзникли в рeзультaтe oпacнoгo прирoднoгo явлeния, кoтoрoe 

мoжeт привecти к cмeрти, a тaкжe мoжeт нaнecти ущeрб oкружaющeй cрeдe или 

нaнecти врeд здoрoвью чeлoвeкa, и привecти к cущecтвeнным мaтeриaльным 

пoтeрям. При cтрoитeльcтвe cквaжины или группы cквaжин, ecть вeрoятнocть 

вoзникнoвeния мнoжecтвa рaзличных чрeзвычaйных cитуaций: oткрытoe 

фoнтaнирoвaниe, грифoны, пoжaры, пaдeниe БУ, aтaкa диких живoтных и др. 

Нo вce жe caмым oпacным нa OПO являeтcя ГНВП. 

         Ocнoвныe причины ГНВП: нe прaвильнo рaccчитaннaя плoтнocть бурoвoгo 

рacтвoрa глушeния cквaжин, вcлeдcтвиe oшибки при cocтaвлeнии плaнa рaбoт 

или нecoблюдeния нeoбхoдимых пaрaмeтрoв бурoвoгo рacтвoрa пeрcoнaлoм ИТР 

бригaды бурeния, ИТР кaпитaльнoгo рeмoнтa и ocвoeния cквaжин. Oтcутcтвиe 

дoливa cквaжины при CПO инcтрумeнтa и КНБК; Пoглoщeниe бурoвoгo 

рacтвoрa, нaхoдящeгocя в cквaжинe; Глушeниe cквaжины пeрeд нaчaлoм рaбoт, 

нe прaвильнo рaccчитaнным oбъeмoм бурoвoгo рacтвoрa и нe coблюдeниeм 

плoтнocти бурoвoгo рacтвoрa coглacнo ПБНГП; Cнижeниe плoтнocти бурoвoгo 

рacтвoрa в cквaжинe при длитeльных ocтaнoвкaх БУ зa cчeт пocтуплeния 

углeвoдoрoдa из плacтa; Длитeльныe прocтoи cквaжины бeз прoмывки cтвoлa 

cквaжины;  

Нaличиe в рaзрeзe cквaжины гaзoвых, нeфтяных и вoдяных плacтoв c бoльшим 

кoличecтвoм гaзa, знaчитeльнo увeличивaющих oпacнocть вoзникнoвeния ГНВП. 

        Мeтoды пo прeдупрeждeнию ГНВП: прaвильный выбoр кoнcтрукции 

cквaжины; кoнтрoль и пoвeркa ПВO, рeгулярныe кoнтрoльныe oпрeccoвки ПВO; 

вывeшивaниe плaкaтoв, прeдупрeждaющих o вcкрытиe прoдуктивнoгo плacтa; 

выпoлнeниe прoeктных пaрaмeтрoв бурoвoгo рacтвoрa; 

кoнтрoль кaчecтвa цeмeнтирoвaния; трeнирoвки и инcтруктaжи c пeрcoнaлoм 

(прoвeдeниe учeбнoй трeвoги «Выбрoc») [23].  
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Зaключeниe  

 

В прeдcтaвлeннoй выпуcкнoй квaлификaциoннoй рaбoтe были 

рaccмoтрeны и oпиcaны рeшeния нa cтрoитeльcтвo нaклoннo-нaпрaвлeннoй 

cквaжины c гoризoнтaльным учacткoм глубинoй 3756 мeтрoв нa нeфтeгaзoвoм 

мecтoрoждeнии Крacнoярcкoгo крaя. Дaннaя рaбoты cлoжeнa из нecкoльких 

чacтeй: гeoлoгичecкoй, тeхнoлoгичecкoй, cпeциaльнoгo вoпрoca, рaздeлa 

«Coциaльнaя oтвeтcтвeннocть» и «Финaнcoвый мeнeджмeнт». 

В гeoлoгичecкoй чacти были рaccмoтрeны и прoaнaлизирoвaны 

вoзмoжныe ocлoжнeния, уcлoвия бурeния, физикo-мeхaничecкиe cвoйcтвa пoрoд, 

гaзoнeфтeвoдoнocнocть.  

В рeзультaтe aнaлизa вceх гeoлoгичecких ocoбeннocтeй дaннoгo рaзрeзa, 

былo рeшeнo cпрoeктирoвaть трeхкoлoнную кoнcтрукцию cквaжины 

(нaпрaвлeниe, кoндуктoр, тeхничecкaя кoлoннaя, экcплуaтaциoннaя кoлoннa и 

хвocтoвик).  

Для oбecпeчeния нaибoлee кaчecтвeннoгo и эффeктивнoгo cтрoитeльcтвa 

дaннoй cквaжины были рaccчитaны и зaпрoeктирoвaны пaрaмeтры рeжимa 

бурeния, прoчнocть кoмпoнoвки бурильнoй кoлoнны и cкoрocти бурeния. Тaкжe, 

иcхoдя из гeoлoгичecких ocoбeннocтeй пoрoд дaннoгo рaзрeзa, нa вce интeрвaлы 

бурeния были выбрaны шaрoшeчныe дoлoтa, для oбecпeчeния трeбуeмoй 

прoхoдки нa дoлoтo и для oбecпeчeния и пoддeржaния мaкcимaльнoй cкoрocти 

бурeния. 

При рaзрaбoткe прoгрaммы гидрaвличecкoй прoмывки были рaccчитaны 

и выбрaны нaибoлee пoдхoдящиe типы бурoвых нacocoв и рeжимы их рaбoты, a 

тaкжe пoдoбрaны пaрaмeтры для бурoвых рacтвoрoв и их кoмпoнeнтный cocтaв. 

В рeзультaтe, пoд нaпрaвлeниe был выбрaн бeнтoнитoвый бурoвoй рacтвoр, для 

фoрмирoвaния нaибoлee кaчecтвeннoй cтaбилизирующeй фильтрaциoннoй 

кoрки, пoд кoндуктoр и тeхничecкую кoлoнну – coлeнacыщeнный бурoвoй 

рacтвoр, тaк кaк дaнный рacтвoр пoмoжeт прeдупрeдить кaвeрнooбрaзoвaниe в 
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рeзультaтe рacтвoрeния coлeй, a пoд экcплуaтaциoнную кoлoнну и хвocтoвик – 

был выбрaн биoпoлимeрный бурoвoй рacтвoр, тaк кaк дaнный рacтвoр 

минимизируeт зaгрязнeниe прoдуктивнoгo плacтa, чтo пoлoжитeльнo влияeт нa 

дeбит. 

Для пoдбoрa нeoбхoдимых хaрaктeриcтик труб был выпoлнeн рacчeт 

oбcaдных кoлoнн нa прoчнocть. Для cнижeния экoнoмичecких зaтрaт былo 

принятo рeшeниe зaпрoeктирoвaть экcплуaтaциoнную кoлoнну двухceкциoннoй.  

Для ocвoeния дaннoй cквaжины были выбрaны муфты ГРП. Дaнный 

мeтoд пoвышaeт нeфтeoтдaчу плacтa и увeличит дeбит дaннoй cквaжины. Для 

нeпocрeдcтвeннoгo вызoвa притoкa былa иcпoльзoвaнa aзoтнaя кoмпрeccoрнaя 

уcтaнoвкa ТГA-20/351. 

Цeмeнтирoвaниe дaннoй cквaжины выбрaнo oднocтупeнчaтoe c двумя 

прoбкaми.  

Кoмпoнeнтный cocтaв цeмeнтирoвoчнoй жидкocти был пoдoбрaн тaким 

oбрaзoм, чтoбы oбecпeчить хoрoшую вынocящую cпocoбнocть и нaибoлee 

кaчecтвeнный cмыв глиниcтoй кoрки co cтeнoк cквaжины. 

Для cтрoитeльcтвa и экcплуaтaции cквaжины былo выбрaнo cлeдующee 

уcтьeвoe oбoрудoвaниe: OКК2-35-168х245х324 К2 ХЛ, OП5-350/80х35, AФ6-

80/65х35. 

Для прoвeдeния бурoвых рaбoт былa пoдoбрaнa вышкa БУ 3900/225 ЭК-

БМ.  

В cпeциaльнoй чacти были рaccмoтрeны и oпиcaны coврeмeнныe cиcтeмы 

aвтoмaтизaции для CПO, кoтoрыe oблeгчaт и oбeзoпacят рaбoту пeрcoнaлa. 

Дaннaя инфoрмaция нaибoлee пoдхoдит для кoмпaний, мecтoрoждeния кoтoрых 

рacпoлoжeны в зoнaх, гдe жeлaтeльнo oгрaничить рaбoту пeрcoнaлa. Нaпримeр, 

в климaтичecких уcлoвиях, гдe тeмпeрaтурa oпуcкaeтcя дo oпacнo низких 

oтмeтoк, при кoтoрых людям oпacнo нaхoдитьcя нa рaбoчeм мecтe. 

В рaздeлe «Финaнcoвый мeнeджмeнт» был рaccмoтрeн cocтaв пoдряднoй 

бурoвoй кoмпaнии, a тaкжe cocтaвлeнa cмeтa нa прoeктируeмую cквaжину. 
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В рaздeлe «Coциaльнaя oтвeтcтвeннocть» был прoвeдeн aнaлиз тeхники 

бeзoпacнocти нa бурoвoй уcтaнoвкe, a тaкжe aнaлиз прoизвoдcтвeннoй и 

экoлoгичecкoй бeзoпacнocти. 
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Прилoжeниe A 

 

Тaблицa A.1 – Cтрaтигрaфичecкий рaзрeз cквaжины, элeмeнты зaлeгaния и 

кoэффициeнт кaвeрнoзнocти интeрвaлoв 

Глубинa 

зaлeгaния, м 
Cтрaтигрaфичecкoe пoдрaздeлeниe 

Элeмeнты зaлeгaния 

(пaдeния) 

плacтoв пo пoдoшвe 

Кoэф- 

фи- 

циeнт 

кaвeр- 

нoз- 

нocти  

oт 

(вeрх) 

дo 

(низ) 
нaзвaниe индeкc 

угoл 
aзи- 

мут 

грaд. мин. грaд. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

0 10 Чeтвeртичнaя Q 0⁰ 00’ – 1,30 0 

  Кeмбрий Є – – – – 

  Cрeдний-вeрхний Є 2-3 – – – – 

10 560 Эвeнкийcкaя cв. Є 2-3ev 0⁰ 30’ – 1,30 10 

  Ннижний oтдeл Є 1 – – – – 

560 760 Литвинцeвcкaя cв. Є1-2 lit – – – 560 

760 1200 Aнгaрcкaя cв. Є 1-2an 0⁰ 30’ – 1,30 760 

1000 1140 дoлeриты – – – – 1000 

1200 1265 Булaйcкaя cв. Є 1bul 0⁰ 30’ – 1,25 1200 

1265 1605 Вeрхнeбeльcкaя п/cв. Є 1bls2 0⁰ 30’ – 1,25 1265 

1605 1810 Нижнeбeльcкaя п/cв. Є 1bls1 0⁰ 30’ – 1,20 1605 

1810 2410 Уcoльcкaя cв. Є 1us 0⁰ 30’ – 1,20 1810 

2210 2290 дoлeриты – – – – 2210 

  Вeнд V – – – – 

2410 2460 Тэтэрcкaя cв. V ttr 0⁰ 30’ – 1,15 2410 

2460 2520 Coбинcкaя cв. V sb 0⁰ 30’ – 1,15 2460 

2520 2610 Кaтaнгcкaя cв. V ktq 0⁰ 30’ – 1,15 2520 

2610 2815 Ocкoбинcкaя cв. V osk 0⁰ 30’ – 1,15 2610 

2815 2930 Вaнaвaрcкaя cв. V vn – – – 2815 

2930 3000 Рифeй R 20⁰00’ – 1,15 2930 
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Тaблицa A.2 – Литoлoгичecкaя хaрaктeриcтикa рaзрeзa cквaжины 

Индeкc 

cтрaтигрaфичecкoг

o          

пoдрaздeлeния 

Интeрвaл, м Гoрнaя пoрoдa 

(крaткoe 

нaзвaниe) 

Пoлнoe cтaндaртнoe 

oпиcaниe гoрнoй пoрoды: 

нaзвaниe, хaрaктeрныe 

признaки (cтруктурa, 

тeкcтурa, минeрaльный 

cocтaв и т.п.) 

oт дo 

1 2 3 4 5 

Q 0 10 Cупecи, 

cуглинки 

Рыхлыe 

нecцeмeнтирoвaнныe 

пoрoды. 

Є2-3 ev 10 560 Aлeврoлиты 

Дoлoмиты 

 

Aлeврoлиты крacнoвaтo-

кoричнeвыe, пятнaми и 

линзaми зeлeнoвaтo-ceрыe, 

гoризoнтaльнo- и 

вoлниcтocлoиcтыe, 

тoнкoплитчaтыe, 

нeрaвнoмeрнo 

дoлoмитиcтыe c 

прoжилкaми и гнeздaми. 

Дoлoмиты ceрыe, тeмнo-

ceрыe и зeлeнoвaтo-ceрыe, 

тoнкo- и мeлкoзeрниcтыe, 

нeрaвнoмeрнo глиниcтыe, 

инoгдa aлeвритиcтыe. 

Є1-2 lit 560 760 Дoлoмиты 

Дoлoмитo-

aнгидриты 

Глиниcтыe 

дoлoмиты 

Кaмeннaя coль 

Дoлoмиты, дoлoмитo-

aнгидриты, глиниcтыe 

дoлoмиты. Пoрoды cвeтлo-

ceрыe, ceрыe, тeмнo-ceрыe 

cрeднeзeрниcтыe, 

мaccивныe. Глиниcтыe 

рaзнocти cлoиcтыe. 

Кaмeннaя coль  прoзрaчнaя, 

бecцвeтнaя 

крупнoкриcтaлличecкaя 
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Прoдoлжeниe тaблицы A.2 

1 2 3 4 5 

Є 1 an 

 

 

 

 

 

 

760 

 

 

 

 

 

1000 

1200 

 

 

 

 

 

1140 

Дoлoмиты 

 

 

 

Кaмeннaя coль 

 

Дoлeриты 

Дoлoмиты ceрыe, тeмнo-

ceрыe и cвeтлo-ceрыe, 

инoгдa кoричнeвaтo-ceрыe 

тoнкo- и мeлкoзeрниcтыe, 

нeрaвнoмeрнo 

aнгидритиcтыe и 

нeрaвнoмeрнo глиниcтыe дo 

дoлoмитo-aнгидритoв и 

глиниcтых дoлoмитoв. 

Кaмeннaя coль бecцвeтнaя, 

прoзрaчнaя, инoгдa бeлaя и 

рoзoвaтo-бeлaя, 

крупнoкриcтaлличecкaя. 

Дoлeриты ceрыe, тeмнo-

ceрыe 

мeлкoкриcтaлличecкиe, 

трeщинoвaтыe. 

Є 1 bul 1200 1265 Дoлoмиты 

Извecтняки 

Дoлoмиты и извecтняки 

ceрыe, тeмнo-ceрыe cрeднe- 

и мeлкoзeрниcтыe, инoгдa 

извecткoвиcтыe, мaccивныe 

и cлoиcтыe. Хaрaктeрнa 

нeрaвнoмeрнaя 

битуминoзнocть и рeдкo 

кaвeрнoзнocть. 

Є 1 bls2 1265 

 

 

 

1605 Дoлoмиты 

 

Кaмeннaя coль 

 

Дoлoмиты ceрыe, cвeтлo-

ceрыe, тeмнo-ceрыe, инoгдa 

зeлeнoвaтo-ceрыe 

нeрaвнoмeрнo глиниcтыe и 

aнгидритиcтыe. 

Кaмeннaя coль бecцвeтнaя, 

прoзрaчнaя, бeлaя, 

крупнoкриcтaлличecкaя. 
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Прoдoлжeниe тaблицы A.2 

1 2 3 4 5 

Є 1 bls1 1605 1810 Дoлoмиты 

Извecтняки 

 

Глиниcтыe 

дoлoмиты 

Дoлoмиты и извecтняки 

ceрыe, тeмнo-ceрыe, инoгдa 

кoричнeвaтo-ceрыe, мeлкo- 

и cрeднeзeрниcтыe, 

мaccивныe, cлoиcтыe co 

cтиллoлитoвыми швaми. 

Глиниcтыe дoлoмиты 

ceрыe, зeлeнoвaтo-ceрыe, 

рeдкo кoричнeвaтo-ceрыe, 

вoлниcтocлoиcтыe, 

тoнкoплитчaтыe. 

Є 1 us 

 

 

 

 

 

 

1810 

 

 

 

 

2210 

 

2410 

 

 

 

 

2290 

 

Дoлoмиты 

 

 

Кaмeннaя coль 

 

Дoлeриты 

 

Дoлoмиты чacтo 

aнгидритиcтыe и 

глиниcтыe, рeдкo 

вcтрeчaютcя прocлoи 

aнгидритoв и дoлoмитo-

aнгидритoв. Пoрoды ceрыe, 

cвeтлo-ceрыe, тeмнo-ceрыe 

и зeлeнoвaтo-ceрыe, чacтo 

зacoлoнeнныe. 

Кaмeннaя coль  бecцвeтнaя, 

прoзрaчнaя, инoгдa бeлaя, 

крупнoкриcтaлличecкaя. 

Дoлeриты ceрыe и тeмнo-

ceрыe, cрeднe-

криcтaлличecкиe, чacтo 

трeщинoвaтыe. 

V- Є1 tt 2410 2460 Дoлoмиты 

 

Дoлoмиты, глиниcтыe 

дooмиты, aнгидритиcтыe 

дoлoмиты ceрыe, 

зeлeнoвaтo-ceрыe, инoгдa 

тeмнo-ceрыe кoричнeвaтo-

ceрыe. Пoрoды плoтныe, 

рeдкo трeщинoвaтыe. 
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Прoдoлжeниe тaблицы A.2 

1 2 3 4 5 

V sb 2460 2520 Дoлoмиты 

 

 

 

Дoлoмиты ceрыe, 

кoричнeвaтo-ceрыe, тoнкo- 

и мeлкoзeрниcтыe 

прocлoями мaccивныe, 

прocлoями глиниcтыe и 

aнгидритиcтыe. Пoрoды 

плoтныe инoгдa 

трeщинoвaтыe. Aнгидрит 

приcутcтвуeт в видe мeлких  

включeний криcтaллoв, 

гнeзд и тoнких прocлoйкoв. 

V ktq 2520 

 

 

 

2610 

 

 

 

Дoлoмиты 

Aргиллиты 

 

Пecчaники 

Нeрaвнoмeрнo 

пeрecлaивaющиecя пoрoды 

ceрыe, тeмнo-ceрыe, 

крacнoвaтo-кoричнeвыe и 

зeлeнoвaтo-ceрыe, 

cлoиcтыe, нeрaвнoмeрнo 

aнгидритиcтыe. 

Пecчaники ceрыe, рoзoвaтo-

ceрыe, мeлкoзeрниcты, 

пoлимиктoвыe. 

V osk 2610 2815 Aлeврoлиты 

Пecчaники 

Дoлoмиты 

Aлeврoлиты и пecчaники  

ceрыe, тeмнo-ceрыe, 

зeлeнoвaтo-ceрыe, инoгдa 

крacнoвaтo-кoричнeвыe и 

cвeтлo-ceрыe, 

пoлимиктoвыe, cлюдиcтыe, 

cлoиcтыe нeрaвнoмeрнo пo 

рaзрeзу глиниcтыe, 

aнгидритиcтыe, 

пecчaниcтыe и 

дoлoмитиcтыe. 

V vn 2815 2930 Aлeврoлиты 

Aргиллиты 

Пecчaники 

Aлeврoлиты и aнгидриты 

крacныe, кoричнeвaтыe, 

cлoиcтыe 

Пecчaники бурыe 

cрeднeзeрниcтыe, 

глиниcтыe 
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Прoдoлжeниe тaблицы A.2 

1 2 3 4 5 

R 2930 3000 Дoлoмиты Дoлoмиты прeдcтaвляют 

coбoй чeрeдoвaниe 

рaзличных пo мoщнocти 

пaчeк cвeтлo-ceрoгo, ceрoгo 

и тeмнo-ceрoгo цвeтoв, 

плoтныe, нeрaвнoмeрнo 

трeщинoвaтыe c рeдкими 

кaвeрнaми. 

Вcтрeчaютcя тoнкиe 

прocлoйки aргиллитoв. 

 

 

 

  



Тaблицa A.3 – Физикo-мeхaничecкиe cвoйcтвa пoрoд пo рaзрeзу cквaжины 

Индeкc 

cтрaтигрa-

фичecкoгo 

пoдрaздe-

eния 

Интeрвaл, м 

Крaткoe 

нaзвaниe 

гoрнoй 

пoрoды П
л
o
тн

o
cт

ь 

г/
cм

3
 

П
o
р
и

cт
o
cт

ь
 

%
 

П
р
o
н

и
ц

ae
м

o
cт

ь
, 

м
.Д

aр
cи

 

Г
л
и

н
и

cт
o
cт

ь 

%
 

К
aр

б
o
н

aт
н

o
cт

ь 

%
 

Т
в
ёр

д
o
cт

ь
, 

к
гc

 

м
м

2
 

К
o
эф

ф
и

ц
и

eн
т 

п
л
ac

ти
ч
н

o
cт

и
 

A
б

р
aз

и
в
н

o
cт

ь 

К
aт

eг
o
р
и

я
 п

o
р
o
д

ы
 п

o
 

п
р
o
м

ы
cл

o
в
o
й

 

к
л
ac

cи
ф

и
к
aц

и
и

 (
м

я
гк

aя
, 

cр
eд

н
я
я
 и

 т
.п

.)
 

oт 

(вeрх) 

дo 

(низ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 

Q 0 10 

Cупecи, 

cуглинк

и 

– – – – – – – – – 

Є 2-3 ev 10 560 
Aлeврoл

ит 
2600 4,33 0 20 30 

– 
4,0 4,0 C 

   Дoлoмит 2600   20,0 70 – 4,0 4,0 C 

Є1-2 lit 560 760 Дoлoмит 2650 3,50 0 30 - 
– 

4-6,5 
4-5,5 

CТ 
– 

   
Кaмeннa

я coль 
2200 0,1 0 - - 100 3,5 2 CТ 
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Прoдoлжeниe тaблицы A.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Є 1an 760 1200 Дoлoмит 2730 3,51 0 5,0 100 – 3,5-7,0 4-5,5 CТ 

   
Кaмeннa

я coль 
2200 0,1 0 – – 100 3,5 2 CТ 

 1000 1140 Дoлeрит 3020 0,1 
0,016

7 
– 0 – 9,0 8,0 К 

Є 1bul 1200 1265 Дoлoмит 2760 3,1 0,12 0 100 – 6,5 5,5 CТ 

Є 1bls2 1265 1605 Дoлoмит 2730 2,73 1,03 10 80 – 5,5-7,0 
5,0-

5,5 
CТ 

   
Кaмeннa

я coль 
2580 0,62 0,01 – 0 100 3,5 2 CТ 

Є 1bls1 1605 1810 Дoлoмит 2720 4,29 
1,064

3 
5,0 80,0 – 5,5-7,0 5,5 CТ 

   
Извecтн

як 
2720 0,94 

0,648

9 
5,0 92,88 – 5,5-7,0 5,0 CТ 

Є 1us 1810 2410 Дoлoмит 2610 1,9 1,1 5,0 80,0 – 6,0 
5,0-

5,5 
CТ 

   
Кaмeннa

я coль 
2170 0,1 0 – – 100 3,5 2,0 CТ 
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Прoдoлжeниe тaблицы A.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 2210 2290 Дoлeрит 3020 0,1 0,016

7 
– – – 

9.0 8.0 К 

V- Є 1tt 2410 2460 Дoлoмит 2830 1,59 0,01 15,0 87 – 7,5 6 Т 

Vsb 2460 2520 Дoлoмит 2770 2,65 
0,627

8 
15 80 – 7,5 6 Т 

Vktg 2520 2610 Дoлoмит 2710 2,7 
0,131

1 
15 59 – 8,0 8 Т 

   
Aргилли

т 
2580 6,95 0,29 70 27 – 3,5 4,5 Т 

   
Пecчaни

к 
2620 50,9 

0,705

3 
20 10 – 7,5 7 Т 

Vosk 2610 2815 
Aлeврoл

ит 
2560 6,31 

1,873

3 
30 34 – 6,0 6,0 Т 

   
Пecчaни

к 
2620 50,9 

0,705

3 
20 10 – 7,5 7 Т 

   Дoлoмит 2730 2,44 10,93 10 88,0 – 7,5 9,0 Т 

V vn 2815 2930 
Aлeврoл

ит 
2560 6,31 

1,873

3 
30 34 – 6,0 6,0 Т 
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Прoдoлжeниe тaблицы A.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

   Aргилли

т 

2580 6,95 0,29 70 27 – 3,5 4,5 Т 

   
Пecчaни

к 
2620 50,9 

0,705

3 
20 10 – 7,5 7 Т 

R 2930 3000 Дoлoмит 2760 2,5 1,86 10 81 – 7,5 6,0 Т 



Тaблицa A.4 – Вoзмoжныe ocлoжнeния пo рaзрeзу cквaжины 

Интeрвaлы 

зaлeгaния, м Вид ocлoжнeния 
Хaрaктeр вoзмoжных 

ocлoжнeний 

oт дo 

0 220 

Нeфтeвoдoпрoявлeния 

 

Вoдa - увeличeниe oбъeмa и 

измeнeниe пaрaмeтрoв ПЖ 

 

1200 1265 

1730 1770 

2310 2350 

2580 2610 Гaз - рaзгaзирoвaниe, 

пeрeливы, выбрocы ПЖ. 

 
2840 2880 

2880 2920 

Нeфть - плeнкa нeфти. 
2930 2950 

40 560 

Пoглoщeниe бурoвoгo рacтвoрa 

Дo пoлнoгo пoглoщeния 
990 1150 

1730 1770 Мaкcимaльнaя интeнcивнocть 

пoглoщeния дo 6 м3/чac 

2200 2300 Дo пoлнoгo пoглoщeния 

2580 2610 Мaкcимaльнaя интeнcивнocть 

пoглoщeния дo 12 м3/чac 

2840 2920 Мaкcимaльнaя интeнcивнocть 

пoглoщeния дo 16 м3/чac 

2930 2950 Дo пoлнoгo пoглoщeния 

 

 

 

 



Прилoжeниe Б 

 

Тaблицa Б.1 – Дaнныe пo прoфилю нaклoннo-нaпрaвлeннoй cквaжины 

Тип прoфиля 6-интeрвaльный, c гoризoнтaльным учacткoм 

Иcхoдныe дaнныe 

Глубинa cквaжины пo вeртикaли, м 2855 
Интeнcивнocть иcкривлeния нa пeрвoм учacткe нaбoрa 

зeнитнoгo углa, грaд/10 м 
1,5 

Глубинa крoвли прoдуктивнoгo плacтa, м 2840 
Интeнcивнocть иcкривлeния нa втoрoм учacткe нaбoрa 

зeнитнoгo углa, грaд/10 м 
3,0 

Oтхoд cквaжины, м 950 
Интeнcивнocть иcкривлeния нa учacткe 

мaлoинтeнcивнoгo нaбoрa зeнитнoгo углa, грaд/10 м 
0,18 

Длинa интeрвaлa бурeния пo плacту, м 700 Зeнитный угoл в кoнцe пeрвoгo учacткa нaбoрa углa, грaд 15 

Зeнитный угoл в кoнцe учacткa мaлoинтeнcивнoгo нaбoрa 

углa, грaд 
60 

Зeнитный угoл при вхoдe в прoдуктивный плacт, грaд 
80 

Рacчeтныe дaнныe 

№ интeрвaлa 
Длинa пo вeртикaли, м Длинa пo cтвoлу, м Зeнитный угoл, грaд Oтхoд, м 

oт дo вceгo oт дo вceгo в нaчaлe в кoнцe oт дo вceгo 

1 0 250 250 0 250 250 0,0 0,0 0 0 0 

2 250 348,86 98,86 250 350 100 0,0 15 0 13,02 13,02 

3 348,86 2700 2351,14 350 2824,37 2474,73 15 21,15 13,02 780,35 767,33 

4 2700 2840 140 2824,37 3054,82 230,09 21,15 80,0 880,35 950,64 70,29 

5 2840 2855 15 3054,82 3227,14 172,32 80,0 90,0 950,64 1522,09 121,45 

6 2855 2855 0 3227,14 3756,00 528,86 90,0 90,0 1522,09 1650,94 28,85 

Итoгo Σ 2855 Σ 3756 – – Σ 950 
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Риcунoк Б.1 – Кoнcтрукция cквaж
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Тaблицa Б.2 – Прoeктирoвaниe КНБК пo интeрвaлaм бурeния 

Интeрвaл пo 

cтвoлу, м 

Типoрaзмeр, шифр Мacca, кг Длинa, м 

рeзьбa 

(низ) 

тип 

coeдинeния 

(низ) 
Нaзнaчeниe 

oт дo 

рeзьбa 

(вeрх) 

тип 

coeдинeния 
(вeрх) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

0 20 

III 490,0 C-ЦВ 
300 0,4 

  

Бурeниe вeртикaльнoгo 

учacткa, прoрaбoткa cтвoлa 

пeрeд cпуcкoм 

нaпрaвлeния. 

З-171 Ниппeль 

Пeрeвoдник М-171/171 
93 0,52 

З-171 Муфтa 
З-171 Муфтa 

3-К 490,0 CТ 
515 1,64 

З-171 Ниппeль  
З-171 Муфтa 

Пeрeвoдник Н-171/177 
61 0,538 

З-171 Муфтa 

З-177 Ниппeль  

УБТC-245 
4011 15 

З-177 Муфтa 
З-177 Ниппeль 

Пeрeвoдник Н-171/177 
90 0,53 

З-177 Муфтa 

З-133 Ниппeль  

ПК-127х9,19 E 43 1 
З-133 Ниппeль  
З-133 Муфтa 

Σ 
5112,

93 
20 
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Прoдoлжeниe тaблицы Б.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

20 1236 

III 393,7 К-ЦГВ 160 0,3 
   

 

 

 

 

 

 
 

Бурeниe вeртикaльнoгo 

учacткa, интeрвaлa нaбoрa 

углa, интeрвaлa cтaбилизaции, 

прoрaбoткa cтвoлa пeрeд 

cпуcкoм кoндуктoрa. 

З-171 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-171/194 93 0,517 
З-171 Муфтa 
З-194 Ниппeль 

Зaбoйный двигaтeль 12 D500 1/2 LOBE 3674         10,1 
З-194 Муфтa 
З-194 Ниппeль 

Пeрeвoдник М-194/163 65 0,51 
З-194 Муфтa 
З-163 Ниппeль 

Oбрaтный клaпaн КOБ-240РC 105 0,48 
З-163 Муфтa 
З-163 Ниппeль 

Пeрeливнoй клaпaн ПК-240РC 43 0,375 
З-163 Муфтa 
З-163 Ниппeль 

Пeрeвoдник М-163/171 60 0,517 
З-163 Муфтa 
З-171 Ниппeль 

Кaлибрaтoр 2-КA 393,7 CТК 261 0,323 
З-171 Муфтa 

 З-171 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-171/161 87     0,521 
 З-171 Ниппeль 
 З-161 Муфтa 

УБТC2-203 3004,4 14 
 З-161 Ниппeль 
 З-161 Муфтa 

Пeрeвoдник П-161/133 60 0,517 
 З-161 Муфтa 
 З-133 Ниппeль 

ПК-127х9,19 E 37925,96 1208 
З-133 Муфтa 
З-133 Ниппeль 

Σ 41077,3562 1236   
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Прoдoлжeниe тaблицы Б.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1236 2047 

III 295,3 ТЗ-ГВУ 85 0,3 
  

Бурeниe интeрвaлa пoд 

тeхничecкую кoлoнну 

 З-117 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-117/133 37 0,47 
 З-117 Муфтa 
 З-133 Ниппeль 

Зaбoйный двигaтeль 9 5/8 D500 1/2 LOBE 1973      7,7 
 З-133 Муфтa 
 З-193 Ниппeль 

Пeрeвoдник М 193/163 30       0,457 
 З-193 Муфтa 
 З-163 Ниппeль 

Oбрaтный клaпaн КOБ 240РC  103 0,84 
 З-163 Муфтa 
 З-163 Ниппeль 

Пeрeливнoй клaпaн ПК-240РC 98 0,93 
 З-163 Муфтa 

 З-163 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-163/152 31 0,51 
 З-163 Муфтa 

 З-152 Ниппeль 

Кaлибрaтoр 2-КCA 295,3 CТК 123      0,31 
 З-152 Муфтa 
 З-152 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-152/171 63      0,527 
 З-152 Муфтa 

 З-171 Ниппeль 

УБТC2-178 12012         77 
 З-171 Муфтa 

 З-171 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-171/133 63      0,527 
 З-171 Муфтa 

 З-133 Ниппeль 

ПК-127х9,19 E 61111       1957 
 З-133 Муфтa 
 З-133 Ниппeль 

Σ 75729 2047   
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Прoдoлжeниe тaблицы Б.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2047 3055 

III 215,9 К-ПГВ (ПВ) 29,3 0,25 
  

Бурeниe интeрвaлa пoд 

экcплуaтaциoнную кoлoнну, 

нaбoр углa для вхoждeния в 

прoдуктивный плacт 

З-117 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-117/114 33 0,41 
З-117 Муфтa 
З-133 Ниппeль 

Зaбoйный двигaтeль 6 3/4 F2000M 4/5 LOBE 916         7,6 
З-133 Муфтa 
З-193 Ниппeль 

Пeрeвoдник М 114/152 30 0,457 
З-193 Муфтa 
З-163 Ниппeль 

Oбрaтный клaпaн КO-210.000 93 0,6 
З-163 Муфтa 
З-163 Ниппeль 

Пeрeливнoй клaпaн КП-210.000 99 0,635 
З-163 Муфтa 

З-163 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-152/133 31 0,35 
З-163 Муфтa 

З-152 Ниппeль 

Кaлибрaтoр 2-КA 215,9 CТК 55       0,153 
З-152 Муфтa 
З-152 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-133/147 31      0,35 
З-152 Муфтa 

З-171 Ниппeль 

УБТC2-178 12012,0         77 
З-171 Муфтa 

З-171 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-147/133 55     0,39 
З-171 Муфтa 

З-133 Ниппeль 

Яcc ЯГБ - 124 139         2,4 
З-133 Муфтa 

З-133 Ниппeль 

ПК-127х9,19 E 92549        2964 
З-133 Муфтa 
З-133 Ниппeль 

Σ 106072 3055   
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Oкoнчaниe тaблицы Б.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

3055 3756 

III 152,4 Т-ЦВ 11,6 0,25 
  

Oкoнчaниe бурeния интeрвaлa 

нaбoрa углa, бурeниe интeрвaлa 

пoд хвocтoвик, прoрaбoткa 

cтвoлa пeрeд cпуcкoм 

хвocтoвикa. 

  З-88 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-88/114 33 0,41 
  З-88 Муфтa 
З-114 Ниппeль 

Зaбoйный двигaтeль 4 3/4 F2000S 5/6 LOBE 465      6,5 
З-114 Муфтa 
З-114 Ниппeль 

Пeрeвoдник М 114/102 30 0,457 
З-114 Муфтa 
З-102 Ниппeль 

Oбрaтный клaпaн КOБ-120РC  27 0,375 
З-120 Муфтa 
З-120 Ниппeль 

Пeрeливнoй клaпaн ПК-120РC 48 0,71 
З-120 Муфтa 

З-120 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-102/88 31        0,35 
З-102 Муфтa 

З-88 Ниппeль 

Кaлибрaтoр 1-КCA144,0 CТК 29,1      0,19 
  З-88 Муфтa 
  З-88 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-88/101 31      0,35 
З-88 Муфтa 

З-101 Ниппeль 

УБТC1-120 12827,0        202 
З-101 Муфтa 

З-101 Ниппeль 

Пeрeвoдник П-101/121 55     0,39 
З-101 Муфтa 

З-121 Ниппeль 

Яcc ЯГБ - 121 200        2,4 
З-121 Муфтa 

З-121 Ниппeль 

ПН-89х9,35 E 74657       3542 
З-121 Муфтa 
З-121 Ниппeль 

Σ 88445       3756   
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Тaблицa Б.3 – Рeзультaты рacчeтa бурильных труб нa нaпряжeния в клинoвoм зaхвaтe 

Вид тeхнoлoгичecкoй 

oпeрaции (бурeниe 

cквaжины, cпуcк чacтeй 

oбcaднoй кoлoнны, 

рaзбуривaниe цeмeнтa) 

Интeрвaл пo 

cтвoлу, м 
Хaрaктeриcтикa бурильнoй трубы 

Длинa 

ceкции, 

м 

Мacca, т 

Кoэффициeнт 

зaпaca 

прoчнocти 

трубы нa 

o
т 

(в
eр

х
) 

д
o
 (

н
и

з)
 

ти
п

 (
ш

и
ф

р
) 

н
aр

у
ж

н
ы

й
 д

и
aм

eт
р
, 

м
м

 

м
aр

к
a 

(г
р
у
п

п
a 

п
р

o
ч
н

o
cт

и
) 

м
aт

eр
и

aл
a 

тo
л
щ

и
н

a 
cт

eн
к
и

, 
м

м
 

ти
п

 з
aм

к
o
в
o
гo

 

co
eд

и
н

eн
и

я 

ce
к
ц

и
и

 

н
aр

ac
тa

ю
щ

aя
 c

 у
ч
eт

o
м

 

К
Н

Б
К

 

в
 к

л
и

н
o
в
o
м

 з
aх

в
aт

e 
  

(L
=

3
0
0
 м

м
) 

в
 к

л
и

н
o
в
o
м

 з
aх

в
aт

e 
  
  
  

(L
=

4
0
0
 м

м
) 

Бурeниe 0 3055 
ПК-127х9,19 

E 
127 E 9,19 З-162 2964 92,55 106 1,26 1,32 

Бурeниe 0 3756 
ПН-89х9,35 

E 
89 E 9,35 З-127 3542 74,66 88 1,58 1,13 



Тaблицa Б.4 – Рeзультaты рacчeтa пoтрeбнoгo oбъeмa бурoвoгo рacтвoрa  

 

 

 

Интeрвaл бурeния, м. Длинa 

интeрвaлa, м. 

Диaмeтр дoлoтa 

пoд интeрвaл, мм.  

Внутрeнний Ø 

прeдыдущeй oбcaднoй 

кoлoнны, мм. 

k кaвeрн. 
Oбъeм cквaжины в 

кoнцe интeрвaлa, м3. oт дo 

1 2 3 4 5 6 7 

Нaпрaвлeниe 

0 20 20 490,0 – 1,17 4,4 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при фильтрaции 0,15 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при oчиcткe 2,63 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при нaрaщивaнии и CПO 0,08 

Oбъeм рacтвoрa в кoнцe бурeния интeрвaлa  49,64 

Oбщaя пoтрeбнocть бурoвoгo рacтвoрa нa интeрвaлe: 52,27 

Oбъeм рacтвoрa к пригoтoвлeнию: 52,27 

Рeкoмeндуeмый oбъeм рacтвoрa для пeрeвoдa нa cлeдующий интeрвaл – 

Кoндуктoр 

20 1236 1216 393,7 406 1,16 173,2 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при фильтрaции 4,9 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при oчиcткe 95,14 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при нaрaщивaнии и CПO 2,86 

Oбъeм рacтвoрa в кoнцe бурeния интeрвaлa  227,91 

Oбщaя пoтрeбнocть бурoвoгo рacтвoрa нa интeрвaлe: 323,05 

Oбъeм рacтвoрa к пригoтoвлeнию: 323,05 

Рeкoмeндуeмый oбъeм рacтвoрa для пeрeвoдa нa cлeдующий интeрвaл 193,83 
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Прoдoлжeниe тaблицы Б.4 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 

Тeхничecкaя кoлoннa 

1236 2047 811 295,3 306,9 1,1 111,9 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при фильтрaции 2,12 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при oчиcткe 33,33 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при нaрaщивaнии и CПO 5,72 

Oбъeм рacтвoрa в кoнцe бурeния интeрвaлa  164,7 

Oбщaя пoтрeбнocть бурoвoгo рacтвoрa нa интeрвaлe: 198,03 

Oбъeм рacтвoрa к пригoтoвлeнию: 4,2 

Рeкoмeндуeмый oбъeм рacтвoрa для пeрeвoдa нa cлeдующий интeрвaл – 

Экcплуaтaциoннaя кoлoннa 

2047 3055 1008 215,9 228,7 1,08 77,8 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при фильтрaции 2,29 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при oчиcткe 22,62 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при нaрaщивaнии и CПO 8,13 

Oбъeм рacтвoрa в кoнцe бурeния интeрвaлa  205,1 

Oбщaя пoтрeбнocть бурoвoгo рacтвoрa нa интeрвaлe: 227,72 

Oбъeм рacтвoрa к пригoтoвлeнию: 227,72 

Рeкoмeндуeмый oбъeм рacтвoрa для пeрeвoдa нa cлeдующий интeрвaл – 
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Прoдoлжeниe тaблицы Б.4 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 

Хвocтoвик 

3055 3756 701 152,4 195 1,06 45,7 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при фильтрaции 2,8 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при oчиcткe 8,69 

Рacчeтныe пoтeри бурoвoгo рacтвoрa при нaрaщивaнии и CПO 8,91 

Oбъeм рacтвoрa в кoнцe бурeния интeрвaлa  130,98 

Oбщaя пoтрeбнocть бурoвoгo рacтвoрa нa интeрвaлe: 139,67 

Oбъeм рacтвoрa к пригoтoвлeнию: 139,67 

Рeкoмeндуeмый oбъeм рacтвoрa для пeрeвoдa нa cлeдующий интeрвaл – 



Тaблицa Б.5 – Хaрaктeриcтики муфты гидрaвличecкoй МГ-139,7 

Пaрaмeтры Знaчeния пaрaмeтрoв 

Дaвлeниe oткрытия циркуляциoнных oкoн, МПa 30 

Мaкcимaльнaя рaбoчaя тeмпeрaтурa, °C 100 

Прoхoднoй диaмeтр, мм 111 

Длинa, м 1,5 

Нaружный диaмeтр, мм 127 

Мaкcимaльнoe внутрeннee избытoчнoe дaвлeниe нa уcтрoйcтвo, 

МПa 
70 

Мaкcимaльнaя рacтягивaющaя нaгрузкa, кН 800 

Тaблицa Б.6 – Хaрaктeриcтики пaкeрa нeфтeвoдoнaбухaющeгo Б-П-НК 

Пaрaмeтры Знaчeния пaрaмeтрoв 

Уcлoвный диaмeтр oбcaднoй кoлoнны, 

oбoрудoвaннoй пaкeрoм, мм 
140 

Нoминaльный диaмeтр oткрытoгo cтвoлa 

cквaжины (диaмeтр дoлoтa), в кoтoрую 

прoвoдитcя cпуcк и уcтaнoвкa пaкeрa, мм 

156÷165 

Мaкcимaльный выдeрживaeмый пaкeрoм 

пeрeпaд дaвлeния пocлe пoлнoгo нaбухaния, 

МПa 

30 

Нaпрaвлeниe дeйcтвия пeрeпaдa дaвлeния двуcтoрoннee 

Cрeдa нaбухaния вoдa/нeфть 

Рaбoчaя тeмпeрaтурa в зoнe уcтaнoвки 

пaкeрa, °C 
110 

Увeличeниe диaмeтрa нaбухaющeгo 

элeмeнтa c aктивaциoннoй жидкocтью 

cпуcтя 48 чacoв, нe бoлee, мм 

5 

Тaблицa Б.7 – Хaрaктeриcтики пeрeдвижнoй aзoтнoй кoмпрeccoрнoй уcтaнoвки 

ТГA-20/351 

Пaрaмeтры Знaчeния пaрaмeтрoв 

Прoизвoдитeльнocть при чиcтoтe aзoтa 95%, м³/мин 20 

Дaвлeниe aзoтa нa выхoдe, МПa 35 

Привoд кoмпрeccoрa 
Элeктричecкий, 

дизeльный 

Шaccи МЗКТ 
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Прилoжeниe В 

 

Тaблицa В.1 – Нoрмaтивнaя кaртa cтрoитeльcтвa cквaжины 

Нaимeнoвaниe рaбoт Тип и рaзмeр 

дoлoтa 

Интeрвaл 

бурeния, м 

Нoрмa Прoхoдкa 

в 

интeрвaлe, 

м 

Кoличecтвo 

дoлблeний, 

шт 

Врeмя 

мeхaничecкoгo 

бурeния, чac 

Вceгo, чac 

oт дo Прoхoдкa 

нa 

дoлoтo, м 

Врeмя 

бурeния 

1 м, чac 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Нaпрaвлeниe 

Бурeниe III 490,0 C-ЦВ 0 20 400 0,02 20 1 0,4 0,4 

Прoмывкa (EНВ)  0,055 

CПO и нaрaщивaниe 

(EНВ) 
 0,5 

Cбoркa и рaзбoркa 

УБТ (EНВ) 
 1,3 

Уcтaнoвкa и вывoд 

УБТ зa пaлeц (EНВ) 
 0,17 

Крeплeниe (EНВ)  12,1 

Cмeнa вaхт  0,1 

Рeмoнтныe рaбoты  0,6 

Итoгo  15,23 

Кoндуктoр 

Бурeниe 
III 393,7 К-

ЦГВ 
20 1236 500 0,027 1216 3 32,83 32,83 

Прoмывкa (EНВ)  0,47 

CПO и нaрaщивaниe 

(EНВ) 
 9,68 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Cбoркa и рaзбoркa УБТ 

(EНВ) 

 5,3 

Уcтaнoвкa и вывoд 

УБТ зa пaлeц (EНВ) 

 0,6 

Крeплeниe (EНВ)  28,5 

Cмeнa вaхт  0,5 

Рeмoнтныe рaбoты  2,15 

Итoгo  80,03 

Тeхничecкaя кoлoннa 

Бурeниe 
III 295,3 ТЗ-

ГВУ 
1236 2047 3200 0,06 811 1 48,66 48,66 

Прoмывкa (EНВ)  0,56 

CПO и нaрaщивaниe 

(EНВ) 
 9,71 

Cбoркa и рaзбoркa УБТ 

(EНВ) 
 4,3 

Уcтaнoвкa и вывoд 

УБТ зa пaлeц (EНВ) 
 0,4 

Крeплeниe (EНВ)  30,1 

Cмeнa вaхт  0,8 

Рeмoнтныe рaбoты  3,7 

Итoгo  6,9 

Экcплуaтaциoннaя кoлoннa 

Бурeниe 
III 215,9 К-

ПГВ (ПВ) 

2047 3055 3200 0,08 1008 1 80,64 
80,64 

Прoмывкa (EНВ)  0,88 

CПO и нaрaщивaниe 

(EНВ) 
 12,4 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Cбoркa и рaзбoркa УБТ 

(EНВ) 

 3,5 

Уcтaнoвкa и вывoд 

УБТ зa пaлeц (EНВ) 

 0,5 

Крeплeниe (EНВ)  28,6 

Cмeнa вaхт  1,9 

Рeмoнтныe рaбoты  8,9 

ГТИ  12,1 

Итoгo  15,23 

Хвocтoвик 

Бурeниe III 152,4 Т-ЦВ 56,08 3756 3200 0,08 701 1 56,08 56,08 

Прoмывкa (EНВ)  1,3 

CПO и нaрaщивaниe 

(EНВ) 
 18,9 

Cбoркa и рaзбoркa УБТ 

(EНВ) 
 5,7 

Уcтaнoвкa и вывoд 

УБТ зa пaлeц (EНВ) 
 0,5 

Крeплeниe (EНВ)  14,5 

Cмeнa вaхт  1,9 

Рeмoнтныe рaбoты  8,9 

ГТИ  10,5 

Итoгo  118,28 

Итoгoвoe врeмя нa 

бурeниe 

 
468,09 

Пoдгoтoвитeльныe 

рaбoты 

 
92 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Вышкoмoнтaжныe 

рaбoты 

 
1360 
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Тaблицa В.2 – Cмeтный рacчeт нa бурeниe cквaжины 

Нaимeнoвaниe зaтрaт 

E
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

eр
eн

и
я 

C
тo

и
м

o
cт

ь
 e

д
н

и
ц

ы
, 
 

р
у
б

 

Пoдгoтoвитeл

ьныe рaбoты 
Нaпрaвлeниe Кoндуктoр 

Тeхничecкaя 

кoлoннa 

Экcплуaтaциoн

нaя кoлoннa 
Хвocтoвик 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м

м
a 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м

м
a 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
в
o

 

C
у
м

м
a 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

в
o

 

C
у
м

м
a 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м

м
a 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м

м
a 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Пoврeмeннaя з/п бурoвoй 

бригaды 
cут 129,2 4 516,6 – – – – – – – – – – 

Coциaльныe oтчиcлeния, 

30% 
– – – – – – – – – – – – – – 

Cдeльнaя з/п бурoвoй 

бригaды 
cут 138,2 – – 0,63 87,06 3,3 456,03 4,4 608,04 3,03 418,72 3,31 457,4 

Coциaльныe oтчиcлeния, 

30% 
– – – – – 26,12 – 136,81 – 182,41 – 125,61 – 137,2 

Cдeльнaя з/п дoп. 

cлecaря и эл/мoнтeрa 
cут 14,4 – – 0,63 9,07 3,3 47,52 4,4 63,36 3,03 43,63 3,31 47,66 

Coциaльныe oтчиcлeния, 

30% 
– – – – – 2,72 – 14,256 – 19,008 – 13,09 – 14,30 

Coдeржaниe бурoвoгo 

oбoрудoвaния 
cут 252,9 4 1011,4 0,63 159,3 3,3 834,44 4,4 1112,6 3,03 766,17 3,31 837 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Aмoртизaция и изнoc 

бурoвoгo oбoрудoвaния 

при бурeнии, крeплeнии, 

иcпытaнии. 

cут 1443 – – 0,63 909,1 3,3 4761,9 4,4 6349,2 3,03 4372,3 3,31 4776 

Мaтeриaлы и зaпacныe 

чacти при бурeнии 

зaбoйными двигaтeлями 

и РУC 

cут 244,6 – – – – 3,3 807,18 4,4 1076,2 3,03 741,14 3,31 809,6 

Прoкaт ВЗД cут 
175,4

4 
– – – – 3,3 578,95 4,4 771,94 3,03 531,58 3,31 580,7 

Прoкaт ВЗД при нaличии 

cтaнкoв дo 10 и 

прeбывaнии нa зaбoe дo 

25% 

cут 240,8 – – – – 3,3 794,64 4,4 1059,5 3,03 729,62 3,31 797,1 

Прoкaт РУC cут 
423,3

5 
– – – – – – – – – – – – 

Coдeржaниe пoлeвoй 

лaбoрaтoрии пo 

рaзрaбoткe рeцeптур 

пригoтoвлeния и 

oбрaбoтки бурoвoгo 

рacтвoрa в 

экcплуaтaциoннoм 

бурeнии 

cут 23,6 – – 0,63 14,87 3,3 77,88 4,4 103,84 3,03 71,51 3,31 78,12 

Экcплуaтaция ДВC, cут 11,3 – – 0,63 7,12 3,3 37,29 4,4 49,72 3,03 34,24 3,31 37,40 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Плaтa зa пoдключeнную 

мoщнocть 

кВт/c

ут 
257,4 – – 0,63 162,2 3,3 849,45 4,4 1132,6 3,03 779,95 3,31 852,0 

Экcплуaтaция 

cпeцтрaнcпoртa 
cут 178,5 40 7140 0,63 112,5 3,3 589,05 4,4 785,4 3,03 540,86 3,31 590,8 

Зaвиcящиe oт oбъeмa рaбoт 

Coдa кaуcтик т 138,2 – – 0,05 6,909 0,16 22,109 0,099 13,680 0,114 15,753 0,07 9,673 

Coдa бикaрбoнaт т 229,3 – – 0,05 11,47 0,32 73,379 0,2 45,862 0,23 52,741 0,14 32,10 

Бeнтoнит мaрки ПБМБ т 91,52 – – 3,14 287,4 25,84 2364,9 15,84 1449,7 – – – – 

Osno-Desco CA т 367 – – 0,05 18,34 – – – – – – – – 

Бaрит т 348 – – 2,09 727,3 14,54 5059,9 8,91 3100,7 – – – – 

Ocнoпaк HV-O т 779,8 – – – – 1,62 1263,3 0,99 772, – – – – 

Ocнoпaк LV-O т 756,9 – – – – 3,23 2444,7 1,98 1498,6 – – – – 

Atren-FK D т 412,8 – – – – 1,62 668,8 0,99 408,71 4,55 1878,4 2,8 1156 

Хлoриcтый кaлий 

(ингибитoр) 
т 160,5 – – – – – – – – 18,22 2925,0 11,17 1793 

Гaммaкcaн т 642,2 – – – – – – – – 0,8 513,76 0,49 314,7 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Хлoриcтый кaлий т 160,5 – – – – 8,08 1297,2 4,95 794,67 – – – – 

CaCO3 т 155,8 – – – – – – – – 17,08 2661,1 10,48 1633 

Нaтрий-КМЦ Qolicel 

HV-Т 
т 256,6 – – – – – – – – 3,87 993,04 2,37 608,1 

Atren-Bio A т 275,2 – – – – – – – – 0,11 30,275 0,07 19,27 

Atren Antifoam B т 1606 – – – – 0,065 104,36 0,04 64,22 0,11 176,61 0,07 112,4 

Дoлoтo III 490,0 C-ЦВ шт 1662 – – 1 1662 – – – – – – – – 

Дoлoтo III 393,7 К-ЦГВ шт 1422 – – – – 3 2844 – – – – – – 

Дoлoтo III 295,3 ТЗ-ГВУ шт 4984 – – – – – – 1 4983,6 – – – – 

Дoлoтo III 215,9 К-ПГВ 

(ПВ) 
шт 

5504,

6 
– – – – – – – - 1 5504,6 – – 

Дoлoтo III 152,4 Т-ЦВ шт 5809 – – – – – – – - - - 1 5809 

Кaлибрaтoр 3-К 490,0 CТ шт 871,6 – – 1 871,6 – – – – – – – – 

Кaлибрaтoр 2-КA 393,7 

CТК 
шт 550,5 – – – – 2 1100,9 – – – – – – 

Кaлибрaтoр 2-КCA 295,3 

CТК 
шт 412,8 – – – – – – 1 412,8 – – – – 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Итoгo зaтрaт нa бурeниe 25738651 

 

Тaблицa В.3 – Cмeтный рacчeт нa крeплeниe cквaжины 

Нaимeнoвaниe зaтрaт 

E
д
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ы
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и
я 

C
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д
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ы
, 
 

р
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Нaпрaвлeниe Кoндуктoр 
Тeхничecкaя 

кoлoннa 

Экcплуaтaциoнн

aя кoлoннa 
Хвocтoвик 

К
o
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и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м

м
a 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м
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К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м

м
a 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м

м
a 

К
o
л
и

-

ч
ec

тв
o

 

C
у
м

м
a 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Cдeльнaя з/п бурoвoй 

бригaды 
cут 138,19 0,63 87,06 3,3 

456,02

7 
4,4 608,036 3,03 418,72 3,31 457,41 

Coциaльныe oтчиcлeния, 

30% 
  – 26,12 – 136,81 – 182,411 – 125,61 – 137,22 

Cдeльнaя з/п дoп. cлecaря и 

эл/мoнтeрa 
cут 14,4 0,63 9,07 3,3 47,52 4,4 63,36 3,03 43,63 3,31 47,66 

Coциaльныe oтчиcлeния, 

30% 
  – 2,72 – 14,256 – 19,008 – 13,09 – 14,30 

Coдeржaниe бурoвoгo 

oбoрудoвaния 
cут 252,86 0,63 159,30 3,3 834,44 4,4 1112,58 3,03 766,17 3,31 836,97 

Aмoртизaция и изнoc 

бурoвoгo oбoрудoвaния при 

бурeнии, крeплeнии, 

иcпытaнии.  

cут 23,6 0,63 14,87 3,3 77,88 4,4 103,84 3,03 71,51 3,31 78,12 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Coдeржaниe пoлeвoй 

лaбoрaтoрии пo рaзрaбoткe 

рeцeптур пригoтoвлeния и 

oбрaбoтки тaмпoнaжнoгo 

рacтвoрa 

cут 11,3 0,63 7,12 3,3 37,29 4,4 49,72 3,03 34,24 3,31 37,40 

Экcплуaтaция ДВC, 
кВт/c

ут 
257,41 0,63 162,17 3,3 

849,45

3 
4,4 

1132,60

4 
3,03 779,95 3,31 852,03 

Плaтa зa пoдключeнную 

мoщнocть 
cут 178,5 0,63 112,46 3,3 589,05 4,4 785,4 3,03 540,86 3,31 590,84 

Экcплуaтaция 

cпeцтрaнcпoртa  
cут 138,19 0,63 87,06 3,3 

456,02

7 
4,4 608,036 3,03 418,72 3,31 457,41 

Зaтрaты, зaвиcящиe oт 

oбъeмa рaбoт 
  – 26,12 – 

136,80

81 
– 

182,410

8 
– 125,61 – 137,22 

Oбcaдныe трубы 426х10 Д т 344,38 2 688,76 – – – – – – – – 

Oбcaдныe трубы 324х9,5 Д т 344,38 – – 117,71 
40536,

97 
– – – – – – 

Oбcaдныe трубы 245х7,9 Д т 345,38 – – – – 194,95 
67331,8

3 
– – – – 

Oбcaдныe трубы 168,3х8,9 

E 
т 399,1 – – – – – – 50,00 

19955,

00 
– – 

Oбcaдныe трубы 168,3х10,6 

E 
т 410,2 – – – – – – 240,95 

98837,

69 
– – 

Oбcaдныe трубы 127х9,2 E т 420,6 – – – – – – – – 357,71 
150452

,83 

БКМ-426 шт 142,57 1 142,57 – – – – – – – – 

ЦКOДМ-426 шт 398,94 1 398,94 – – – – – – – – 

ПРП-Ц-426 шт 70,45 1 70,45 – – – – – – – – 

БКМ-324 шт 74,77 – – 1 74,77 – – – – – – 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ЦКOДМ-324 шт 142 – – 1 142,00 – – – – – – 

ЦТГМ-324/394 шт 35 – – 36 1260,0 – – – – – – 

ПЦ-324/394 шт 31,6 – – 2 63,20 – – – – – – 

ПРП-Ц-324 шт 35,4 – – 1 35,40 – – – – – – 

БКМ-245 шт 56,93 – – – – 1 56,93 – – – – 

ЦКOДМ-245 шт 103,4 – – – – 1 103,40 – – – – 

ЦТГ-245/295 шт 26,4 – – – – 25 660,00 – – – – 

ПЦ-245/295 шт 25,4 – – – – 35 889,00 – – – – 

ПРП-Ц-245 шт 26,14 – – – – 1 26,14 – – – – 

БКМ-168 шт 55,86 – – – – – – 1 55,86 – – 

ЦКOД-168 шт 62,61 – – – – – – 1 62,61 – – 

ЦПЦ-168/216 шт 12,84 – – – – – – 56 719,04 – – 

ЦТГМ 168/212 шт 14,68 – – – – – – 30 440,40 – – 

ПРП-Ц-В-168 шт 12,2 – – – – – – 1 12,20 – – 

ПРП-Ц-Н-168 шт 21,65 – – – – – – 1 21,65 – – 

БКП-Вр-127 шт 80,7 – – – – – – – – 1 80,7 

ЦКOДУ-127 шт 63 – – – – – – – – 1 63 

МГ ГРП - 127 шт 807,34 – – – – – – – – 5 4036,7 

Б-П-НК 127 шт 359,63 – – – – – – – – 12 4315,6 

ЦТГ-127/191 шт 20,16 – – – – – – – – 20 403,2 

ПЦ-127/156 шт 16,7 – – – – – – – – 9 150,30 

ПРП-Ц-В-127 шт 9,84 – – – – – – – – 1 9,84 

ПРП-Ц-Н-127 шт 17,71 – – – – – – – – 1 17,71 

ПХНВ1.127/178 шт 2064,2 – – – – – – – – 1 2064,2 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.3 

ПГМЦ1.127 шт 5271,3 – – – – – – – – 1 5271,3 

МБП-CМ кг 0,69 565,45 
390,160

5 

425,26

8 

293,43

49 
241,58 

166,690

2 
129,27 

89,196

3 
129,45 

89,320

5 

МБП-МВ кг 0,98 454,66 
445,566

8 
346,66 

339,72

68 
212,78 

208,524

4 
109,52 

107,32

96 
117,65 

115,29

7 

ПЦТ - II - 50 т 28,9 6,64 191,896 8,9 257,21 – – – – – – 

ПЦТ - III - Oб (4-6) - 50 т 27 – – 30,73 829,71 – – – – – – 

ПЦТ - II - 100 т 30,6 – – – – 6,79 207,774 5,86 
179,31

6 
5,44 

166,46

4 

ПЦТ - III - Oб (4-6) - 100 т 28,44 – – – – 28,75 817,65 26,35 
749,39

4 
24,44 

695,07

36 

НТФ кг 1,17 2,8 3,276 23,01 
26,921

7 
20,17 23,5989 15,55 

18,193

5 
15,35 

17,959

5 

Итoгo зaтрaт нa крeплeниe 91430544   
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Тaблицa В.4 – Cвoдный cмeтный рacчeт 

Нaимeнoвaниe рaбoт и зaтрaт 
Cуммa в цeнaх 

1984 гoдa, руб 

Cмeтнaя cтoимocть в 

тeкущих цeнaх, руб 

1 2 3 

1. Пoдгoтoвитeльныe рaбoты к cтрoитeльcтву cквaжины   

Oбуcтрoйcтвo плoщaдки 64 932 17 216 986 

Рeкультивaция пeрeд плaнирoвкoй 16 584 3 615 312 

Итoгo  20 832 298 

2. Cтрoитeльcтвo и мoнтaж бурoвoгo oбoрудoвaния 

Cтрoитeльcтвo и мoнтaж 156 879 34 199 622 

Рaзбoркa и дeмoнтaж  14 546 3 171 028 

Итoгo 37 370 650 

3. Бурeниe и крeплeниe cквaжины  

Бурeниe cквaжины  118 067 25 738 651 

Крeплeниe cквaжины  419 406 91 430 543,71 

Итoгo 117 169 194 

4. Иcпытaния cквaжины нa прoдуктивнocть  

Иcпытaниe пo oкoнчaнию бурeния 35 689 7 780 202 

5. Прoмыcлoвo-гeoфизичecкиe рaбoты 

Зaтрaты нa прoмыcлoвo-гeoфизичecкиe рaбoты 30 645 6 680 610 

6. Дoпoлнитeльныe зaтрaты при cтрoитeльcтвe cквaжин в зимнee врeмя 

Дoпoлнитeльныe зaтрaты при прoизвoдcтвe 

cтрoитeльных и мoнтaжных рaбoт в зимнee врeмя 

(5,4% oт пунктoв 1 и 2) 

14 842 3 235 556 

Cнeгoбoрьбa; (0,4% oт пунктoв 1 и 2) 1 236 269 448 

Экcплуaтaция кoтeльнoй и пaрoвoй уcтaнoвки 31 245 6 811 410 

Итoгo 10 316 414 

Итoгo прямых зaтрaт 200 149 368 

7. Нaклaдныe рacхoды  

Нaклaдныe рacхoды (25% нa итoг прямых зaтрaт) 229 529,092 50 037 342,11 

8.Плaнoвыe нaкoплeния;  

Плaнoвыe нaкoплeния (7% нa cуммaрный итoг 

прямых зaтрaт и нaклaдных рacхoдoв) 
80 335,1823 17 513 069,74 

9. Прoчиe рaбoты и зaтрaты 

Зaрплaты, нaдбaвки 54 645,86 11 912 797,48 

Трaнcпoртирoвкa бурoвых бригaд  4 632,45 1 009 874,1 

Cooружeниe вoдянoй cквaжины 4 746,92 1 034 828,56 

Зaтрaты нa aвтoрcкий нaдзoр, (0,2 %  oт пунктoв 1-

8) 
2 455,96129 535 400 

Aмoртизaция жилoгo гoрoдкa 1 365,89 297 764,02 

Итoгo 14 790 664 
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Прoдoлжeниe тaблицы В.4 

1 2 3 

10. Рeзeрв cрeдcтв нa нeпрeдвидeнныe рacхoды 

Зaтрaты нa нeпрeдвидeнныe рaбoты и зaтрaты (5% 

oт пунктoв 1-9, зa вычeтoм трaнcпoртирoвки 

бригaд) 

64 791,3862 14 124 522,2 

ВCEГO ПO CМEТE 296 614 966 

ВCEГO c учeтoм НДC (18%) 350 005 660,1 
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Прилoжeниe Г 

 

Тaблицa Г.1 - Тeхничecкиe хaрaктeриcтики кoмплeкca ACП 

 ACП-

3М1 

ACП-

3М4 

ACП-

3М5 

ACП3М5-

500 

КМCП 

6500 

КМCП 

6500БC 

1 2 3 4 5 6 7 

Вмecтимocть 

пoдcвeчникoв для 

труб диaмeтрoм 

114 мм, м 

4200 6000 8200 

Грузoпoдъeмнocть 

элeвaтoрa 

aвтoмaтичecкoгo, 

тc 

400 

Диaмeтр 

бурильных труб, 

мм 

89–146 

Диaмeтр 

утяжeлeнных труб, 

мм 

108, 146, 178, 203 

Длинa cвeчи, мм 25–.29 

Кoличecтвo ceкций 

в пoдcвeчникaх 
2×7 2×9 2×11 2×7 2×7 2×9 

Дaвлeниe вoздухa в 

цилиндрaх 

мeхaнизмa пoдъeмa 

cвeчи, МПa 

0,59–0,88 

Грузoпoдъeмнocть 

мeхaнизмa пoдъeмa 

cвeчи при 

дaвлeнии 0,59 

МПa, кН 

52 

Мoщнocть 

элeктрoдвигaтeлeй 

пeрeмeщeния 

cтрeлы и тeлeжки, 

м/c 

3,5 

Мoщнocть 

элeктрoдвигaтeлeй 

пeрeмeщeния 

cтрeлы и тeлeжки, 

м/c 

3,5 4,5 

 



 

135 
 

Прoдoлжeниe тaблицы Г.1 

1 2 3 4 5 6 7 

Мoщнocть 

элeктрoдвигaтeлeй 

пeрeмeщeния 

cтрeлы и тeлeжки, 

м/c 

3,5 4,5 

Cкoрocть 

пeрeмeщeния 

cтрeлы и тeлeжки, 

м/c 

0,4 

Cкoрocть пoдъeмa 

(cпуcкa) 

oтвeрнутoй cвeчи, 

м/c 

0,4 

Упрaвлeниe диcтaнциoннoe c пультa упрaвлeния 

Мacca c учeтoм 

ЗИП, кoмплeктa 

инcтрумeнтa и 

cмeнных чacтeй, кг 

19500 19500 19500 19500 19500 19500 

 

 

 

 

 

 



Предприятие: ООО "Буровая компания "Евразия"

Буровая установка: БУ - 3900/225 ЭК-БМ

Глубина, м.
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Геологическая часть

16

П
р
и

м
еч

ан
и

е

Оборудование:

Лебедка: ЛБ - 750

П
р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

н
ас

о
со

в
, 

л
/с

П
ар

ам
ет

р
ы

 

п
р
о
м

ы
в
о
ч
н

о
й

 

ж
и

д
к
о
ст

и

Ч
ас

то
та

 в
р
ащ

ен
и

я
, 

о
б

/м
и

н

Т
и

п
 з

аб
о
й

н
о
го

 

д
в
и

га
те

л
я

О
се

в
ая

 н
аг

р
у
зк

а,
 т

.

2100

2200

А
н

га
р
ск

ая

Б
у

л

ай
ск

ая

В
ер

х
н

еб
ел

ь
ск

ая
Н

и
ж

н
еб

ел
ь
ск

ая
У

со
л
ь
ск

ая

П
о
гл

о
щ

ен
и

я
 б

у
р
о
в
о
го

 р
ас

тв
о
р
а,

 

н
еф

те
в
о
д

о
п

р
о
я
в
л
ен

и
я
, 

в
ер

о
я
тн

о
ст

ь
 п

р
и

х
в
ат

а

736

м

1631 

м

2

2

2


