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Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɧɟɮɬɢ ɢ ɭɪɚɧɚ, 

ɞɨɥɹ ɭɝɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɫɨɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 38 %, ɚ ɜ ɪɹɞɟ 
ɫɬɪɚɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ʉɢɬɚɟ – 78 %, ɜ ɂɧɞɢɢ – 58 %. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɬɚ 
ɞɨɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɤɨɥɨ 19 %, ɜ əɩɨɧɢɢ – 25 %, ɜ ɋɒȺ – 35 %. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɞɚɧɧɵɦ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɧɚ 2017 ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɤɨɥɨ 1.5 Ɍȼɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɥɢɞɟɪɚɦɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɫɬɪɚɧɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ Ʉɢɬɚɣ, ɋɒȺ, ɂɧɞɢɹ, ɘɠɧɚɹ Ⱥɮɪɢɤɚ, Ɋɨɫɫɢɹ (ɪɢɫ. 1). 

 
Ɋɢɫ. 1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Ɇȼɬ) ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ (ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ Key World Energy Statistics. International Energy Agency, 2019; World energy resources. 

World Energy Council, 2016). 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɬ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɬɨ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɛɭɞɟɬ ɢ 
ɞɚɥɶɲɟ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɦɟɧɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɦ 

ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɷɬɨ ɞɨɥɹ ɝɚɡɨɜɵɯ Ɍɗɋ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ, ɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɟ ɩɪɟɞɜɢɞɢɬɫɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɨɣ ɧɚ Ɏɭɤɭɫɢɦɟ (2011 ɝ.) ɢ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ȿɜɪɨɩɵ) ɨɬɤɚɡɚɥɢɫɶ ɨɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɭɝɨɥɶ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɨɫɲɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɟ ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɵɣ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɬɟɦɩɵ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ 

ɫɚɦɵɦɢ ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɦɢ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2004 ɩɨ 2014 
ɝɨɞɵ ɦɢɪɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɭɝɥɹ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɫ 5.8 ɞɨ 7.9 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ 35 %). ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɟɠɟɝɨɞɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ (ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬ, ɲɥɚɦ, ɮɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ). ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 
ɨɛɴɟɦ ɬɚɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɬɧɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ ɜ ɧɟɞɟɥɸ). ɇɚɪɹɞɭ ɫ 
ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɭɝɥɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ: ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɭɪɛɢɧ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ ɜ 2014–2020 ɝɝ. ɜ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ (Fuel, Energy ɢ ɞɪ.), ɜ ɦɢɪɟ ɭɠɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɥɪɞ. 
ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɟɲɥɚɦɨɜ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 60 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ. 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɭɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟ- ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɨɜɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɮɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɤɬɨɪ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɨɞɨɭɝɨɥɶɧɵɯ (ȼɍɌ) 
ɢ ɨɪɝɚɧɨɜɨɞɨɭɝɨɥɶɧɵɯ (ɈȼɍɌ) ɬɨɩɥɢɜ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ ɬɨɩɥɢɜ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɠɢɞɤɢɦɢ (ɄɀɌ).  

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 50 ɥɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ ɜ ɬɨɩɤɚɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɦɟɬɨɞɵ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɭɱɟɧɵɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɞɟɥɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɄɀɌ: Wang H., Jianzhong 

L., Kefa C., Bo Y., Zhang G., Kijo-Kleczkowska A., Sahoo B.K., Meikap B.C., Ɇɭɪɤɨ 
ȼ.ɂ., Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ ɘ.ȼ., Ȼɨɣɤɨ ȿ.ȿ., Ⱥɧɭɮɪɢɟɜ ɂ.ȼ., ɓɟɧɧɢɤɨɜ ɉ.Ⱥ., ɉɭɡɵɪɟɜ ȿ.Ɇ., 
Ⱦɟɥɹɝɢɧ Ƚ.ɇ., Ɉɫɢɧɰɟɜ Ʉ.ȼ., ɏɨɞɚɤɨɜ Ƚ.ɋ., Ȼɭɪɞɭɤɨɜ Ⱥ.ɉ., Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɇ.ɉ., Ⱥɥɟɤɫɟɟɧɤɨ 
ɋ.ȼ., ɋɨɥɨɦɚɬɨɜ ȼ.ȼ., Ɇɚɥɶɰɟɜ Ʌ.ɂ., Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ ɂ.ȼ., Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ Ⱥ.ɂ., Ȼɨɝɨɦɨɥɨɜ 
Ⱥ.Ɋ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ƚ.ȼ., ɋɵɪɨɞɨɣ ɋ.ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɄɀɌ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɩɨɦɢɦɨ ɭɝɥɹ ɠɢɞɤɢɟ ɝɨɪɸɱɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɚɡɭɬ, ɤɟɪɨɫɢɧ, ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ 
ɦɚɫɥɚ, ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɵɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɞɪ.) ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ Mohapatra S.K., Manwwani P., Kim 

S.H., Sakai T., Svoboda K., Liu J., Lee C.H., Ɍɚɬɚɪɧɢɤɨɜɚ ȿ.ȼ., Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ ɘ.ȼ., Ȼɨɣɤɨ 
ȿ.ȿ., Ⱥɧɭɮɪɢɟɜ ɂ.ȼ., ɓɢɧɧɢɤɨɜ ɉ.Ⱥ., ɑɟɪɧɟɰɤɢɣ Ɇ.ɘ., Ȼɨɝɨɦɨɥɨɜ Ⱥ.Ɋ., ɒɟɜɵɪɟɜ 
ɋ.Ⱥ., ɋɬɪɢɠɚɤ ɉ.Ⱥ., Ƚɥɭɲɤɨɜ Ⱦ.Ɉ., ȼɟɪɲɢɧɢɧɚ Ʉ.ɘ., ȼɚɥɢɭɥɥɢɧ Ɍ.Ɋ., ɇɹɲɢɧɚ Ƚ.ɋ., 
ɒɚɛɚɪɞɢɧ Ⱦ.ɉ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɭɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜɚ ɘ.ȼ., Ȼɨɣɤɨ ȿ.ȿ. ɢ 

Ʌɭɰɟɧɤɨ ɋ.ȼ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɩɟɪɟɜɨɞ ɝɚɡɨɦɚɡɭɬɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚ ɫɠɢɝɚɧɢɟ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ (ɂɄɀɌ). ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɛɪɚɧ 
ɫɨɫɬɚɜ ɂɄɀɌ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɂɄɀɌ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
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ɥɢɧɢɸ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɫɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ: ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1.82 ɝɨɞɚ, ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɚ 3.26. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɂɄɀɌ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɯɟɦɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɢɯ ɧɚ ɂɄɀɌ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɡɚ 2–3 ɝɨɞɚ, ɚ 
ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɚɜɟɧ 2–3.  

ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɤɚɤ Ʉɢɬɚɣ ɢ əɩɨɧɢɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɄɀɌ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ əɩɨɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ 
ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 800 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ȼɍɌ ɜ ɝɨɞ. ȼ Ʉɢɬɚɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɄɀɌ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɫ 2 
ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ 2001 ɝ. ɞɨ 15 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ 2006 ɝ. ȼ 2020 ɝ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɄɀɌ ɜ Ʉɢɬɚɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɞɨ 100 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ.  

Ɉɩɵɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɄɀɌ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɬɚɤ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟɧ ɢ ɭɫɩɟɲɟɧ. ȼ 1989 ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɭɝɥɟɩɪɨɜɨɞ 
«Ȼɟɥɨɜɨ – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ» (ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 262 ɤɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 3 
ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ȼɍɌ ɜ ɝɨɞ, ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɧɚ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-5). Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1989 
ɝ. ɩɨ 1997 ɝ. ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɭɸ Ɍɗɐ-5 ɨɤɨɥɨ 350 ɬɵɫ. ɦ3

 

ȼɍɌ. ȼ 1997 ɝ. ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-5 ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɢ ɧɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɩɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɪɢɱɢɧ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɵɥɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɜɵɫɬɭɩɢɥɨ 
ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ȼɍɌ ɢ ɜɨɡɪɨɫɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɨɩɵɬɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɥɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄɀɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɨɜ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɭɝɥɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ Ȼɚɪɡɚɫ, Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ.  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɢɯ 

ɬɨɩɥɢɜ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɜɟɫɶɦɚ ɨɛɲɢɪɧɵ. ɉɨɹɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɚɠɧɵɣ ɲɚɝ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɄɀɌ, ɧɨ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɵ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɄɀɌ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɧɚ Ɍɗɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ Ɍɗɋ, 



6 

 

 

 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɄɀɌ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɄɀɌ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ.  

4. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɠɢɝɚɧɢɹ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ NOx ɢ ɫɟɪɵ SOx) 

ɄɀɌ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ.  
5. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɄɀɌ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɦ ɭɝɥɟɦ, ɦɚɡɭɬɨɦ ɢ ɝɚɡɨɦ) 

ɫɯɟɦ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɄɀɌ ɧɚ Ɍɗɋ. 
7. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɄɀɌ ɧɚ Ɍɗɋ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɪɚɫɬɨɩɨɱɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɚɦɢ. 
ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ Ɍɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɄɀɌ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɡɚɦɟɧ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜ Ɍɗɋ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɝɥɟ, ɦɚɡɭɬɟ ɢ ɝɚɡɟ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɄɀɌ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɄɀɌ ɪɚɡɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ Ɍɗɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɄɀɌ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɝɪɭɩɩɵ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɡɨɥɶɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɟɧɢɹ; ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; ɜɪɟɦɟɧɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ). 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɄɀɌ ɜɦɟɫɬɨ ɭɝɥɟɣ, ɦɚɡɭɬɚ ɢ ɝɚɡɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɬɪɟɯ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɜɢɞɨɦ ɢ ɨɛɴɟɦɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ) ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɄɀɌ, ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ 
ɜɵɛɪɨɫɚɦ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɢ ɬɢɩ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɄɀɌ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɨɜɨɞɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɨɩɵɬɨɜ ɩɪɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ.  

ɋɜɹɡɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɢ ɝɪɚɧɬɚɦɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɝɪɚɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ (ɩɪɨɟɤɬ № 15–19–10003), ɝɪɚɧɬɚ 
ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ (ɩɪɨɟɤɬ № ɆȾ-314.2019.8), ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɧɬɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ, ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ 075-15-2020-806 (ɤɨɧɬɪɚɤɬ 13.1902.21.0014). 
Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ, 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɭɤɚɡ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ № 899 ɨɬ 7 ɢɸɧɹ 
2011 ɝ.) «ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɹɞɟɪɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ («Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɬɨɩɥɢɜɟ»), ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɄɀɌ ɜɦɟɫɬɨ ɭɝɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɧɢɡɤɨɫɨɪɬɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜɵɜɨɞɵ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 
1. ɇɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɄɀɌ ɧɚ 

Ɍɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ/ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɨɬ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɥɨɜ Ɍɗɋ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɝɥɟ, ɦɚɡɭɬɟ ɢ ɝɚɡɟ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɄɀɌ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɭɩɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1–3 ɥɟɬ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɬɥɨɜ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ ɨɛɴɟɦɵ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɄɀɌ. 

3. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɄɀɌ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 
Ɍɗɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɭɩɩɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
(ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɡɨɥɶɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ; 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɟɧɢɹ; ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 
ɜɪɟɦɟɧɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ) ɜ 2-10 ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɦ ɢ ɦɚɡɭɬɨɦ. 
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4. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ 
ɞɥɹ Ɍɗɋ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ) 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɄɀɌ ɧɚ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɲɥɚɦɨɜ, ɤɟɤɨɜ, ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɚ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɨɜ 
ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ  ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ, ɨɰɟɧɤɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɜɵɜɨɞɨɜ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɫ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» 
(Ɍɨɦɫɤ, 2016, 2017), Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ «Ɍɟɩɥɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» (Ɍɨɦɫɤ, 2016, 2017, 2019), Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ 
ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɟ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ» (Ɍɨɦɫɤ, 2016, 2017, 2018), 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɮɨɪɭɦɚɯ«ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ» (Ɍɨɦɫɤ, 2016, 2017), 

БББIII ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɦɢɧɚɪɟ (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 2017), II 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2017), Б ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
«Ⱥɪɤɬɢɤɚ ɢ ɟɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ» (Ɍɨɦɫɤ, 2017), IX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɫɟɦɢɧɚɪɟ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɩɥɚɦɟɧ (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 2017), Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2017), VII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɫɟɦɢɧɚɪɟ 
«ɉɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ ɢ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ 
ɬɟɱɟɧɢɹɯ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ» (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 2018), «БББIV ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɟɦɢɧɚɪɟ» (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 2018), ɋɟɞɶɦɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɭ (Ɇɨɫɤɜɚ, 2018), Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨ-Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɦ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɟ «ɍɝɥɟɯɢɦɢɹ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɹ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ» (Ʉɟɦɟɪɨɜɨ, 2018), «БББVI ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɟɦɢɧɚɪɟ» (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 2020), БVI ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɲɤɨɥɟ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱёɧɵɯ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɢɞɪɨɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɤɢ» (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 2020). 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜɵɜɨɞɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɜ 19 ɫɬɚɬɶɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 6 – ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ 
ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ȼȺɄ ɊɎ: «ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɭɡɨɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ», 
«Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», «ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ», 
«ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝ ɝɟɨɪɟɫɭɪɫɨɜ», 

«Ʉɨɤɫ ɢ ɯɢɦɢɹ». Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ 13 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ 

ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɦɵɯ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ «Scopus» ɢ «Web of Science»: «Journal of 

Hazardous Materials» (ɂɎ=9.04, Q1), «Energy Conversion and Management» (ɂɎ=8.21, 
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Q1), «Environmental Pollution» (ɂɎ=6.79, Q1), «Journal of Cleaner Production» 
(ɂɎ=7.25, Q), «Science of the Total Environment» (ɂɎ=6.55, Q1), «Applied Thermal 

Engineering» (ɂɎ=4.73, Q1), «Waste and Biomass Valorization» (ɂɎ=2.85, Q2) ɢ ɞɪ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 3 ɝɥɚɜ, 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ 181 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 26 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 40 ɬɚɛɥɢɰ, 182 ɫɬɪɚɧɢɰɵ. 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ, 
ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɥɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɵɯ, ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ Ɍɗɋ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɄɀɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɄɀɌ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ NOx ɢ SOx 

ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɹ ɢ ɄɀɌ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɮɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɨɜ ɩɹɬɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɦɚɪɨɤ ɭɝɥɹ: «Ƚ», «Ⱦ», «Ʉ», «ɋɋ», 
«Ɍ») ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɦɚɡɭɬɚ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ). ɇɚ ɪɢɫ. 2 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx ɢ SOx ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄɀɌ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɦ. 

          
Ɋɢɫ. 2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ SOɯ (a) ɢ NOx (ɛ) ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɹ ɢ ɄɀɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ: 1 – 

ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ ɦɚɪɤɢ «Ʉ»; 2 – ɄɀɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɥɶɬ-ɤɟɤɚ «Ʉ»; 3 – ɄɀɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɥɶɬ-ɤɟɤɚ «Ʉ» 
90 % ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 10 %; 4 – ɄɀɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɥɶɬ-ɤɟɤɚ «Ʉ» 90 % ɢ ɦɚɡɭɬɚ 10 
% 

 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɌɗɈ) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɄɀɌ ɜɡɚɦɟɧ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɜɭɯ Ɍɗɋ), 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɬɜɟɪɞɨɦ, ɠɢɞɤɨɦ, ɝɚɡɨɜɨɦ), ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜ. 

ɚ) ɛ) 
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ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɯɨɞɢɥɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜ Ɍɗɋ, ɫɬɚɜɲɢɣ ɩɟɪɜɵɦ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ 
ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɢ Ɍɗɋ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ (ɭɝɨɥɶ), ɠɢɞɤɨɦ (ɦɚɡɭɬ) ɢ ɝɚɡɨɜɨɦ 
(ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ) ɬɨɩɥɢɜɚɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɄɀɌ (ɪɢɫ. 3–6). 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɍɗɋ: 1 – ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ; 2– ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ; 3 – ɫɤɥɚɞ ɭɝɥɹ; 4 – ɞɪɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 5 – ɛɭɧɤɟɪ ɫɵɪɨɝɨ ɭɝɥɹ; 6 – ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɚɹ 
ɦɟɥɶɧɢɰɚ; 7 – ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 8 – ɰɢɤɥɨɧ; 9 – ɛɭɧɤɟɪ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ; 10 – ɩɢɬɚɬɟɥɶ ɭɝɥɹ; 11 – ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɤɨɬɟɥ; 12 –  ɦɟɥɶɧɢɱɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɚɡɭɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɫ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɦɚɡɭɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ) Ɍɗɋ: 1 – 

ɩɪɢɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 2– ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ; 3 – ɧɚɫɨɫ; 4 – ɮɢɥɶɬɪ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ; 5 – ɮɢɥɶɬɪ ɬɨɧɤɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ; 6 – ɦɚɡɭɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; 7 – ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ; 8 – ɮɨɪɫɭɧɤɚ; 9 – ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥ; 10 – ɥɢɧɢɹ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 
 

 
 

 

 

Ɋɢɫ. 5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɍɗɋ: 1 – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ; 
2 – ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ; 3 – ɮɢɥɶɬɪ; 4 
– ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 5 – ɫɜɟɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɜɤɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ; 6 – ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ; 7 – 

ɨɬɫɟɱɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ; 8 – ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 9 – 

ɝɨɪɟɥɤɚ; 10 – ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥ 
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Ɋɢɫ. 6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɍɗɋ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɧɚ ɄɀɌ: 1 – 

ɩɪɢɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 2 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɚ; 3 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɝɨɪɸɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 4* 

– ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ; 5 – ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɄɀɌ ɫ 
ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɬɨɪɨɦ; 6 – ɧɚɫɨɫ; 7* – ɩɪɟɞɬɨɩɨɤ; 8 

– ɮɨɪɫɭɧɤɚ; 9 – ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥ; * – ɩɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ 

 

 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ Ɍɗɋ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɭɝɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɚɡɭɬɧɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 

(ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ № 1 ɢɦɟɸɬɫɹ 10 ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ) ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɬɪɚɬ 
ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɄɀɌ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɟɟɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɄɀɌ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɟɧɟɠɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 

(ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɰɟɧ ɜ 2016–2018 ɝɝ.). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɋɬɚɧɰɢɢ №1 

ɍɡɟɥ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ/ɲɬ., ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 
ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 
Ɍɨɩɥɢɜɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ɍɗɋ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 

Ɋɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1 44000 44000 

ɋɤɥɚɞ 1 2000 2000 

Ʌɟɧɬɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 1 2000 2000 

Ⱦɪɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 1 1000 1000 

ɉɵɥɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɦɟɥɶɧɢɰɚ 20 30000 600000 

Ȼɭɧɤɟɪ ɫɵɪɨɝɨ ɭɝɥɹ 20 2000 40000 

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ 20 400 8000 

ɐɢɤɥɨɧ 20 200 4000 

Ȼɭɧɤɟɪ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ 20 1500 30000 

ɉɢɬɚɬɟɥɶ ɩɵɥɢ 60 1500 90000 

ȼɡɪɵɜɧɨɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 160 20 3200 

Ⱦɵɦɨɫɨɫ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 20 100 2000 

Ɇɟɥɶɧɢɱɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 20 200 4000 

Ɍɨɩɥɢɜɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ɍɗɋ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 

ɉɪɢɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1 1000 1000 

Ɇɚɡɭɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 2 2400 4800 

Ɏɢɥɶɬɪ (ɝɪɭɛɨɣ  ɢ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ) 9 110 990 

ɇɚɫɨɫ 6 37 222 

ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 2 220 440 

Ɏɨɪɫɭɧɤɚ 60 40 2400 

Ɍɨɩɥɢɜɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ɍɗɋ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞ 1 45 45 
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Ɋɚɫɯɨɞɨɦɟɪ 1 75 75 

Ɏɢɥɶɬɪ 4 25 100 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 4 60 240 

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 4 130 520 

Ʉɥɚɩɚɧ ɨɬɫɟɱɧɨɣ 10 25 250 

Ʉɥɚɩɚɧ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ 10 45 450 

ɋɜɟɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 1 1 1 

ɂɬɨɝɨ    841733 

Ɍɨɩɥɢɜɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ɍɗɋ ɧɚ ɄɀɌ 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɚ 3 2800 8400 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɝɨɪɸɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 1 – – 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ * 

1 – – 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɄɀɌ ɫ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɬɨɪɨɦ 10 3000 30000 

ɉɪɟɞɬɨɩɨɤ* 10 1500 15000 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɧɚɫɨɫ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ) 10 3500 35000 

ɂɬɨɝɨ     93200 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɄɀɌ    743733 

* ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢ ɩɪɟɞɬɨɩɤɚ) 
 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɩɨɫɥɭɠɢɜɲɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ 

ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɄɀɌ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɭɩɩɵ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ, ɡɨɥɶɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ): 

Iɨɬɧ=[γ1∙Qɨɬɧ]+[γ2∙Gɨɬɧ]+[γ3∙ANOx ɨɬɧ∙ASOx ɨɬɧ]+[γ4∙Mɨɬɧ]+[γ5∙Pɨɬɧ]+[γ6∙Sɨɬɧ]+[γ7 ∙Nɨɬɧ], ɝɞɟ γi – 

ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ (ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɨɥɶ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨɣ, ɬɨɝɞɚ γi=1, i=1…n, ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ). ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɄɀɌ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɋɨɫɬɚɜ ɬɨɩɥɢɜɚ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ƚɚɡɨɜɵɣ ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ (ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɵɥɶ, ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 100ɦɤɦ) 100% ɍɝɨɥɶ 1 

ɋɥɚɛɨɫɩɟɤɚɸɳɢɣɫɹ ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ (ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɵɥɶ, ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 100ɦɤɦ) 100%  ɍɝɨɥɶ 2 

Ƚɚɡɨɜɵɣ ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ 50%, ɜɨɞɚ 49%, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 1% ɄɀɌ 1 

ɋɥɚɛɨɫɩɟɤɚɸɳɢɣɫɹ ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ 50%, ɜɨɞɚ 49%, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 1%) ɄɀɌ 2 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ (ɜɥɚɠɧɵɣ) 100% ɄɀɌ 3 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ ɫɥɚɛɨɫɩɟɤɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ (ɜɥɚɠɧɵɣ) 100%  ɄɀɌ 4 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ 89%, ɦɚɡɭɬ 10%, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 1% ɄɀɌ 5 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ 89%, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 10%, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 1% ɄɀɌ 6 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ 89%, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 10%, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 1% ɄɀɌ 7 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ ɫɥɚɛɨɫɩɟɤɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ 89%, ɦɚɡɭɬ 10%, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 1% ɄɀɌ 8 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ ɫɥɚɛɨɫɩɟɤɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ 89%, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 10%, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 
1% 

ɄɀɌ 9 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤ ɫɥɚɛɨɫɩɟɤɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ 89%, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 10%, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 
1% 

ɄɀɌ 10 
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Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɬɟɩɥɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɄɀɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ (ɪɢɫ. 
7, ɚ): Qɨɬɧ=QɄɀɌ / Qɭɝɨɥɶ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɄɀɌ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
20 ɆȾɠ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ (ɪɢɫ. 7, ɛ): G ɨɬɧ=GɄɀɌ / Gɭɝɨɥɶ. 

 

           
Ɋɢɫ. 7. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ ɬɟɩɥɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɄɀɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ Qɨɬɧ (a); 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɄɀɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ Gɨɬɧ (ɛ) ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ  
* Дɥɹ КɀɌ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɥɢɡɤɢɟ ɭɝɥɹɦ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Qɨɬɧ ɞɥɹ КɀɌ 11, 12 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. 

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɜɵɛɪɨɫɚɦ NOx ɢ SOx ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɦ (ɬɚɛɥ. 3, 4): ANOx ɨɬɧ=NOx ɄɀɌ / NOx ɭɝɨɥɶ; ASOx ɨɬɧ=SOx ɄɀɌ / SOx ɭɝɨɥɶ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ANOx ɨɬɧ ɩɨ ɜɵɛɪɨɫɚɦ 
NOx 

ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, °ɋ 

700 800 900 1000 

ɄɀɌ 1 0.923 0.892 0.914 0.729 

ɄɀɌ 2 0.577 0.654 0.8 0.891 

ɄɀɌ 3 0.092 0.423 0.444 0.692 

ɄɀɌ 4 0.1 0.324 0.444 0.691 

ɄɀɌ 5 1.769 1.385 1.167 1.115 

ɄɀɌ 6 2.808 1.742 1.444 1.256 

ɄɀɌ 7 0.969 0.962 0.861 0.654 

ɄɀɌ 8 0.94 1.11 1.624 1.444 

ɄɀɌ 9 1.51 1.624 1.444 1.369 

ɄɀɌ 10 0.567 0.581 0.791 0.873 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ASOx ɨɬɧ ɩɨ ɜɵɛɪɨɫɚɦ 
SOx 

ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, °ɋ 

700 800 900 1000 

ɄɀɌ 1 0.033 0.04 0.12 0.106 

ɄɀɌ 2 0.04 0.044 0.056 0.065 

ɄɀɌ 3 0.2 0.143 0.08 0.056 

ɄɀɌ 4 0.176 0.102 0.059 0.063 

ɄɀɌ 5 0.833 0.612 0.31 0.206 

ɄɀɌ 6 0.267 0.388 0.34 0.375 

ɄɀɌ 7 0.333 0.306 0.45 0.313 

ɄɀɌ 8 0.6 0.733 0.467 0.59 

ɄɀɌ 9 0.58 0.556 0.389 0.44 

ɄɀɌ 10 0.4 0.367 0.278 0.4 
 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɡɨɥɵ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ 

(ɪɢɫ. 8): Mɨɬɧ=MɄɀɌ / Mɭɝɨɥɶ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɨɪɟɧɢɹ ɄɀɌ ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ (ɪɢɫ. 9): Td ɨɬɧ

max
=Td

max
 ɄɀɌ / Td

max
 ɭɝɨɥɶ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ (ɪɢɫ. 10, ɬɚɛɥ. 5): Tg ɨɬɧ

min
=Tg

min
 ɄɀɌ / Tg

min
 ɭɝɨɥɶ;        

τd ɨɬɧ=τd ɄɀɌ / τd ɭɝɨɥɶ. 

ɚ) ɛ) 
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Ɋɢɫ. 8. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ ɄɀɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 
ɭɝɥɟɦ Mɨɬɧ  

Ɋɢɫ. 9. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɨɪɟɧɢɹ ɄɀɌ ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ Td ɨɬɧ 

max
 

 

 
Ɋɢɫ. 10. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ        

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ Tg ɨɬɧ 

min
 ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɭɝɥɟɦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ τd ɨɬɧ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ 

ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, °ɋ 

477 527 577 627 677 

ɄɀɌ 1 1.667 1.429 1,577 1.698 1.857 

ɄɀɌ 2 1.667 1.667 1,708 1.698 1.857 

ɄɀɌ 3 1.6 1.571 1,673 1.566 1.667 

ɄɀɌ 4 1.778 1.833 1,917 1.93 2.143 

ɄɀɌ 5 1.7 1.714 1,855 1.755 1.889 

ɄɀɌ 6 1.556 1.5 1,5 1.465 1.571 

ɄɀɌ 7 1.111 1.083 1,042 1.047 1.086 

ɄɀɌ 8 1.533 1.55 1,458 1.395 1.486 

ɄɀɌ 9 1.5 1.429 1,491 1.377 1.444 

ɄɀɌ 10 1.1 1.071 1,091 1.038 1.067 
 

 
Ɋɢɫ.11. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɄɀɌ Pɨɬɧ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɄɀɌ (ɪɢɫ. 11) 
ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɯ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Pɨɬɧ=Tg ɨɬɧ

min∙τd ɨɬɧ∙Td ɨɬɧ
max

. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɄɀɌ (ɪɢɫ. 
12): Sɨɬɧ=SɄɀɌ / Sɭɝɨɥɶ; Nɨɬɧ=NɄɀɌ / Nɭɝɨɥɶ. 
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Ɋɢɫ.12. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɄɀɌ Sɨɬɧ (ɚ) ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɄɀɌ Nɨɬɧ (ɛ) ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɦ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Iɨɬɧ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɩɪɢ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ 1. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Iɨɬɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ: 5.7–8.8. Ʉɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɄɀɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 
ɭɝɥɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɪɨɤ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɬɨɩɥɢɜɚ 
Iɨɬɧ  

γ1, γ2..=1 γ1=1, γ2..γ7=0.5 γ3=1, γ1, γ2, γ4..γ7=0.5 γ5, γ6=1, γ1..γ4, γ7=0.5  

ɄɀɌ 1 5.846 3.173 2.941 4.093 

ɄɀɌ 2 5.787 3.143 2.908 4.023 

ɄɀɌ 3 6.489 3.432 3.275 4.364 

ɄɀɌ 4 7.013 3.687 3.523 4.565 

ɄɀɌ 5 8.283 4.381 4.499 5.633 

ɄɀɌ 6 6.838 3.668 3.757 4.434 

ɄɀɌ 7 6.235 3.365 3.265 4.154 

ɄɀɌ 8 8.866 4.67 4.808 5.9 

ɄɀɌ 9 7.667 4.082 4.284 4.866 

ɄɀɌ 10 6.654 3.573 3.434 4.338 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ Ɍɗɋ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɄɀɌ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1–3 ɥɟɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɞɜɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 
(ɬɚɛɥ. 7). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɜɢɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɟɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɪɚɫɯɨɞɟ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɄɀɌ. 
 

ɚ) ɛ) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋɬɚɧɰɢɹ № 1 ɋɬɚɧɰɢɹ № 2 
ɋɬɚɧɰɢɹ № 3 

(ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ) 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
Ƚɤɚɥ/ɱ 

800 780 1.2 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 

300 140 – 

ȼɢɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 
Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ ɦɚɪɤɢ «Ⱦ», ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, 

ɦɚɡɭɬ (ɞɥɹ ɪɚɫɬɨɩɤɢ) 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ,  
ɦɚɡɭɬ (ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ 

ɬɨɩɥɢɜɨ) 

Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ 
ɦɚɪɤɢ «Ⱦ» 

 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɄɀɌ; ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɁɒɈ); ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɪɵɧɨɱɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɄɀɌ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ). ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: S1=Cɬ∙Vɬ, 

ɝɞɟ Cɬ – ɫɪɟɞɧɟɪɵɧɨɱɧɚɹ ɰɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɪɭɛ./ɬ; Vɬ – ɨɛɴɟɦ ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɨɧɧ. 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ ɢ ɄɀɌ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɚɫɯɨɞɟ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ): S2=Gɷ∙ɋɷ ɝɞɟ Gɷ – ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɵɥɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɧɚ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɄɀɌ, ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ; ɋɷ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɪɟɡɟɪɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɤɥɚɞɚɯ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ 
ɧɚ Ɍɗɋ. Ɍɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɄɀɌ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ 
ɄɀɌ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɁɒɈ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɭɩɥɚɬɭ ɲɬɪɚɮɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɧɢɠɚɸɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ SOx ɢ NOx, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ – ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɍɗɋ.  
 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ № 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8. Ⱦɟɧɟɠɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫɬɚɧɰɢɢ № 1 ɧɚ ɄɀɌ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɬɪɚɬ,  
ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɄɀɌ № 1 ɄɀɌ № 2 ɄɀɌ № 3 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 5878.6 762.1 844.7 3088.5 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ: 
    

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ – – – – 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 45.9 13.3 13.1 12.9 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɬɪɚɬ,  
ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɄɀɌ № 1 ɄɀɌ № 2 ɄɀɌ № 3 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɁɒɈ – – – – 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ – – – – 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

841.7 93.2 93.2 93.2 

ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 6766.2 873.3 955.7 3199.3 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ  – 5892.9 5810.5 3566.9 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɄɀɌ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɫɨɬɟɧ ɦɥɧ. ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. ɜ ɝɨɞ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɟɦ ɦɚɫɲɬɚɛɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɨɱɟɜɢɞɧɟɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɄɀɌ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɤɪɭɩɧɵɯ Ɍɗɋ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɧɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ) 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɄɀɌ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɭɞɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ Ɍɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɄɀɌ ɧɚ Ɍɗɋ ɩɪɢ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɲɥɚɦɨɜ, 
ɤɟɤɨɜ, ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɚ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɤɚɩɥɢ ɄɀɌ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɄɀɌ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɄɀɌ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɩɹɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ: ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɨɣ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ; ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ; ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ; ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ (ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɝɨɪɟɧɢɹ); ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx ɢ SOx. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ (ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ) ɫɨɫɬɚɜ ɄɀɌ 

(ɜɢɞ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɄɀɌ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ «ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ / ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ», ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ ɫɦɟɫɢ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɄɀɌ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɢ 
ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɪɭɩɩ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɬɜɟɪɞɨɟ ɝɨɪɸɱɟɟ, ɠɢɞɤɨɟ ɝɨɪɸɱɟɟ, 
ɜɨɞɚ, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ) ɄɀɌ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
«ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ/ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ» (ɆȾɠ/ɪɭɛ.). Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ «ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ/ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ» (ɆȾɠ/ɪɭɛ) ɜɵɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ 
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ɫɨɫɬɚɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ.9. ɉɨɫɥɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɄɀɌ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɞɨɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɫɦɟɫɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ ɫɦɟɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɚɛɥ. 9). ȼɬɨɪɨɣ 
ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ ɫɦɟɫɶ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ: 100 % – 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. Ɍɪɟɬɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɜɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ ɫɦɟɫɶ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ: 100 % – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ: 100 % – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ (ɧɨ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɫɦɟɫɢ). 

ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ SɄɀɌ ɢ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
QɄɀɌ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɄɀɌ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ Si, ɬɟɩɥɨɬɟ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ Qi ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ γi ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢ «ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ» (ɨɫɪɟɞɧɹɸɳɢɯ) 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ: SɄɀɌ=Si ∙ γi; QɄɀɌ=Qi ∙ γi, ɝɞɟ i=1..n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɄɀɌ 

(n=4). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɄɀɌ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɄɀɌ 

ȼɢɞ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
(Si), 

ɪɭɛ./ɤɝ 

Ɍɟɩɥɨɬɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

(Qi), 

ɆȾɠ/ɤɝ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 

(γi), % 

Ɍɜɟɪɞɨɟ 
ɝɨɪɸɱɟɟ 

ɍɝɥɢ ɛɭɪɵɟ 0.6–1.1 26–32 

40–60 
ɍɝɥɢ ɤɚɦɟɧɧɵɟ 0.7–2.9 32–37 

Ⱥɧɬɪɚɰɢɬ 50 34–36 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ 0.2–0.5 33–34 

ɀɢɞɤɨɟ 
ɝɨɪɸɱɟɟ 

Ɇɚɡɭɬ 11–27 39–41 

0–20 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 6–9 36–45 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ 
ɦɚɫɥɨ 

9–17 41–43 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 9–17 41–44 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɤɚɫɬɨɪɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ  36–37 

ȼɨɞɨɧɟɮɬɹɧɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ   44–46 

ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɲɥɚɦɵ 17 13–21 

ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 0.7 41–43 

Ɏɭɫɵ 0.4 32–48 

ɇɟɝɨɪɸɱɚɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ – – 40–50 

ɉɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬ
ɨɪ 

ɓɄɉɄ (ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ 
(ɫɬɨɤ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɦɚ) 9 – 

0.5–1 Ƚɭɦɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 45 – 

Ʉɚɪɛɨɤɫɢɦɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ 1 – 

ɋɦɚɱɢɜɚɬɟɥɶ «ɇɟɨɥɚɫ» 65–120 – 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ 

ɋɨɞɟɪ
ɠɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧ
ɟɧɬɚ ɜ 
ɄɀɌ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ 

ɄɀɌ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɄɀɌ, 
ɪɭɛ/ɤɝ 

Ɍɟɩɥɨɬɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

ɄɀɌ, 
ɆȾɠ/ɤɝ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥ
ɶ «ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ/ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɄɀɌ», 
ɆȾɠ/ɪɭɛ 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɩɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

«ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

/ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɄɀɌ», 

ɆȾɠ/ɪɭɛ 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 

«ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɝɨɪɟɧɢɹ ɄɀɌ», 
ɫ 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 

«ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ 

ɡɚɞɟɪɠɤɢ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 
ɄɀɌ», ɫ 

49.5% 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɢ 
ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɭɝɥɟɣ 

0.2 20.9 83.9 1 14 8 
10.0% Ɏɭɫɵ 

0.5% ɓɄɉɄ 

40.0% 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɢɥɢ ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ 

49.5% 

Ɏɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɢ 
ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɭɝɥɟɣ 

0.3 21.1 75.7 2 13 7 
10.0% 

ɇɟɮɬɹɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

0.5% ɓɄɉɄ 

40.0% 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɢɥɢ ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɄɀɌ. Ⱦɥɹ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ «ɥɢɞɟɪɚ» ɩɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɄɀɌ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥ. 11 ɦɨɠɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɄɀɌ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɟɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɄɀɌ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
ɉɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɫɪɟɞɧɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx, SOx ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɤɬɨɪɨɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 7500 ɬɨɧɧ ɜ ɞɟɧɶ ɢ 4900 ɬɨɧɧ ɜ ɞɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫ. 12). ɉɪɢɦɟɧɹɹ 
ɄɀɌ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚ 20–40 %. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɝɨ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
(ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɦ 
ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 



20 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.12. Ɉɛɴɟɦɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ SOx ɢ NOx ɩɨ 
ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɄɀɌ ɜɦɟɫɬɨ 
ɭɝɥɹ ɢ ɦɚɡɭɬɚ ɧɚ Ɍɗɋ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.13. Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɢ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɜ 2008–2019 ɝɨɞɚɯ 

* ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ, 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɧɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ 

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ 
  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɛɵɱɚ 1 
ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɭɝɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ3

 ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɵ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɥɚɠɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 

ɨɛɴɟɦɵ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɫɨɬɟɧ ɝɚ ɡɟɦɟɥɶ. 
ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ.  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜɵɜɨɞɵ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɧɚ Ɍɗɋ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ/ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɄɀɌ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɭɩɩɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ (ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɡɨɥɶɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɟɧɢɹ; ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; ɜɪɟɦɟɧɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ). ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɄɀɌ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ 
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ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ 2–10 ɪɚɡ 
ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɦ ɢ ɦɚɡɭɬɨɦ. 

3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɜɦɟɫɬɨ ɭɝɥɟɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

4. ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɄɀɌ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟ- ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɹɦɢ ɞɚɠɟ ɫɚɦɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɪɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɜɵɛɪɨɫɚɦ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦ ɦɨɠɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɢ ɬɢɩ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɄɀɌ. Ȼɚɡɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɨɱɟɧɶ 
ɲɢɪɨɤɚɹ: ɮɢɥɶɬɪ-ɤɟɤɢ, ɲɥɚɦɵ, ɮɭɫɵ, ɫɦɨɥɵ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪ. 

5. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɄɀɌ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɢ ɡɨɥɶɧɨɦ ɨɫɬɚɬɤɟ, ɦɚɥɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ, ɧɨ ɢ ɩɪɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

6. ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɜɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ γТ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 1 ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɄɀɌ 
ɜɦɟɫɬɨ ɭɝɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɧɟɟ 
ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɟɩɥɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ.  

7. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ Ɍɗɋ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɄɀɌ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1–3 ɥɟɬ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ 
ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɄɀɌ. 

8. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ 
ɞɥɹ Ɍɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɄɀɌ ɧɚ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ 
ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɲɥɚɦɨɜ, ɤɟɤɨɜ, 
ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɚ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜ. Ɉɛɴɟɦɵ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 10–12 % ɨɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɹɞɨɜɨɝɨ 
ɭɝɥɹ. 

9. ɉɟɪɟɯɨɞ ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɄɀɌ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. ɉɟɪɜɚɹ – ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟ- ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɭɠɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ (ɨɛɴɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ɨɬɯɨɞɵ ɭɝɥɟɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 800 
ɦɥɧ. ɬɨɧɧ, ɨɬɯɨɞɵ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧ), ɧɨ ɬɚɤɠɟ  ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼɬɨɪɚɹ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (SOx ɧɚ 40 %, NOx 
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ɧɚ 20 %), ɱɬɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɞɨɥɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɩɥɨɯɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɪɟɬɶɹ – ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɧɨ ɢ ɫɚɦɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɧɚɞɨɛɹɬɫɹ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹɦ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
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