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ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɌɈɄɋɂɑɇɈɋɌɂ ȻɈɅɈɌɇɕɏ ȼɈȾ ɆȿɌɈȾɈɆ ȻɂɈɌȿɋɌɂɊɈȼȺɇɂə 

Ⱦ.Ⱥ. ȼɨɪɨɛɶɟɜɚ, ȼ.ɂ. ɇɟɮɺɞɨɜɚ, Ɉ.ɂ. ɉɚɪɚɮɟɣɧɢɤɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɇ.ȼ. Ƚɭɫɟɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɟ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚɦɢ, ɚ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ – ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ, ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ДβЖ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɦɚɥɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɳɟɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɇɟɬɨɞɵ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨ 10 – 8 %. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɨɣ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɜɨɞɚ, ɩɨɱɜɚ), ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɬ.ɞ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɜɨɞ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɞ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɸɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɯ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɱɬɨ, ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ ɢ ɝɢɛɟɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ Дβ, γЖ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɨɞɵ ȼɚɫɸɝɚɧɫɤɨɝɨ ɛɨɥɨɬɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ 1β,1 ɤɦ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ 
– ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɨɬ ɫ. ɉɨɥɵɧɹɧɤɚ, Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ. Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ 0θ.1β.β014. Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɫɦɟɧɵ ɜɧɭɬɪɢɛɨɥɨɬɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. ȼɫɟɝɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ ɲɟɫɬɶ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ 

ʋ ɩɪɨɛɵ Ɇɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ 
1 Ƚɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɦɨɱɚɠɢɧɚ) 
2 Ƚɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɨɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɝɪɹɞɚ) 
3 Ɍɨɩɶ ɜɟɪɯɨɜɚɹ 

4 
ȼɟɪɯɨɜɨɟ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɟ ɛɨɥɨɬɨ (ɫ 

ɫɨɫɧɨɣ 4 – θ ɦ) 

5 
ȼɟɪɯɨɜɨɟ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɟ ɛɨɥɨɬɨ (ɫ 

ɫɨɫɧɨɣ β –1 ɦ) 
6 ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɛɨɥɨɬɨ 

 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɜ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɢ ɇɈɐ «ȼɨɞɚ» ɂɉɊ Ɍɉɍ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɢ, ɮɨɬɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ, ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɢ, ɢɨɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ 
ɚɬɨɦɧɨ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɢɛɨɪɚ «ȻɂɈɌȿɋɌȿɊ» ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬ-ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ PКrКЦОМТЮЦ 
caudatum – ɢɧɮɭɡɨɪɢɹ ɬɭɮɟɥɶɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɢɧɮɭɡɨɪɢɣ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɸɜɟɬɟ ɧɚɫɥɚɢɜɚɸɬ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ. ɂɧɮɭɡɨɪɢɢ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ, ɦɨɝɭɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɢɝɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɮɚɡɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
(ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɟɦɨɬɚɤɫɢɫ). ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɧɮɭɡɨɪɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɮɚɡɨɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɯ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɮɚɡɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɧɟɣ 
ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɑɟɪɟɡ ɬɪɢɞɰɚɬɶ ɦɢɧɭɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɢɧɮɭɡɨɪɢɣ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɮɚɡɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 
ȻɂɈɌȿɋɌȿɊ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ – ɢɧɞɟɤɫɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɧɢɰɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɢɧɮɭɡɨɪɢɣ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɮɚɡɚɯ ɨɩɵɬɚ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ДηЖ.  

ɂɧɞɟɤɫ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1). 
Ɍ = (Iɫɪ.ɤ. – Iɫɪ.ɚ.)/Iɫɪ.ɤ.,     (1) 

ɝɞɟ Iɫɪ.ɤ., Iɫɪ.ɚ. – ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɨɛɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚ γ ɝɪɭɩɩɵ 

[5]: I) ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ (0,00 < Ɍ < 0,40)ν II) ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ (0,41 < Ɍ < 0,70)ν III) 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ (Ɍ > 0,71). 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɛɨɥɨɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɤɢɫɥɵɟ ɫ ɪɇ γ,θθ – γ,8. ȼɨɞɵ – ɭɥɶɬɪɚɩɪɟɫɧɵɟ, ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɨɞ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ γ0 ɞɨ 4η ɦɝ/ɥ. ȼ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɪɟɞɢ ɚɧɢɨɧɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɭɥɶɮɚɬ-ɢɨɧ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɬɨɥɶ ɧɢɡɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɇ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɋȿɄɐɂə 7. ȽɂȾɊɈȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɁȿɆɅɂ. 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɂ 

ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɋɈ2. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɚɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ η4 ɞɨ θβ ɦɝ/ɥ. ȼ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ (ɞɨ 1 
ɦɝ/ɥ), ɰɢɧɤɚ (ɞɨ 0,1 ɦɝ/ɥ), ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɜɨɞɚɯ ɤɢɫɥɚɹ ɫɪɟɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ [4]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜμ ɫɪɚɡɭ 
ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ, ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛɵ ɢ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɢɯ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ γ ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɭɠɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ 
ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. β.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ʋ ɩɪɨɛɵ 
ɂɧɞɟɤɫ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 

(Ɍ)*, ɭ.ɟ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ Ƚɪɭɩɩɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ 

1 1,2 ȼɵɫɨɤɚɹ III ɇɚɥɢɱɢɟ 
2 1,44 ȼɵɫɨɤɚɹ III ɇɚɥɢɱɢɟ 
3 1,1 ȼɵɫɨɤɚɹ III ɇɚɥɢɱɢɟ 
4 1,1 ȼɵɫɨɤɚɹ III ɇɚɥɢɱɢɟ 
5 1,36 ȼɵɫɨɤɚɹ III ɇɚɥɢɱɢɟ 
6 0,7 ɍɦɟɪɟɧɧɚɹ II ɇɚɥɢɱɢɟ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. β ɜɫɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɞɥɹ 
ɜɨɞɧɨɣ ɛɢɨɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɦ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɜɨɞɚɯ ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɢ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɚɹ ɢɡ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɛɨɥɨɬɚ (ɩɪɨɛɚ ʋθ), ɡɞɟɫɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ – ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ – 0,4 ɦɝ/ɥ.  

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
ɋɩɭɫɬɹ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. γ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɫɥɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ʋ ɩɪɨɛɵ 
ɂɧɞɟɤɫ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 

(Ɍ)*, ɭ.ɟ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ Ƚɪɭɩɩɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɨɫɥɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ  

1 0,28 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ  I ɇɚɥɢɱɢɟ 
2 0,88 ȼɵɫɨɤɚɹ  III ɇɚɥɢɱɢɟ 
3 0,68 ɍɦɟɪɟɧɧɚɹ  II ɇɚɥɢɱɢɟ 
4 0,48 ɍɦɟɪɟɧɧɚɹ  II ɇɚɥɢɱɢɟ 
5 0,44 ɍɦɟɪɟɧɧɚɹ  II ɇɚɥɢɱɢɟ 
6 0,28 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ  I ɇɚɥɢɱɢɟ 

 
ɋɩɭɫɬɹ β ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜɨɞ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɚ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɢ 

ɞɚɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɪɨɛɟ ʋβ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɜ ɛɨɥɨɬɟ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɜɵɫɨɤɨɣ. ȼ ɷɬɢɯ ɜɨɞɚɯ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 1 ɦɝ/ɥ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɜɨɞ. ɏɨɬɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɜɨɞ ɨɫɬɚɥɚɫɶ 
ɜɵɫɨɤɨɣ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɫ 1,44 ɞɨ 0,88. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ Д1Ж, ɱɬɨ ɤɪɨɦɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɮɨɪɦɵ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ, ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ ɢ ɢɫɬɢɧɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɢɞɟ 
ɢɨɧɨɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɦɟɧɟɟ ɬɨɤɫɢɱɧɭɸ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨɞɵ ȼɚɫɸɝɚɧɫɤɨɝɨ ɛɨɥɨɬɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ 1β,1 ɤɦ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ – ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɨɬ ɫ. ɉɨɥɵɧɹɧɤɚ, 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɧɵɟ 0θ.1β.β01γ ɝ. ɜ ɰɟɥɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜ ɜɨɞɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɞ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ƚɨɫɡɚɞɚɧɢɹ "ɇɚɭɤɚ"  Ɍɉɍ.  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

2. ȼɢɲɧɟɜɟɰɤɢɣ ȼ.ɘ., Ȼɭɥɚɜɤɨɜɚ ɇ.Ƚ., Ʌɟɞɹɟɜɚ ȼ.ɋ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɢɨɬɟɫɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ//ɂɡɜɟɫɬɢɹ 
ɘɠɧɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ. Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɩɭɫɤ. – Ɍɚɝɚɧɪɨɝ, 2011. – ɋ. 12 – 17. 

3. Ʉɪɚɣɧɸɤɨɜɚ Ⱥ.ɇ. Ȼɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ: Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ. Ⱦɨɤɬɨɪ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ. – ɏɚɪɶɤɨɜ, 1991. 

4. Ʌɶɝɨɬɢɧ  ȼ.Ⱥ., ɋɚɜɢɱɟɜ Ɉ.Ƚ. ɗɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – Ɍɨɦɫɤ, 2008. – ʋ1. – ɋ. 92 – 97. 

5. ɎɊ. 1. 31. 2005. 01881 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛ ɜɨɞ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – ɩɢɬɶɟɜɵɯ, 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ) ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ «Ȼɢɨɬɟɫɬɟɪ». 

 

ɋɈɁȾȺɇɂȿ ɄȺɊɌɕ-ɋɏȿɆɕ ȼɈȾɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɈɃ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɂ 
ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɊȿɄɂ ɍɒȺɃɄɂ (ȼ ɉɊȿȾȿɅȺɏ Ƚ. ɌɈɆɋɄȺ) 

Ⱥ.ɋ. Ƚɟɣɜɭɫ  
ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɨɰɟɧɬ ȿ.ɘ. ɉɚɫɟɱɧɢɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ⱥ.ɇ. ɇɢɤɢɬɟɧɤɨɜ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɲɟɫɬɶ 
ɫɥɨɟɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɤɚɪɬɵ, ɧɚɝɥɹɞɧɨ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɉȾɄ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɢɡ ɪɟɤɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜɨ ɜɫɺɦ 

ɦɢɪɟ ɫɬɨɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɬɪɨ, ɬ.ɤ. ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɧɚ 
ɨɛɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ. Ɋɟɤɚ ɍɲɚɣɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɚɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨɞ ɫɢɥɶɧɵɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɳɟɦɫɹ ɧɚ ɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ƚɂɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ 
ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɨɬɨɜɨɣ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɤɚɪɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯμ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɡɨɧ, ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɫɬ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜ 
ɪɟɤɭ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɰɢɮɪɨɜɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɧɨɜɵɯ ɫɥɨɟɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɢɡ ɪɟɤɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ESRI – ArcGIS. 

ArМGIS ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɚɪɬɵ) ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɺɦɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɜɹɡɤɭ. Ƚɂɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ ДθЖ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ArМGIS ɢ ArМVТОа ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ESRI, ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ GОШεОНТК ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ IЧЭОrРrКЩС ɢ εКЩIЧПШ PrШПОЬЬТШЧКХ ɤɨɦɩɚɧɢɢ PТЭЧОв BШаОЬ 
MapInfo [7, 8]. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ «βȽɂɋ» ДηЖ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɵ ɤɥɚɫɫɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɩɨɥɢɥɢɧɢɢ, 
ɩɨɥɢɝɨɧɵ, ɬɨɱɤɢ ɢ ɞɪ.). Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɛɵɥɢ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɫɥɨɢ ɪɟɤ Ɍɨɦɶ ɢ ɍɲɚɣɤɚ, ɦɟɫɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ, 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɥɢɰɵ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɜ ɪɟɤɭ ɍɲɚɣɤɭ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɲɥɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɢ ɟɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜ ɱɟɪɬɟ Ɍɨɦɫɤɚ ɧɚ β008 – 2009 
ɝɨɞɵ.  

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ. 
Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɨɰɢɮɪɨɜɤɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜɧɨɫɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹμ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢɫɶ ɩɨɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɬɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɢɦɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ EбМОХ ɤ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɫɥɨɹ «Ɇɟɫɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ» ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ. Ɍɚɛɥɢɰɚ EбМОХ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɧɨɦɟɪ ɩɪɨɛɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɦɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ, ɉȾɄ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 


