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ɋȿɄɐɂə 7. ȽɂȾɊɈȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɁȿɆɅɂ. 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɂ 

2. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɡɚ 2005-2013ɝɝ. 
ɋɨɫɬ. ȼ.ȼ. Ⱦɟɜɹɬɚɟɜɚ, Ɇ.Ɏ. Ƚɚɪɟɟɜ ɢ ɞɪ., 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012. ȼɵɩɭɫɤ 8,9,10,11,12,13,14. 

3. Ʌɨɦɬɚɞɡɟ ȼ.Ⱦ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ.  –  Ʌ.: ɇɟɞɪɚ, 1978. – 496 ɫ. 
 

ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɃ ɋɈɋɌȺȼ ɋɈɅȿɇɕɏ ɈɁȿɊ ɄɍɅɍɇȾɂɇɋɄɈɃ ɊȺȼɇɂɇɕ 

ȼ.ɂ. ȿɜɝɪɚɮɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ Ɇ.ɇ. Ʉɨɥɩɚɤɨɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɚɹ ɪɚɜɧɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɞɝɨɪɧɭɸ ɞɟɩɪɟɫɫɢɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɧɵɦ 
ɦɚɫɫɢɜɨɦ Ⱥɥɬɚɹ ɧɚ ɸɝɟ, ɋɚɥɚɢɪɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɢ ɜɨɫɬɨɤɟ ɢ ɜɵɫɬɭɩɨɦ Ʉɨɥɵɜɚɧɶ-Ɍɨɦɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɢ ɧɚ 
ɫɟɜɟɪɟ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɨɥɟɧɵɯ ɨɡɟɪ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ Д1 – 4Ж, ɨɡɟɪɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢɡɞɚɜɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɤɚɤ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɡɟɪ ɞɥɹ 
ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɨɥɟɧɵɯ ɨɡɟɪ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɞɥɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɰɟɥɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɡɟɪɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɚɤ ɪɇ ɢ Eh.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɚɪɢɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ, 
ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɨɥɟɧɵɟ ɨɡɟɪɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼɵɫɨɤɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɜ ɨɡɟɪɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɧɚɞ ɨɫɚɞɤɚɦɢ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ +17 ɞɨ +β1 0ɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ – ɨɬ -βγ ɞɨ -16 0ɋ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɫɭɦɦɵ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ βγ7 ɞɨ γ1λ ɦɦ, ɩɪɢ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɢ ɫɜɵɲɟ 
θ00 ɦɦ ДηЖ. 

ɉɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɦɟɫɹɰ, ɤɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɬɨɱɟɤ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ȼ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɟ ɛɵɫɬɪɨɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɚɤ ɪɇ, Eh, HCO3

-, CO3
2-, CO2ɫɜ. 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɥɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɉɇɂɅ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɢ ɇɈɐ «ȼɨɞɚ» ɂɉɊ Ɍɉɍ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɨɬ +1λ 0ɋ ɞɨ +β8 0ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ +1θ 0ɋ ɞɨ +ββ 0ɋ.  
   Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɡɟɪ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 

γ ɞɨ γβλ ɝ/ɥ. ɋɪɟɞɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɧɵɯ ɨɡɟɪ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵμ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɟ (ɨɬ γ ɞɨ 10 ɝ/ɥ) – ɨɡ. 
ɒɨɲɤɚɥɵ, ɫɥɚɛɨɫɨɥɟɧɵɟ (ɨɬ 10 ɞɨ γ0 ɝ/ɥ) – ɨɡ. Ȼɨɥɶɲɨɟ 
Ɍɨɩɨɥɶɧɨɟ, ɫɢɥɶɧɨɫɨɥɟɧɵɟ (ɨɬ γ0 ɞɨ η0 ɝ/ɥ) – ɨɡ. Ⱦɠɟɦɚɧɫɨɪ, 
ɫɥɚɛɵɟ ɪɚɫɫɨɥɵ (ɨɬ η0 ɞɨ 100 ɝ/ɥ) – ɨɡ. Ʉɭɪɢɱɶɟ, ɤɪɟɩɤɢɟ ɪɚɫɫɨɥɵ 
(ɨɬ 100 ɞɨ γβ0 ɝ/ɥ) – ɨɡ. Ȼɨɥɶɲɨɟ əɪɨɜɨɟ, ɨɡ. Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɟ, ɨɡ. 
Ȼɭɪɥɢɧɫɤɨɟ, ɫɜɟɪɯɤɪɟɩɤɢɟ ɪɚɫɫɨɥɵ (ɨɬ γβ0 ɞɨ η00 ɝ/ɥ) – ɨɡ. 
Ʉɭɱɭɤɫɤɨɟ, ɨɡ. Ɇɚɥɢɧɨɜɨɟ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ λ4 ɞɨ ββ0 ɦȼ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
pH ɜɨɞɵ ɜ ɨɡɟɪɚɯ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ ɨɬ 7,η ɞɨ λ,7. Ɍɚɤ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ pH 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶμ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɵɟ (ɨɬ 7,η ɞɨ 8,η) – ɨɡ. Ʉɭɱɭɤɫɤɨɟ, 
ɨɡ. Ȼɭɪɥɢɧɫɤɨɟ, ɨɡ. Ȼɨɥɶɲɨɟ əɪɨɜɨɟ, ɨɡ. Ɇɚɥɢɧɨɜɨɟ, ɨɡ. Ʉɭɪɢɱɶɟ, 
ɳɟɥɨɱɧɵɟ (ɨɬ 8,η ɞɨ 10) – ɨɡ. Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɟ, ɨɡ. ɒɨɲɤɚɥɵ, ɨɡ. 
Ⱦɠɟɦɚɧɫɨɪ ɢ ɨɡ. Ȼɨɥɶɲɨɟ Ɍɨɩɨɥɶɧɨɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ pH ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɡɟɪ (ɪɢɫ.2 ɚ), ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɭɦɦɵ ɤɚɪɛɨɧɚɬ- ɢ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ-ɢɨɧɨɜ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ (ɪɢɫ.2 ɛ). 

 

 
Ɋɢɫ.2 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ pH ɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɚ) ɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ HCO3

- +CO3
2-. 

  

Ɋɢɫ.1 Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɬɨɱɟɤ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.  
Ɇɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ  ɫɨɫɬɚɜ, pH, Eh ɢ ɨɛɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɥɟɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ 

 

ʋ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɡɟɪɚ ɪɇ 
Eh CO3 HCO3

- SO4
2- Cl- Ca2+ Mg2+ Na+ Ʉ+ Ɇ* Si 

ɦȼ ɦɝ/ɥ ɝ/ɥ ɦɝ/ɥ 
1 Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɟ 8,7 121 228 1891 27972 63900 50 6436 43050 262 144 1,10 
2 Ʉɭɱɭɤɫɤɨɟ 7,5 141 ɧ.ɨ. 570 51750 157250 145 14552 99000 503 324 1,42 
3 ɒɨɲɤɚɥɵ 9,6 94 108 257 591 600 16 171 775 21 3 0,20 
4 Ⱦɠɟɦɚɧɫɨɪ 9,7 126 744 3538 12485 10380 11 228 13690 42 40 1,94 
5 Ȼ. əɪɨɜɨɟ 8,4 208 180 610 4978 80250 500 8967 37000 80 132 2,12 
6 Ȼɭɪɥɢɧɫɤɨɟ 8,1 195 ɧ.ɨ. 488 32767 169000 213 14817 97080 203 315 2,01 
7 Ȼ. Ɍɨɩɨɥɶɧɨɟ 9,7 145 1140 3050 5330 6200 ɧ.ɨ. 970 5580 121 21 1,67 
8 Ʉɭɪɢɱɶɟ 8,5 220 120 610 17784 43500 33 4982 27260 164 94 0,59 
9 Ɇɚɥɢɧɨɜɨɟ 8,4 205 ɧ.ɨ. 494 32354 173000 176 5748 116500 415 329 2,28 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟμ ɧ.ɨ. – ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨν Ɇ* – ɨɛɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ 

ɨɡɟɪ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɨɡ. Ɇɚɥɢɧɨɜɨɟ ɢ ɨɡ. Ʉɭɱɭɤɫɤɨɟ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɚɧɢɨɧɨɦ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɨɡɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɥɨɪ, 
ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 0,θ ɞɨ 17γ ɝ/ɥ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɭɥɶɮɚɬ-ɢɨɧ (ɨɬ 0,θ ɞɨ η1,7 ɝ/ɥ). 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬ-ɢɨɧɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ 0,1 ɞɨ 1,1 ɝ/ɥ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. γ ɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɡɟɪ ɪɚɫɬɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɢ ɯɥɨɪɢɞɨɜ, ɚ ɜɨɬ ɜ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɯ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ γ ɝ/ɥ, ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɨɬ 0,γ ɞɨ γ,η ɝ/ɥ.  

 

Ɋɢɫ.3 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɚɧɢɨɧɨɜ (ɚ) ɢ ɤɚɬɢɨɧɨɜ (ɛ) ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 
 

ɋɪɟɞɢ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɪɟɡɤɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɬɪɢɣ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 48,λ ɝ/ɥ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ 
ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 11θ ɝ/ɥ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɨɬ 0,01 ɞɨ 0,η ɝ/ɥ) ɢ ɤɚɥɢɹ 
(ɨɬ 0,0β ɞɨ 0,η ɝ/ɥ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɡɟɪɚɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 14,8 ɝ/ɥ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ – 6,3 
ɝ/ɥ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ.γ ɛ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɡɟɪ 
ɪɚɫɬɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟ ɤɚɥɢɹ ɢ ɤɚɥɶɰɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ, ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɥɹ ɤɚɥɢɹ – 0,β ɝ/ɥ, ɞɥɹ ɤɚɥɶɰɢɹ – 0,1 ɝ/ɥ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɡɟɪɚ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɦɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɡɟɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ⱥɛɪɚɦɨɜɢɱ Ⱦ.ɂ. «ȼɨɞɵ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ» 

2. ɇɢɤɨɥɶɫɤɚɹ ɘ.ɉ. «ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɡɟɪɚɯ ɢ ɜɨɞɚɯ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɫɬɟɩɢ» 

3. Ʌɟɨɧɨɜɚ Ƚ.Ⱥ., ȼ.Ⱥ. Ȼɨɛɪɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ȼɨɝɭɲ «Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɥɹɧɵɯ ɨɡɟɪ 
Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ». 

4. Ɂɚɪɭɛɢɧɚ ȿ.ɘ., Ⱦɭɪɧɢɤɢɧ Ⱦ.Ⱥ. «Ɏɥɨɪɚ ɫɨɥɟɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ». 

5. Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɹ ɋɋɋɊ. Ɍɨɦ 17. Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɤɪɚɣ. – Ɇ.:ɇɟɞɪɚ,1972. – 399 ɫ. 
 
  


