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ɉɈɅɈɀȿɇɂə ȽɂɉɈɌȿɁɕ ɊȺɋɒɂɊəɘɓȿɃɋə ɁȿɆɅɂ 

Ⱥ.Ⱥ. ɒɚɬɨɯɢɧɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ȿ. Ʉɨɜɟɲɧɢɤɨɜ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɬɟɨɪɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ. ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɷɬɨ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɫɟɣɱɚɫ. ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟμ ɝɟɨɥɨɝɢ, ɮɢɡɢɤɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢɳɭɬ 
ɨɬɜɟɬɚ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɜɫɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ, ɤɚɤ ɬɟɨɪɢɹ ɩɥɸɦɨɜ, ɬɟɨɪɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɣɮɚ, ɬɟɨɪɢɹ 
ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɣ Ɂɟɦɥɢ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɣɫɹ Ɂɟɦɥɢ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ 
ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ ɫɬɚɬɶɹ.  

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɣɫɹ Ɂɟɦɥɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɪɚɡɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɤɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ Д1Ж. ɉɨ 
ɦɧɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɣɫɹ Ɂɟɦɥɢ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚɲɚ ɩɥɚɧɟɬɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ 
ɹɞɪɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɢɞɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɨɤɪɭɠɺɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɦ ɜ ɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. ȼ 
ɫɢɥɭ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɣ ɩɪɨɬɨɩɥɚɧɟɬɵ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɢɥɢɰɢɞɵ 
(ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɠɟɥɟɡɚ), ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɭɛɞɭɤɰɢɸ – ɜ Ɂɟɦɧɭɸ ɤɨɪɭ ɫ ɝɪɚɧɢɬɵɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. 
Ɂɚɜɟɪɲɢɬɫɹ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɝɢɩɨɬɟɡɵ, ɩɨɥɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪ ɜ ɞɜɟ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ДβЖ.  

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɍ. Ʉɷɪɢ ДγЖ, ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɧ 
ɫɱɢɬɚɥ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɨ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ ɜɡɚɢɦɧɨ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ, ɢ ɱɬɨ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɧɟɤɨɟ ɩɭɥɟɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬɨ ɡɚɬɟɦ ɤ ɧɭɥɸ ɦɨɝɥɨ ɩɪɢɛɚɜɢɬɶɫɹ ɜɫɟ, ɱɬɨ ɭɝɨɞɧɨ. ɗɬɢ ɜɨɡɡɪɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɪɚ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɟɝɨ ɤɧɢɝɟ ДγЖ, ɝɞɟ ɨɧ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ ɏɚɛɛɥɚ ɜ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ 
ɞɜɨɣɧɨɣ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ, ɱɬɨ ɩɨɞɪɵɜɚɟɬ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ ȼɡɪɵɜɚ ДγЖ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɵɫɥɢ ɨ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɣɫɹ Ɂɟɦɥɟ ɛɵɥɢ ɛɥɢɡɤɢ ɪɭɫɫɤɨɦɭ ɭɱɟɧɨɦɭ ɂ.Ɉ. əɪɤɨɜɫɤɨɦɭ. ȿɝɨ ɤɧɢɝɚ 
«ȼɫɟɦɢɪɧɨɟ ɬɹɝɨɬɟɧɢɟ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɛɟɫɧɵɯ ɬɟɥ» ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ ɜ 
18λλ ɝ. ɢ ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ ɜ 1λ1β ɝ. Ɉɧ ɩɨɥɚɝɚɥ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɧɟɜɟɫɨɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɷɮɢɪɚ) ɤ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɢ ɢ ɱɬɨ ɨɧ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɩɥɚɧɟɬ ɢ ɡɜɟɡɞ ДγЖ. 

Ⱥɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɮɢɡɢɤ ɉɨɥɶ Ⱦɢɪɚɤ ɜ 1λγ7 ɝ. ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɥ ɢɞɟɸ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ (ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɬɚɤ 
ɨɝɪɨɦɧɵ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɚɠɧɨɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ). Ɉɞɧɚ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ G, ɭɦɧɨɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ, ɢɡ ɱɟɝɨ ɨɧ ɞɟɥɚɟɬ 
ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ,  ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ G ɞɨɥɠɧɚ 
ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭɛɵɜɚɬɶ Д4Ж. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ Ʌ.Ⱥ. ɉɭɯɥɹɤɨɜ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ 
«ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɨ ɝɢɩɨɬɟɡɚɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ» ДηЖ ɨɩɪɨɜɟɪɝ ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ.  
ɉɨ ɟɝɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ Ⱦɢɪɚɤɚ-ɂɨɪɞɚɧɚ-ɏɟɣɡɟɧɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɋɨɥɧɰɟɦ ɢ 
Ɂɟɦɥɟɣ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɟɦɛɪɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜ 4γ,ηβ ɪɚɡɚ, ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, - ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 1λ00 ɪɚɡ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, 
ɱɬɨ ɤɥɢɦɚɬ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ ɜ ɤɟɦɛɪɢɢ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɢɦ ɠɟ, ɤɚɤ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɬɨ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ 
ɧɟɥɶɡɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ Ʌ.Ⱥ. ɉɭɯɥɹɤɨɜ ɫɞɟɥɚɥ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ Ɂɟɦɥɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ.  

ȼ ɩɨɥɶɡɭ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬ ɢ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɤ ɞɪɟɜɧɹɹ ɉɚɧɝɟɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɜɫɟɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɨɜ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɤ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɚ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɨɤɨɥɨ γθ0 ɦɥɧ. ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɤɨɜ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɝɥɨɛɭɫɟ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɡɢɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɟɣ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɟɣ. ȼ 1λθβ ɝ. 
ɋɢɪɢɥ Ȼɚɪɧɟɬɬ ɢɡ Ʌɨɧɞɨɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ ɷɬɭ ɧɟɫɨɫɬɵɤɨɜɤɭ, ɪɚɡɦɟɳɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɤɢ ɧɚ ɝɥɨɛɭɫɟ 
β/γ ɨɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. Ʉɚɤ ɨɧ ɡɚɦɟɬɢɥ, «ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶɸ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɚɢɧ». ɉɨɡɞɧɟɟ ɨɧ ɭɩɨɞɨɛɢɥ ɸɠɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɤɢ ɥɟɩɟɫɬɤɚɦ ɰɜɟɬɤɚ (ɪɢɫ.1). 
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ɋȿɄɐɂə 8. ɄɈɋɆɈȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə. ɆȿɌɈȾɕ. 
ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ. ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ. 

 

Ɋɢɫ. 1 Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ ɫ «ɪɚɫɤɪɵɜɲɢɦɫɹ» ɛɭɬɨɧɨɦ Д4Ж 
 

ɇɚɯɨɞɤɢ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɨɤɚɦɟɧɟɥɨɫɬɟɣ (ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɛɪɚɯɢɨɩɨɞ, ɤɨɪɚɥɥɨɜ ɢ ɮɭɡɭɥɢɧɢɞ) ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɚɥɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɦɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ 
(ɩɪɢɦɟɪɧɨ β4η-β80 ɦɥɧ. ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ) ɷɤɜɚɬɨɪ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ ɱɟɪɟɡ ɲɬɚɬɵ Ɍɟɯɚɫ ɢ ɇɶɸ-ɣɨɪɤ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɤɜɚɬɨɪ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ Ȼɪɚɡɢɥɢɸ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɫɟɣɱɚɫ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɦɟɪɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ γη° 
ɛɥɢɠɟ ɤ ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɜ ɩɟɪɦɫɤɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɨɤɚɦɟɧɟɥɨɫɬɢ ɢ 
ɩɚɥɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɦɫɤɢɣ ɷɤɜɚɬɨɪ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɞɭɫɨɜ 
ɸɠɧɟɟ Ɏɪɚɧɰɢɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɤɜɚɬɨɪ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ Ⱥɮɪɢɤɭ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɢ ȿɜɪɨɩɚ ɫɟɣɱɚɫ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 
40° ɛɥɢɠɟ ɤ ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ, ɱɟɦ ɬɨɝɞɚ. ɋɥɟɞɭɹ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɋɢɛɢɪɶ ɛɥɢɠɟ ɤ ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ ɧɚ β0°, ɱɟɦ ɬɨɝɞɚ.  

ɂɬɚɤ, ɡɚ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɩɟɪɦɫɤɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɦɚɬɟɪɢɤɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɢɫɶ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
Ⱥɪɤɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶɫɹ ɫɠɚɬɢɸ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ η000 ɤɦ. ɇɨ ɜɫɟ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 
Ⱥɪɤɬɢɤɚ ɛɵɥɚ ɪɚɣɨɧɨɦ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɤɪɵɥɫɹ ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʌɟɞɨɜɢɬɵɣ ɨɤɟɚɧ. ɗɬɨ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ Ɂɟɦɥɹ ɧɟ ɢɫɩɵɬɚɥɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. 

ɉɚɥɟɨɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɚɥɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɢɚɫɚ (β00-β4η ɦɥɧ. ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ), ɸɪɵ (14η-β00 ɦɥɧ. 
ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ) ɢ ɦɟɥɚ (θθ-144 ɦɥɧ. ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɬɨɬ ɠɟ ɩɚɪɚɞɨɤɫμ ɦɚɬɟɪɢɤɢ 
ɫɛɥɢɠɚɥɢɫɶ ɜ Ⱥɪɤɬɢɤɟ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɧɨ ɜɫɟ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ Ɂɟɦɥɹ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ 1λ70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɩɚɥɟɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɫɨɨɛɳɢɥɢ, ɱɬɨ ɩɚɥɟɨɩɨɥɸɫ, ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɱɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɚɥɟɨɩɨɥɸɫ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɜɫɟɯ ɪɚɣɨɧɨɜ (ɪɢɫ. β7). ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɢ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɟɨɪɢɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɝɥɨɜɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɚɥɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ ɞɥɢɧɧɟɟ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɚ Ɂɟɦɥɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɩɚɞɟ ɉɚɧɝɟɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪ Ɍɢɯɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚ 10 ɬɵɫ. ɤɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɭɫ Ɂɟɦɥɢ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɬɨ ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɬɪɟɬɶ, ɚ 
ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɬɪɟɬɶ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶɫɹ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɚɪɚɞɨɤɫɨɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ Ɍɢɯɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. 

Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɟ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɚɷɪɨɧɚɜɬɢɤɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
(ɇȺɋȺ) ɜɨɬ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɦɚɬɟɪɢɤɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɦɟɬɨɞɚμ ɥɭɧɧɵɟ ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɫɯɨɞɧɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɸ ɫɨ ɫɜɟɪɯɞɥɢɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ (ɂɋȾȻ) (ɪɢɫ.β).ɉɟɪɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ 
1λ8θ ɝ. ДθЖ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɇȺɋȺ (ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɞɨɤɬɨɪɚ ɉɚɪɤɢɧɫɨɧɚ) ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ Ɂɟɦɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ ɧɚ β,8±0,8 ɫɦ ɜ ɝɨɞ. 

ɇɨ ɜ β011 ɝ. ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ «GОШЩСвЬТМКХ RОЬОКrМС» ɛɵɥɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɧɨɜɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɇȺɋȺ. Ʉɨɦɚɧɞɚ 
ɭɱɟɧɵɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɧɨɜɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɰɟɧɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɚ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɝɨɞ – 0,1 ɦɦ 
ɜ ɝɨɞ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɦɵɦ. ɂ ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ Ɂɟɦɥɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ. 

ɇɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɜ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɟ ɫɬɚɞɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ, ɚ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ. ɍɱɟɧɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɧɨɣ.  

ɉɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɣɫɹ Ɂɟɦɥɢ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ 
ɩɨɥɶɡɭ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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 ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɨ ɝɢɩɨɬɟɡɚɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ/ Ʌ. Ⱥ. ɉɭɯɥɹɤɨɜ // 5.

ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Дɂɡɜɟɫɬɢɹ ɌɉɂЖ / Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ. – 
ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɭɧ-ɬɚ, 1970 . – Ɍ. 185 . – ɋ. 143–149. 
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ȼɕɊȺɀȿɇɇɈɋɌɖ ɎɅɘɂȾɈɉɊɈȼɈȾəɓɂɏ ɋɌɊɍɄɌɍɊ ɒȿɅɖɎȺ ɄɈɇɌɂɇȿɇɌȺɅɖɇɕɏ 

ɆɈɊȿɃ ɘȽɈ-ȼɈɋɌɈɄȺ ɊɈɋɋɂɂ ɇȺ ɄɈɋɆɂɑȿɋɄɂɏ ɋɇɂɆɄȺɏ  
Ɇ.ɀ. ɒɟɜɵɪɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɋ.Ʌ. ɒɟɜɵɪɟɜ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɦɨɪɟɣ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɬɪɟɳɢɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ 
ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɇɚɲɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɡɜɚɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɮɥɸɢɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɲɟɥɶɮɚ ɦɨɪɟɣ 
ɘɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɚɯ. Ɍɪɟɳɢɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɝɪɚɬɶ ɪɨɥɶ ɜ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ 
ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɮɥɸɢɞɨɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ) ɧɚ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɲɟɥɶɮɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɶ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

ɇɚɦɢ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɬɨɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ ɡɚɥɢɜɚ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ 
ɫɩɪɟɤɬɪɨɪɚɞɢɨɦɟɬɪɚ εШНТЬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɜɨɞɵ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɜɨɞɵ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɮɢɬɨɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ) ɢ ɬɪɨɮɧɨɫɬɶ 
(ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɛɢɨɝɟɧɨɜ). ɗɜɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɜɨɞɵ 
ɛɢɨɝɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɜɵɫɲɢɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ.Д1,β,ηЖ Ȼɢɨɝɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɜɨɞɨɟɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɤ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ɋɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɞɨ 1γ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɰɟɧ εШНТЬ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SОКНКЬ θ.4. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ХβРОЧ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ «ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ ɚ» (МСХШrИК) ɢ «ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ» 
(«ЬЬЭ»).   

Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɬɹɝɨɬɟɟɬ ɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɦ ɡɚɥɢɜɟ (ɫɬɨɱɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɚ, ɭɫɬɶɟ ɪ. 
Ɋɚɡɞɨɥɶɧɚɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɚɥɢɜɟ ɉɨɫɶɟɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɮɨɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ  
ɡɚɥɢɜɚ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ. ɇɚ ɪɹɞɟ ɫɬɚɧɰɢɣ Ⱥɦɭɪɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ДθЖ ɜ 8 ɦɤɝ/ɥ.  

ɉɨ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɬɚɧɰɢɣ (η0 ɫɬɚɧɰɢɣ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ (ЬЬЭ ɢ МСХШrИК) ɫ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚμ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ r ɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɢ МШЯ(Э, 
chlor_a).  

ɇɚɦɢ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɡɚɥɢɜɚ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ β ɪɟɝɢɨɧɚ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɨɞɚ ɤɪɢɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɡɚɥɢɜɚ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ. Ɉɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɞɥɹ Ⱥɦɭɪɫɤɨɝɨ ɢ ɍɫɫɭɪɢɣɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɦɨɪɢɫɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɥɢɜɚ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ Ⱥɦɭɪɫɤɨɝɨ ɢ ɍɫɫɭɪɢɣɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɨɜ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɟɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɚɥɵɯ ɝɥɭɛɢɧ ɢ ɩɪɨɝɪɟɜɨɦ ɜɨɞ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ  ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹν ɬɨ ɞɥɹ ɦɨɪɢɫɬɨɣ ɱɚɫɬɢ 
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