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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ȾɂɇȺɆɂɄȺ ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə ɁȿɆȿɅɖ ȽɈɊɈȾȺ ɌɈɆɋɄȺ 

Ⱥ.ȿ. Ʉɨɧɞɪɚɲɨɜɚ, Ɇ.ɂ. Ʉɨɥɨɞɧɚɹ, Ɍ.ȼ. Ɍɚɪɛɨɤɨɜɚ 
 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉ.Ⱥ. ɉɚɫɶɤɨ, ɞɨɰɟɧɬ Ɍ.ȼ. Ɍɚɪɛɨɤɨɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɨɱɜɚ – ɷɬɨ ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɠɢɜɨɟ ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, 
ɡɚɯɥɚɦɥɟɧɢɟ ɢ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɂɡ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɫɫɢɜɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. Ȼɨɥɟɟ 
ɬɨɝɨ, ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɟɦɥɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ (ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɢɥɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ), ɱɬɨ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. ȼ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɧɚɦ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ  ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ  ɫɜɚɥɨɤ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ. Ⱦɥɹ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢμ 

1. ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɫɜɚɥɨɤ. 
2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 
3. ɋɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɜ Ɍɨɦɫɤɟ ɧɚ 

ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ γ ɝɨɞɚ. 
ɇɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ – ɷɬɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɟ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɋ ɚɜɝɭɫɬɚ β011 

ɝ. ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜɵɹɜɥɟɧɨ θ0γηλ ɦɟɫɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 18γλ0 ɝɚ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬ 1θ ɫɟɧɬɹɛɪɹ β01γ)Д1Ж. ɗɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɚɤɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɝɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɋɨɱɢ, ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ ɢ Ȼɪɹɧɫɤ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ηθ %), ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ - ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɡɟɦɥɹɯ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɩɪɨɱɢɦ (ɩɨ 1η %). Ɇɢɧɢɦɭɦ ɫɜɚɥɨɤ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ 
ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ (ɩɨ 7 %) Д1].  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ДβЖ, ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɜɚɥɨɤ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 
β010 ɩɨ β01γ ɝɨɞ (ɬɚɛɥ.). 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɥɨɤ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜ β011 ɝɨɞɭ (1λβ), 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ – ɜ β01β ɝɨɞɭ (ɜ 1,7 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ). ɂɯ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ ɝɨɞɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 14β ɲɬ. ȼ β011 
ɝɨɞɭ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɛɵɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ (8,β ɝɚ), ɧɟɧɚɦɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ β01β ɝɨɞɚ (8,00). 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜβ011 ɝɨɞɭ(14η), ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ – ɜ β01γ 
ɝɨɞɭ(ɩɨɱɬɢ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ). ɂɯ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ ɝɨɞɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 10γ ɲɬ. ȼ β011 ɝɨɞɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ  ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ θ,θ ɝɚ, ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ β01γ ɝɨɞɚ(ɜ 1γ 
ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ), ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɮɚɤɬ ɪɨɫɬɚ ɫɜɚɥɨɤ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɞɧɨɣ ɫɜɚɥɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 0,04 ɝɚ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɥɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɦɨɝɭɬ 
ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɭɠɟɧɨɜɵɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. Ⱦɥɹ  ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ,ɩɨɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɜɚɥɨɤ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ βλ4θ0 ɝɚ ДγЖ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɜɚɥɨɤ ɜ Ɍɨɦɫɤɟ 

 
ȼɵɹɜɥɟɧɨ ɫɜɚɥɨɤ Ʌɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɨ ɫɜɚɥɨɤ 

Ƚɨɞɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɝɚ 

ɋɪ. ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɨɞɧɨɣ ɫɜɚɥɤɢ, 

ɝɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ,
ɲɬ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɝɚ 

ɋɪ. ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɨɞɧɨɣ ɫɜɚɥɤɢ, 

ɝɚ 
2010 160 3,0 

0,04 

140 2,6 

0,04 
2011 192 8,2 145 6,6 
2012 115 8,0 89 6,0 
2013 131 2,4 40 0,5 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ 142 5,4 103 3,9 
 
ɂɡ ɪɢɫ. 1 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɜ β011ɝɨɞɭ, ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ - ɜ β01γ ɝɨɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɯɨɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ 
ɛɭɞɭɳɟɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ.  Ɉɠɢɞɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 
Nɭɡɧɚɜɚɥɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɫɜɚɥɨɤ V. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 , ɝɞɟ <V> – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟν dS – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɜɚɥɨɤ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɝɨɞɚν dt – ɜɪɟɦɹ, ɪɚɜɧɨɟ ɨɞɧɨɦɭ ɝɨɞɭ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɫɜɚɥɨɤ ɩɪɢ ɢɯ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɣ 1,4θ ɝɚ/ɝɨɞ, ɚ ɛɟɡ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ η,γη ɝɚ/ɝɨɞ, ɬ.ɟ. ɜ γ,7 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ (ɪɢɫ.β). 
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ɋȿɄɐɂə 9. ɁȿɆɅȿɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ: ɇȺɍɄȺ ɂ ɉɊȺɄɌɂɄȺ 

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɥɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ, ɡɚɧɹɬɨɣ ɫɜɚɥɤɚɦɢ ɜ 

2010-2013 
 

 
Ɋɢɫ.2 Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɪɨɫɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɬɪɢ ɝɨɞɚ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ β017 ɝɨɞɭ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ  

ɫɨɫɬɚɜɢɬ γβ1 ɲɬ.(ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ) ɢ ɩɨɱɬɢ 1100 ɲɬ.(ɛɟɡ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ). ɂɯ ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  11,η ɝɚ ɢ 
ɩɨɱɬɢ4γ ɝɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɪɚɜɧɢɦɚ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ Ʌɚɝɟɪɧɨɝɨ ɫɚɞɚ ɜ Ʉɢɪɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɷɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɤɚɠɭɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ, ɧɨ ɜɫɩɨɦɧɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɢɡ ɤɧɢɝɢ Ɇɟɞɨɭɡɚ [3]. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɭ ɜɚɫ ɟɫɬɶ ɩɪɭɞ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɬɟɬ ɨɞɧɚ ɤɭɜɲɢɧɤɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɱɢɫɥɨ ɤɭɜɲɢɧɨɤ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɤɚɤɨɣ ɞɟɧɶ ɨɧɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɤɪɨɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɭɞɚ, ɢ ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭ ɜɚɫ ɛɭɞɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɚɫɬɢ ɩɪɭɞ? ɇɚ ɫɩɚɫɟɧɢɟ ɩɪɭɞɚ ɭ ɜɚɫ ɛɭɞɟɬ 
ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɞɟɧɶ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɤɭɜɲɢɧɤɢ ɩɨɤɪɨɸɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɭɞɚ ɧɚ βλ-ɣ ɞɟɧɶ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɧɶ, 
ɩɨɫɥɟ ɮɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɞɜɨɟɧɢɹ, ɩɪɭɞ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɪɵɬ ɢɦɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɪɨɫɬ ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɬɚɤɭɸ ɫɢɥɭ, ɱɬɨ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɧɢɦ ɭɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɍɚ ɠɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɫ ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ 
ɫɜɚɥɨɤ. 

ȼɵɪɚɠɚɟɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɡɚ ɰɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɜɟɞɭɳɟɦɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Ɍ.ɇ. Ɇɨɱɚɥɨɜɨɣ. 
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  4.

 
ɁȿɆɅȿɍɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɋȿȼȿɊɋɄɈȽɈ ɉɈɅɂȽɈɇȺ ɌȼȿɊȾɕɏ ȻɕɌɈȼɕɏ 

ɈɌɏɈȾɈȼ  
Ɍ.ȼ. Ʌɟɬɹɝɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉ.Ⱥ.ɉɚɫɶɤɨ  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ, ɢɯ ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɪɬ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɌȻɈ) – ɷɬɨ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɸ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ.  Ɉɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ – ɨɫɬɚɬɤɢ ɫɵɪɶɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ, ɢɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɜɚɪɵ (ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ), ɭɬɪɚɬɢɜɲɢɟ ɫɜɨɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ β4.0θ.1λλ8 ʋ8λ-ɎɁ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ», ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ – ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɛɨɪɭ, 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɸ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
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